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Wiadystaw KARASZEWSKI

Wstrzasy sejsmiczne w Polsce (bez Karpat i Sudetéw) '
i ich zwiazek z budowa glebszego podtoza

Polska znajduje si¢ zasadniczo w strefie asejsmicznej, jednak na przewazajace;j jej czeéci rejestrowano
w ostatnim tysiacleciu slabe wstrzasy sejsmiczne, sporadycznie powodujace szkody materialne. Ich
wystepowanie pozostaje w zwiazku z dyslokacjami glebszego podioza. Na obszarze Wielkopolski im-
pulsy idace z podloza ttumi gruby plaszcz salinarnego cechsztynu. Na przedgérzu podobna rolg speinia
miocen, osiagajacy tu znaczne miazszosci. Rowniez usztywniony dawno obszdr platformy wschodnio-
europejskiej jest niemal pozbawiony wstrzasow.

WSTEP

Juz od dawna zwracano uwagg na $cisty zwiazek wstrzasow sejsmicznych i tekto-
"niki. Epicentra trzgsien ziemi sa, jak wiadomo, zwigzane zwykle z przebiegiem
wigkszych dyslokacji, czgsto wystgpuja na przecigciu dwoch uskokow. Na poblis-
kich terenach pogranicza polsko-czeskiego w Sudetach problem ten byl m.in.
rozwazanyw zwiazku z sudeckim trzgsieniem ziemi w 1901 r. (J. Woldfich, 1901;
F. Sturm, 1903). Obydwaj badacze podkreslaja $cista wspdtzalezno§é zaobserwo-
wanych wowczas wstrzasOw tektonicznych z przebiegiem znanych uskokéw sudec-
" kich. Epicentrum tego trzesienia ziemi znajdowato sie¢ w strefie dyslokacji obrzeza-

jacej od potudniowego zachodu watbrzyskie zaglebie weglowe, biegnacej w sasiedz-

twie czeskich miast Hronov i Trutnov. Na rozchodzenie s1g fal SC_]Sl‘nlCZnych miaty
réwniez wplyw i inne uskoki sudeckie. Szczegblnie wyraznie zaznaczylto sie to w
strefie przebiegu ,,dyslokacji tuzyckiej”, odgraniczajacej paleozoiczny masyw Su-
tow od. poinocnoczeskiego zapadliska kredowego i wzdluz biegnacej w jej prze-
dtuzeniu ,,linii £aby”. W strefie tej ostatniej dyslokacji, ktorej pomocno-zachodnie
przedluzenie towarzyszy ,,watowi flechtynskiemu”, wstrzasy sejsmiczne dotarty
wowczas az do Magdeburga.

F. Sturm (1903) zaobserwowal m. in., ze wplyw wymienionych uskokéw i in-
nych dyslokacji sudeckich zaznaczyl si¢ W przeblegu fal sejsmicznych rowniez
wowczas, kiedy epicentrum wstrzasow zna]dowalo si¢ poza obszarem Sudetow,
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jak to miato miejsce w czasie trzgsienia ziemi w slowacklej czesci Karpat, z epicen- -
trum w Zylinie, w 1858 r.

Przykltadem wspolzaleznosci wstrzasow sejsmicznych od budowy geologicznej
na obszarze naszych Karpat jest czeste nawiedzanie trz¢s1emam1 strefy skatkowej,
zwlaszcza miejscowosci lezacych po obydwu stronach Pienin, m.in. w Szczawnicy,
Kroécienku, Maniowych, Sromowcach, Haligowcach (W. Laska, 1902; E Mojsi-
sovics 1902; J. Pagaczewski, 1958).

Wigksza cze$¢ powierzchni Polski jest zaliczana do strefy asejsmicznej (W.W.
Bictousow i in., 1967). Obszaréw sejsmicznych w §cistym znaczeniu tego stowa
nie mamy, tylko poludniowa cze§é Polski wiacza sig do przejsciowej strefy penesej-
smicznej (J. Pagaczewski, 1958). Obejmowalaby ona Karpaty, Sudety i Zaglebie
Gornoslqskle Sciste rozgramczeme obu stref nastrecza trudnoéci, bo np. wschodnia
cze$¢ naszych Karpat nie podlega widocznym wstrzasom, na co zwracali uwage
dawniejsi nasi badacze (W. Lomnicki, fide S. Zych, 1931) oraz wspodlczesni radziec-
cy (D. Gofsztejn, 1964).

Obszarem penesejsmicznym Polski poludniowej nie bede si¢ blizej zajmowat,
jednak wypadnie mi czasami nawiazywa¢ do niego w zwiazku z budowa geolo-
giczng przyleglych od ponocy obszardéw. Glownym przedmiotem mych rozwazan
bedzie pozostaly obszar Polski, ktdrym si¢ pod tym wzgledem mniej dotychczas
interesowano.

Obszar Nizu Polskiego w szerokim znaczeniu tego stowa, a wigc lacznie ze strefa -
wyzyn poludniowopolskich, chociaz zaliczony do strefy asejsmicznej, podlegal
niejednokrotnie wstrzasom, niekiedy powodujacym uszkodzenia budynkow.

Ostatnie silniejsze wstrzasy na obszarze Polski §rodkowej i poludniowo-wschod-
niej mialy miejsce w 1932 r. Szczeg6lowa relacj¢ o nich zawdzigczamy E. Janczew-
- skiemu (1932). W 1904 r. daly si¢ odczué wstrzasy w wielu miejscowosciach Po-
morza, zwlaszcza Pomorza Zachodniego zwiazane ze skandynawskim trzesieniem
_ziemi, z epicentrum przypuszczalnie usytuowanym w ,,Rowie Oslo”” (W. Deecke,

1905, 1907). Poludniowe obrzezenie Baltyku bylo ponadto nawiedzane wstrzasami
w grudniu 1908 r. i z poczatkiem 1909 r. (B. Doss, 1910a, b, 1912; A. Tornquist,
1908, 1909).

- Informacje o wczesniejszych wstrzasach na obszarze naszego kraju, poczawszy
-od X1 wieku, zostaly zebrane glownie przez E. Jeittelesa (1860) i Iwowskiego bada-
cza czcsklego pochodzema W. Laske (1902a, b), oraz w ostatnich latach przez
T. Olczaka (1962) i J. Pagaczewskiego (1972). Poza tym szereg dalszych rozproszo-
nych informacji znajdujemy w innych zrodlach do ktorych dostep niejednokrotnie
nastrecza znaczne trudnosci.

Wla.rygodnosc przewazajacej czesci tych przekazéw nie budzi powazniejszych
watpliwosci, zwlaszcza ze w wigkszoSci wypadk6w pozostajg one w $cistym zwiazku
z budowsg geologlcznq podioza.

Wiegksza cze$¢ wstrzasOw odczuwanych na Nizu Polskim jest odbiciem trzesien
ziemi nawiedzajacych kraje przylegle, a w szczegbInosci strefe faldowan alpejskich.
Najswiezszym takim przykladem jest ostatnie katastrofalne trzesienie ziemi w
Rumunii z epicentrum w paSmie Vrancea, niejednokrotnie dajacym zna¢ o sobie,
m.in. rOwniez w 1875r., kiedy to wstrzasy objely okolice Lwowa (F. Kreutz, 1876).
Masyw Vrancea znajduje si¢ — jak wiadomo — w miejscu raptownego zalamania
tuku Karpat i zmiany kierunku z poludnikowego na réwnoleznikowy. Z tym sa-
mym epicentrum byly zwigzane odczuwane na obszarze Polski wstrzasy w latach
1901 i 1940 oraz przypuszczalnie wspomniane wstrzasy z 1932 r. Wstrzasy w strefie
krakowsko-§laskiej wiaza si¢ glownie z trzgsieniami ziemi w Karpatach Stowackich,
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Ze wspomnianym juz epicentrum w Zylinie i na Nizinie Wegierskiej (Komarno).
Wstrzasy w obrzezeniu Baltyku sa — jak juz wspomnialem — odbiciem skandy-
nawskich trzesienl ziemi, zwiazanych m.in. z dzwiganiem si¢ ku gorze tarczy baltyc-
kiej, odcigzonej od pokrywy IOdOWC_]

PRZEGLAD PODLEGAJACYCH WSTRZASOM OBSZAROW
NIZU POLSKIEGO (SENSU LAT: 0)

Jak widaé z zalaczonej mapki (fig. 1), rozmieszczenie wstr-zqséw na obszarze

Polski jest bardzo nierdwnomierne, co ma swoje uzasadnienie w glgbszej budowie

geologicznej naszego kraju. W zwiazku z zasadniczym rysem budowy Poiski opls

" wypada rozpoczaé od obszaru platformy- Wschodmoeuropejslqej i stad posuwaé
si¢ ku zachodowi i poiudmowemu zachodowi.

Pomocno-wschodnia cze$é Polski (wchodzaca w sklad platformy wschodnijo-
europejskiej) nalezy do najrzadziej podlegajacych wstrzasom obszar6w naszego.
kraju. Jedyna miejscowoscia lezaca na obszarze, gdzie z rzadka dajg si¢ odczué
wstrzasy, jest Bialystok. Tutaj zanotowano m.in. wstrzas w 1803 r. (W. Laska,
19024). Rzecz charakterystyczna, ze w czasie marcowego trzesienia ziemi w Rumunii
w 1977 r. rbwniez odczuto wstrzasy w tym miescie Pozostaje to, jak sadzg, w zwiazku
z potozeniem Biategostoku w strefie styku dwoch wielkich skarp grawimetrycznych
ogramczajacych rozdzielajace si¢ w bliskim sasiedztwie dwa obszary grawimetrycz- -
. nych wyzow — péocnomazowieckiego i podlaskiego (A. Dabrowski, 1956).

Czgsciej jest nawiedzany wstrzasami obszar dawnych Prus Wschodnich, szcze-
gllnie wzdluz strefy Gabma (Guswwa) Tylzy (Sowietska) — A. Tornquist
(1909) i inni.

W przeciwienistwie do $rodkowego obszaru platfonny wschodmoeuropejsluej
jej strefa peryferyczna jest niespokojna. Tu znajduja si¢ ogniska wstrzasow z lutego
1932 r. opisane przez E. Janczewsk1ego (1932). Szczegélnie silne wstrzasy mialy .
miejsce migdzy Plockiem a Ploniskiem i na Podlasiu migdzy Kockiem a Zelechowem.
Stabsze wstrzasy zauwazono w tym samym czasie we wsi Dziesiata, na S od Lublina.
E. Janczewski podkre§lil ich zwiazek z budowa geologiczna glebszego podtoza,
zwracajac uwage na rownolegte polozenie strefy nawiedzonej wstrzasami do tzw.
linii Tornquista (wcze$niej juz wykreslonej przez Iwowskiego badacza W. Teisseyre’a)

Wszystkie ogniska Owczesnych wstrzaséw: mazowieckie, podlaskie i lubelskie
znajduja si¢ w obrebie wielkich skarp grawimetrycznych, obrzézajacych platforme
wschodnioeuropejska, na ktorych istnienie zwracali m.in. uwage T. Olczak (1951)
i A. Kistow (1951). Strefa ta odbija si¢ rOwniez wyraznie w obrazie mapy magne-
tycznej, totez tedy A. Dabrowski i K. Karaczun znacza przebieg ,,gérnej skarpy
- platformy”. W Zzrédtach historycznych znajdujemy dalsze $wiadectwa sejsmicz-
noéci tej strefy. Jednym z takich ognisk wstrzasow jest Warszawa, lezaca w polowie
odlegtoéci migdzy ogniskiem ptockim i podlaskim. Silne wstrzasy powodujace znacz-
ne uszkodzenia budynk6w notowano tu m.in. w 1680 r. Objely one procz stolicy
jej sasiedztwo w promieniu okoto 35 km. Mla}y wigc nieco wigkszy zasigg niz ogni-
sko podlaskie w 1932 r., ktérego promieni wstrzqsow wynosil 25 km, a powierzch-

nia ok. 350 km? (E. Janczewsk1, 1932).
‘ Stabsze wstrzasy nawiedzily Warszawe w 1802 r. (W. Laska 19024). Nic wiec
dziwnego, ze odczuliSmy je rowniez w czasie ostatniej katastrofy, ktora objela
Rumunig i inne kraje. Najsilniej zaznaczyly si¢ one w strefie Powisla i w sasiedz-
twie warszawskiej skarpy, m.in. na Placu Zwycigstwa na wyzszych pigtrach wie-
zowcOw, a wiec na uwarunkowanej tektonicznie linii Wisty, Warto przy tym zwrocié
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Fig. 1. Wystgpowanie wstrzasow sejsmicznych w Polsce
Occurrence of seismic quakes in Poland

1 — miejsca zarejestrowanych wstrzasow
1 — places where quakes were recorded

uwage na okoliczno$¢, ze Warszawa lezy zarazem w obrgbie wspomnianej juz
,.skarpy”’ obrzezajacej od po}udniowego wschodu grawimetryczny wyz p()lnocno-
mazowiecki, na ktorej znajduje sie Bialystok podlegajacy wstrzasom rownoczes-
nie ze stolica.

Zapewne nie jest bez znaczenia, iz ogmsko wstrzasow podlaskich zna]duje sie
w przedtuzeniu ,,skarpy grawimetrycznej’’ obrzezajacej od ponocnego zachodu
grawimetryczny wyz podlaski. W podobnej sytuaciji znajduje si¢ ognisko lubelskie,
niejednokrotnie nawiedzane wstrzasami (W. Laska, 1902a; E. Janczewski, 1932),
m.in. reagu;qce nawet na otwory strzalowe naszej sejsmlkl (W Karaszewskl, 1968)
i ostatnio na rumunskie trzgsienie ziemi w 1977 r. Lezy ono na przecigciu z ostro
zarysowang skarpa, ograniczajaca depresj¢ grawimetryczna wlodawsko-krasny-
stawska. Skarpa ta rozdziela zarazem obszar o wspolczesnych dodatnich ruchach
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po stronie pomocno-zachodniej od obnizajacej sie strefy depresji wlodawskiej
(J. Niewiarowski, T. Wyrzykowski, 1961). . o

Jak wigc widzimy, srodkowa czg§¢ ,,gornej skarpy platformy’” ma szereg ,,re-
per6w”” sejsmicznych. Na tym odcinku w podobny sposob — z niewielkimi raczej
odchyleniami — prowadzi swa ,,gléwna lini¢ tektoniczna’ J. Skorupa (1962)
i ,.fleksurg’” obrzezajaca platforme wschodnioeuropejska W. Pozaryski (1957).
Wieksze trudnosci nastrecza §ledzenie dalszego przebiegu tej waznej strefy w kie-
runkii poludniowo-wschodnim i pémocno-zachodnim, co wynika z rozbieznoéci
w pogladach na ten problem poszczegdlnych badaczy.

Sadze, ze rozwazajac zagadnienie przebiegu poludniowo-wschodniego prze-
dtuzenia granicznej strefy ,,platformy wschodnioeuropejskiej”” wypada uwzglednié
istnienie strefy czynnej sejsmicznie Hrubieszow —Sokal, aktywnej m.in. w 1875 r.
Przypada ona do§¢ dokladnie na przedtuzeniu ,,linii tektonicznej’’ wg J. Skorupy.
Badacze radzieccy (m.in. A.W. Chizniakow, 1964) prowadza przez Sokal potezny
uskok o kierunku NW —SE, zrzucajacy powierzchni¢ krystaliniku o ok. 1000 m.
Odgranicza ona centralna cze$¢ zapadliska lwowskiego, w ktorym podioze krysta-
liczne spada do glgb. 6—7 tys. m (M.W. Czirwinskaja i in., 1964) oraz rozdzela
platformowa facje wapienng od ilastej w sylurze (J.- Znosko, 1964). .

Znacznie wigksze trudnosci nastrecza przebieg poinocno-wschodniego odcinka
obrzezenia platformy, gdzie rozbiezno$ci ujeé poszczegdlnych badaczy sa szcze-
g0lnie duze. Sadze, ze przy kresleniu jej przebiegu wypada uwzglednié m.in. sejsmi-
czno§¢ ‘Warszawy, nastgpnie Starozreb pod Plockiem, Lidzbarku, Hawy — jako
najdalej wysunigtych ku wschodowi miejscowosci podlegajacych wstrzasom w tej
strefie — oraz Gdanfiska wielokrotnie nawiedzanego wstrzasami, m.in. reaguja-
cego na otwory strzatowe sejsmiki (W. Karaszewski, 1968) i na ostatnie rumunskie
trzesienie ziemi z marca 1977 r. :

. Posuwajac si¢ ku zachodowi natrafiamy na obszar Pomorza nawiedzany m.in.

wstrzasami przed pierwsza wojna §wiatows. W Deecke (1905) rozestal po wstrza-
sach w 1904 r. ankiete, ktorej wyniki pozwolity mu na doé¢ doktadny obraz zasiegu
6wczesnych wstrzasé6w. Odbita si¢ w nim wyraznie strefa Koszalina, prze§ledzona
w latach powojennych przez polskich badaczy, m.in. R. Dadleza (1964). Ostatnia
z miejscowoéci wymienionych przez W. Deecke’go w strefie naszego wybrzeza jest
Kotobrzeg. O jego polozeniu w strefie zdyslokowanej $wiadczy m.in. obecnosé
solanek eksploatowanych od czaséw przedhistorycznych.

W przyleglej strefie niemieckiego wybrzeza wstrzasy notowano m.in. w Sassnitz
na Rugii, Stralsundzie i Greifswaldzie. Przez wymienione ‘miejscowoéci biegnie
strefa silnych zaburzen tektonicznych, o ktorej donosili m.in. D. Weigel i J. Wagner
. w referacie na posiedzeniu Towarzystwa Geologicznego w Lipsku w maju 1964 r.
Wiaza si¢ z nig liczne przejawy halokinezy cechsztyniskiej. Zastuguje na uwage jej
azymut (wynoszacy okolo 140°) majacy swe odpowiedniki w przebiegu licznych
stref tektonicznych-na Nizu Polskim, o czym jeszcze bedzie sposobnos¢ mowic
nizej.

W miare oddalania si¢ od strefy wybrzeza Baltyku coraz rzadziej napotykamy
miejscowosci nawiedzane wstrzasami. Nalezy do nich Szczecin, w ktérym noto-
wano m.in. wstrzasy dos¢ silne w 1786 r. (W. Laska, 1902a) i na poczatku b. wieku
(W. Deecke, 1905) oraz Gartz znajdujacy si¢ na SW od Szczecina (lezacy na nie-
mieckim brzegu Odry). Linia poprowadzona przez te miejscowo$ci wyznacza
strefe zaburzen ,,dolnej Odry’’ o kierunku ,,refiskim’ (ok. 25°), wymieniana nie-
jednokrotnie w literaturze geologiczne;.

Z_ obszaru potozonego w wigkszej jeszcze odleglosci od wybrzeza wymienié
mozna za W. Deecke’m (op. cit.) po stronie niemieckiej Altentreptow (na N od -
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Neubrandenburg) i na naszym obszarze Marcinkowice na W od Walcza (W. Laska,
19024). Ta ostatnia miejscowos¢ znajduje si¢ w strefie silnych gradientéw obrazu
grawimetrycznego w obrzezeniu niecki szczecifiskiej, gdzie R. Dadlez sugeruje
przebieg wielkiej fleksury.
- Na potudnie od wymienionych ostatnio miejscowosci i nawiedzanego me]edno-
krotnie wstrzasami Torunia wkraczamy na rozlegly obszar, z ktorego brak relacji
o odczuwalnych przez ludzi wstrzasach. Ogranicza go od wschodu linia Wisty
z Toruniem i Warszawa ; na poludnie natomiast rozciaga si¢ on az po nawiedzane
wstrzasami: Zagan Gtogéw, Kalisz i Piotrkow. Mamy wigc tu zadziwiajaco spo-
kojny sejsmicznie obszar obejmujacy cala Nizing Wielkopolska wraz z Ziemia
Lubuska, Kujawami i czgécia lewobrzeznego Mazowsza. Pod wzgledem geolo-
gicznym pokrywa si¢ on z zasiggiem niecki szczecifiskiej i mogilefisko-t6dzkiej
oraz przyleglej do nich poéinocnej czeSci monokliny przedsudeckiej, a takze $rod-
kowej czeSci antyklinorium §rodkowopolskiego. Przypuszczalnie asejsmiczno$¢
tego rozleglego terytorium mozna tlumaczy¢ znaczna miazszo$cia osadow sali-
narnego cechsztynu, przekraczajaca tu miejscami 1000' m, ktéra skutecznie. thumi
impulsy wedrujace z .glgbszego podioza

Na obszarze Polski zaznacza si¢ obecnos¢é dwoch jeszcze obszarow pozbaw1o-
nych wstrzasow sejsmicznych. Nalezy tu Kotlina Sandomierska wyScielona grubymi
osadami mlodszego trzeciorzedu czeSciowo salinarnego, o miazszoSciach prze-
kraczajacych mlejscaml 3000 m, spelmajqcego te sama role co cechsztyn w I‘C]OI]IC
Wielkopolski i przyleglych do niej terytoriach. Nie notowano réwniez wstrzasow
na obszarze grawimetrycznego wyzu kielecko-lubelskiego, wyrdznionego pod ta
nazwg przez T. Olczaka. Na asejsmiczno$¢ wyzOw grawimetrycznych zwrocono
uwage m.in. we Francji (S. Coron, fide H. Termier, G. Termier, 1956).

W obrzezeniu wspomnjanego wyzu grawimetrycznego procz wymienianych
juz terytoriow z wstrzasami (Lublin i Podlasie) mozna przytoczy¢é nastgpu-
jace rejony: Sandomierz, Opatow, Kielce, gdzie zaobserwowano wstrzasy w 1786 r.
(W. Laska, 1902a), Kopcowka na E od Kielc, obszar potozony na S od Bogorii
oraz Checiny i Kurozweki (E. Janczewski, 1932; J. Samsonowicz, 1932).

Asejsmiczne zapadlisko podkarpackie s4s1adu1e bezposrednio z odczuwajg-
cym niejednokrotnie nawet silne wstrzasy terytorium Lwowa (W. Laska, 1902b),
a od zachodu Krakowa (J. Pagaczewski, 1964b; R. Kaleta, 1964). Silnie odczuwano
m.in. trzesienie ziemi w Wieliczce, zwlaszcza w 1785 r. (J. Pagaczewski, 1964a),
stabiej w Bochni, Tarnowie i Rzeszowie (W. Laska, 1902a).

W przeciwienistwie do wspomnianych asejsmicznych obszaréw, grawimetrycz-
nego wyzu kielecko-lubelskiego i zapadliska podkarpackiego, niejednokrotnie
nawiedzana byla wstrzasami niecka Nidy. Szczegolnle uprzywilejowane sa pod
tym wzgledem obydwa jej brzegi, natomiast w osi niecki wstrzasy wyste;pujq rzadko.
Szczegblnie liczne jest zageszczenie wstrzasow w po}udmowej czesci niecki, co -
niewatpliwie wiaze sie z bliskim sasiedztwem czynnego sejsmicznie Beskidu Zachod-
niego. Zastuguje na uwage, iz rozwoj zjawisk sejsmicznych zachodzi na catej dtu-
gosci omawianej niecki, przenikajac nawet do peryferyjnych czesci niecki todzkiej.

Po péinocno-wschodniej stronie tej niecki punkty sejsmiczne rozsiane sa dosé
rzadko, przy czym niektore z nich pozostaja w widocznej wspoOtzaleznosci ze zna-
nymi uskokami, jak to ma miejsce z wstrzasami w Siestawicach pod Buskiem i w
Busku. Pinczow, wymieniany wraz ze wspomnianymi miejscowo$ciami z okazji
trzgsienia ziemi w 1786 r., lezy — _]ak wiadomo — réwniez w strefie uskokowej
Osada Matogoszcz notowana jest zar6wno w zwiazku z trzgsieniem ziemi w 1786 .
jak i 1932 r., kiedy to E. Janczewski zaobserwowal tu, podobnie zreszta jak na
Mazowszu i Podlasm powstawanie w ziemi szczelin o klerunku SE NW. Wy-
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mienione ostatnio miejscowosci sa usytuowane wzdhuz skarpy grawimetrycznej,
przedluzajacej si¢ ku NW, gdzie zaobserwowano wstrzasy juz w obrzezeniu niecki
t6dzkiej, m.in. we wsi Adelindw na SSW od Sulejowa, ktérym rowniez towarzyszylo
tworzenie si¢ w ziemi szczelin (R. Fleszarowa, 1926). W tej same;j strefie lezy rOwniez
Piotrk6w Trybunalski!, notowany niejednokrotnie w kronikach dawnych trzgsiefi
ziemi (W. Léaska, 1902a)

W . érodkowej czesci niecki Nidy notowano m.in. wstrzasy w Skalbmierzu,
Sancygniowie, na NW-od Dziatoszyc, w Krzciecicach na SW od Jedrzejowa i w
samym Jedrzejowie: m.in. szczegolnie silnie w siedzibie opactwa Cystersow. Naj-
dalej ku N wysunigta mlejscowosma w osi niecki nawiedzana wstrzasami jest Wio-
SZCZOWa.

Wigksze zageszczenie punktow: sejsmmznych merscamx o do§¢ znacznym —
jak na nasze warunki — nasileniu wstrzasow spotyka si¢ w potudniowo-zachodnim
obrzezeniu niecki Nidy. Z okolic Proszowic mozna wymieni¢ wsie: Zembocin,
Kowala, Klimontéw, Nadzow, a dalej ku polnocnemu zachodowi: Wrocimowice
(na S od Raclawic), Ractawice, Ksiaz Wielki i pobliska Wielka Wie$ ze szczegol-
nie silnymi wstrzasami w 1786 r., Klimontéw pod Sedziszowem oraz Mstyczow.
Podlegaly wstrzasom Szczekociny, Leléw i Koniecpol. Najdalej wysunieta ku
NW w tym szeregu jest wie§ Garnek (w dolinie Warty, ponizej Cz@stochowy na
S od Gidli) nawiedzona silnymi wstrzasami w1786 r.

Wigksza cze§¢ tych punktéw uktada si¢ wzdhuz prostej o azymucie 135 — 140°.
Jest to tzw. kierunek hercynski dyslokacji, w Gérach Swigtokrzyskich zwany
godowskim. W przedtuzeniu tej linii znajduja. si¢ nawiedzane wstrzgsami Iwano-
wice (na SE od Kalisza) oraz Kalisz (W. Ldska, 1902a). Obie te miejscowosci leza
w obrgbie tej samej ,,skarpy grawimetrycznej” co i wyliczone poprzednio. Zwrdcit
uwagg na jej istnienie juz T. Olczak (1951). Proponuje¢ dla tej strefy
nazwe linii sejsmicznej Ractawic—Szczekocin—Kali-.
sz a. Nie uwzgledniana dotychczas w dostatecznym stopniu, odgrywa ona nie-
watpliwie powazng role w budowie geologicznej tego obszaru, a zwlaszcza jegos
glebszego podloza. Swiadczy o tym pokrywanie si¢ jej ze strefa zwigkszonych gra-
dientéw, ktoéra oddziela wyz magnetyczny potudniowo-zachodniej Polski od roz-
leglej zatoki o malej pobudliwo$ci magnetyczne;j, oddzielajacej go od platfor-
my wschodnioeuropejskiej. Zatoka ta obejmuje region sw1¢tokrzysk1 z niecka -
Nidy, taczac si¢ ku potnocnemu zachodowi z rozleglta prowincja o matej pobudli-
wosci magnetycznej, obejmujaca zachodnia czgs¢ Nizu Polskiego i czes¢ Nizu
Niemieckiego.

Linia sejsmiczna Raclawice — Szczekocmy—Kahsz odgranicza od péinocnego
wschodu obszar miodszego paleozoiku wystgpujacego pod niegrubym plaszczem
osadow - mezozoicznych, podscielonego powaznie zaangazowanymi tektonicznie
i silnie skonsolidowanymi osadami syluru z poczatkami metamorfizacji (S. Bukowy,
1964; J. Znosko, 1964). Obszar tego ,,antyklinorium krakowsko-czestochowskie-
go” — jak je wypada nazwa¢ — pokrywa si¢ ze strefa wspolczesnych ruchow
dodatnich skorupy ziemskiej (J. Niewiarowski, T. Wyrzykowski, 1961). Strefa
ta ciagnie si¢ od okolic Poznania ku SW, przez Czgstochowg na Krakow i skrecajac
stopmowo na potudnie kieruje si¢ na Beskid Zyw1eck1 ku StowaczyZnie. Pokrywa-
nie si¢ tu anomalii grawimetrycznych i czg§ciowo magnetycznych ze strefa dodat-
nich ruchow neotektonicznych nasuwa przypuszczenie, ze antyklinorium krakow-
sko-czgstochowskie przedtuza si¢ w kierunku poludniowym. Wzmozona wyraznie

! Nic wigc dznwnego Ze rOwniez ostatnie wstrzqsy ziemi w Polsce z grudnia 1980 r. odbily si¢ w tej strefie: w Piotr-
kowie, Sulejowie i Radomsku.
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sejsmiczno$¢ Beskidu Wysokiego w przeciwstawieniu do Beskidu Niskiego moze
by¢ spowodowana skrzyzowaniem si¢ tego elementu tektonicznego z gérotworem
karpackim. Tym tez mozna tlumaczy¢ wzmozona sejsmicznoéé przylegtych ob-
szarow: krakowskxego i gérnoSlaskiego. Tu warto wspomnie¢, ze wspOlzalezno§é
‘Wwzmozonej sejsmxcznoécn z ruchami neotektonicznymi jest zjawiskiem znanym,
m. in. z europejskiej czesci Zwigzku Radz1eck1ego (L.N. Bylinska, J.A. Mieszcze-
riakow, 1964) Na wzmozenie sermlcznosm w strefach skrzyzowan gorotworow
zwrocili rOwniez uwage ostatnio badacze czescy i rosyjscy Warto tez tu przy-
pomnieé, ze element strukturalny niecki Nidy przedtuza si¢ zdaniem badaczy we-
gierskich i radzieckich, pod Karpatami na obszar Niziny Wegierskiej (W.G. Bon-
darczuk, 1967 i inni).

Na obszarze antyklinorium krakowsko-czgstochowskiego notowano wstrzasy
jedynie w czeéci poludniowej. Na pdinoc od rowu krzeszowickiego tylko Olkusz
i Zarki byly nimi nawiedzane. Pozostaly obszar wyzu jest asejsmiczny, podobnie
jak wystepujacy w.jego pomocno-zachodnim przedhuzeniu wyz grawimetryczny
ostrzeszowsko-kro§nieniski. Zachodzi wigc tu podobne zjawisko jak na grawi-
metrycznym wyzu kielecko-radomskim. Punkty sejsmiczne pojawiaja si¢ natomiast
na jego poludniowym zboczu: Toszek, Dobrodziel’l, Kluczbork, Namystow, Oles-
nica, Trzebnica. Linia laczaca te miejscowosci’ tworzy tuk uwypuklony ku NE, -
odtwarzajac analogiczne wygiecie 1zoanomaln odgraniczajacej wspommany wyz
od nizu Nysy Klodzkiej.

Wzdtuz doliny Odry Wwystepuje szereg miejscowosci naw1edzanych wstrzasami,
niekiedy do$¢ znacznymi, jak np. .Brzeg, gdzie w 1443 r. runal kosciél, Woltow,
w ktorym w 1257 r. ulegly czgéciowemu zburzeniu mury miejskie, oraz Giog()w,
w ktorym zostaty zniszczone budynki w 1454 r. Migjscowosci te ukladaja si¢ wzdtuz
‘linii, na ktorej lezy ponadto Prészkéw (na SSW od Opola) Wroctaw, w ktérym
szczegOlnie czgsto nawiedzane byto wstrzasami Otawskie Przedmiescie (W. Léska,
1902a; H. Jeitteles, 1860). Strefa ta, ktéra proponuje nazwaé
proszkowsko wroctawsko-glogowska ma kierunek hercynski
(godowski) i jest odlegta od majacej podobny kierunek linii sejsmicznej Ractawic —
Szczekocin —Kalisza o oketo 100 do 110 km.

T. Olczak (1951) wyroznit tu graw1metryczna »relatywna depresje nadodrzan-

- ska”, ktérej o§ w poémocno-zachodniej czesci skreca tagodnie ku WNW, zgodnie

z przebiegiem obrzezajacego ja od SW wyzu grawimetrycznego watu przedsudec-
kiego. W zwiazku z tym strefa sejsmiczna prészkowsko-wroc}awsko-g}ogOWSka
ktéra poczqtkowo wyznacza po}udmowo-zachodm brzeg wspomnianej depresji,
przerzuca si¢ migdzy Wroctawiem i Glogowem na strong péinocno-wschodnia.
Uskok obrzezajacy wat przedsudeck1 jest odchylony od omawianej tu strefy
sejsmicznej o podobny kat, jak ,,sudecka dyslokacja diagonalna™ (J. Oberc, 1964)
od sudeckiego uskoku brzeznego. Totez strefa sejsmiczna proszkowsko-wroctawsko-
-glogowska jest mniej wigcej rownolegta do sudeckiej dyslokacji brzeznej. Zastuguje
przy tym na uwagg, Ze zajmuje ona posrednie polozenie migdzy strefa sejsmiczna
Ractawice — Szczekociny —Kalisz a wspomniang na wstepie strefa czynng sejsmicz-
nie Hronov— Trutnov, odlegla od niej rowniez o okolo 100—110 km. Posuwajac
sie od strefy sejsmicznej Ractawice —Szczekociny —Kalisz ku poinocnemu wscho-
dowi natrafiamy w téj samej odlegtosci (ok. 100—110 km) potezny uskok brzezny
lubienisko-mnichowsko-drzewicki o amplitudzie zrzutu przekraczajacej rmejscaml
600 m (W. Karaszewski, praca w druku). Brak przejawow sejsmicznosci wzdiuz
tego uskoku wigZe si¢ zapewne z jego polozeniem w obrgble Wyzu grawimetrycz-
nego kielecko-radomskiego. Oddziela on tam wychodnie jury §rodkowej i gornej
o doé¢ stabo zaburzonym tektonicznie ukladzie monoklinalnym od obszaru wy-
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chodni dolnej jury o bardziej skomplikowanej tektonice. Jeszcze wigksze roznice

zachodza po obu stronach uskoku brzeznego w rozwoju sedymentacji i tektoniki
paleozoiku i starszego mezozoiku w zwigzku z przebleglem w bliskim’ saswdztww,
,»,dolnej skarpy” platformy wschodnioeuropejskiej, wyraznie odbijajacej si¢ W -
obrazie mapy magnetycznej. Przez analogi¢ mozna wnioskowac, ze i strefy sejsmicz-
ne raclawicko-szczekocinsko-kaliska oraz proszkowsko—wroc}awsko- glogowska od-
zwierciedlaja granice jednostek geologicznych, zwigzane niewatpliwie z prastarym
ukladem spekan skorupy ziemskiej, wielokrotnie odnawianym I. Czebanenko
(1963) podnos1 znaczenie kierunku sp@kan 125—-130°, wiazac go z wplywem obro-
tu ziemi.

Warszawa, ul. Dabrowskiego 75a m 44
Nadestano dnia 1 grudnia 1980 r.
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Bnaaeicnas KAPALIEBCKU

CEMACMUWYECKME TOJIYKM B MOJILLIE (BE3 KAPMAT U CYJAET)
“ X CBA3b CO CTPOEHUEM MYBMHHOIO ®YHAAMEHTA

. Pesome

Bonewas uacte Monbwin oTHOCUTCS K HeceHCMUHeCKOii 30He (B.B. Benoycos u ap., 1967). Tonsko
CyaeTtbi, BepxHecunesckuit 6aeceiin ¥ 3anagHas vacte nonbckux Kapnar oTHocuTes Kk nepexoAHoM
celicmuueckoil sone (A. Marauesckn, 1958). OaHako U TeppuTopua MoONLCKO HUIMEHHOCTH (B LIMPO-
KOM MOHWUMAHWUU — T.e. BMECTE C 30HON KOKHONONLCKUX BO3BLILIEHHOCTEN) HEOAHOKPATHO UCMBITHI-
BANG TONYKW, WHOrAG NPUBOAMBLINE K nospexAeHuto MOHYMEHTAMLHBIX NOCTPOEK — KOCTEMNOB
M cTeH cpeaHesekoBbix ropoaoe (bxer B 1443 r, Fnorys 8 1454 r, Bapwaea 8 1680 r, Benuuka 8 1785 r
U 4p.). HekoTopuie MeCTHOCTM B TeUeHUN BEKOB He Pa3 UCMLITANM NOA3EMHbLIE TOMUKM.

Ha kapre (¢dur. 1), rae NOKA3AHLI MECTHOCTH, B KOTOPbIX HABGNIOAGNHCH TONYKK, BUAHO WX He-
pasHOMepHOe pasMelieHue. DTU TOUKW rPYNNUPYIOTCA BAONL ONPeAENEHHLIX NUHUKA unK 30H. YacTs
M3’ HUX TakMM O5pA3OM OTPAXAET NPOCTUPAHME M3BECTHEIX CEPOCOB MNN TNyBUHHBIX TEKTOHUYECKUX
pasnomoe. Mo3TOMy MOXHO NpPeANONOXKUTL, YTO M APyrie 30HbI FPYNNUPOBKU 3TUX TOYek 0BO3HA-
4YatoT A0 CHX NOp HeussecTHble c6pochI unu'paanonbn O NpaenAbLHOCTH TAKWX PaccyAeHUi cauae-
TenbCTBYeT YETKOE COBMAAEHME yNOMAHYTBIX NUHWIA ¢ 30HAMM CrylueHUs rpa.queu-roa Ha rpasume-
TPUYECKUX M MATHUTHBIX KAPTAX.

YausuTensHO NonHoe OTCyTCTBME Touek, rae Habntoaanuce Tonuku, Ha BocrouHo-Esponeiickoii
nnardopme. 3ato eé obpamneHne secbMa H4ACTO UCALITLIBAIO TAKNE celicMuYeckue Tonyku (nocnea-
Hee 8 1932 r — 3. lHuesckn). OHN OTMEUANUCE, B YGCTHOCTH, B Moanacey npasobepexHom Masosiue.
CrieayeT OTMETHTb, YTO OHU PACMONOXKEHbI B 30HE OHOrO U3 ,,ycTynos’’, orpaHnyusarowmx ¢ HO3
_ ynomsuyTyto nnatdopmy (A. Jombposcky, K. KapauyH, 1965). B a7oii 30He nexuT u Bapiuaea, kotopas
HECKONBKO Pas UcNbITANA ceiicMMYeckue TONYKHU, B HYACTHOCTH BO BPEMA 3eMNIETPACEHMUA B Pynbmuu
e 1977 roay. .

O6paiyaer Ha cebs BHUMAHUE ckoNneHUe TAKMX TOMEK, A€ OTMEHANNC TONYKH, o 06oum cTopo-
HAM TEKTOHWYECKOrO 3NeMEHTd, HA3LIBAeMOro enaauHoi Huasi unu Mexosckoi enaauHoii. Obe
3TH 30HbLI MPOCNEXNBAIOTCA TAKXKE HA rPABMMETPUYECKUX U MArHMTHbIX kaprax. lMoatoMy MOxHO
CyANTBb, YTO ¢ OBOUX CTOPOH HA3BAHHOrO 3neMeHTA UMetoTca Bonkime cbpocki unu TeKTOHMueckHe
Pa3NOMBi. ' :

Ipynnupoeka Touek Haﬁmo.qaercn TaKxKe BAONL cHNesckoro oTpeska OApbi. DTH 30HbI NPOXOAAT
B OCHOBHOM B HGmNpasfieHUu 135—140° Te. repLUHCKOM U 125-130°, kotopoe U.U. YebaHeHiko (1963)
CBA3LIBAET C HAMPAB/IEHHOCTbIO NEPBUYHLIX PA3NIOMOB 3eMHOM KOPbI, 06pasoBaBWMXCA NOA BNUAHWEM
spauienns 3emnu. Creayer o6paTTh BHUMAHHME TAKXKE HQ TO, YTO PACCTOAHUE FNABHBIX 30H Crylue-
HUA TOYEK, FAe OTMEYEeHbl TOMYKHU, OT M3BECTHLIX 6ONbIINX HApyLUeHHH, B wac-ruoc-ru, ‘Cynetckux
n CBEHTOKLUIKCKUX, MOYTH MOCTOAHHO M cocTasnier okono 100— 110 xkm.

Hago oTMeTHTH Takke HeceiicMM4HOCTH Benukononswm c KyasaMu n npuneratoweit 4acroio
Masosiua, 4to, BeposTHO obycnosneHo GoneLioi 'MOL{HOCTBIO CONEHOCHOro uexwTeiHa, cMArvyato-
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wero MMAynLChi, MAyLUMe U3 dyHaamenTa. HecelicMuden Takke Mpeakapnarckuit nporu6, sanonHek-
Hbl# MOLYHBIMM O 3Q00 M OTnoxeHuamu muoueHa. Ortcyrcrene Tonukos B Pagomcko-ITiobnunckom
paiioHe O06BLACHAGTCA CyllecTBOBAHWEM IPABMMETPUYECKOrO MAKCMMYMA, HQ KOTOPbIN OBpaTHUN BHU-
manue T. Onsuak (1951). HecelicMuuHoCTb rpasumMeTpUieckux MakcHMyMOB HaBnOAGETCA M NO APYrUM
nnowaaam, Hanpumep so dpanuun (S. Coron, 1954, fide H. Termier, G. Termier, 1956).

Wiadystaw KARASZEWSKI

'EARTH TREMORS IN POLAND (EXCEPT FOR THE CARPATHIANS AND SUDETY MTS)
AND THEIR RELATION TO DEEP BASEMENT STRUCTURE

Summary

The major part of the area of Poland is assigned to aseismic zone (W.W. Bietousow i in., 1967). The
exceptions, are the Sudety. Mts, Upper Silesian Coal Basin, and western part of Polish Carpathians,
placed in , transitional peneseismic zone™ J. Pagaczewski, 1958). However, quakes were also affecting
the area of the Polish Lowlands in a wider sense (i.. including the zone of South- Polish Uplands), some-
times resulting in destruction of buildings, including monumental buildings like churches and medieval
city walls (Brzeg in 1443, Glogéw in 1454, Warsaw in 1680, Wieliczka in 1785, etc.). Some towns were -
repeatedly affected by quakes in their history.

The enclosed map shows nonuniform distribution of towns in which quakes have been recorded
The points often display a tendency to concentration along some lines or zones. It should be noted that
a part of them follow the course of the proven faults or deep fractures, as it is the case in'the Sudety Mts.
Therefore, it may be assumed that the.remaining lines or zones of higher concentration of places affected by
quakes mark the course of still unrecorded faults or deep fractures. This is further supported by consistent
course of these lines and zones of marked increase in gradients in gravimetric and magnetic maps.

The map clearly shows almost complete lack of points corresponding to the recorded quakes in
" areas of the East-European Platform. The exception is here the Biatystok region, situated at the contact

of two ,,escarpments’ in gravimetric map. It should be noted that the platform margin was relatively
often affected by the quakes and the last of large quakes were recorded there in 1932 (E. Janczewski,
' 1932), affecting several towns in the Podlasie region and right-bank part of Mazowsze. Attention should
be paid to the‘faqt that the localities are situated in a zone interpreted by A. Dabrowski and K. Kara-
czun (1956) as one of ,,escarpments” delineating the East-European Platform in SW. Warsaw, affected
by several quakes (for the last time by Roumanian quake in March, 1977), is also situated in that zone.

It is also worth to note concentration of quake records at two sides of a tectonic element known as
the Nida or Miech6w Basin. The course of the two zones may be also traced in gravimetry and magnetic
map so it may be assumed that the unit is delineated by large faults or crustal fractures at two sides.
Therefore, the term ,,basin’ may be used here with reference to shallower-seated structural stage only.
Concentrations of localities affected by quakes may be also noted along Silesian section of the Odra
River. Directions from 135° to 140°, i.e. Hercynian (,,Godéw’ in the Gory Swigtokrzyskie Mts) dominate
in the course of these zones. Such directions are regarded as related to original fracture pattern in the
Earth crust, resulting from rotation (J.J. Czebanenko, 1963). Attention should be also paid to distances
between major zones of concentration of places affected by quakes and the major known faults (inclu-
ding Sudetic and Gory Swnetokrzyskxe faults) are relatively uniform, equal c. 100—110 km.

It is also worth to note aseismic nature of the Wielkopolska region including Kujawy and right-
-bank part of Mazowsze. This is presumably due to large thickness of salinary Zechstein rocks (localy
over 1000 m), having a damper effect on impulses coming from the-basement. The area of the Carpathian
Foredeep, with fill of Miocene rocks locally over 3000 m in thickness and partly salinary in character,
also appears aseismic. The lack of quake records in the Radom-Lublin region appears related to the
presence of a gravimetric high, found by T. Olczak (1951) and others. Aseismic nature of gravimetric
highs is also known from- other areas, e.g. from France (8. Coron, 1954, fide H. Termier, G. Termier,

1956).
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