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UKD 553.242.3:552.541:551.736.3:556.332.7(438.222 Wrzesnia)

Tadeusz Marek PERYT

Dolomityzacja osadow wapienia cechsztynsklego
w rejonie Wrzesni

Osady wapienia cechsztyriskiego z otworu Grundy Goérne IG 1 ulegly catkowitej dolomityzacji. Z wy-
jatkiem tupku miedziono$nego i dolnej czgéci wapienia cechsztyniskiego, w ktérych w sktadzie dolomitu
zaznacza si¢ przewaga jondw wapnia nad magnezem, stwierdzono obecno$¢ bardzo dobrze uporzadko-
wanych dolomitéw o stosunku stechiometrycznym. Zawarto$¢ strontu wskazuje na powstanie dolo-
mitéw w obecnosci roztwordw rozcieficzonych; do tego samego wniosku prowadza rozwazania paleo-
geograficzne. Zrodlem wody meteorycznej byly opady atmosferyczne. Woda ta sptywata w dét stoku
strefy Kalejow — Czészewa, wypigtrzonej w wapieniu cechsztyriskim, w wyniku czego nastepowalo mie-
szanie si¢ wody stodkiej z woda morska, co spowodowato dolomityzacje osadow.

WSTEP

W poinocnej czeSci monokliny przedsudeckiej w profilach skondensowanych
wapienia cechsztyfiskiego zaobserwowano przewage wapieni, natomiast w pro-
filach pelnych — typowych dla-obszar6w glebszych niz te, na ktérych powstawaty
profile skondensowane — znaczny wzrost zawarto§ci dolomitu (T.M. Peryt,
H. Wazny, 1980, fig. 3 i 13). W otworze Grundy Gorne IG 1, polozonym w rejonie
Wrzesni i reprezentujacym peiny profil wapienia cechsztyr’lskiego, stwierdzono
w osadach wapienia cechsztynskiego wylacznie obecnos§¢ dolomitu (fig. 1). Zaréwno
obserwacje mikrofacjalne, jak i przeprowadzone przez H. Wazny (1981) badania
geochemiczne wskazywaly na stosunkowo dobre zachowanie pierwotnych struktur
i cech wapienia cechsztynskiego, w przeciwienstwie do wigkszoéci profili, w ktérych
utwory te ulegly dzialaniu procesé6w diagenetycznych zmiennych w czasie i nateze-
niu, w rezultacie czego odtworzenie pierwotnego charakteru skal napotyka:czesto
na duze trudnosci. Z tego wzgledu profil wapienia cechsztynskiego w otworze
Grundy Gérne IG 1 jest idealnym obiektem dla rozwigzania szeregu probleméw
sedymentologicznych. W niniejszym artykule przedstawiono wyniki badaf, kto-
rych celem byto okreslenie mechanizmu dolomityzacji w wewngtrznej czgéci zbior-
nika wapienia cechsztynskiego.
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Otwor Grundy Gorne IG 1 wykonany zostat przez Zaklad Geologii Regional-
nej Obszarow Platformowych IG. Plytki cienkie wykonat P. Slega, ich fotografie
D. Oleksiak, analizy chemiczne sporzadzono w Centralnym Laboratorium IG.
.Badania rentgenostrukturalne przeprowadzono w Institut fiir Geologie, Ruhr-
-Universitdt Bochum (RFN) w czasie pobytu na stypendium fundacji A. von Hum-
boldta (Bonn-Bad Godesberg). Tekst przejrzeli krytycznie M. Narkiewicz, W.
Ryka i R. Wagner. Wszystkim wspomnianym Osobom i Instytucjom, ktore ulatwity
powstanie tej pracy, wyrazam swoja gleboka wdzigcznos¢.

WYKSZTALCENIE MIKROFACJALNE

W otworze Grundy Gorne IG 1 w dolnej czgSci wapienia cechsztyniskiego wy-
stepuja silnie zailone mikryty (fig. 1), natomiast w gornej czesci zdecydowanie
przewazaja osady cyjanobakteryjne — onkolity. Ogdélnym wyksztalceniem przy-
pominaja one (tab. 1; tabl. I, fig. 5a) utwory powstate w srodowisku sublitoralnym
otwartego morza, przy czym w badanych onkoidach nie stwierdzono obecnosci
organizmOw porostromatowych w odr6znieniu od wigkszosci onkoidow paleozoicz-
nych i dolnomezozoicznych, ktére sa zbudowane glownie z girwanell (T.M.
Peryt, 1981a). Z obecnych danych na temat fanerozoicznej historii onkoidow wy-
nika, ze onkoidy cechsztynskie byly najprawdopodobniej tworzone przez girwanelle,
ktore nie zachowaly si¢ w stanie kopalnym z powodu niestabilnego skltadu mi-
neralnego skalcytyzowanych rurek cyjanobakterii (T.M. Peryt, 1981a).

Oprécz onkolitbw w stropowej czeSci wapienia cechsztyfiskiego stwierdzono
inny typ osadu cyjanobakteryjnego — stromatolity (ﬁg 1), ktore wyksztalceniem
przypominaja sublitoralne stromatolity opisane z wyniesienia Eeby (T.M. Peryt,
T.S. Piatkowski, 1977). Wystepuja tu takze dos¢ czesto intraklasty (tabl. I, fig. Sa, b)
w postaci fragmentéw stromatolitow (tabl. I, fig. 5a) lub tez fragmentéw osadu
ktory ulegt wczeéniej czeSciowe;j lityfikacji (tabl 1, fig. 5b). W najwyzszej cze$ci
profilu obserwuje si¢ osady (tabl. II, fig. 6a, b) bardzo przypominajace osady
wadyczne §wietnie wyksztalcone w profilu otworu Czeszewo IG 1 potozonym w
poblizu Grund Goérnych (T.M. Peryt, 19815). Sa to gléwnie cementy stalaktytowe
(tabl. II, fig. 6a, b), chociaz nie mozna wykluczyé mozliwoéci wystgpowania pizo-
idow (tabl. II, fig. 6b). Obecno§¢ osadow wadycznych w najwyzszej czesci waplema
cechsztynsklego $wiadczy o okresowym wynurzaniu subaeralnym.

Nastepstwo litofacji w otworze Grundy Gome IG 1 (fig. 1, 2) jest podobne do
nastgpstw obserwowanych w innych profilach wapienia cechsztyﬁskiego monokliny
przedsudeckiej (fig. 2). Statos¢ wyksztalcenia i sekwencji na calym obszarze central-
nej czeSci zbiornika wapienia cechsztynskiego pozwala na dokladna korelacje
profili oddalonych od siebie niekiedy o setki kilometréw, co wydaje si¢ swiadczyé
o eustatycznych zmianach poziomu morza wplywajacych na sedymentacje. Obec-
nie przyjmuje si¢ powszechnie bardzo duzy wplyw takich zmian na sedymentacje
cechsztynu. Wyrazne — rzedu kilkudziesigciu metrow — obnizenie poziomu morza
w calym zbiorniku cechsztynskim doprowadzilo w jego czesci wewngtrznej do
rozpoczecia sedymentacji osadow ziarnistych, przewazajacych w gornej czesci
wapienia cechsztyniskiego. Pbsniejsze, mniejsze wahania poziomu morza spowodo-
waly w rejonie Grund Gérnych osadzenie utwordw typu packstones, grainstones
i boundstones (wedlug klasyfikacji R.J. Dunhama, 1962) przy niskim poziomie
morza oraz mudstones — przy nieco wyzszym. ZespOt osadow w najnizszej czesci
anhydrytu dolnego — typu sebha (fig. 1, 2) — powstal w warunkach podwyz-
szonego zasolenia, subaeralnych lub subakwatycznych.
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Fig. 1. Wyksztalcenie wapienia cechsztyfiskiego w otworze Grundy Goérne IG 1
The characteristics of the Zechstein Limestone succession in the Grundy Gérne IG1 well

1 — anhydryt bulasty; 2 — pizolit (lokalnie stromatolit); 3 — pelmikryt; 4 — onkolit; 5 — mikryt: 6 — mikryt
zailony; 7 — tupek marglisty; 8 — piaskowiec; 9 — cze$ci nierozpuszczalne; 10 — dolomn 11 — kalcyt: 12 — an-
hydryt; sud — stopieft uporzadkowania dolomitu )

1 — chicken-wire anhydrite; 2 — pisolite (locally stromatolite); 3 — pelmicrite;- 4 — oncolite; 5 — micrite; 6 —
argillaceous micrite; 7 — marly shale; 8 — sandstone; 9 — insoluble residue; 10 — dolomite; 11 — calcite; 12 —
anhydrite; sud —degree of ordering of dolomite structure
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Tabela 1
Charakterystyka onkolitbw wapienia cechsztyiiskiego w otworze Grundy Géme IG 1
Wymiary 0,3~7,0 mm
Budowa wewngtrzna do$¢ stabo zachowana
jadro na ogét brak
- korteks kilkadziesiat powlok
-‘-3.- sposOb wzrostu na ogot kilkufazowy
"55 Mikrostruktura brak (ze wzgledu na stan zachowania?)
Mineralogia .
obecna dolomit o stosunku stechiometrycznym (czeici
nierozpuszczalne — gléwnie mineraly ilaste)
pierwotna kalcyt wysokomagnezowy
Rodzaj dolomitowo-ilasta (zawarto$¢ cze§ci nierozpusz-
" czdlnych — gléwnie kwarc — powyzej 35%)
& Allochemy '
] glowne onkoidy
= towarzyszace intraklasty
Fauna towarzyszaca brak

SKEAD I UPORZADKOWANIE DOLOMITU

Przy stosunku stechiometrycznym gtéwny refleks dolomitu charakteryzowany
jest odlegloscia . miedzyptaszczyznowa d = 0,2885 mm. Przy dodatkowym pod-
stawianiu jonOw magnezu przez jony wapnia, manganu i/lub zelaza wartosé ta
powieksza si¢ w zaleznosci od zawartosci jondw podstawiajacych. Ze wzgledu na
niewielka zawarto§¢ manganu w dolomitach profilu Grund Goérnych (§rednio
0,3% — H. Wazny, 1981) oraz brak zwiazku miedzy odleglo$cia miedzyplaszczy-
znowa (d) i zawartoScia manganu, pierwiastek ten moze by¢ pominiety w rozwaza-
niach. Poniewaz barwienie Zelazicyjankiem potasu nie wykazalo znaczacej obec-
nosci zelaza w strukturze dolomitu, wydaje si¢, ze wylacznie nadwyzka jonoéw
wapnia w dolomitach z profilu Grund Gérnych powoduje odstepstwa od stosunku
stechiometrycznego.

W profilu zaznacza si¢ wyrazna ewolucja w skladzie dolomitu (fig. 1). O ile
w lupku miedziono$nym przewaga wapnia nad magnezem jest dosy¢ duza (53,5:46,5),
to wyzej ulega ona znacznemu zmniejszeniu i w dolnej czesci wapienia cechsztyn-
skiego wynosi na ogét od 51—52 do 49—48. Srodkowa i gbrna cze§é wapienia
cechsztyfiskiego tworza dolomity o stosunku stechiometrycznym.

Podobne zmniejszanie udzialu wapnia w strukturze dolomitu od spagu do
stropu stwierdzita H. Marschner (1968, p. 131-133) w dolnym kajprze po}nocneJ
czg$ci RFN. Zdaniem tej autorki wiaze si¢ to ze wzrastajacym zasoleniem w czasw,
a stosunek stechiometryczny dolomitéw wczesnodiagenetycznych $wiadczy o $ro-
dowisku hypersalinarnym. Zblizony poglad wyraza H. Fiichtbauer (1968, 1972;
H. Fiichtbauer, H. Goldschmidt, 1965), wedlug ktérego sklad dolomitéw w po-
ziomie lupku miedziono$nego (Ca,,Mg,,) §wiadczy o powstaniu w warunkach
normalnego zasolenia morskiego (H. Filichtbauer, 1968), sklad dolomitu skat
wyzej lezacych (Ca,,Mg,) — czesto onkolitdOw basenowych — o powstaniu w
warunkach zasolenia od prawie normalnego do podwyzszonego, natomiast sktad
dolomitéw utworzonych w wapieniu cechsztyfiskim w strefie przybrzeznej (podob-
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Fig. 2. Korelacja wybranych profili wapienia cechsztyfiskiego z péinocnej czgéci monokliny przedsu-
deckiej

Correlation of selected Zechstein anestone successions in the northern Fore-Sudetlc area

1 — wapiefi; 2 — wapiefi dolomityczny; 3 — dolomit wapnisty; 4 — dolomit; 5 — Iupek marglisty; 6 — anhydryt

bulasty; typy osadéw wedtug klasyfikacji ‘R.J. Dunhama (1962): 7 — mud 8 — wac |mudstone, 9 — wa-
ckestone, 10 — packstone, 11 — boundstone[packstone, 12 — boundstone; 13 — osad wadyczny

1 — limestone; 2 — dolomitic limestone; 3 — calcitic dolomite; 4 — dolomite; 5 — marly shale; 6 — chicken-wire
anhydrite; types of carbonate rocks according to R.J. Dunham’s (1962) classification: 7 — mudstone, 8 — wackestone/
/mudstone, 9 — wackestone, 10 — packstone, 11 — boundstone/packstone, 12 — boundstone; 13 — vadose deposit
nie jak dolomitéw w strefach barierowych dolomitu gtéwnego i dolomitu ptyto-
wego) i cechujacych si¢ stosunkiem stechiometrycznym — o powstaniu W warun-
kach podwyiszonego zasolenia. Dlatego”tez mozna by uznaé, ze zmiany w skla-
dzie dolomitu stwierdzone w Grundach Gornych sa wyrazem wzrastajacego za-
solenia i powstania osadéw §rodkowej i gornej czeéci profilu w warunkach pod-
wyzszonego zasolenia. Wnioskowi temu przecza jednakze wyniki badan wspoél-
czesnych dolomitow utworzonych w S$rodowisku hypersalinarnym. Dolomity
te z reguly sa silnie wzbogacone w wapn (tab. 2), podobnie jak wiele dolomitow
kopalnych, np. wspomniane dolomity kajpru (H. Marschner, 1968) lub gérno-
jurajskie dolomity z gigas (V. Schmidt, 1965).

Innym tlumaczeniem zmniejszania udzialu wapnia w strukturze dolomitu
obserwowanego w Grundach Gornych mogloby by¢ przypuszczenie — zasugero-
wane przez J.R. Goldsmitha i D.L. Grafa (1958) dla dolomitéw paleozoicznych —
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zwiazku stechiometrycznosci z procesami rozpuszczania — ponownej precypita-
cji, w wyniku ktérych wiele dolomitéw o stosunkach stechiometrycznych tworzy
gruboziarniste skaty dolomitowe. W omawianym przypadku mozliwo§é taka
nalezy wykluczy¢, poniewaz nie stwierdzono zWiazku miedzy stosunkiem stechio-
metryczgym dolomitu i wymiarami jego ziarn, jak réwniez zwigzku migdzy wzrostem
stech10metryczn0sc1 dolomitu i maleniem zawartosci strontu (fig. 1), co ma miejsce
podczas wzrostu ziarn w poznych stadiach diagenezy (np. P. Fritz, A. Katz, 1972;

L.S. Land i in., 1975; D.W. Morrow, 1978). Dlatego tez wydaje si¢, ze 0 stosunku
stechiometrycznym dolemitow z Grund Goérnych zadecydowatl sklad roztworéw
powodujacych dolomityzacje.

Stopienn uporzadkowania struktury dolomitu, wyrazajacy sie stosunkiem re-
fleksu (015) do refleksu (110), zmienia si¢ w malych granicach i wynosi 0,65 (§red-
nia z 24 pomiaréw). Swiadczy to o bardzo dobrym uporzadkowaniu struktury
dolomitu (J.R. Goldsmith, D.L. Graf, 1958; H. Fiichtbauer, H. Goldschmidt, .
1965).

Tabela 2
Zawartos¢ wapnia w dolomitach czwartorzedowych
'| Zawarto§¢ CaCO,
Lokalizacja w dolomicie Zrodto
w mol% ’
Australia g 50-56 .| A.R. Alderman, H.C.W. Skinner (1957)
59—63 "P.J. Cook (1973)
59—-65 P.J. Cook, H.A. Polach (1973)
Wyspy Kanaryjskie 56 ‘| G. Miiller, G. Tietz (1966)
Grecja .(Zatoka Volos) 52,5-55,5 D.K. Richter (1972)
Zatoka Perska 53-55 L.V. Illing i in. (1965)
‘ 51-54 D.J.J. Kinsman, R.J. Patterson (1973)
Wyspy Bahama - 55-62 E.A. Shinn i in. (1965)
Belize 54-60 W.J. Ebanks (1975)
Antyle Holenderskie 54 —-56 K.S. Deffeyes i in. (1965)
Floryda 58 —67 H. Fiichtbauer, H. Goldschmidt (1965)
56—60 R.P. Steinen i in. (1977)
Turcja (Tuz Golii) 57 G. Miiller, G. Irion (1969)
Jaskinie Carisbad 54-57 J. Thrailkill (1968)
Southern Llano Estacado 50-53 C.C, Reeves Jr., W.T. Parry (1965)
Deep Springs Lake (Kalifornia) 514-52,8 R.N. Clayton i in. (1968)
Coast Ranges (Kahfomm) " 50-60 I. Barnes, J.R. O’Neil (1971)
Nowa Kaledoma 55—-60 F. Bourrouilh (1972)

ZAWARTOSC STRONTU

Rozklad zawartosci strontu w dolomitach omawianego profilu przedstawila
H. Wazny (1981). W uzupehieniu do uwag tej autorki nalezy stwierdzié¢, ze analiza
zawartosci strontu w badanych dolomitach (fig. 1, 3) pozwala na wyciagniecie
istotnych wnioskow dotyczacych mechanizmu dolomityzacji

Jesli zalozymy, ze powstanie dolomitéw w rejonie Grund Gornych jest wy-
nikiem dzialania wod morskich normalnych lub umiarkowanie hypersahnarnych
to stosunek strontu do wapnia w dolomicie powinien byé¢ typowy dla stratow
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morskich. Wedlug E.W. Behrensa i L.S. Landa (1972) zawarto$¢ strontu w dolo-
mitach tworzacych si¢ w zbiornikach morskich wynosi okoto 600 g/t. W Grundach
Gornych zawartos$¢ tego pierwiastka jest duzo nizsza (fig. 1, 3) i to wydaje si¢ wy-
kluczaé powstanie dolomitow z wody morskiej. Inny model dolomityzacji przyjmuje
dzialalno$¢ wod meteorycznych; dolomityzacja nastgpuje w strefie mieszania si¢
wod freatycznych i meteorycznych z woda morska lub rozcieficzonymi solankami.
Zawarto$¢ strontu w dolomitach powstalych w ten sposob jest duzo nizsza (tab. 3)
i jest porownywalna z zawartoécia strontu w dolomitach z Grund Gornych (fig. 3).

501
23 401 n=73
L
w
Ey3ﬂ~
20
Fig. 3. Histogram zawartoéci strontu w wapieniu 1M
cechsztyiskim otworu Grundy Gérne IG 1
Histogram of the strontium content in the Zechstein H— r ——
Limestone deposits of the Grundy Go6rne I1G 1 well 100 200 300 400 500 g/t

Nalezy zaznaczy¢, ze zdaniem J. Veizera i in. (1978) bezpo$rednie mieszanie
sic wod morskich i meteorycznych nie moze prowadzi¢ do wytracania dolomitu
wykazujacego caly zakres obserwowanych zawartosci strontu. Badacze ci uwazaja,
ze sylurskie dolomity w Kanadzie, zawierajace od 161 (formacja Somerset Island)
do 216 (formacja Cape Storm) g/t strontu, a wigc podobne do dolomitéw z Grund
Gornych, powstaly przez zastapienie muldw aragomitowych czesto — ale nie
wylacznie — w §rodowiskach hypersalinarnych. Interpretacja taka nie jest jednak
mozliwa do przyjecia dla dolomitéw z Grund Gérnych ze wzgledu na ich doskonale
uporzadkowana strukture oraz z reguly stosunek stechiométryczny.

A'F. Randazzo i E.W. Hickey (1978, tab. 1) zaobserwowalj Scisty zwiazek
miedzy skladem dolomitu a zawarto$cia strontu: dolomity o stosunku stechio-
metrycznym zawieraja mniej strontu, co wydaje si¢ by¢ odzwierciedleniem po-
wolnego wytracania z roztwordéw rozcieficzonych lub stodkich. Krysztaly dolo-
mitu powstale w ten sposéb maja wymiary od 20 do 100 pm, w odrdéznieniu od
krysztaléw dolomitu o wymiarach od 1 do 5 pm powstatych we wspodlczesnych
$rodowiskach supralitoralnych. W wapieniu cechsztyﬁsklm w otworze Grundy
Gorne IG 1 stwierdzono odmienng prawidlowos¢ niz to zaobserwowali A.F.
Randazzo i E.W. Hickey (1978). Ogodlnie ujmujac, zawarto$é strontu wzrasta ze
wzrostem stechiometryczno$ci dolomitu (fig. 1), przy czym nalezy podkre§li¢,
Ze material przeznaczony do analiz byl polimineralny (prébki skal). Jak wynika
jednak z danych zawartych w: literaturze, §Scisly zwiazek migdzy maleniem zawar-
todci strontu i wzrostem stechiometrycznosci dolomitu wiaze si¢ ze wspomnianymi
juz wczesniej procesami rozpuszczania — ponownego wytracania i w wielu §rodo-
wiskach zaréwno kopalnych jak i wspOlczesnych (np. na Wyspach Bahama —
P.R. Supko 1977) nie obserwuje si¢ $cislego zwiazku lmgdzy stechiometrycznoscia
dolomitu i zawartoScia : strontu. »

Wielu badaczy zwraca uwage, ze ge0chem1a strontu w trakcie diagenezy i do-
lomityzacji moze by¢ bardzo ziozona, dlatego tez nalezy wszechstronnie rozwazy¢
wzgledne ,,otwarcie’’ systemu chemicznego, zanim zastosuje si¢ dane dotyczace
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» Tabela 3
Zawartosé¢ strontu w_dolomitach powstalych z wéd meteorycznych
Lokalizacja, wiek Stront w g/t Zrédio
Jamajka, plejstocen 250 L.S. Land (1973)
Aruba (Antyle Holenderskie), plejstocen 380 L.S. Land (1973)
Bonaire (Antyle Holenderskie), plejstocen 210 L.S. Land (1973)
Floryda, eocen (dolomit o stosunku stechio- 88 AF. Randazzo, E.W. Hickey (1978)
metrycznym) ‘
Floryda, eocen (dolomit o stosunku niestechio- 190 A.F. Randazzo, E.W. Hickey (1978)
metrycznym) }
Egipt, eocen ) _ 90 L.S. Land i in. (1975)
Kanada, ordowik-sylur (formacja Allen Bay) 81 L.S. Land i in. (1975)
66 J. Veizer i in. (1978)
Kanada, kambr-ordowik (formacja Land 72 J. Veizer i in. (1978)
River)

strontu jako jedno z kryteriow faworyzujacych ktdra$ z teorii dolomityzacji. Z przed-
stawionej dyskusji wynika, Ze analiza zawartosci strontu w dolomitach z Grund
Goérnych wskazuje na dolomityzacje w strefie mieszania si¢ wod morskich i roz-
cieficzonych solanek.

MECHANIZM DOLOMITYZACII

Z przedstawionych wyzej danych analitycznych wynikaja nastepujace wnioski.

1. Wyksztalcenie dolomitdw oraz stan zachowania osadow $wiadcza o istnieniu
tylko jednego gldéwnego etapu dolomityzacji. _

2. Poniewaz w wyniku tego caly profil wapienia cechsztynskiego zostat zdolo-
mityzowany, czas dolomityzacji jest jednoznacznie okre§lony: po osadzeniu ca-
lego profilu osadéw wapienia cechsztyﬂskiego, a przed osadzeniem anhydrytu
bulastego, tworzgcego najnizszg czeS¢ anhydrytu dolnego (dolomit wystepujacy
w tym anhydrycie i cechujacy si¢ stosunkiem niestechiometrycznym powstat w
srodowisku typu sebhy).

3. Zawarto$§¢ strontu i stechiometryczno§¢ dolomitu $wiadcza o powstaniu
dolomitu pod wplywem woéd meteorycznych.

Whioski te jednoznacznie wskazuja na dolomityzacje wymkajch z mieszania
si¢ wody morskle_] z wodg stodka (mixing zone mechanism; fig. 4), niemniej jednak
przed przyjeciem tego mechanizmu nalezy rozwazy¢, czy niezaleznie otrzymane
dane o paleogeografii i klimacie nie stoja z nim w sprzecznosci.

Otwor Grundy Goérne IG 1 polozony jest na stoku strefy Kalejow —Czeszewa,
wypietrzonej w wapieniu cechsztyiskim (T.M. Peryt, H. Wazny, 1978). Strefa ta
przy obnizonym poziomie morza, jak to przedstawiono na fig. 4, ulegala okreso-
wemu wynurzaniu (T.M. Peryt, 1981b) i woda meteoryczna moglta sptywaé w dot
stoku, w wyniku czego nastgpowalo jej mieszanie si¢ z woda morska powodujace
dolomityzacje (fig. 4). Zrédlem wody meteorycznej byly opady atmosferyczne
(fig. 4). Niewiele jest danych na temat warunk6éw klimatycznych w wapieniu cech-
sztyfiskim. Jak mozna sadzié na podstawie poréwnania z obszarem Zatoki Perskiej,
podczas sedymentacji gornej czeSci wapienia cechsztynskiego klimat obszaru
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przedsudeckiego byl zblizony do klimatu Zatoki Perskiej (T.M. Peryt, 1978). Byt
to wigc klimat suchy, goracy, kontynentalny, przy czym — jak si¢ obecnie uwaza —
ulegal on znacznym zmianom i z pewnoécig byt okresowo duzo bardziej wilgotny.
Swiadczy o tym m.in. czgsta obecno§é synsedymentacyjnej diagenezy stodkowod-
nej w osadach gdornej czeSci wapienia cechsztynskiego.

Pewnych informacji o klimacie dostarcza takze analiza zawarto$ci manganu
w badanych skalach, na ktéra wplywaja warunki klimatyczne (por. J. Veizer, R
Demovi¢, 1973). Dane opublikowane przez H. Wazny (1967, tab. 7) §wiadcza,
ze podczas sedymentacji osadow weglanowych klimat byt wilgotny w poréwnaniu
z klimatem okresu sedymentacji anhydrytéw. Ponadto dane paleoklimatyczne,

deszcz

poziom morza.

Fig. 4. Model dolotmtyzac_u wapienia cech-
sztynfiskiego w rejonie Grund Goérnych (ob-
jasnienie w tekscie)

Dolomitization model of the Zechstein Li-
mestone deposits in the Grundy Gorne
region (see text for explanation)

Morskq wodg Pon_:wu} Cal
a zwlaszcza rekonstrukcja rozkladu pradoéw oceanicznych (L.A. Frakes, 1979,
fig. 4. 8), wskazuja na istnienie okres6w wilgotnych w zwiazku z czasowym dzia-
taniem monsunéw i huraganéw w trakcie sedymentacji wapienia cechsztyriskiego.
Z tego tez wzgledu mozna stwierdzi¢, ze w wapieniu cechsztyfiskim klimat byt
okresami stosunkowo wilgotny, co — jak sig uwaza — jest niezbedne dla dolo-
mityzacji poprzez mieszanie si¢ wody stodkiej z woda morska.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze dostgpne dane wskazuja na powstame
dolomitéw z Grund Gérnych w rezultacie mieszania sxg wody morskiej z woda
meteoryczng. Takim wiasnie mechanizmem tlumaczy si¢ wiele przypadkow dolo-
mityzacji osadow wapienia cechsztyriskiego w centralnej czedci zbiornika; bez
watpienia jednak wiele innych przypadkéw nalezy wigzaé z innymi mechanizmami
dolomityzacji (T.M. Peryt, 1978, 1981 c).

Zaklad Geologii Z16z Ropy i Gazu
. Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4
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Tapeyw Mapex MEPBIT

.CIOI'IOMMTM3ALIVI’I NMOPOA LEEXWTEMHOBOINO U3BECTHAKA B PAMOHE
BXECHW (NPEACYAETCKAA MOHOKITUHAND)

Pesome
Ha cesepe MpeacyaeTckoi MOHOKNMHANM B OKATLIX PA3PEIAX UEXWTEAHOBOro W3BecTHAKA npe-

06naaaioT M3BECTHAKM, TOrAG KAK B NOMHLIX Paspesax — TUAUYHLIX ANA paioHoe Gonee rny6okux,
YeM Te, HO KOTOPbIX CHOPMMPOBAAKCH CXKATble papesbl — 3HauurensHo Gonswe gonomurtos. B
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B ckeaxuue Mpynas: Fypue UT 1, pacnonoxenHoit Ha ior oT BxecHu, nUTONOrMYeck il cocTas Nopoa
uexwTeHHOBOro usecTHaKa (¢ur. 1, Tabn. |—Il) noaoben apyrum paspesam Ha MpeacyaeTckol MOHO-
knuHanu (dpur. 2). )

[loBONLHO YETKO BLIPAXEHA 3BOMNIOUMA B cocTase Aonomura (dpur. 1), npuuéM cooTHOWeEHHUe
AONOMUTOB B OCHOBHOM CTEXHOMETPUYECKOe M AONOMUTLI BeCbMa ynopago4eHsl. Coaepxanue cTpo-
Huua (¢ur. 1, 3) PACTET ¢ POCTOM CTEXMOMETPUYHOCTH AOCNIOMMTA.

Coctae AONOMUTOB U COCTOAHWE UX COXPAHHOCTH CBMAETENLCTBYIOT O TOMLKO OAHOM 3Tane
AonomuTHaumk. B pesynbTarte Yero sech paspes UeXWTERHOBOro H3BeCTHAKA GbiN AONOMUTHINPOBAH,
BpPeMA AONIOMWTU3AUWM ONpeAeNneHO COBEPLIEHHO OAHO3HAYHO: MOC/e OCAXAEHUA BCero paspesa
UeXLWTEeHHOBOrO U3BECTHAKA M Mepes OCAXAEHHEM XKENBaKOBOrO GHrUMAPUTA, COCTABNAIOWEro HMXK-
HIOIO YACTb HUXHEro GHrHAPHTA. [lONOMHUTBI, 30NEraioWue B STOM GHrMAPHTE W XAPAKTEPHIyIOLMHe-
CA HECTEXMOMETPUUECKHM COOTHOWeHMeM, o6pazosanuck B cpeae Thna sabkha. CoaepxaHue cTpo-
HUMA M CTEXMOMETPUYHOCTL AONOMUTA FOBOPAT O ero o6pazoBaHMM B PA3XKMKEHHBIX PACTBOPAX.

CKBaXHHa Ipynawl Fypre U 1 pacnonoxexa Ha cknoHe 30Hb1 Kanee-Yeweso, npunoanaTo#n
B uexwTeliHogom masectHake (T. Mepwir, I'. BaxHbi, 1978). 3Ta 30Ha — NPU NOHUKEHHOM yPOBHE
MOps, TGK KAK NOKA3AHO Ha ¢ur. 4 — nepuoauyecku nogxumanace Haa Hum (T. Mepeir, 1981b)
M MEeTEOPHGA BOAG MOrNG CTEKATb BHU3 NO CKNOHY, BCNEACTBUU Yero NpecHas BOAG Mewanacs ¢ MOp-
CKOM ‘M BbI3bIBANA AOCNOMUTH3AUUIO. MCTOUHUKOM MeTeOpHbIX BOA Gbinu, BepoaTHO, aTMocdepHbie
OCAAKM, XOTA BO BPEMA CEAMMEHTALMM UuexwTeiHoBOro ussectHaka e Mpeacyaerckom paiioHe knuMaT
6611 NpUMEpHO TAKUM, KAKOM ceiiuac rocnoacrsyer 8 paiove Mepcuackoro sanusa (T.M. MepeoiT,
1978), Ho nepuoamnvecku oH Gbin Gonee BNAXHBLIM.

B uTOre cneayer OTMETHUTL, YTO MO MMEIOWMMCA AQHHLIM AOC/IOMMTBI M M3BECTHAKM UeXLTeHHA
8 ckeaxxuHe MpyHabi M'ypre Ul 1 obpasosanuch B pesynbTaTe cMelleHHA MOPCKMX W METEOPHbIX BOA
(mixing zone mechanizm; ur. 4). MMeHHO TAK OGBACHAIOTEA MHOTME CllyHan AONOMUTHIALUY OTIOXKE-
HUi UeXLWTEHHOBOro U3BECTHAKA BO BHyTPeHHe# 30He GaccefiHG 3TOro UIBECTHAKA; HECOMHEHHO TAK-
Ke, YTO MHOrWe Apyrue cny4au cneayet obbacHaTe uHave (T.M. MepwiT, 1978, 1981c).

Tadeusz Marek PERYT

DOLOMITIZATION OF THE ZECHSTEIN LIMESTONE DEPOSITS OF THE WRZESNIA
REGION (FORE-SUDETIC AREA, WESTERN POLAND)

Summary

In the condensed successions of the Zechstein Limestone in the northern Fore-Sudetic area limestones
prevail, as opposed to the normal successions, characteristic of somewhat deeper areas compared to
those in which the condensed successions -originated. In the normal successions the dolomite content
is usually higher. In the Grundy Gérne IG 1 well, located south-of Wrzesnia, the lithological development
of the Zechstein Limestone horizon (developed as dolomites) (Fig. 1; Tabl. I, II) is similar to that of
other successions in the Fore-Sudetic area (Fig. 2). _

A distinct evolution in dolomite composition was recorded (Fig. 1), but usually the dolomites are
stoichiometric and very well ordered. The increase in strontium content (Fig. 1, 3) reflects the trend to
reach the stoichiometric composition of dolomite. The characteristics of dolomites and the preservation
of fabrics testify to the existence of only one main period of dolomitization. As in result of it the entire
Zechstein Limestone succession has been dolomitized, the dolomitization evidently took place after
deposition of the Zechstein Limestone succession and before deposition of the chicken-wire anhydrites,
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constituting the lowermost part of the Lower Anhydrite. The non-stoichiometric dolomites occurring
in the Lower Anhydrite horizon originated in the sabkha environment. The dolomites of the Zechstein
Limestone originated in the presence of dilute solutions, as suggested by the strontium content and the
stoichiometric composition of dolomites.

The Grundy Gorne IG 1 well is located on the slope of the Kaleje — Czeszewo zone that consituted
the shoal during the Zechstein Limestone deposition (T.M. Peryt, H. Wazny, 1978). The shoal has been
subaerially exposed during the periods of lowering of sea level (T.M. Peryt, 19815), as presented in Fig.
4, and the meteoric-water could flow down the slope, what led to the mixing of fresh and sea water,
and hence to the dolomitization of the Zechstein Limestone deposits. The meteoric water derived most
probably from rains — although during the Zechstein Limestone deposition the climate in the Fore-Sude-
tic area was similar to that prevailing now in the Persian Gulf area (T.M. Peryt, 1978), there are some
indications that there existed more humid periods.

Concluding, the data indicate that the dolomites of the Zechstein Limestone succession in the Grundy
Goérne IG 1 well originated from mixing of sea and meteoric waters (mixing water mechanism, Fig. 4).
This mechanism explains many cases of dolomitization of the Zechstein Limestone deposits in the central
part of the. Zechstein Limestone basin although numerous other cases should be connected with other
mechanisms of dolomitization (T.M. Peryt, 1978, 1981¢).

The support of Alexander von Humboldt-Stiftung is gratefully aéknowledged.

Translated by the Author



TABLICA 1

Fig. 5. Onkolit z intraklastami (strzalki); strzatki w gérnych prawych rogach zdjg¢ wskazuja strop; a —
gleb. 3946,50 m; b — gleb. 3946,83 m

Oncolite with intraclasts (arrows); arrows in the upper right corners of photos indicate the roof; a —
depth 3946.50 m; b — depth 3946.83 m
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TABLICA 11

Fig. 6. Pizolit; strzatki wskazujq cement stalaktytowy ; strzatki w gornych prawych rogach zdje¢ pokazuja
strop; a — gleb. 3946,06 m; b — gleb. 3946,00 m

Pisolite; arrows indicate the stalactitic cement; arrows in the upper right corners of photos indicate the
roof; a — depth 3946.06 m; b — depth 3946.00 m
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