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Sylwester SKOMPSKI

Miegczaki z interglacjalu eemskiego
w Zmigrodzie nad Barycza

Na podstawie probek uzyskanych z trzech otworéw wiertniczych ze Zmigrodu opracowano mieczaki
(33 patunki) z osadéw rzeczno-jeziornych interglacjalu eemskiego. W prébkach stwierdzono rowmiez
pancerzyki malroraczkow (Ostracoda) i szczatki ryb (Pisces). Analiza warunkdw ekologicznych wska-
Zuje, e opisany zespdi rozwijal si¢ w plytkim zaroénigtym zbiorniku wody stojacej ze statym lub okre-
sowym przeplywen.

WSTEP

Opracowane stanowisko fauny znajduje si¢ na poémoc od Wroctawia, w Kotli-
nie Zmigrodzkiej (fig. 1). Budowa geologiczna Kotliny Zmigrodzkiej i jej ewolucja
w czwartorzedzie byly ostatnio przedmiotem wnikliwej analizy polaczonej z kry-
tyczna oceng dotychczasowych opracowan‘z tego obszaru (S. Dyjor, T. Kuszell,
1975). Jak wynika z przytoczonego opracowania, opartego na nowych materia-
tach wiertniczych, Kotlina Zmigrodzka ma stare zalozenia, sprzed zlodowacenja
potudniowopolskiego. Istniejace tu obniZenie sprzyjalo w czasie czwartorzedu
powstawaniu kolejnych zbiornikéw wodnych, m.in. réwniez w interglacjale
eemskim. Wiek zbiornika eemskiego zostal udokumentowany analiza palinolo-
giczng stanowiska Raki (na SW od Zmigrodu — S. Dyjor, T. Kuszell, 1975, ryc.
2 1 3). Diagnostyczna jest tu przede wszystkim duza zawarto§é pytku leszczyny
(64,3%)-

Inny wiek osaddéw jeziornych {rzeczno-jeziornych) analizowanego zbiornika
interglacjalnego w Zmigrodzie (interstadial miedzy stadialem maksymainym
i stadialem Warty), podawany przez M. Schwarzbacha (1942), byt wynikiem uzna-
nia bragzowobrunatnej gliny piaszczystej, przykrywajacej omawiane osady inter-
glacjalne, za gling zwalows stadiatu Warty. Gilina ta zostata pozniej zinterpreto-
wana, na podstawic innych pobliskich profili geologicznych, jako brzezna facja
osadow’ zastoiskowych zwiazanych z ,najstarszymi fazami zlodowacenia bal-
tyckiego™ (8. Dyjor, T. Kuszell, 1975, str. 134) i w tym ujeciu osady zbiornika
w Zmigrodzie zawierajqace migczaki powinny wiekowo odpowiadaé osadom w Ra-
kach.
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Fig. t. Szkic sytuacyjny z lokalizacjq zbadanych otwordw wiertniczych
Skelch map and location of the studied borehole columns

I — otwbr wieriniczy: 2 — linia przekroju geologicznego

1 — borchole; 2 — linie of geological cross-section

Wystepowanie migczakéw w Zmigrodzie sygnalizowane byto w 1934 r. (profil
wiercenia w cukrowni — 1G 26054) oraz w 19361 1940 r. (profile wiercen studzien-
nych dla wodociggéw — 1G 20770, 1G 25732). Z tego ostatniego otworu wiertni-
czego 1. Schmierer oznaczyl faune migczakdéw pochodzacg z warstwy piasku
na giebokodci 18,3—194m (M. Schwarzbach, 1942).

W 1972 r. w ramach opracowywanej mapy geologicznej w skali 1:200 000 ark.
Leszno, w poblizu wyzej wymienionego otworu, zostaly wykonane przez Przed-
siebiorstwo Geologiczne z Wroclawia dalsze dwa otwory wiertnicze (4 1 4a) opi-
sane przez J. Kucharewicza 1 J. Szatajdewicza, ktérzy rowniez stwierdzili obecnosé
migczakdw na gleboko$ci 15,4—17,8 m (otw. 4) i 20,0—21,3 m (otw. 4a). Ponadto
odwiercono otwor 4b usytuowany okoto 1700 m na SW od dwéch poprzednich.
Takze i tu autorzy ci stwierdzili migczaki (na glebokosci 12,8 — 18,3 m).

Z inicjatywy mgra J. Kucharewicza podjalem opracowanie fauny z otworu
wiertniczego 4a (6 probek) i 4b (3 probki). Wiele okazdéw fauny zawdzieczam
drowi P. Szczypkowi (tab. 1), kiory badal wspomniane profile pod wzgledem
palinologicznym.
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BUDOWA GEQOLOGICZNA

W budowie geologicznej okolic Zmigrodu, przedstawionej na przekroju A—B
(ﬁg 2), wyroznié mozna 2 kompleksy osadéw czwartorzedowych: dolny, obej-
mujgcy warstwy 3 —7 1 gorny — warstwy 9— 14, rozdzielone gling zwatowa maksy-
malnego stadialu zlodowacenia $rodkowopolskiego (warsiwa 8).

Komplteks dolny, o migzszoéei 50—80 m, lezy bezposredmo na osa-
dach miocenskich, ale w dalszej okolicy Zmigrodu — réwniez na glinach oraz
itach zastoiskowych zlodowacenia poludniowopolskiego (S. Dyjor, T. Kuszell,
1975, rye. 2).

Najstarszg czg$¢ kompleksu dolnego tworzg osady rezydualne {zwiry i glaziki)
stanowiace pozostaloéci po osadach morenowych zlodowacenia potudniowopol-~
skiego. Wyzej stratygraficznie wystepuja piaski przewazinie drobnoziarniste, ale
rowniez i $rednio- oraz gruboziarniste, miejscami z domieszka zwiru. Wsrdd tych
piaskéw pojawiajg sig warstwy 110w i mutkéw o migzszosci do 8 m. Brak szczepo-
lowych badan litologiczno-petrograficznych nie pozwala jednoznacznie stwier-
dzi¢ czy caly kompleks dolny nalezy do interglacjalu mazowieckiego, czy tylko
jego dolna czeg8é, a czeéé gorna — do zlodowacenia srodkowopolskiego?.

Glina zwalowa (warstwa 8) rozdzielajaca obydwa kompleksy ma nie-
duzg migzszosé, przewaznie 3—8 m i lezy ok. 50 m n.p.m. w $rodkowej czesci
Kotliny Zmigrodzkiej, wylaniajac sig stopniowo na jej brzegach na wysokosci
ok. 90 m n.p.m. (fig. 2). Mala migzszo§¢ gliny zwalowej w obrebie Kotliny Zmi-
grodzkiej jest spowodowana procesami erozji; migjscami zostala ona wyerodo-
wana zupeinje. Wiekowo nalezy do zlodowacenia Srodkowopolskiego, prawdo-
podobnie do stadialu maksymalnego.

Kompleks gérny obegmue warstwy 3—14, o lacznej miazszoéei ok.
40 m. Najnizszg jego czeéé tworza rzeczne piaski i Zwiry o migzszoéci ok. 4 m (wo-
dociggi G 82769; fig. 2 — warstwa 9a). Ku gorze profilu przechodza one w piaski
drobnoziarniste wskazujace na coraz stabszy przeplyw, a nastepnie w mulki szare,
zielonkawo-szare, miejscami z humusem — czarne i ity szdare i oliwkowo-szare
z wkladkami piaskdéw drobnoziarnistych mutkowatych lub gytii (warstwa 10a)
szarej 1 popielatej — wapiennej — probka 25).

W wielu probkach stwierdzono grudki wiwianitu o $rednicy do 5 mm (probka
3—8, 23, 25) a w niektorych wegielki $wiadczace o pozarach (probki 3, 23, 25).
W probee 23 znaleziono dwa okruchy bursztynu (1,7 1 3,0 mm). Mimo ze byl to
zbiornik wody stojacej, musial byé w nim ciagly przeplyw ewentualnie doplyw ma-
teriatu allochtonicznego, o czym $wiadczy domieszka ziarn piasku (nawet w gy-
tiach) o roznej wielkodci (niekiedy do 3 mm) i réznym stopniu obtoczenia (takze
zle obtoczone ziarna). Maksymalna migzszo8é (25 m) warstwy nr 10 znana jest
z otworu wiertniczego 4, w ktérym muiki siggaja az do gliny zwatowej (warstwa 8).
Prawie w calym tym kompleksie stwierdzono faune (por. fig. 2 i 3 — otw. 4b).

~ Nad kompleksem mulkowo-ilastym wystepuje warstwa piasku drobnoziarni-

stego, z domieszka pylu i wkiadkami mulkowatymi, o lacznej miazszoéei 0,5 -
3,5 m, zawierajaca rowniez migezaki. Dopiero nad ta warstwg zaznacza sie zmia-
na w sedymentacji wyrazona grubsza frakcja. Sg to piaski $rednio- lub réznoziar-
niste (warstwa 11), z wkiadkami piasku drobnoziarnistego a nawet muiku jub itu.
Taka warstwa ilasta {(warstwa 12) o znacznej migzszosci 0,5—4,0 m pojawia sig
przewaznie na gigbokoéciach 3—8 m.
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Fig. 2. Przekrdj geoctogiczny wzdluz linii A—B
~40 1 Geological cross-section A—B

Miocen: 1 — ily, 2 — piaski; czwartorzed: zlodowacenie poludniowopolskie: 3 — glazy (reziduum osadow lodowcowych); ioterglacjal mazowiecki: 4 — piaski rzeczne, 5 —
ily, 6 — mulki, 7 — piaski rzeczne i ewentualni¢ w gornej czeici wodnotodowcowej zlodowacenie $rodkowopolskie: 8 — glina zwalowa (miejscami podscielona ilami zasloisko-
wym;); interglacjal eemski: 9 — piaski a migjscami zwiry rzeczoe (9a), 10 — mulki i ify jeziorne z wkiadkami piaskéw i gytii (10a); zlodowacenie podlnocnopolskie: 11 — piaski
rzeczne z przewarsiwieniami ildw (12), 13 — mutki i ity jeziorne; holocen: 14 — namuly rzeczne; 15 — odeinki profilu geologicznego z faung migezakow; profile wierced opi-
sali: Z. Seredyo {otw. IG 89830), J. Kucharewicz i 1. Szalajdewicz (otw. 4 i 4b), W. Engel (otw. 1G 32769)

Miocene: | ~ clays, 2 — sands; Quaternary: South-Polish Glac¢iation: 3 — boulders (residuum of glacial deposits); Masovian Interglacial: 4 — river sands, 5§ — clays, 6 — muds,
7 — fluvial and, eventually in upper part, fluvicglacial sands; Mid-Polish Glaciation: 8 — 1ill (focally underlain by icedammed lake clays); Ecmian Interglacial: 9 — fluvial saods
and, locally, gravels {9a), 10 — lacusirine muds and clays with intercalations of sands and gytija {10a}; North-Polish Glaciation: 11 — fluvial saods with clay intercalations (12},

13 — lacustrine muds and clays; Holocene: 14 — river muds; 15 — parts of geological column with record of molluscans; the borehole columns were described by Z. Seredyn
{borehole IG 89830}, J. Kucharewicz and J. Szalajdewicz (boreholes 4 and 4b}, and W. Engel (borehole [G 82769)
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Warstwy 11 i 12 zwigzane s3 juz ze zlodowaceniem péinocnopolskim. Warstwe
mulkowo-ilasta {nr 13) o migzszoéci ok. 2 m przypuszczalnie nalezy wigzal ze
schylkiem plejstocenu (miodszy dryas ?) lub z holocenem a warstwe 14 — z ho-
locenem.

ZESPOL FAUNY

Ogodlnie moZna powiedziet, Ze stan zachowania mieczakdw byl bardzo ziy.
Dobrze zachowaly sig tylko nieliczne skorupki okazdéw malych, przede wszystkim
drobne matze. Nie zachowata si¢ natomiast w catodci wigkszoéé okazow §limakow,
z wyjatkiem Carychium tridentatum (Risso), Vallonia costata (Miller), V. pulchella
(Miller), Valvata piscinalis (Miiller). Skorupki malza Unio sp. znajdowane byly
rowniez tylko w postaci okruchéw, przewaznie blaszek warstwy perlowej.

Dla obiektywnej oceny calego zespohi fauny w badanych profilach nalezy nad-
mienié, ze jej sklad w poszczegdlnych probkach zalezny byl m.in. réwniez od obje-
tosci probek. Wnioski dotyczace zmian w zespotach fauny oparto przede wszyst-
kim na skiadzie gatunkowym mieczakéw znalezionych w probkach nr 3-8, 12,
23, 25 o wigksze] objetosci osadu (250—600 cm?®), Pozostale probki, pobierane
do celéw analizy palinologicznej, a wiec o maiej objetosci, nie daja pelnego zespo-
tu fauny, tym nie mniej wskazuja na kontynuacje warunkéw ekologicznych w zbjor-
niku.

Ogotem we wszystkich probkach znaleziono 21 gatunkow slimakéw i 12 ga-
tunkdéw malzow!. .

W niektoérych prébkach oprocz skorupek migezakédw znajdowaly sie pojedyn-
cze malioraczki: w probce nr 12 — Limnocythere inopinata? (Baird), Candona
sp., [llyocypris sp., Herpetocypris reptans (Baird); w prébee nr 16 — llyocypris
sp., Candona neglecta Sars, w probce nr 23 — Herpetocypris sp.

W kilku prébkach (1, 3-9, 23, 25) wystapily szczatki ryb (tabl. i — fig. I,
2, 4, 5), tuski {(m.in. okonia — Perca fluviatilis L.), zeby gardiowe ploci — Rutilus
rutilus {L.)%, kregi, osci i inne cze$el szkieletu, a w prébce nr 5 znaleziono otolit.

Ponadto stwierdzono szczatki innych grup zwierzecych, jak np. zgby gryzoni
{Rodentia — prébka nr 8) oraz czarna pokrywe chrzaszeza (Coleoptera — prob-
ka nr 23). W prébkach 3—7, 12, 231 25 oprocz szczatkow zwierzecych znaleziono
liczne szczatki rodlinne nalezace do rodzajow: Caratophyllium, Potamogeton i inne
{(w prébce 3 bylo az 30 pestek rodzaju Poramogeton).

W nizej przedstawionym przegladzie poszczegdlnych gatunkdw migczakow
oméwiono kolegjno ich srodowisko ekologiczne, obecne rozprzestrzenienie w Pol-
sce 1 zasigg w FEuropie oraz wystgpowanie w osadach czwartorzedowych Polski
na tle Europy.

| W zespole oznaczooych migczakéw znalazly siy prawie wszystkie gatunki podawane przez M. Schwarzbacha
(1942) z wyjatkiem Lrzech. Sg to: ladowy $limak Trichia fispide (L.), Slimak zasiedlajacy wody siojace — Planorbarius
cornens (L.) oraz malz Sphaerium sofidumm Norm.. zamieszkujacy wody biezace i niektbre stojgce, np. Zalew Wislany
{H. laniszewska-Paciwa, 19765).

! Znalezione w probkach 6 i 8.
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Fig. 3. Profile geologiczne wiercen ze Zmigrodu z asadami interglacjatu eemskiego zawierajacymi faune
migczakow

Geological columns with molluscan-bezring Eemian Interglacial deposits in the area of Zmigréd

| — glina zwalowa; 2 — ily; 3 — mutki; 4 — gytic; 5 — piaski; 6 — zwiry; 7 — plazy; 8 — szczatki migezakow:
9 — szeagtla Mory; 10 — gleba; 11 — miejsca pobrania probek do badan malakolaunistycznych; oumery w kolecz-
kach sa objaénione przy fig. 2; opisy wiercen 4, 4a i 4b — wedlug J. Kucharewicza i J. Szalajdewicza z Kombinatu
Geologicznego ,,Pélnoc’ we Wroclawiu .

| —till; 2 — clays; 3 — muds; 4 — gyttja; 5 — sands; 6 — gravels; 7 — boulders; 8§ ~ remains of molluscans;
9 — flora) remains; 10 — soil; 11 — points sampled for malacofaunal studies; for explanation of encircled numbers
see Fig. 2; descriptions of boreholes 4, 4a and 4b — after J. Kucharewicz and J. Szalajdewicz of the Geological Com-
bine ,,North™ in Wroclaw
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GASTROPODA (SLIMAKI)

Anisus leucostomus (Millet)
(Tabl. III, fig. 1)

Material Znaleziono trzy uszkodzone muszle tego gatunku. Najwicksza
ma 3,7 mm szerokosci i sklada sie¢ z 3!/, skretu.

Ekologia. Gatunek ten zamieszkuje wody stojace, plytkie, z obfita roélin-
noscia, Zeruje nie tylko na roslinach, lecz takZe na mulistym dnie zbiornika. Spo-
tykany bywa tez w wolno ptynacych strumieniach. fest to jeden ze §limakéw naj-
bardziej odpornych na wysychanie | moze utrzymac si¢ w stanie anabiozy ponad
1 rok (A. Piechocki, 1979).

Wystepowanie Na Nizu Polskim jest obecnie pospolity. Z osaddw
czwartorzgdowych Polski znany od interglacjalu eemskiege do holocenu wilacznie
(S. Skompski, 1977). W Europie spotykany jest réwniez w osadach starszych,
powstaiych w czasie interglacjalow i glacjatéw i z osaddw gérnopliocenskich (D. Ge-
yer, 1927).

Anisus conrortus (Linnaeus)

Materiat Muszla mocno uszkodzona z zachowanymi dwoma pierwszymi
skretami (tab. 1).

Ekologia Wystepujew trwalych, nie wysychajacych zbiornikach wodnych:
w jeziorach, torfowiskach, bagnach oraz starorzeczach i spokojnych zatckach
rzek. Przebywa wsrod rodlinnodci lub na przedmiotach pedwodnych, jak kamie-
nie, ktody itp.

Wystepowanie W Polsce obecnie bardzo rozpowszechniony. W czwar-
torzedzie znany z faz cieplych i zimnych — od interglacjahi eemskiego do holo-
cenu wlacznie. Na terenie Europy znajdowany ponadto w osadach interglacjalu
holsztyniskiego (E.K. Kempf, 1968).

Armiger crista [ nautileus (Linnaeus)
(Tabl. I1l, fig. 6)

Material Muszla ze stabo zaznaczajacymi sie zeberkami.

Ekclogia Zamieszkuje wody stojace o bujnej roslinnosci, niekiedy spo-
tykany w wodach plynacych, unika zbiornikéw wysychajacych (A. Piechocki,
1977).

Wystepowanie Pospolity obecnie na calym Nizu Polskim. W czwarto-
rzedzie Polski znajdowany w osadach interglacjalu mazowieckiego (8. Skompski,
1980) i eemskiego oraz holocerskich (S. Skompski, 1977). W Europie znany od
srodkowego pliocenu (D. Geyer, 1927) oraz z interglacjaléw i wilgetnych faz zlo-
dowacen (V. LozZek, 1964).

Belgrandia marginata (Michaud)
(Tabl. I, fig. 6)

Material Dwie mocno uszkodzone muszle, © szerokoéci 0,8 mm, z za-
chowanymi dolnymi skretami (1 —2). Na jednej z nich jest dobrze widoczne, cha-
rakterystyczne pier§cieniowate zgrubienie na zewnctrznej stronie ujscia, rowno-
legte do brzegu. ‘
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Fig. 4. Rozprzestrzenienie ku wschodowi gatunku $limaka Belgrandia marginata Michaud w Polsce
w interglacjale eemskim .

Eastward distribution of the gastropod species Belgrandia margmata Michaud in- Poland in the Eemian
Interglacial -

1 — obszar wysigpowania Belgrandia marginata, 2 — siwierdzone stanowiska eemskie 8. marginata; Br — Brachle-
wo, Sz — Szelag, Zm — Zmiprod ’

1 — ares of distribution of Belgrandia marginata; 2 — records of @, marginaia in Eemian deposits; Br — Brachlewo,
Sz — Szelag, Zm — Zmigrdd

Ekologia Wgpdlczesnie znany jest ze 2rodel Francy 1 Katalonii

Wystepowanie Belgrandia marginata, rzadko spotykana w osadach
czwartorzedowych, zasluguje na uwage z dwoéch wzgledéow: stratygraficznego,
gdyz wspoiczednie nie wystepuje juz na terenie Pelski i klimatycznego, poniewaz
w opisywanym zespole jest to ,,najcieplejszy” §limak, ktérego zasieg ku poétnocy
nie przekracza izotermy lipca 18°C.

Ze wzgledu, ze znane sa tylko trzy stanowiska tego gatunku w Polsce, trudnoe
jest doktadnie wyznaczyé jego wschodni zasieg w czasie interglacjatu eemskiego.
Prawdopodobnie konczyl si¢ w §rodkowej Polsce (fig. 4). Na terenie Europy znaj-
dowany w Angli, Danii, RFN 1 NRD oraz w osadach Francji | Katalonii.

Bithynia tentaculata (Linnaeus)
(Tabl. 111, fig. 2, 3) '

Material Znaleziono gorne ujscie skretkii czgSciowo uszkodzone wieczka.

Ekologia. Zamieszkuje wody stojace i biezace, unikajac silniejszego pra-
du wody chroni si¢ pod kamieniami lub wéréd korzeni rodlin wodnych. Spoty-
kany jest na réznych gtebokosciach, nawet do 60 m (D. Geyer, 1927), najchetniej
przebywa jednak na giebokosci 0,7 — 1,8 m {(A. Piechocki, 1979). Jest stosunkowo
odporny na wysychanie 1 zanieczyszczenie wod, unika $rodowisk zakwaszo-
nych — 0 pH mnigjszym niz 6,4 (L.c.), toleruje niewielkie zasolenie. Wystgpuje
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np. w Zalewie Wislanym, a nawet w przybrzeznej strefie Morza Baltyckiego (M. Ja-
niszewska-Pactwa, 1976a, b).

Wystepowanie W Polsce nalezy do najpospolitszych §limakéw. Jego
zasieg ku poinocy przekracza kolo polarne. W czwartorzedzie Polski znany od
interglacjalu mazowieckiego do holocenu wiacznie, ale z terenu Europy co naj-
mniej od srodkowego pliocenu,

. Carychium tridentatum (Risso)
(Tabl. III, fig. 5)

Material Dwie muszle dobrze zachowane, jedna ma 1,8 mm wysokoéci.

Ekolgia. Zasiedla miejsca wilgotne i umiarkowanie wilgotne, przede wszyst-
kim w $rodowisku lednym i w zaro$lach, pdzie przebywa pod opadiymi lisémi,
kawalkami drewna itp. W gérach znajdowany jest réwniez w miejscach stosun-
kowo suchych, czesto na otwarte] przestrzeni (V. LoZek, 1964).

Wystepowanie Rozpowszechniony jest obecnie w calej Polsce. (L. Ber-
ger, 1963; A. Piechocki, 1963, 1980). Z osadéw czwartorzgdowych znane jest jedno
stanowisko z interglagjalu Mindel 1/Mindel 11 i kilka z holocenu. W Europie wy-
stepuje od interglacjalu kromerskiego poprzez miodsze okresy ciep&’e do holocenu
wiacznie.

Clausiliidae

Dwa okruchy dolnych skretdw muszli (2x2 mm) przypominajace rzezba
skorupki Laciniaria biplicata (tab. 1).

Gyraulus albus (Miller)

Material Dwa fragmenty muszli. Jeden stanowi skret {ostatni?) o §red-
nicy 3,5 mm, nieco przyplaszczony, o wyrazne} rzezbie siatkowej (ze skrzyzowa-
nia linii spiralnych i prazkow radialnych), drugi — poczatek muszli, barwy sza-
rej, obejmujacy 1,5 skretu, o bardzo wyraznej siatce.

Ekologia. Zamieszkuje rdznej wielkosci zbiorniki wody stojacej i biezg-
cej.

Wystepowanie Obecnie pospolity na calym Nizu Polskim (J. Urbanski,
1957). W stanie kopalnym znany gidéwnie z osadow interglacjatu eemskiego i ho-
locenu; w Europie znany od $rodkowege pliocenu (D. Geyer, 1927).

Lithoglyphus sp.
(Tabl. III, fig. 4)

Material Dwa fragmenty przykolumelowej czeSci ujécia nie pozwala-
jace ma oznaczenie gatunku.

Ekologia Prawdopodobnie jest to L. naticoides (C. Pfeiffer), ktory za-
mieszkuje wody piynace, niekiedy réwniez jeziora. Opisany tez zostal z Zalewu
Wislanego, gdzie zasolenie dochodzi do 5% (H. Janiszewska-Pactwa, 19765, p. 169)
i z Zalewu Szczecinskiego (J. Urbanski, 1975).

Wystepowanie Obecnie w Polsce zasiedla gléwnie rzeki nizinne. W
osadach czwartorzgdowych Polski znaleziony zostal tylko w pojedynczych stano-
wiskach na Lubelszezyinie (A. Jahn, 1956). W okolicach Hrubieszowa znany jest
z osaddw interglacjalu mazowieckiego (M. Proszynski, 1952). Liczne okazy tego
gatunku autor znajdowal w miodoholocenskich aluwiach Wisty k. Dobrzynia
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nad Wista (Uniejow — taras zalewowy). Obszar Polski zasiedlal w czasie inter-
glacjatow, w czasie ziodowacen wymieral.

Lymnaea palustris (Miiller)

Material Przyujiciowy szczatek znalezione] muszli wyklucza dokladniej-
sze zaklasyfikowanie do ktérego§ z gatunkéw blotniarek wyrdznionych przez
M. Jackiewicz (1959).

Lymnaea stagnalis (Linnaeus)

Material Cienkie i stabo wypukte szczatki muszli. _

Ekologia Zamieszkuje rézne rodzaje zbiornikow wod stojacych i wolno-
plynacych, w miejscach silnie zaroinigtych. Przetrzymuje okresowe wysychanie
zbiornikow i dobrze znosi zanieczyszczenia wod, toleruje.pH w granicach 6,0 —
8,5 (A. Piechocki, 1979).

Wystepowanie. W Polsce obecnie nalezy do najpospolitszych §limakdw
stodkowodnych znanych z osadow eemskich i holocenskich (S. Skompski, 1977).
W Europie notowany jest od gérnego trzeciorzedu (W.Ch. Roszka, 1973, str.
202 — Lymnaea cf. stagnalis).

Lymnaea truncatula (Miiller)

Material Dwie gorne czgsci skretki.

} Ekologia. Zasiedla przede wszystkim drobne zbiorniki wodne; sadzawki,
kahuze, rowy, ale takze plytkie miejsca wigkszych zbiornikdw (jeziora, rzeki) oraz

przebywa w miejscach wilgotnych na ladzie. Jest w stanie przetrwaé nawet kilka

miesigcy w miejscach suchych. Znosi pH w przedziale 5,6 —8,6. Unika wod ze-

lazistych (A. Piechocki, 1979). :

Wystegpowanie W Polsce jest obecnie bardzo pospolity. W czwarto-
rzedzie znany przede wszystkim z osadéw eemskich, zlodowacenia pdinocno-
polskiego oraz holecenu. W Europie znajdowanoc ge ponadto w osadach dolnego
czwartorzedu.

Planorbis planorbis (Linnaeus)

Materiat Dwie uszkodzone muszle z charakterystycznym kilem wzdhuz
dolnej czesci skretdw. Srednica wickszej z nich wynosi 3,7 mm (tab. 1).

Ekologia Zasiedla wody stojace o bogatej roslinnosci, a takze bagna,
Przedziat pH wod, w ktdrych zyje, wynosi 6,40 —8,55. Jest odporny na wysycha-
nie | moze przetrwaé bez wody kilka miesigey (A. Piechocki, 1979).

Wystepowanie Na obszarze Nizu Polskiego nalezy obecnie do naj-
pospolitszych §limakéw (J. Urbanski, 1957; A. Piechocki, 1979), znany jest z osa-
déw interglacjalu eemskiego 1 holocenu. Z terenu Europy znany od oligocenu.

Pupilla sp.

Material Jedna mocno uszkodzona skretka i jeden ostatni skret z ujiciem
(tab. 1.

Ekologia. Sposroéd 4 gatunkdw rodzaju Pupilla, ktére moga wystgpowac
na obszarze Polski, wszystkie sg gatunkami ladowymi. W tym przypadku chodzi
prawdopodobnie o gatunek Pupilla muscorun (L.) zasiedlajacy wilgotne faki, ale
rownieZ i trawiaste zbocza. Mozna przypuszezaé, Ze §limak ten przebywajacy w
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poblizu badanego stanowiska, dostat sig do osadu w czasie wezbran powodzio-
wych.

Wystepowanie. Gatunek ten jest obecnie pospolity na Nizu Polskim.
Byt czg¢sto znajdowany w osadach zlodowacenia srodkowo- i pdmocnopolskiego,
interglacjatu eemskiego oraz holocenu, W Europie powszechny w osadach czwar-
torzedu, znany jest réwniez z osadéw goérnomiocenskich (Anglia i ZSRR).

Succinea oblonga Draparnaud

Material Kilkanascie ckazéw mocno uszkodzonych, przewaznie gérne
“czesci skretki, a rzadziej dolne — z ujsciem.

Ekologia, Zyje w miejscach mokrych, na brzegach woad, bagnach, fakach
t zaroélach.

Wystegpowanie W Polsce jest obecnie powszechny. W czwartorzedzie
znany jest z osaddw zlodowacenia $rodkowopolskiego, interglacjalu eemskiego,
zlodowacenia poéinocnopolskiego i holocenu. W Europie wystepuje ponadto w
dolnym i $rodkowym plejstocenie.

Vallonia costata (Miiller)
(Tabl. IV, fig. 2)

Material Jedna dobrze zachowana skorupka o érednicy 2,5 mm, ze stabo
zaznaczonymi Zeberkami.

Ekologia. Jestto$limak ladowy zyjacy na otwarte]j przestrzeni, w miejscach
suchych i wilgotnych; na lakach, trawiastych zboczach, skalach, ale takze spoty-
kany w lasach.

Wystgpowanie Gatunek holarktyczny, w Polsce obecnie bardzo pospo-
lity, znany od interglacjatu eemskicgo do holocenu wlacznie. Na obszarze Europy
bardzo czesto spotykany w osadach okreséw chlodnych, jak i cieptych czwarto-
rzedu (A. Piechocki, 1981).

Vallonia pulchella (Miiller)
(Tabl. 1V, fig. 1)

Materiat Jedna skorupka gladka o $rednicy 2,2 mm i jedna uszkodzona.

Ekologia. Srodowiskiem tego §limaka jest otwarta przestrzen: laki, skaly
wapienne — migjsca podmokle do kserotermicznych wiacznie.

Wystepowanie W Polsce bardzo pospolity. W osadach czwartorzedu
spotykany czgsto w Polsce i innych czgsciach Europy.

Valvata cristata Miller
(Tabl. II, fig. 5)

Material Trzy okazy mocno uszkodzone (z | lub 2 skretami).

Ekologia. Gatunek zasiedlajgcy zarosnigte wody stojace, a nawet bagna,
ale takze rzeki o powolnym przeptywie.

Wystepowanie W Polsce obecnie pospolity (J. Urbanski, 1957). W
czwartorzedzie Polski znany przede wszystkim z interglacjatu eemskiego i holo-
cenu. W Europie wystepuje w osadach interglacjalnych i wilgotnych odcinkach
okreséw chiodnyeh (V. LoZek, 1964), Masowo wystepuje w kredzie jeziornej.
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Valvata naticina Menke
(Tabl. III, fig. 7)

Material Skorupka 4,5mm szerokofci 1 3,3 mm wysokosci sklada sie
z 31/, skretu. Szew plytszy niz gatunku V. piscinalis. Ujdcie nieco uszkodzore,
ale wyraZnie szpiczaste w gbémej czesci.

Ekologia. Gatunek charakterystyczmy dla wiekszych rzek, rzadziej spo-
tykany bywa w mntejszych rzekach i jeziorach.

Wystepowanie Gatunek pontyjsko-baltycki. W Polsce obecnie ,,dosé
rozpowszechnjony™ (J. Urbanski, 1957), znany tez z interglacjalu mazowieckiego,
eemskiego i holocenu. W cieplych okresach czwartorzedu rozszerzat swoéj zasieg
w Europie — od Francji i Anglii do dorzecza Wolgi wlgcznie.

Valvata piscinalis (Miiller)
(Tabl. 1, fig. 3; tabl. IV, fig. 3, 4)

Material Liczne skorupki z zachowanymi przewaznie gérnymi czeScia-
mi skretébw (1 —2 skrety), nieliczne okazy zachowane w calosci. Niektdre z nich
naleza do podgatunku V. piscinalis antiqua Sowerby, Powierzchnia niektdrych
okazow byla gesto i bardzo regularnie prazkowana. Obok skorupek bialych wy-
stgpuja rowniez skorupki szare, niebieskoszare, czarne — zachowane w calosci
lub c¢zedciowo, :

Ekologia. Valvata piscinalis zamieszkuje wody stojgce i plyngce rzeki,
stawy 1 strefe przybrzeing jezior. V. piscinalis antiqua jest forma jeziorng zyjaca
w strefie sublitoralnej i profundalne; (nawet do glebokosci 80 m — A. Piechocki,
1979).

Wystgpowanie Gatunek paleocarktyczny, bardzo pospolity w Polsce.
Forma Valvata piscinalis antiqua obecnie wystgpuje w Poisce pdlnocnej (a takze
pdinocnej Europie). A. Piechocki (1979) podaje ja takze w Gornege i Dolnego
Slaska. W czwartorzgdzie Polski V. piscinalis jest powszechna 1 wystepuje w roz-
nych jego pietrach (w Europie znana od dolnego czwartorzedu), Valvata pisci-
nalis antigua — glownie w osadach mtodszych: interglacjal eemski — holocen
{z terenu Europy od interglacjatu kromerskiego).

Viviparus sp.

Fragment skretki o dlugo$ci 1 cm oraz przykolumelowa cze$é ujscia.

BIVALVIA (MALZE)

Pisidium amnpicum (Miller)
{Tabl. 1, fig. 7; tabl. V, fig. 1)

Material Fragmenty skorupek oraz kilka dobrze zachowanych, niekie-
dy nawet z jasnobrazowym oskorkiem (periostracum). Dlugos¢ calych skorupek
5,1—=17,9 mm. |

Ekologia. Gatunek reofilny, zyje w rzekach i jeziorach, przewaznie w stre-
fie przybrezeznej, gdzie istnieje ruch fal, ale znajdowano go tez na glebokoéci 30 m
{P. Ehrmann, 1956).

Wystegpowanie W Polsce obecnie czgsto spotykany. Znany z osadow
starszego czwartorzedu do holocenu wlacznie, Podobnie wystepuje w Europie —
zar6wno w interglacjalach, jak i glacjatach. '
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Pisidium casertanum (Poli)
(Tabl. V, fig. 2, 3)

Materiatl Skorupki na ogdt grube, masywne, o powierzchni prawie glad-

- kiej, lub z rozmywajacymi sie prazkami, miejscami skorodowane, ale niekiedy ze

szczatkami periostracum. Wymiary calych skorupek przewaznie wynosza 3,0—

5,0 mm (dlugosc); najwickszy okaz ma 6,2 mm dlugodci i 5,0 mm wysokosci

Niektére z nich przypominaja forme P. casertanum ponderosum Stelfox. Ich wy-
sokoéé prawie odpowiada diugosci.

Ekologia. Zamieszkuje roznorodne zbiorniki wod biezacych i stojacych:
rzeki, strumienie, jeziora, stawy, zrddla, a nawet bagna.

Wystepowanie W Polsce obecnie bardzo pospolity. Obejmuje swym
zasiggiem calg Europe (V.1. Zadin, 1952). W czwartorzedzie znany z osadéw okre-
séw cieptych, jak i zimnych. Oznaczono go w 24 stanowiskach (nie liczac opraco-
wan nowszych) pod réinymi nazgwami: P. casertanum, P. fontinale, P. fossarinum,
P. globulare, P. intermedium, P. ponderosum, P. rivularae, P. roseum (S. Skompski,
1977).

Pisidium henslovaman (Sheppard)
(Tabl. V1, fig. 1)

Material Skorupki o charakterystycznej faldce podszczytowej, na ogdt
zle zachowane. .

Ekologia Zyje w jeziorach i rzekach o powolnym przeplywie wody.

Wystepowanie Gatunek holarktyczny. W Polsce obecnie powszechny,
notowany z osaddw interglacjatu eemskiego 1 mazowieckiego oraz holocenu (8.
Skompski, 1977, 1980). W Europie znany od dolnego czwartorzedu.

Pisidium milium Held

Material Dwie uszkodzone skorupki o zarysie trapezowatym.

Ekologia Zyje na mulistych dnach réznych zbiornikéow wod stojacych
i wolnoptyngcych: jezior, stawdw, rzek, strumieni, a nawet w bagnach, ale pre-
feruje ,.silnie zaro$nigte, plytkie, zamulone zbiorniki woéd stojacych”™ (A. Pie
chocki, 1969).

Wystegpowanie. W Polsce obecnie pospolity, znany tez z interglacjatu
eemskiego i holocenu (S. Skompski, 1977 i opracowania nie publikowane), na
obszarze Europy powszechny w osadach czwartorzedu (P. Ehrmann, 1956).

Pisidium moitessierianum Paladilhe
(Tabl. V1, fig. 2—-4)

Material Skorupki tego najmniejszego wéréd malzéw na ogdl dobrze
zachowane, o szerokosci 1,0—1,8 mm. Wszystkie o charakterystycznej, niskiej
1 réwnolegtej do linii przyrostu faldce podszezytowe]. Niektore z nich byly czarne
{np. 3 egzemplarze w probee 7 1 §).

Ekologia Male rozmiary skorupek (przewaznie krotsze niz 1,7 mm)
sugeruja, ze rozwinat sie tu w przewadze ekotyp jeziorny (I. Brodniewicz, 19604).
Gatunek ten zostal stwierdzony juz w wielu stanowiskach: na Pomorzu, Pojezie-
rzu Mazurskim, w Wielkopolsce i dolinie Grabi (A. Piechocki, 1969).

Wystegpowanie Jego rozprzestrzenienie w Polsce (a takie w Europie)
nie jest dokiadnie poznane. Wystepuje w rozproszonych stanowiskach. W czwarto-
rzedzie Polski znany z osaddw interglacjatu mazowieckiego, eemskiego i holoce-
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nu. (1. Brodniewicz, 19605; A. Makowska, 1971; Z. Janczyk-Kopikowa, §. Skomp-
ski, 1977; S. Skompski, 1980). W osadach czwartorzedowych Europy znajdowa-
ny byl niezbyt czgsto z okresdw cieplych: interglacjatu holsztynskiego, eemskiego
i holocenu.

Pisidium nitidum Jenyns
(Tabl. VII, fig. 1, 2)

Material. Skorupki ksztaltu subpentagonalnego, niekiedy z wyraZniej
zaznaczajacymi sig bruzdkami ponizej protokonchy. Diugos$é skorupek — od 1,8
do 3,2 mm.

Ekologia Gatunek wszedobylski, zyje zarédwno w wodach stojacych jak
i biezacych — powszechniej jednak w ruchliwych, ale unika szybkiego nurtu.

Wystepowanie. W Polsce obecnie rozpowszechniony na Nizu, znany
tez z interglacjalu mazowieckiego i eemskiego oraz zlodowacenia péinocnopol-
skiego 1 holocenu (S. Skompski, 1977, 1980).

Pisidium stewarfi Preston
(Tabl. VII, fig. 3)

Materital Jedna prawa skorupka o dlugosel 2,5 mm i wysokoséci 2,2 mm;
jej powierzchnia bardzo drobno, delikatnie prazkowana, z jedna wyrazna linig
przyrostu, Zab kardynalny C3 zgiety i w tylnej cze$ci zgrubialy. Boczne zgby ma-
sywne. Wneka wigzadlowa ukryta pod wierzcholkiem. Okaz analogiczny do przed—
stawionego przez J.G.J. Kuipera (1968, fig. 42).

Ekologia. Zyje obecnie w jeziorach i rzekach centralnej Azji (V. Lozek,
1964).

Wystepowanie Na terenie Europy wymart u schytku plejstocenu lub
na poczatku holocenu. W plejstocenie wystgpowat na obszarze Srodkowej i zachod-
niej Europy gtéwnie u schytku glacjatéw (V. Lozek, 1964).

Badania groszkowek {Pisidium) z osaddw jeziornych w NRD {Aschersleben
na péinocnym przedpolu wschodniege Harzu — J.G.J. Kuiper, 1968) wykazaty,
ze P. stewarti wyjatkowo masowo pojawial sig w subarktycznej, koficowej fazie
interglacjatu eemskiego (na 1900 skorupek nalezacych do 7 gatunkdw, 1300 na-
lezato do gatunku P. srewarti, co stanowi 70%). W profilu z Aschersleben P. ste-
warti ostatni raz wystapit w interfazie Alleréd. W osadach czwartorzedu Polski
dotychczas nie byl stwierdzony.

Posidium subtruncatum Malm
{Tabl. V11, fig. 4; tabl. VI, fig. 1)

Materiatl Jedenaécie dobrze zachowanych skorupek, o dlugoici od 2,6
do 3,2 mm.

Ekologia. Zasiedla rzeki, jeziora a nawet bagna.

Wystepowanie Nalezy do gatunkéw holarktycznych. W Polsce jest
obecnie rozpowszechniony 1 dos¢ pospolity na Nizu. Znany tez z osad6éw intergla-
cjatu eemskiego 1 holocenu. Na obszarze Europy znajdowany byl réwniez w osa-
dach okresow zimnych.

Pisidium supinum Schmidt
(Tabl. VIIL, fig. 2)

Materiat Dwieskorupki,z ktdérych jedna z zachowanym szczytem z fatdka,
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druga masywna, diugoéci 3,0 mm | wysokosci 2,9 mm, o bardzo grubych zgbach
bacznych (skorupka prawa).

Ekotogia Gatunek stenotopowy przebywajacy najchetniej w dobrze
natlenionych wodach biezacych (J.G.J. Kuiper, 1963), a wyjatkowo réwniez —
w wodach stojacych.

Wystepowanie. W Polsce obecnie do$¢ rozpowszechniony na Nizu,
znany tez z interglacjatow mazowieckiego | eemskiego (M. Dembinska, 1924
J. Urbanski, 1957, S. Skompski, 1980). W Europie wystgpuje w osadach czwarto-
rzedowych juz od dolnego plejstocenu.

Pisidium sp.

Reprezentuje okazy juwenalne lub uszkodzone (|1 skorupek) trudne do ozna-
czenia gatunkowego (tab. ).

Sphaerium corneum (Linnaeus)
(Tabl. VIII, fig. 3)

Material. Szczatki cienkosciennych skorupek Jub male skorupki okazéw
juvenalnych (tab. 1). Najwigkszy okaz ma dlugosé 5,2 mm, a wysoko§¢ — 4,6 mm,

Ekologia Zyje w wodach plynacych i stojacych, a nawet w bagnach.
Wedtug A. Piechockiego (1972) preferuje pobocza rzek 1 wody stojace.

Wystgpowanie. W Polsce obecnie jest rozpowszechniony i pospolity,
znany z interglacjalu eemskiego, zlodowacenia péinocnopolskiego i holocenu
(S. Skompski, 1977), w Europie rozpowszechniony w czwarlorzedzie zardwno
w okresach cieplych, jak 1 zimnych.

Sphaerium rivicola (Lamarck)

Materiatl Znajdowano przede wszystkim liczne ulamki skorupek tego
gatunku, a w niektérych prébkach uszkodzone skorupki o diugoéci 5—9 mm,
reprezentujgce male, juwenalne matze. Zrekonstruowany zarys najwigkszej sko-
rupki: 20 mm diugosei i 16 mm wysokoéei.

Ekologia. Zyje przede wszystkim w rzekach, ale réwnicz w wigkszych
zbiornikach wéd stojacych.

Wystepowanie W Polsce obecnie wystepuje dodé czgsto (J. Urbanski,
1957), znany od interglacjalu eemskiego, w Europie co najmniej od intergiacjalu
mazowieckiego.

Unio sp.

Pojedyncze ulamki gruboskorupowych matzéw lub liczne ich szczatki, prze-
waznie w postaci blaszek warstwy perlowe) (2—10 mm). W jednym przypadku
byl to fragment zamka.
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CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA MIE_CZAKOW

STOSUNKI 1LOSCIOWE

Zespol mieczakéw z 3 badanych otworow wiertniczych jest stosunkowo liczny
(dwukrotnie liczniejszy anizeli przytoczony przez M. Schwarzbacha, 1942). W
poszczegllnych probkach liczba gatunkdw jest rézna — od 1 do 25. W profifu
otworu liczba gatunkow wyraZnie wzrasta ku spagowi. Pewna regularnosé obser-
wuje sie rowniez w czestotliwosci wystepowania poszezegdlnych gatunkow. Liczba
okazdw Bithynia tentaculata 1 Pisidium_ henslovanum wzrasta ku dotowi profilu
(tab. 1), natomiast okazdw P. casertanum — malegje ku spagowi profilu.

Réinice te spowodowane zostaly niewatpliwie czynnikami ekologicznymi,
Jak wynika z obserwacji A. Piechockiego (1969), gléwnym warunkiem wystepo-
wania malza Pisidium henslovanum jest ciagta wymiana wody w zbiorniku, nato-
miast masowe pojawienie sie gatunku Pisidium casersanum autor ten obserwowal
w zalewach lakowych | bagnach. By¢ moze zmiana stosunkdw ilosciowych tych
gatunkéw spowodowana byla réwniez innymi przyczynami, np. wzrostem zakwa-
szenia wod zbiornika, postepujacym ku gorze (probki 51 6). Potwierdza to zmniej-
szenie sig w tych prébkach liczby Slimakow Bithynia tentaculata, wrazliwych na
zwigkszone zakwaszenie wod, co szerzej omdwiono w innej pracy (S. Skormpski,
1980).

SRODOWISKO PALECEKOLOGICZNE

Na podstawie analizy warunkow ekologicznych, w jakich zyja poszczegdlne
gatunki, mozna podja¢ prébe scharakteryzowania zbiornika, w ktorym znaleziono
zespol fauny przytoczony w tab. 1. Jezeli z rozwazan wylaczy¢ 6 gatunkdw $lima-
kow ladowych (Carychium tridentatum, Clausiliidae, Pupilla sp., Succinea oblonga,
~ Vallonia costata, V. pulchella) i przyja¢, ze 16 gatunkow preferuje wody stojace,

a 6 — to patunki reofilne (Valvata naticina, Pisidium amnicum, P. henslovanum,
P. nitidum, P. supinum, Sphaerium rivicola) oraz, 7e & gatunkow Zyje wirdd roslin-
nych wodnych (Anisus leucostomus, A. contortus, Armiger crista, Gyraulus albus,
Lymnaea stagnalis, Planorbis planorbis, Valvata cristata, Pisidium milium), to
zarysuje sig obraz srodowiska, w jakim zyt oznaczony zespol mieczakdw. Byt to
plytki zaroéniety zbiornik wody stojacej ze stalym lub okresowym przeptywem.
Na przepltyw wody przez zbiornik, oprocz gatunkéw reofilnych, moze wskazywac
réwniez domieszka ziarn kwarcu i innych okruchéw skalnych wirdd osadow or-
ganogenicznych.

PALEOKLIMAT

Sugestie dotyczace warunkdw klimatycznych, jakie panowaly w czasie powsta-
wania osadow z fauna, wynikaja z obecno$ci w tych osadach gatunkow cieplo-
lubnych: Belgrandia marginata, Carychium tridentatum, Lithoglyphus sp., Valvata
naticina, Viviparus sp., Sphaerium rivicola, a przede wszystkim pierwszego z nich,
co upowainia do potraktowania tych osadow jako interglacjalne.

W dalszych rozwazaniach mozna by sie pokusi¢ ¢ wyznaczenie w badanym
profilu geologicznym optimum interglacjalnego. Jezeli przyjmiemy, ze duza liczba
gatunkow mieczakéw jest $wiadectwem dobrych warunkow rozwoju tej fauny,
to najwigeej gatunkow znaleziono w prébee 8, a wige trzeba przyjaé, ze najbar-
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dziej sprzyjajace warunki rozwoju fauny istnialty w czasie powstawania warstwy,
z ktorej pochodzi ta prébka (tab. 1). Tutaj tez najprawdopodobniej nalezy umiescié
optimum interglacjatu eemskiego, o czym $wiadczy¢ moiZe obecno$¢ gatunku
Belgrandia marginata, ktérego zasigg ku pdlnocy zamyka izoterma lipca 18°C
(fide E. Lubicz-Niezabitowski, 1929) i ktéry wymarl pod koniec interglacjalu
eemskiego, a wiec jest w pewnym sensie® przewodnim gatunkiem dla tego inter-
glacjatu.

Stosunkowo duza liczba gatunkoéw utrzymuje sie jeszcze w probee nr 5, a do-
piero w miodszych osadach nastgpuje wyrazne zmniejszenie sie tej liczby (probki
314). Tu wiec nastapito pogorszenie si¢ warunkéw rozwoju fauny. Prawdopodobnie
mialo to zwiazek z pogorszeniem si¢ klimatu.

Miejsce optimum interglacjalnego w profilu zostato potwierdzone wystepowa-
niem drzew li§ciastych. W otworze wiertniczym 4b znaleziono na glebokosci
22,1 m owoc klonu, a wigc jest to podobna glebokoéé, na jakiej wystapil slimak
Belgrandia marginata w otworze d4a.

WNIOSKI

1. Opracowane stanowisko fauny w Zmigrodzie zawiera najbogatszy ze zna-
nych dotychczas zespoléw plejstocenskich zespdl migczakéw slodkowodnych
(32 gatunki}) w SW Polsce.

2. Wirdd oznaczonych gatunkéw osiem nalezy do rzadko wystepujacych w
osadach czwartorzedowych Polski (przewaznie znane sa one dotychczas tylko
z 2—5 stanowisk). Sg to: Belgrandia marginata, Lithoglyphus sp., Pisidium moi-
tessierianum, P. stewarti, P. supinum, Sphaerium rivicola, Valvata naticina i Vivi-
parus sp., przy czym FP. stewarti — zostal znaleziony po raz pierwszy.

3. Na podstawie oznaczonego zespotu fauny okreélono jego ekologiczne §ro-
dowisko jako plytki, zaroénigty zbiornik wody stojacej ze statym lub okresowym
przeplywem.

4. Stwierdzone w zespole cieptolubne gatunki migczakdéw pozwolily okreslié
ten zespdl fauny 1 osady, w ktorych zostal zmaleziony — jako interglacjalne.

Zaklad Zdjeé i Map Geologicznych
Instytulu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 12 marca (982,

i Por. uwagi 0 ska-mﬁé‘-".:';;&ach przewodnich w czwarlorzgdzie (5. Skompski, 1971).
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Cunseectep CKOMACKHK

MOMNHOCKIM I3MCKOIr© MEXIEAHWKOBDBA
B MMWIPOAE HAL PEKOW BAPbLIU

Pezwome

Monntocku mMurposa waydanuce no obpasuad, oTo6paHHBEIH B 3 CKBaXKWHAX, PACMOMNOXKEHHBIX
8 Mmurpogckoi koTnosuue {Ha C oT Bpounara — KO3 [lonbwu — dur. 1).

leonorudeckoe crpoeHHe MMHUrpoOACKOA KOTMOBMHBI 6bINO ONUcaHo paHbwe B paboTe C, Jui-
nop, T. Kywenn (1973). Cornacvo 3To# paboTe KoTnoewHa obpaoBanack A0 HOXHONOMNLCKOro one-
KEHEHHA W B OYEPeRHBIX MEXNEeAHWKOBBAX CMNYXWNa BOAHLIM PeIERBYAROM, TO XE MPOMCXOAMNO
M BO BPEHA 3I3MCKONO MEMMEAHMKOBbA. TaKoW BOIPACT NOPOA, COARPXNALUHX OMUChIBAEMYID dayHy,
BoiBegeH NyTEM NapannenuiauMu 3THX Nopog © Bnuinewaueid 3anexsro $ayHsl Paku (Ha FO3 ot Hnu-
rpoaa), & KoToOpOH OTMEHEHO BLICOKOE COASRMAHME NbulbUbi OpeiHHka (Corylus — 64,39} Takum
oBpa3oM BoapacT sanexH dayHel B XMMurpoge obbAcHAeTca wmmade, wem cgenan 3to M. llesapubax e
1942 r., NpUHAB, HTO OH2 OTHOCHTCA K MHTEPCTAAWANY MEXAY MAKCUHANEHBIH W HA308EUKO-NOANACCKHM
CTAAMANAMA CPEAHENOINBCKOMD ONeaeHeHuA. .

Accounaunn dayHel 8 HMMurpoge eknrodaet 33 auaa Monntockos (21 sua ractponog u 12 enaos
nenepyunog — Tab. 1). '

Kpone Monnrockos B MaydqaBwMxcA obpasuax obuapyxeHbs ocTpakoawt: Condona neglecta Sars,
C. sp. Herpetocypris reptans (Baird), lyacypris sp.. Limnacythere inapinatel (Baird), a Takxe ocTat-
KM pobtB: NOIBOHKH, KOCTH, 3y6u1 nnoTaer — Rutilus (L.), wewys, B 4acTHOCTM okyHA (Perca fluvio-
tills L u 1 oTonuT, a Tawwe 2yGer rpoiayHos (Rodentia) U ocTaTkw Haakpoinui wywa (Cofeoptera).
AHANWI 3KONOIHYECKHX YCNOBMA OTACNLHBIX BMAOB MONNKICKOB MO3BONHIT YCTAHOBWTb, 4TO aCCO-
LUMAUMA WX pa3BMBAAACE & YCNOBKAX MENKOro, 3apocwierc GaccedHa co CTORYeR BOAOW, NOCTOAHHO
MAKH NepuogaMy npoToqHoro, '

Hanu4mne 8 accouwmaumm monnwockoe Tennonwbuesix Bugos: Belgrandia marginata (Michaud),
Litheglyphus sp., Yolvata naticina Menke, Viviparus sp., Sphaerium rivicala (Lamarck) cemaeTtenscteyeT
O TOM, WTo Nopoabt ¢ PayHOH CTNOXKWNKCE B HExTEAHHKOBOe apeMA. Haubonee TennonoBuesii Bug
B. marginata pacnpoCTpiaHEHHME KOTOPOrO HA CEBEPE HE BbIXOAMT 32 Npeaensl HIeTepMbl Miona 18°C,
ONpPEeAeNACT B M3YYABLIEMCA PAIPEIE MECTO KNMMATHYECKOrD ONTHMYHA 3TOFO MEXMNEQHWKOBLA, 4TO
NOATBEPWARETCH HAxoAKoW B cKeaxuHe 4b wa rnyBune 22,1 M. cemenn wngwa (Acer).

3anexb dayHsl B Mmurpose opHa u3 Hakbonee GoraTbix 8 BWAbI MONMIOCKOB B 33MCKOM HEXK-
negHukosbe B [onbwe, Cpean onpegenéuHalx HONNKOCKOB UMETCA snabl: Belgrandio marginata
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(Michaud), Lithogiyphus sp., Pisidium moitessierlanum Paladilhe, P. supinum Schmidt, Sphaerium rivi-
cola (Lamarck), Valvata naticina Menke, Viviparus sp. paHblue peSHC HAXOAWHBIE B YETBEPTHYRbIX
oTnoxendax 8 lMonbww, a BUA Pisldium stewart! Preston ofHap¥xeH Bnepsble.

Sylwester SKOMPSKI
EEMIAN INTERGLACIAL MOLLUSCANS FROM ZMIGROD UPON THE BARYCZ RIVER

Summary

Molluscans from Zmigréd were studied on the basis of core material from three drillings made in
the Zmigréd Basin, north of Wroctaw (SW Poland — Fig. ).

Geological structure of the Zmigréd Basin was recently discussed by S. Dyjor and T. Kuszell (1975).
These authors showed that this basin originated before the South-Polish Glaciation and acted as lacu-
strine reserveir during successive interglacials inciuding the Eemian. The Eemian age of the studied
fauna is shown by correlation with the neighbouring Raki locality (SW of Zmigréd), where the share
of hazel (Corylus) pollen was found to be ver} high (64.3%). Such interpretation of age of the Zmigrod
locality differs from that of M. Schwarzbach (1942), according to whom it belongs to an interstadial
located between the maximum and Masovian-Podlasie ones of the Mid-Polish Giaciation.

The faunal assemblage from Zmigrod comprises 33 melluscan species (21 gastroped and 12 bi-
valve species — Table 1). Besides molluscans, the studied samples were found Lo yield ostracods: Can-
dona neglecia Sars, C. sp., Herpetocypris reptans (Baird), flyocypris sp., Limnocythere inopinata? (Baird),
fish remains: vertebrae, fish bones, throat teeth of roach — Rurifus rurilus (L.), and scales of some species
including perch — Perca fluviatilis L., and one otolith, as welt as tegth of rodents (Rodentia) and remains
of wing case of beetle (Coleaptera).

The analysis of ecological requirements of individual moliuscan species made it possible to interpret
life environment of the assemblage as shallow, overgrowth stagnani-water reservoir with constant or
seasonal flow.

The presence of warm-water molluscans +n this assemblage: Belgrandia marginata (Michaud),
Lithoglyphus sp., Valvata naticing Menke, Viviparus sp., Sphaerium rivicola (Lamarck), makes possible
treatment of molluscan-bearing sediments as interglacial ones. The mosl warm-water element recorded
here is B, marginata, with the northernmost range not overpassing 18°C isotherm of July. This species
marks the position of climatic optimum in this geological column. The optimum is confirmed by the
record of fruit of maple {Acer) at the depth of 22.1 m in the borehole 4b.

The Zmigrdd locality is one of the richest in moliuscans in the case of the Eemian Interglacial in
SW Poland. Some of the recorded species are fairly rare in the Quaternary in Poland: Belgrandin mar-
ginata (Michaud), Lithoglyphus sp., Pisidivn moitessierianum Paladilhe, P. supinum Schmidt, Sphaeriizn
rivicola (Lamarck), Vatvata naticina Menke and Viviparus sp., whereas Pisidiun stewarti Preston was
here found for the first time.
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TABLICA 1

Fig. 1, 2. Rutilus rutilus (Linnaeus)

Zeby gardlowe o wysokosci: fig. 1-3,0 mm, fig. 2—-2,4 mm

Thraut teeth: fig. 1 —3.0 mm high, fig. 2—2.4 mm

Fig. 3. Valvawa piscinalis (Miller) MUZ 1IG 15231111

Muszla czarna {w ujéciv widoczna muszla Pupillz sp.), wys. 3,6 mm, szer. 3,3 mm
Blaek shell (Pupilla sp. visible in aperture), height 3.6 mm, width 3.3 mm

Fig. 4, 5. Pisces

Luski (flakes): fig. 4 — 48x4,8 mm, hig. 5 — 43x4,7mm

Fig. 6. Belgrandia marginata Michaud MUZ 1G 1523.11.3

Muszla czarna, wys. 1,5 mm

Black shell, height 1.5 mm

Fig. 7. Pisidium amnicum (Miiller) MUZ 1G 1523.11.12

Skorupka lewa: a — strona zewngtrzna, b — strona wewnetrzna; db. 6,2 mm, wys. 5,1 mm
Left valve: a — outer side, b — inner side; length 6.2 mm, height 5.1 mm

Wszystkie okazy z otworu wiert. 4a, gleb. 20,35 —-20,45, z wyjatkiem fig. 4, 5 — gleb. 16,45 - 16,50 m
All specimens from borehole 4a, depth 20.35 —20.45, except Figs 4, 5 — depth 16.45—16.50 m

Foto §. Skompski (fig. 1, 2, 4, 5), J. Modrzejewska (fig. 3, 6, 7}
TABLICA 11

Fig. 1. flyocypris sp.

a — strona zewngtrzna, b — slrona wewnetrzna, di. 1,0 mm; otwdr wiert. 4b, gleb. 159 m
a — outer side, b — inner side, length 1.0 mm; borehole 4b, depth (5.9 m

Fig. 2.. Candona neglecta Sars

a — strona zewnetrzna, b — strona wewnetrzna, di. 1,1 mm; otwdr wiert. 4b, glgb. 159 m
a — outer side, b — inner side, length 1.1 mm; borehole 4b, depth 15.9 m

Fig. 3. Pisces .

Otolit (2,0 x 1,4 mm); otwdr wiert. 4a, gleb. 16,45—16,50 mm

Otolith (2.0 x 1.4 mm); borehole 4a, depth 16.45—16.50 m

Fig. 4. Herpetocypris sp.

Strona zewnegtrzna, dl. 2,5 mm, wys. 1,2 mm; otwdr wiert. 4b, gleb. 15,55—15,60 m

Outer side, length 2.5 mm, height 1.2 mm; borehole 4b, depth 15.55—15.60 mm

Fig. 5. Valvata cristara Milller MUZ {G 1523.11.9

a — widok z gory, b — od strony ujécia, ¢ — z dolu; otwdr wiert. 4a, gleb. 20,35-20,45m
a — upper side, b — apertural view, ¢ — lower side; borehole 4a, depth 20.35-20.45 m

Foto S. Skompski (fig. 1—4), J. Modrzejewska (fig. 5)
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Fig. 1. Anisus leucostomus (Millet) MUZ 1G 1523.1L.1

a — widok z gbry, b — od strony ujscia, c — z dohy, szer. 3,7 mm; otwor wierl. 4a, pleb. 20,35 -20,45m
a — upper side, b — apertural view, ¢ — lower side, width 3.7 mm; borehole 4a, depth 20.35—20.45m
Fig. 2, 3. Rithynia tentaculara (Linnaeus) MUZ 1G 1523.11.4

Wieczko skorupki: a — strona wewnglrzné, b — sirona zewnetrzna; fig. 2 - 44x 3.1 mm, fig. 3 —
3,7%x 2,5 mm

Aperture of valve: a — inner side, b — outer side; Fig. 2 — 44x3.1 mm, Fig 3 ~ 3.7x2.5mm
Fig. 4. Lithoglyphus sp. MUZ 1G 1523.11.6

Fragment ostatniego skretu ze jcianka ujsciowa, wys, 3,9 mm; otwdr wiert. 4a, gleb, 20,35--20,45m
Fragment of the last whorl with apertural wall, width 3.9 mm; borehole 4a, depth 20.35-2045m
Fig. 5. Carychium iridentarum (Risso) MUZ IG 1523.11.5

Wys. 1,8 mm; otwdr wiert. 4a, gleb. 16,50—-16,55 m

Height 1.8 mm; borehole 4a, depth 16.50—16.55 m

Fig. 6. Amiger crista f. nautileus (Linnaeus) MUZ 1G 1523.11.2

Szer. 1,9 mm; otwdr wiert. 4b, pleb. 18,0—18,1 m

Width 1.9 mm; borehole 4b, depth 18.0-18.1m

Fig. 7. Valvata naricina Menke

a — widok z géry, b — od strony ujicia; wys. 4,5 mm, szer. 4,7 mm

a — upper side, b — apertural view; height 4.5 mm, width 4.7 mm

Foto J. Modrzejewska (fig. 1, 4, 7), 5. Skompski (fig. 2, 3, 5, 6) -
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Fig. 1. Vatlonia puichella (Miiller) MUZ 1G 1523.11.8

8 — widok z gory, b — od strony ujicia, ¢ — 2z dotu; szer. 2,4 mm
a — upper side, b — apertural view, ¢ — lower side; width 2.4 mm
Fig. 2. Vallonia costara (Miiller) MUZ 1G 1523.)1.7

a — widok z gory, b — od strony ujicia, ¢ — z dotu; szer. 2,6 mm
a — upper side, b — apertural view, ¢ — lower side; width 2.6 rnm
Fig. 3. Valvata piscinalis . antigua Sowerby MUZ 1G [523.11.11a
Wys. 5,1 mm, szer. 4,5 mm

Height 5.1 mm, width 4.5 mm

Fig. 4. Valvata piscinalis Milller MUZ 1G 1523.11.11

Wys. 2,8 mm, szer. 3,3 mm

Height 2.8 mm, width 3.3 mm

Wszystkie okazy z otworu wiert. 4a, gleb. 20,35 20,45 m, z wyjgtkiem fig. 3 — gleb. 16,50 — 16,55 m
All specimens from borehole 4a, depth 20.35-~20.45 m, except Fig. 3 — depth 16.50—16.55m

Foto J. Modrzejewska
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Fig. 1. Pisidium ampicum (Miller) MUZ G 15231112

Skorupka prawa: a — strona zewnglrzna, b — strona wewngtrzna; dl. 6,4 mm, wys. 5,1 mm

Right valve: a — outer side, b — inner side; length 6.4 mm, height 5.1 mm

Fig. 2, 3. Pisidium casertanum (Poli) MUZ 1G 1523.11.13

a — strona zewngtrzna, b — strona wewngtrzna; fig. 2 — skorupka prawa: db. 4,0 m, wys. 3,5 mm;
fig. 3 — skorupka lewa: di. 3,3, wys. 3,0 mm

a — outer side, b — inner side; Fig. 2 — right valve: length 4.0 mm, height 3.5 mm; Fig. 3 — lelt vaive:

leagth 3.3 mm, height 3.0 mm

Wszystkie okazy z otworu wierl. 4a, gleh. 16,45 16,50 m, z wyjatkiem [ig. 1 — gleb. 20,35-2045m
All specimens from borehole 4a, depth 16.45—16.50 m, except Fig. | — depth 20.35-2045m

Foto J. Modrzejewska
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Fig. 1. Pisidium hensiovanum (Sheppard) MUZ IG 1523.11.14

Skorupka prawa: a — strona zewngtrzna, b — strena wewngtrzna; di. 3,6 mm, wys, 3,2 mm

Right valve: a — outer side, b — inner side; length 3.6 mm, height 3.2 mm

Fig. 2—4. Pisidium moitessierianum Paladilhe MUZ IG 1523.11.15

a — strona zewnetrzna, b — strona wewnetrzna; fg. 2 — skorupka prawa (czamna): dl. { wys. [,7 mm,
otwar wiert. 4a, gleb. 19,75 19,85 mm; fig. 3 — skorupka lewa: db. 1,6 mm, wys. 1,4 mm, olw. wiert.
4b, pteb. 18,) m; fig. 4 — skorupka prawa: d. 1,5mm, wys. 1,3 mm, otw. wierl. 4b, glgb. 18,1 m

& — outer side, b — inner side; Fig. 2 — right valve {black): length and height 1.7 mm, borehole 4a,
depth 19.75— 19.85 mm; Fig 3 — left valve: length 1.6 mm, height 1.4 mm, borehole 4b, depth 8.1 m;
Fig. 4 — right valve: length 1.5 mm, height 1.3 mm, borzhole 4b, depth 18.1 m .

Foto J. Modrzejewska
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Fig'. 1, 2. Pisidium nitidum Jenyns MUZ [G 1523.11.16

Skorupka lewa: a — strona zewnetrzna, b — strona wewngtrzna; lig. | — di. 2,6 mm, wys. 2,2 mm;
fig. 2 —db. 2,3 mm, wys. 1,9 mm

Lefl valve: a — outer side, b — inner side; Fig. | — length 2.6 mm height 2.2 mm, Fig. 2 — length
2.3 mm, hejght 1.9 mm

Fig. 3. Pisidium stewarti Preston MUZ [G 1523.11.17

Skorupka prawa: a — strona zewngtrzna, b — strona wewngtrzna; db. 2,5 mm, wys. 2,2 mm

Right valve: a — outer side, b — inner side; length 2.5 mm, height 2.2 mm

Fig. 4. Pisidium subrruncaturn Malm MUZ 1G [523.10.18

Skorupka prawa: a — strona zewnelrzna, b — strona wewnetrzna; dl. 2,6 mm, wys. 2,2 mm

Right valve: a — outer side, b — inner side; length 2.6 mm, height 2.2 mm

Wszystkie okazy z otworu wiert. 4a, gleb. 16,45 16,50 m, z wyjatkiem fig. 3 — gleb. 20,35-2045 m
All specimens {rom borehole 4a, depth 16.45—16.50 m, except Fig. 3 — depth 20.35-2045m

Foto J. Modrzejewska



Kwart. Geol., nr 1, 1983r. TABLICA ¥II

Sylwester SKOMPSKI — Migezaki z inlerglacjatu eemskiego w Zmigrodzie nad Barycza



TABLICA VIII

Fig. 1. Pisidium subtruncatum Malm MUZ 1G 1523.11.18a

Skorupka lewa: a — strona zewnetrzna, b — strona wewnetrzna, di. 2,6 mm, wys. 2,0 mm; otwdr
wiert. 4b, gleb. 18,1 —18,2m

Lelt valve: a — outer side, b — inner side; length 2.6 mm, height 2.0 mm; borehole 4b, depth 18.1—
18.2 mm

Fig. 2. Pisidium supinum Schmidt MUZ 1G 1523.11.19

Skorupka prawa: di. 3,0 mm, wys. 2,9 m; otwor wierl. 4b, glgb. 16,5 m

Right valve: length 3.0 mm, height 2.9 mm; borehole 4b, depth 16.5'm

Fig. 3. Sphaerium corpeum (Linnaeus) juv. MUZ IG 1523.11.20

Skorupka lewa: a — strona zewnetrzna b — strona wewngtrzna, di. 4,6 mm, wys. 3,8 mm; otwor
wiert. 4b, gleb. 15,4 m

Left valve: a — outer side, b — inner side, length 4.6 mm, height 3.8 mm; borehole 4b, depth 15.4 m

Foto J. Modrzejewska
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