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Stawomir Jerzy GIBOWICZ

Wstrzasy sejsmiczne w Polsce
(bez Karpat 1 Sudetow) 1 ich zwiazek
z budowa glebszego podioza

DYSKUSJA

Podejrzewam, Ze niezorientowany w tematyce czytelnik po zapoznaniu sie
z artykutem W. Karaszewskiego (1981) dojdzie do wniosku, ze Polska jest krajem
sejsmicznym | to mimo zastrzezen autora, ze Polska znajduje si¢ zasadniczo w
strefie asejsmicznej. Wrazenie takie potgguje mapa wystepowania wstrzasow
w Polsce, przedstawiona na fig. 1. Co gorsze, autor z uporem i najzupetniej goto-
stownie twierdzi, ze na obszarze Wielkopolski i na przedgérzu Karpat wstrzasy
tylko dlatego nie sa obserwowane, gdyz sa one ttumione przez warstwy osadowe
© znacznej mMiqzszoscl. )

Przyznam si¢, ze artykul jest prawie niezrozumialy dla sejsmologa. Glowna
przyczyng lego stanu rzeczy jest raczej beztroskie stosowanie nazewnictwa nie
przystajacego do opisywanych zjawisk. Przyktadem takiego podej$cia jest fig. 1
zatytulowana ,,Wystepowanie wstrzaséw sejsmicznych w Polsce” z legenda, ze
czarne punkciki na mapie oznaczajg ,,miejsca zargjestrowanych wstrzasow™, Dla
sejsmologa tytut figury sugeruje, ze jest to mapa rozkladu epicentréw trzesien
ziemi w Polsce, a legenda, ze jest to mapa stagji sejsmicznych, ktore rejestruja
trzesienia ziemi. W rzeczywisto$ci jest to mapa miejscowoscl, gdzie byly odczuwane
trzesienia ziemi i nie ma ona nic wspdlnego z mapa sejsmicznosci Polski, gdyz
podaje zardéwno miejscowoéci, w poblizu ktoérych znajdowaly sig opniska polskich
trzgsien ziemi, jak i1 miejscowoscl, gdzie odczuwano trzgsienia ziemi, ktore wy-
stapily poza terenem naszego kraju, nawet na znacznych odlegtosciach. Mapa ta
jest pozbawiona wartodci, gdyz nie odrbinia pojgcia ogniska trzg¢sienia ziemi od
miejsca odczucia drgan wywotanych przez fale sejsmiczne rozchodzace sie z ogniska.

Wydaje sie, ze wstrzasem sejsmicznym wystepujacym w danej miejscowosci
autor nazywa fakt odczucia tam trzesiemia ziemi, bez wzgledu na to, gdzie ono
wystapilo. Dla sgjsmologa zaréwno wstrzgs tektoniczny (,,seismos’™ po grecku
oznacza ,,wstrzas” i coraz czedciej stosowana w literaturze polskiej nazwa ,,wstrzas
sejsmiczny” jest jezykowo nielogiczna), jak i trzesienie ziemi sa tym samym zjawis-
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kiem, a mowienie 0 wystapieniu wstrzasOw w okre§lonej miejscowosci oznacza,
ze znajdowalo sig tam jego ognisko,

Przyktadem pomieszania tych poje¢ w artykule W. Karaszewskiego jest wzmian-
ka o trzesieniu ziemi z rejonu kopalni wegla brunatnego Betchatdw z dnia 29 listo-
pada 1980 r. {(a nie z grudnia jak podaje autor), ktére byto najsilniejszym zjawiskiem
sejsmicznym w Polsce w okresie powojennym {magnituda M, = 4.6). Ma ono juz
wlasna literature (S.J. Gibowicz, 1981, 1982, S.J. Gibowicz i in., 1981a, 19815,
1982) 1 rzeczywiscie bylo odczuwane na duzych odlegtosciach od epicentrum,
m.in. w Radomsku, Jedrzejowie i Pificzowie, ale nie byly to wstrzasy, ktore miaty
tam ogniska, a jedynie fale sejsmiczne, ktore tam dotarty z rejonu kopalni Betcha-
téw, wywolaty drgania podioza na tyle silne, Ze byly odczuwane przez lhudzi.

Trzesienia belchatowskie sa niezwykle interesujgcym zjawiskiem, obserwowanym
bardzo rzadko w skali $wiatowe]. Sa one przejawem sejsmicznosci indukowanej
przez gornictwo odkrywkowe, ktére naruszyto lekalne pole naprezen tektonicz-
nych. Dla wstrzgsu z 29 listopada. 1980 r. zostala opracowana szczegdlowa mapa
izosejst, oparta na 450 ankietach makrosejsmicznych ze 160 miejscowoscl (S.J.
Gibowicz, 1981; 5.J. Gibowicz i in., 1982), Gdybysmy chcieli te informacje przed-
stawi¢ na mapie W. Karaszewskiego, to otrzymaliby$my dedatkowo 160 migjsco-
woscl sugerujacych, ze zaobserwowano tam taka liczbe wstrzasdéw. lzosejsty tego
trzgsienia ziemi maja charakterystycznie wydhizony ksztatt w kierunku NW —SE,
zgodnym z kierunkiem przebiegu glebokich roztaméw strefy linii Teisseyre’a-
-Tornquista (A. Guterch, 1977), podczas gdy row Belchatowa rozcigga sig w kierun-
ku réwnoleznikowym. Swiadczy to naturalnie o zaleznoéel rozkladu intensywnosci
trzesienia ziemi od glebokich struktur skorupy ziemskiej. Jest to jedna z tez opra-
cowania W. Karaszewskiego, ale do tego typu rozwazan konieczna jest znajomoscé
przestrzennego rozktadu intensywnosci, a nie pojedynczych punktow odczucia
trzgsienia ziemi, bez okredlenia jego intensywnoéci w tychze punktach.

Podobnie przedstawia sig sprawa odczucia rumusiskiego trzesienia ziemi z 4
marca 1977 r. nie tylko w Warszawie 1 Bialymstoku, ale nawet w Leningradzie.
Rozklad intensywnoici tego trz¢sienia na terenie Polski zostal zreszta opisany
1 opublikowany juz w 1977 r. {B. Guterch, H. Lewandowska-Marciniak, 1977).
Przy okazji warto wspomnie¢ o trzgsieniu ziemi z rejonu Friuli w péinocnych Wio-
szech z 6 maja 1976 1., ktdre bylo réwniez odezuwane w Polsce poludniowe) (B.
Guterch, H. Lewandowska-Marciniak, [976), a mapa jego izosejst w skali europej-
skiej zostata opracowana przez duzy zespdl migdzynarodowy (V. Karnik i in.,
1977, 1978).

Nie cheiatbym by¢ posadzony o arogancje, o gloszenie zasady, ze jedynie waskie
grono specjalistow jest kompetentne do prowadzenia badat w danej dyscyplinie.
Siegniecie do starych Zrédet historycznych i do starszej literatury przez osoby za-
" wodowo nie zwigzane z sejsmologiag moze byé bardzo pomocne i pozyteczne, jesli
prowadzitoby do uzupelnienia i rozszerzenia istnigjacego katalogu trzgsienl ziemi
w Polsce (J. Pagaczewski, 1972). Jednakze warunkiem powodzenia jest zawsze
kompetentne okreslenie intensywnosci trzesienia ziemi w danej migjscowosct lub
szeregu miejscowosdci oraz zdefiniowanie polozenia ogniska odpowiadajacego
trzesieniu ziemi. Podobnie przy prdobach powiazania intensywnosci trzesien ziemi
lub rozkladu ich epicentréw z glebokimi strukturami skorupy ziemskiej pomoc
geologa jest wrecz niezbedna, Diatego konieczne jest jednak maksymalne wykorzy-
stanie istnigjacych obserwac)i i interpretacja kompleksowa, przestrzenna a nie
punktowa. .

W ciggu ostatnich kilku lat (ale jeszcze przed napisaniem artykutu przez W.
Karaszewskiego) ukazalo sie szereg opracowan dotyczacych maksymalnych in-
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tensywnosci trzesien ziemi odczuwanych na obszarze Polski 1 krajow sasiednich
(D. Prochdzkova i in., 1977; B. Guterch 1 in., 1978), tacznie z monumentalnym
atlasem map izosejst dla srodkowej i wschodniej Europy {E. Grigorova i in., 1978).
Materialow tych nie mozna poniinaé przy prébach wigzania rozktadu intensywnosci
trzesiefi ziemi z giebokimi strukturami skorupy ziemskiej, a wowcezas tzw. punkly
sejsmiczne 1 linie sejsmiczne, proponowane przez W. Karaszewskiego, moga okazac
sie calkowicie iluzoryczne.

Przy okazji chcialbym jeszeze po§wiecié pare siow sprawie zwigzkdow miedzy
sejsmicznoscia i tektonika w sensie powigzania rozkladéw epicentrow trzesien
ziemi z przebiegiem duzych dyslokacji. W artykule W. Karaszewskiego sprawa ta
jest podnoszona z glebokim przekonaniem, ze takie zwigzki sg oczywiste i §ciste.
W sejsmologii znany jest jeden rejon sejsiuczny, gdzie takie zaleznoscl nie budza
watpliwosci. Jest to system uskokdw przesuwczych Sw. Andrzeja w Kalifornii,
tworzgeych strefe kontaktowa miedzy plyta Pacyfiku i ptyta amerykansks. Epicentra
trzesien ziemi w Kalifornii rzeczywiscie uktadaja si¢ wzdluz znanych uskokow.
Fak! ten znany jest nie tylko od dawna, ale jest ciagle potwierdzany przez nowo-
czesny system obserwacji oparty na rozbudowanej sieci stacji sejsmicznych. Zwigzki
te przestaja byé oczywiste natomiast w innych rejonach sejsmicznych, np. w ob-
szarach subdukegji plyt litosferycznych. .

Postuze sig tutaj przykladem Nowej Zelandii, terenem dobrze mi znanym, gdyz
pracowalem tam jako sejsmolog przez szereg lat. Nowa Zelandia jest nie tylko
terenem subdukc_u brzegu plyty Pacyfiku pod piyta indyjska na Wyspie Pétnocnej,
ale réwniez rejonem, w ktérym wystepuje ruch przesuwczy obu plyt, powodujacy
powstanie potgznego uskoku, okoto 600 km dlugoset, zwanego uskokiem alpejskim
i tworzacego Alpy Nowozelandzkie na Wyspie Poludniowe]. W Nowej Zelandii
badania sejsmologiczne sa dobrze rozwiniete i znajduje si¢ gesta sie¢ stacji sejsmicz-
nych. Sejsmolodzy nowozelandzcy od dawna stwierdzili, Zze rozklad epicentrdw
" plytkich trzesien ziemi nie wykazuje korelacji ze znanymi dyslokacjami. Epicentra
ukladaja sig tam w szerokich pasach, ale nie wzdluz okrelonych lineamentow.

Problem powiazania sejsmiczno$ci z tektonika byl szczegdlnie- zywo dyskuto-
wany na poczatku lat siédemdziesiatych. Badacze amerykandscy styng z tego, Ze
bardzo niechetnie przyjmuja do wiadomosci wyniki badan prowadzonych w in-

nych krajach. Wierzg oni gtéwnie wiasnym badaniom, a w przypadku zagadnien
kontrowersyjnych daza do sprawdzenia faktdw na miejscu. Tak wigc na poczatku
lat siedemdziesigtych uniwersytet Columbia w Nowym Jorku zorganizowat wyprawe
sejsmologiczng do Nowej Zelandii w celu przeprowadzenia rejestracji mikro-
trzgsien ziemi przy zastosowaniu polowej sieci ruchomych stacji sejsmicznych.
Po wielu miesiagcach pomiaréw i analizy obserwacji amerykanscy sejsmolodzy
triumfalnie obwiescili, z2 w Nowe] Zelandii nie mozna stwierdzi¢ powigzan roz-
kladu epicentréow trzgsienia ziemi ze znanymi systemami wielkich dylsokacji (np.
C.H. Scholz i in., 1973). Odkrycie to wywotalo ogolna wesoloéé wirdd geofizykéw
i geologéw nowozelandzkich, ktorzy wiadnie taki stan rzeczy glosili od wielu lat.

Podaje ten przyklad ku przestrodze, ze nic ma ogdlnych zasad dotyczacych
rozktadu plytkiej sejsmicznoéci, prawdziwych w kazdym rejonie $wiata. Glebokie
rozlamy tektoniczne w dolnej litosferze, czgsto jeszcze nie wykryte, oraz glebokie
procesy geodynamiczne prowadzace do akumulacji naprezen, maja decydujacy
wplyw na powstawanie zjawisk sejsmicznych, ktérych rozklad nie zawsze musi
sie korelowaé z przebiegiem przypowierzechniowych struktur geologicznych.

Instytut Geolizyki
Polskiey Akademii Nauk,
Warszawa. ul. Pasteura ]

Madeslano dnia 30 grudoia 1982
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