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[Andizej WALCZOWSKI ]

Procesy rzezbotworcze w okolicy
Kazimierzy Wielkiej

Obszar Kazimicrzy Wielkiej zbudowany jest z ilow krakowicckich. na ktérych lezy rezydua more-
nowe | lessy plejstocenskie. Dzialalno§é proceséw rzezbotwérczych i ich wyniki ujelo w pigt cyklow.
Pierwszy cyk]l doprowadza do powstania dolnopliocenskiej powierzchni zréwnania. w drugim procesy
endogeniczne, silniej dzialajace w poélnocno-zachodniej niz w potudniowo-wschodniej czgsci. i zwilgot-
nienie klimalu ozywiajg erozg i doprowadzaja do powstania gornopliocefiskie] powierzchni ekto-
niczno-erozyjnej, w lrzeciin wymieniona powierzehinia zoslaje przykryta osadami glacjalnymi i tworzy
si¢ plejstocenska powierzchnia denudacyjna. W czwartym ¢yklu procesy eocliczne, w tym lessotworcze,
powoduja powstanie pé! deflacyjnych z wielograncami 1 akumulacyjnej. plejstoceniskiej powierzchni
lessowej. W piatym cyklu erozja, denudacja i akumulacja, zywe i trwajyce nadal. 1worza helocensky
pewierzchnie erczyjne-denudacyjno-akumulacyjna.

WSTEP

Rejon Kazimierzy Wielkiej rozposciera sie w poludniowo-zachodniej czesci
Niecki Nidzianskiej (fig. i). Od potudnia graniczy on z Kotling Sandomierska,
od wschodu z dolina Nidzicy, od pélnocy z wawozem Skaibmierza— Rosiejo-
wa — Kosciejowa, a od zachodu z padotem. ractawickim. W okreslonych granicach
obszar ten obejmuje ok. 300 km? Ze wzglgdu na rzezbg mozna go podzieli¢ na dwie
czebei: pdinocno-zachodnia — mniejsza 1 potudniowo-wschodnia — wigksza.

W czeéci pdinocno-zachodnie] wysoczyzna rozcigta jest waskimi, glebokimi
wawozami okolic Rosiejowa, Tempoczota. Solczy i Glupczowa (fig. 2). Rzeibg
te] czgdel cechuja trzy poziomy: najnizszy, to waskie tarasy zalewowe, wyZszy —
cze$¢ wysoczyzny pocieta wawozami na ostre grzbiety, 1 najwyZzszy — relikty
plejstocenskiej, eoliczno-akumulacyjnej powierzchni lessowej.

W potudniowo-wschodnie) czgsci omawianego obszaru wyslgpuja szerokie
stosunkowo nieglebokie doliny. Formy rzezby ukladaja si¢ tu w cztery poziomy.
Pierwszy, najnizszy poziom stanowig szerokie tarasy zalewowe, drugi, wyiszy ~
tarasy erozyjne, trzeci — lekko pochylajace sie czgscl wysoczyzn pocigte wawozami
na ostre grzbiety, oraz czwarty, najwyiszy — pozostatosci kulminacy plejstocen-



348 Andrzej Walczowski

o0 Koscigio
Roolorice

o

Kolonio
elowice

R &c:ggJiH

K lianfdw

Makocice

~Miden— ‘
4 Proszowice RS ‘
4 el -
)
P =
Bosqdza ] Zebgc:m OWO) i :
01 2 3 4 54m

Fig. 1. Szkic geomorlologiczny rejonu Kazimicrzy Wielkic)
Geomorphological skelch map of the Kazimierza Wielka region

I — fragmenty dolnopliocenskiej powicrzchni zrownania: 2 — gérnopliocedskie tarasy erozyme: 3 — fragmenly
plejstocenskiei powierzehni denudacyinej: 4 — plejsiocefiska  powicrzehnia coliczno-akumulacyjno-lessowa; 5 —
holecenskie (arasy zalewowe: 6 — wywozy: 7 — slozki naplywowe: 8 — obszary predysponowane do zjawisk dy-
“namicznych: 9 — obszary podmokle: 10 — wycieki: 11 — uskoki sprawdzone: 12 - uskoki przypuszozatne:; 13 —
padét ractawicki

I — [ragmeni of Early Pliocene peneplain: 2 — Late Pliccene ¢rosional lerraces; 3 — (ragments ol Pliocene denuda-
tional surface: 4 — Pleislocenc golian-accumulational-loess surfuce: 5 — Holocene foodplains: & — gullies: 7 -
oulwush cones: 8 — arcas predsed lor development of dynamic processes: 9 — soaked grounds: 10 — springs:
11 — conmirolled Tauils: 12 — inferred laults; 13 — Raclawice depression

skiej - akumulacyjno-eolicznej powierzchni lessowej. Na zréinicowanie rzezby
w wymientonych obszarach wplynely czynniki endogeniczne i egzogeniczne. W gor-
nym pliocenie czynnik endogeniczny zrujnowat nieréwnomiernie dolnopliocenska
powierzchnie zréwnania. Je§li w poludniowo-wschodnie] czeéci powierzchnia
gornej kredy znajduje sie na wysokosci ok. 0 m n.p.m., to w pdinocno-zachodniej
na wysokosci ok. 330 m n.p.m. Poczawszy od gdérnego pliocenu egzogeniczne pro-
cesy rzezbotworcze ksztattuja wypigtrzona poinocno-zachodnia i niewypietrzona
potudniowo-wschodnia czeéé staroplioceniskiej powierzchni zréwnania. W obszarze
wypietrzonym erozja wglebna przewaza nad boczna wycinajac glebokie, ale waskie
formy. .
Na obszarze niewypi¢trzonym erozja boczna i denudacja przewaza nad erozja
wglebng tworzgc piytkie, ale szerokie doliny (Szreniawa i Nidzica) oraz fagodne
wypuktoéel migdzy nimi. .

Za inicjatywe podjecia tematu, dyskusje, krytyczne uwagi i opieke nad zesta-
wieniem tekstu pragne wyrazi¢ szczegoing wdzigcznosc prof. drowi hab. A. Malic-
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kiemu. Serdecznie dzigkuje réwniez prof. dr hab. H. Zakowej za zyczliwe zaintere-
sowanie si¢ pracg oraz drowi Z. Kowalczewskiemu za przejrzenie maszyno-
pisu i propozycje pewnych uzupelnien. '

_ DOTYCHCZASOWY STAN BADAN PROCESOW
RZEZBOTWORCZYCH W OKOLICY KAZIMIERZY WIELKIEJ

Brak jest dotychczas pracy ujmujacej caloksztalt proceséw rzezbotwdrezych
i ich efektéw w rejonie Kazimierzy Wielkiej. Istnieja natomiast opracowania frag-
mentaryczne, do ktdrych mozna zaliczyé prace na temat genezy granicy miedzy
Niecka Nidzianska a Kotling Sandomierska. Wedlug W. Teisseyre’a (1921) tworzy
ja uskok tektoniczny Kurdwandéw —Zawichost. J. Czarnocki (1930) twierdzi.
ze nie ma dowoddw na istnienie uskoku, a J. Nowak (1948) jest zdania, ze wy-
stgpuje tu fleksura, a nie uskok. J. Flis (1956} i M. Klimaszewski (1938} proponuja
umowng granice wzdluz progu morfologicznego wyrzezbionego przez Wisie.
L. Sawicki (1919) badajac krasowienie gipsu w okolicach Skorocic i Broniny (okoli-
ce Buska) w Niecce Nidzianskiej podaje charakterystyke jeziora krasowego w
gipsach (Bronina koto Buska). Jezioro to przetrwato do 1973 r., kiedy to nastapit
jego chwilowy zanik. W 1975 r. jezioro znow si¢ pojawilto 1 istnieje do dzi§. A. Ma-
licki (1947) podczas badan zjawisk krasowych w Niecce Nidzianskiej zwroci!
uwage na koputowate formy gipsowe, ktérych genezy doszukiwal si¢ w przechodze-
niu anhydrytdow w gipsy. J. Flis (1954), ktory rowniez zajmowat sig krasem gipso-
wym Niecki Nidzianskiej, nie zgadza si¢ z ta hipoteza i przypuszcza, ze {ormy te
powstaly podobnie jak bugry na tundrach. A. Malicki (1946) opisujac krasowienie
lessébw zwraca uwage na wystepujace w nich poziomy zglinienia. A, Walczowski
(1964) podczas badan w Pasmie Orlowinsko-Wygietzowskim stwierdzit m.in.
poziom zglinienia lesséw na gteb. okolo 8§ m (Przyborowice, Poddgebowiec na
podinoc od Bogorii) oraz wytracanie si¢ w roznych przejawach CaCO, (kukietki
lessowe, martwica wapienna, smugi wapienne w zwietrzelinie ilastej itp). Oba te
zjawiska maja odzwierciedlenie w omawianym terenie. Poziom zglinienia hamuje
gtebienie studzien i powoduje osadzanie sig CaCO, nad jego powierzchnia. Zjawiska
zachodzace w lessach B. Zaborski (1926) uwaza za podobne do zjawisk krasowych.

O suffozji badanego rejonu brak bezposrednich danych, ale procesy te zostaly
dostrzezone i opisane z terenu sasiedniego (A. Walczowski, 1975). O zaburzeniach
tektonicznych zachodzgcych na omawianym obszarze wspominaja: J. Czarnocki
(1930), J. Flis (1956), M. Klimaszewski (1958} i S. Gilewska (1958). 1. Flis i M.
Klimaszewski wiaza je z ruchami przedtortoniskimi, a S. Gilewska z oligocenskimi.
Wymienieni autorzy za podstawg¢ swych stwierdzenl przyjmujg wystgpowarnie gip-
séw w dnie padotu ractawickiego, ale nie uwzgledniaja ich 100 m wyzej na wyso-
czyinie (fig. 3 — Glupczéw, Solcza, Skalbmierz). Poza tym nie bylo im znane
wystepowanie gipsdw w dolinie Nidzicy na te] samej mniej wigce] glebokoscl co
w padole ractawickim. Ity krakowieckie w nadkiadzie gipséw ulegaty zdysloko-
waniu wraz z gipsami, zaburzenia tektoniczne sg zatem rownoczesne z ogdlnymi
gornopliocefiskimi zaburzeniami watu metakarpackiego. M. Kucia-Lubelska {1966)
spekania gipséw w okolicach Krakowa wigze z ruchami pogipsowymi.

Procesami akumulacji zwiréw w widtach Wisty t Szreniawy zajmowali sig
R. Gradzinski t R. Unrug (1959), przypisujac Zwirom wiek plejstocenski. J. Czar-
nocki i K. Kowalewski (1930} zaliczyli je do miocenu, a §. Dzulynski i in. {1968)
uznali za staroczwartorzedowe,
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CHARAKTERYSTYKA PROCESOW | GENEZY FORM
W REJONIE KAZIMIERZY WIELKIES

FORMY RZEZBY

W okolicy Kazimierzy Wielkiej w morfologii terenu mozna wyroznic: padot
ractawicki, ptaskodenne, szerokie doliny Szreniawy i Nidzicy oraz wysoczyzny.
W padole ractawickim we wschodnim zboczu drugorzednymi formami sq bruzdy
i zebra krasowe. W plaskich dnach dolin wyrzezbione sg korvta rzeczne, nad ktory-
mi rozposcieraja si¢ tarasy zalewowe (dna koryt powodziowych). W tarasach za-
lewowych spotykane sa welebienia starorzeczy, a na brzegach tarasdw u wylotow
wawozow stozki naplywowe. Na zboczach dolin Szreniawy i Nidzicy spod pokrywy
plejstocenskiej odstaniaja sig tarasy erozyjne (gornopliocenskie), nad ktorymi
wznosi sie prog morfologiczny. Drugorzednymi formami w stosunku do progu
sq plonowe §ciany i nisze po obrywach i osuwiskach, a u ich stop haldy koluwidow.
Poza wymienionymi ptaskodennymi dolinami wystepuja nieckowate doliny, do-
skonale widoczne natarasach erozyjnych,i wawozy wcinajace si¢ w pokrywy stokéow
wysoczyzny., Na wysoczyznach rozposcierajg si¢ relikty plejstocenskiej pokrywy
lessowe;, ktéra przykrywa plejstocenska powierzchnie denudacyjng. Stara dolno-
plioceniska powierzchnia zréwnania odstania sie w zboczach wawozow.

GENEZA | EWOLUCJA FORM

Jeszeze w dolnym sarmacie omawiany obszar byt zalany przez morze, w ktoérym
osadzaty si¢ ity krakowieckie. Z koncem tego okresu na skutek ruchdow wznosza-
cych morze ustapito. Réwnoczesnie z ruchami tymi i wytanianiem sig dna morskiego
rozpoczeta sie. erozja. Z wygasaniem ruchOw wznoszacych erozja, szczegélnie
wglebna, zmniejszyla sie, nie nadazajgc za erozja boczng i1 denudacja. Zanikia
stopniowo ostroéc form do tego stopnia, ze juz w dolnym pliocenie glebokie niegdy$
wcigecia erozyjne zmienity sie w nieckowate doliny, a ostro zarysowujace sig wy-
soczyzny w lagodne wypuklosei (fig. 2a). Erozyjna powierzchnia powoli przeszia
w dolnoplioceniska powierzchnie zrownania (pierwszy cykl rzezbotwarczy).
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Fig. 2. Przekroje geologiczne wzdluz linii Plawowice —Skalbmierz

Ceological sections along the hne Plawowice —Skalbmierz

s - dolnopliocehska powierzchnia zréwnania; b — gdrnopliocefiska powicrzchnia erogvina: ¢ — wspdlezesna po-
wierzchnia erozyjno-akumulacyjna; lrzeciorzed: 1 -- iy krakowieckie: cewartorzgd: 2 — rezydua morenowe. 3 —
lessy, 4 — deluwia. 5 — mady

a — Early Pliocene peneplain: b — Lale Pliocene erosional surface: ¢ — present erosional-accumulational surlace;
Tertiary: 1 — Krakowice Clays: Quaternary: 2 — moram residuum, 3 - loesses, 4 ~ deluvia, 5 — muds
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Fig. 3. Powierzchnia podczwartorzgdowa rejonu Kazimierzy Wiclkiej
Quaternary subcrops in the Kazimierza Wielka region

Kreda: | — muargle i wapienie: trzeciorzed: 2 — gipsy. 3 ~ ity krakowicckic: 4 — wschodnia krawedi padolu
raclawickiego
Cretaceous: | — marls und limesiones: Terliary: 2 — gypsum, 3 — Krukowier Clays: 4 — eustern margin of

Raclawice depression

Fig. 4. Wcinanie si¢ wywozbw w lessy

Gullies cutting into loesses

Trzeciorzgd: | — ily krakowieckie: czwartorzgd: 2 — rezydua morenowe, 3 — lessy: 4 — wawory, 5 - stozki
naplywowe

Tertiary: 1 — Krakowice Clays: Qualernary: 2 — morain residuum, 3 — loesses: 4 — gullies; § — outv ash cones

W gérnym pliocenie rozpoczat sig drugi cykl rzezbotwérezy. Dolnopliocernska
powierzchnia zostata zaburzona ruchami tektonicznymi (fig. 3). Utwery gorne)
kredy (opoki, margle i wapienie), nawiercone w okolicy Koscielca na gleb. 0 m
n.p.m., odslaniaja si¢ na powierzchni w bloku {(zrebie) Maloszowa na wysokosci
280 m n.p.m. i w bloku raclawicko-kosciejowskim na wysokosci 330 m n.p.m.
Oprocz zaburzen tektonicznych w gornym pliocenie nastapity zmiany klimatycrme
(M. Tyczynska, 1957). Suchy i goracy ktimat delnopliocenski stopniowo zwilgot-
nial. Rownolegle z zaburzeniami tektonicznymi | zmianami klimatycznymi ozywila
sig erozja i denudacja. W pdlnocno-zachodniej czgéei rejonu erozje powierzchniowa
wspomagaly procesy krasowienia, a w poludniowo-wschodniej — suffozji. Strome
wschodnie zbocze padotu raclawickiege pod wplywem krasowienia pokryto sie
bruzdami i zebrami. Spekania i uskoki Rosiejowa. Solczy, Glupczowa 1 inne pre-
dysponowaly powstanie glebokich wcigt erozyjnych w postaci wawozdéw. W ich
stremych zboczach procesy erozyjno-krasowe wyrzezbity bruzdy i zebra. Utwory
trzeciorzedu lezgace na zrebach kredowych ulegly denudacji. O zaleganiu tych utwo-
réw na zrebach gdrney kredy $wiadcza reliktowe platy gipsu odstaniajace sie spod
ifow krakowieckich w Skalbmierzu, Glupczowie, Matoszowie 1 innych miejsco-
wosciach. W poludniowo-wschodnie) czg$ci omawianego terenu, ¢ niezaburzone]
tekionice (np. w Plawowicach), migzszos¢ pokrywy trzeciorzgdowej wynosi ok.
200 m. W tej czedci. w przeciwienistwie do czeécl pdinocno-zachodniej, zwilgot-
nienie klimatu spowbdowato ozywienie erozji. Rzekl wcigly sig w stare nieckowate
doliny z okresu dolnopliocenskiego. Nad nowowyercdowanymi bruzdami stare
dna dolinne zachowaly si¢ w postaci taraséw.

Gornopliocenski uktad sieci rzeczne) w centraine) czescl wysoczyzny (miedzy
Szrenidawa a Nidzica} nie dopasowuje sig do ogdlnego pochylenia terenu w kierunku
potudniowo-wschodnim, lecz jest zgodny z ukladem blokow tektonicznych. Gorny
bieg Matoszdéwki 1 jej prawoboczne doplywy plyna z zachodu na wschéd. Dopiero
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Chronologiczne zestawienie proceséw rzeibotworczych
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Tabela 1
i ich efektdw w rejonie Kazimierzy Wielkie|
Formy pochodne
Uwag
[ rzedu i1 rzgdu 11l rzedu kofcowe
— - - ilasta powierzchnia -
doliny wawozy tarasy
WYSOCZyzZny progi - -
morfologiczne
nieckowate doliny dolnopliocenska (fig. 2a)
wypuktoci migdzydolinne powierzchnia zrownania
glebokie 1 waskie na zboczach
bruzdy i zebra
w3 wozy wawozy krasowe - -
{fig. 12, 13)
szerokie doliny wawozy tarasy: gornopliocenska powierzth- | (fig. 2b)
| wysoczymny erozyjne zalewowe | nia erozyjna
progi
morfologiczne
denudacyjna wiry
- - - powierzchnia rezy-
plejstocenska dualne
wielogrance pokrywa akumulacyjno-lessowa
{tabl. [, lessowa - powierzchnia -
fig. 1-9) plejstocenska
doliny, wysoczyzny | wawozy - - -
larasy stozki koluwia fig. 7, 8)
zalewowe naplywowe deluwia
wawozy
progl obrywy faldy na dzisiejsza erozyjno-akumeu- | (fig. 5, 6
morfologiezne osuwiska zboczach lacyjna powierzchnia 9, 14)
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Fig. 8. Skorczdw: staw na ilach (niZej potozony)
Skorczéw; pond (lower), situated on clay outcrops

s

Tarasy erozyjne odslaniajg sie nad tarasami zalewowymi. Stosunkowo
szybkie tempo ich rozwoju wiaze sie ze stara gornopliocenska rzezbg i stosunkami
hydrogeologicznymi (fig. 4—6). W poludniowo-wschodniej cze$ci omawianego
terenu ze starej rzezby zashuguja na uwage powierzchnie ilaste tagodnie nachylone
ku osiom dolin. Na nieprzepuszezalnych itach lezg Zwiry wodonoéne z nadktadem
lessowym. Mechanizm rozwoju tarasdéw erozyjnych ilustrujg fig. 4 —6.

Edr k-2 B [« 55 Te

Fig. 9. Przekroj geologiczny w okolicy koiciola we Wrocimowicach

Geological section through the vicinities ‘of church at Wrocimowice

Kreda: 1 — wapienie margliste i opoki; czwartorzed: 2 — zwiry rezydualne, 3 — glina zwalowa, 4 — lessy, 5 -
mady; 6 — uskok

Cretaceous: 1 — marly limestones and opokas; Quaternary: 2 — residual gravels,.3 — till, 4 — loesses, 5 — muds:
6§ — [ault
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Woda splywajaca z wysoczyzny erodujac podziemnie przy wyplywie powoduje
uczynoienie powierzchniowych ruchéw masowych w nadkiadzie czwartorzedowym.
Nie biorace udzialu w ruchach masowych ity krakowieckie tworza tarasy o czolach
erozyjnych i powierzchniach denudacyjnych. Erodowany suffozyjnie czwarto-
rzedowy nadkiad nad jtami ,,cofa sie¢’’ zaznaczajac prog morfologiczny (fig. 6).
U podnoza tego progu (skarpy lessowej) sfalowane koluwia ulegaja denudagciji.
Na przedpoiu skarpy lessowej w zaglebieniach ilastych i sfalowanych koluwiach
zatrzymujaca sig woda tworzy mokradia i stawy (fig. 7, 8).

Lokalnie, jak np. we Wrocimowicach w pélnocno-zachodniej czedci omawia-
nego obszaru, moina zaobserwowaé objawy suffozji (fig. 9, 10, 11) w dwdch po-
ziomach wodonoénych, tj. w plerwszym — w zwirach lezacych na glinie zwatowe;
pod lessami, oraz w drugim — w zwirach rezydualnych (po rozmyciu moreny
zlodowacenia potudniowopolskiego) lezacych na marglach gérnokredowych. Suffoz-
ja objawia sig¢ tuta] w spekaniach murdw koiciota (fig. 10, 11).

Fig. 10 Fig. 11

Fig. 10. Wrocimowice; nastgpstwa suffozji — spgkania murow kosciola
Wrocimowice; fractures in church walls due to suffosion

Fig. 1. Wrocimowice; nast¢pstwa suffozji — spgkania §ciany plebanii
Wrocimowice; fraclures in presbytery walls due 1o suffosion

W pdlnocno-zachodniej czegbci obszaru o rzezbie gornopliocenskiej nie wytwo-
rzyly sie tarasy erozyjne. Nad waskimi tarasami — w przeciwienstwie do szerokich
tarasdw holocenskich w poludniowo-wschodniej czgéci obszaru — wznosza sig
strome zbocza z lekko zarysowujgcymi si¢ zebrami erozyjno-krasowymi {np. we
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Fig. 12. Wschodnic zbocze padohi raclawickiego (miedzy Wrocimowicami a Ractawicami)
Eastern slope of the Raclawice depression (between Wrocimowice and Raclawice)

Fig. 13. Wschodnie zbocze padolu raclawickiege (miedzy Wrocimowicami a Raclawicami)
Eastern slope of the Raclawice depression (between Wrocimowice and Raclawice)
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wschodnim zboczu padotu ractawickiego — fig. 12, 13) lub skatlami gipsowymi
z cechami powierzchniowego krasowienia, np. w Maloszowie. Zamiast zjawisk
sulfozyjnych, tak licznych w poludniowo-wschodniej czesci obszaru, mamy tu
obok krasowienia powierzchniowego, wyrazonego zebrami krasowymi, krasowie-
nie podziemne objawiajace si¢ wywierzyskami.

a b
=1 poodz RN [ 4 [/ 5[/ )6 [l ]7 W69 [« xAoF=n

Fig. 14. Blokdiagram SE czgsci regionu Kazimierzy Wielkie
Blockdiagram of SE part of the Kazimierza Wielka region

Trzeciorzed: 1 — ily krakowieckic: ezwartorzed: 2 — rezydua morerowe: 3 — less: a — w obszarach wododzialo-
wych, b — na sklonie wysoczyzny; 4 — mady; 5 — larasy zalewowe: 6 — larasy erozyjne (gdrnopliccenskie);
7 — sklon wysoczyzny: 8 — obszar wododzialowy: % — si0iki naplywowe: 10 - skarpa lessowd: 11 — wycicks
Teriary: | — Krakowiec Clays; Quaternary: 2 — morain residuum: 3 - loess: a — jn watershed area, b — at
slope of plaleau: 4 - muds; 5 — floodptuins: & — erosional terraces (Latc Pliocene); 7 — plalcau slope: 8 -
walershed area: % -~ oulwush cones; 10 — loess escarpment; L1 — springs

W poludniowo-wschodniej czesci obszaru wawozy, wcinajace sig w skarpe
lessowg wznoszaca sig nad tarasami erozyjnymi, przedtuzaja si¢ w kierunku splasz-
czen na kulminacjach wysoczyzn. W rezultacie tego czgéci wysoczyzn polozone
migdzy tarasami erozyjnymi a splaszczonymi kulminacjami przechodza przeobra-
zenia. Lagodne eoliczne powierzchnie akumulacyjne przeksztalcaja sie w ostre
grzbiety i glebokie wawozy erozyjne. Efektem proceséw rzezbotwdrczych jest
utworzenie sig dzisiejsze) schodkowate] powierzehni (fig. 14). Pierwszy, najnizszy
jej poziom stanowia tarasy zalewowe, drugi, wyzszy — tarasy erozyjne, trzeci —
obszar wawozdw, oraz czwarty, najwyzszy — relikty kulminacyjnej powierzchni
akumulacji eoliczno-lessowej (fig. 14).
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DZIALALNOSC CZLOWIEK A

W rolniczym, silnie pocigtym dolinamt i wawozami rejonie Kazimierzy Wielkiej
wielki wplyw na rozwdj rzezby wywiera uprawa roli. Gleba rozdrobniona przez
orke i bronowanje latwo ulega erozji i powterzchniowym ruchom masowym (spelzy-
. waniu). Tempo erozji gleb zalezy w znacznym stopniu od umiejetnego podziatu
tuprawy gruntu. Pierwotny podziat i uprawa zgodna z rozciagloscia (a nie upadem)
warstw przeciwstawialy sie szybkiej erozji. Pola przybieraly bowiem formy taraséow
z miedzami na ich krawedziach. Komasacja i tworzenie spdidzielni rolniczych
spowodowaly w wielu przypadkach zniszczenie miedz i zmiang orki na zgedna
z pochyloscia terenu, co przyépieszylo rozwoj erozji i masowych ruchow powierzch-
niowych. Do czynnikéw ujemnych, ale wynikajacych z potrzeb géspodarczych,
zaliczyC trzeba wcinanie sie polnych drog. Do niszczacych czynnosci czlowieka
nalezy karczowanie, a nastepnie rozkopywanie i zaorywanie stokow, wawozow
oraz progow morfologicznych powstalych przy udziate suffozji lub tez na grani-
cach pol sasiednich gromad.

WNIOSKI

Do najbardziej zagrozonych przez powodzie obszaréw w okolicy Kazimierzy
Wielkiej naleza holoceriskie tarasy zalewowe. Ilaste, strome zbocza dolin, podcina-
ne erozyjnie podlegaja powierzchniowym ruchom masowym (obrywy, osuwiska
i spelzywanie), a skarpy lessowe procesom suffozji. Grunty na fagodnie nachylo-
nych zboczach dolin osiadaja, co wigze si¢ ze slabym przeplywem i erozja wéd
podziemnych {np. we Wrocimowicach mury zabytkowego kosciola zbudowanego
przed 240 laty ulegaja powolnemu spgkaniu).

Czesciowe zabezpieczenie przed powodziami mozna uzyskaé przez zalesienie
gornych odcinkéw i stromych zboczy wawozdw, a takie zaktadanie zbiornikdéw
retencyjnych. Cze$ciowe opanowanie ruchdéw masowych na stromych zboczach
ilastych mozna -osiagnaé przez zabezpieczenie ich podstawy przed erozyjnym pod-
cinaniem i zdrenowanie wierzchowiny ilastej celem jej odwodnienia. Poza tym,
jak przy skarpach lessowych, waznym §rodkiem ochronnym jest zalesienie zagrozo-
nych tarasow.

Oddzial Swigtokrzyski
[nstytutu Geologicznego
Kielce, ul. Zgoda 21

Nadeslano dnia 30 kwieinia 1982 r.
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MPOLECCEl PENBEQOOBPA3OBAHIKMA B PAMOHE KA3WMEPLI BENBKOW

. Peirme

Passutue npouecca penwetoobpasosanna M ero peyynsrartbl 8 paioHe Kaumeper Benexch (dur. 1)
NoKaawo B 5 uMknax. B nepsoM UMKAE, HA4aBLUEMCA C ABHXKEHMA NOAHATHA, KOTOPLIE NPHBENM K OTCTYN-
NEHHIO HHXHECAPMATCKOrO MOPAK, 3POAWA, NPOAONKABLIAACA A0 HHMHEro nnWoueHa, obycnosuna ofpaio-
BaHME HUKHEHUOUEHOBOW CrNaXKeHHOW NoBepxHoCTH (dHr. 2a). BTOPOA UMKN HAYMANCA ¢ TEKTOHWHMECKHX
npoueccos, Bb1IBAMHLIX BEPXHENNEHCTOLUEGHOBBLIMH MOpOODPAIOBATENEHBIHK  asHXeHusmH  (dur. 3).
YBNAXHEHHE KNUHATE U TEKTOHHYECKHE NOABHMKH AKTHEBHIMPYHOT Npouecthl 3poIHK W NPUBOAAT K O6-
paIoBaHMK) BEPXHENNEACTOUEHOBOH 2POIKOHHOW noeepxHoCTH (dur. 2b). TpeTwd uumxn wHaumnaerca
C OXN2XAEHHA KNUMATA U TPAHCIPECCHH KOHTHHEHTANBHOMO NeAHMKA. NeAHWKOBaA aKKYMYNALMA ¥ MeX-
NeAHMKOBAA 3IPCIHA B HKOHUE KOHUOB OCTABNAKOT focne ceBa NNERCTOUEHOBYIO 4€HYAIUHOHHYIO NOBEpX-
HOCTb, Hauanc: 4eTBepTOro uWkna COBNAAAET C BETPOBLIHM TIPOUECCAHM NMEpHrNAUWANEHCLC KNWMATA
CEeBepenoNbCKOrO ONeAeHeHWA, [1eAHWKOBLIE BaNYHWMKYW, BCTPESAIOUIHECA 8 AONWHAX HA IPO3MOHHBIX
Teppacax, NpecBpaXatoTcA 8 HHOTOMpaHHUKK (Tabn. |, dur. 1—5), 2 BOISbILIEHHOCTH NOKPBLIBAOTCA
neccom. B KoHesHod 3Tane 3TOFG UWMKNA GOPHWPYETCA NNEdCTOUEHOBAA AKKYMYNAUWOHHAA Neccosan
NOBEPXHOCTb. F1ATBIA UMKN HaYMHABTCA C rnyYGUHHOW W GOWOBOW 3pOIMU (B HMXKHEM rONCUEHE), C 4Yero
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HauMHaeTCA oBpaleBAHME 3AMUBHLIX TEPPAC, HAA KOTOPLIMU OBHAMAOTCA BEPXHENNENACTOLEHORL!R 3POIUCH-
Hble Teppackl {ur. 4, 5, 6). MpUUMHOA ODHAXEHHA IPOIMCHHBIX TEPPAC B NEPBYHO OUEPEAL ABNALOTCA
npoueccel cytdosdn {dur. 9, 14). B npouecce obBHAMEHWA MMUHUCTOR NOBEPXHOCTH HAA 3POIMOHHLIMM
Teppacamu GOpHMHUPYHOTCR NeccoBbie obpbiBbl. ¥ ux nogHoXba obpalyroTca Gonota u npyael (dur. 7, 8).

Ha cesepo-ranaje onucsiBaeHod TEPPUTOPHM, B oTnUUKe oT HOB YacTH BHEeCTo 3po3MOHHbIX Teppac
Ha CKNOHax AONMH oBpasyeTcR 3poIMOHHO-KapcToBan pebpucTocTe. MecTaru, Kak Hanpusep Bo Bpouumo-
BMUAX, Ha CKNOHe gonuHbl (dur. B) npoueccer cyddiocamu {(dur. 11, 12) npoaenaroTch B Buae ocegaHnn
rpyHTa, YTo NPHBOAHT K 0GpaIOBANMIO TpewHH B CTewax nocTpoek {dur. 13, 14). B peayneTare penvedo-
o6pasopaTeNbHbIX NPOUECCOB B rONGUEHE OBPAIYHOTCA 3POIMOKHO-AKKYMYNAUMOHHAR MNOBEPXHOCTh
BblpaBHMBaHKA (dur. 2c).

Andrze] WALCZOWSKI

RELIEF-FORMING PROCESSES IN THE KAZIMIERZA WIELKA REGION
Summary

The paper presents reconstruction of five cycles in development of relief-forming processes
in the Kazimierza Wielka region (Fig. 1) and their eflects. First of these cycles began with uplifi-
ing movements responsibie [or regression of the Early Sarmatian sea and resulting erosion. This cycle
was conlinuing till the Early Pliocene, being responsible for origin of Early Pliocene peneplain (Fig.
2a). The second cycle began with tectonic disturbances connecled with Late Pliocene orogenic
movements (Figs. 3, 12, 13). The disturbances and accompanying increase in humidity of climate
resulted in advancement of erosion and origin of Late Pliocene erosional surface (Fig. 2b). The
third cycle began with cocling of the climate and advance of icesheet, leading to glacial accumula-
lion and interglacial erosion and, therefore, to origin of Pleistocene denudationai gravel surlace
{and, locally, some remains ol morains). The [ourth cycle began with an onsel of eolian processes,
related to periglacial climate from time of the North-Polish Glaciation. 1t resulted in reshaping of
erralic boulders preseni on erosional terraces in valleys into vemilacts (Table [, Figs. 1-35) and
covering of plateau with loesses. The final result of it is the [ormation of Pleistocene loess accumula-
tional surlace. The Rfth cycle began in the Early Holocene with downward and laleral ercsion,
initiating [ormation of floodplains exposing Lale Pleistocene erosional terraces (Figs. 4, 5, 6). The
phenomena of exposition of the erosional terraces were mainly due to suffosion (Figs. 9, 14). Exposi-
tion of clay surlace above the terraces was connecied with origin of loess escarpments as well as
marshy grounds and ponds at their foot {Figs. 7, 8).

In comparison with south-eastern part of the studied area, north-western patt was not characterized
by development of erosional terraces at valley slopes but erosional-karst ridges. In some places, [or
example al Wrocimowice, suffosion processes acting at valley slopes resulted in subsidence of terrain
surfacc (Fig. 9), reflected by [racturing of walls in some buildings (Figs. 10. 11). It may be concluded
that the relie[-forming processes active in the Holocene resulied in origin o erosional-accumula-
tional peneplain here {Fig. 2c).
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