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Aleksander GARLICK!

Warunki wystgpowania 1 perspektywy
odkrycia nowych zasobdow soli kamiennych
na przedgorzu Karpat

W ciqgu ostatnich 25 lat odkryto i udokumentowano nowe ztoza w okolicy Bochni i Tarnowa.
Miedzy Tarnowem a Przemyslem w wielu olworach wicriniczych napotkane wystgpowania soli ka-
miennych, ale csady te wykazywaly niewielkie migZszodci 1 wystgpowaly na duzych glebokosciach.

WSTEP

Morskie osady miocenu wystepujg tylko w potudniowej Polsce | zajmujg obszar
zapadliska przedkarpackiego. Najwigksze rozprzestrzenienie wykazuja utwory ba-
denu, ktére osadzily si¢ w catym zapadlisku przedkarpackim od Gérnego Siaska po
obszar Przemy$l—Lubaczdw. Rdwnoczesnie badanski basen solny pozostawil
najpeinie] rozwinigte osady w porownaniu z innymi miocenskimi formacjami
solonoénymi na terenie Polski.

Miocenskie sole kamienne zapadliska przedkarpackiego od dawna byly przed-
miotem zainteresowan wielu geologdw, glownie z uwagi na powaine znaczenie
surowcowe tych utwordw. Wspodiczesny intensywny rozwdj przemystu chemicznego
poludniowe; Polski spowodowatl budoweg nowych kopaln soli, a tym samym pow-
stala konieczno$cé dalszego rozwijania bazy surowcowej dla tych zakladow.

MIOCEN SFALDOWANY U CZOLA KARPAT
I JEGO STOSUNEK DO MIOCENU AUTOCHTONICZNEGO
ZAPADLISKA PRZEDKARPACKIEGO

Wiekszodd¢ osaddéw miocenu morskiego w zapadlisku przedkarpackim nalezy
do strefy zewnetrznej, odpowiadajgcej obszarowi wystgpowania miocenu auto-
chtonicznego. W poludniowej czedel, wzdtuz brzegu Karpat, ciagnie sie strefa mio-
cenu sfaldowanego. Utwory te osadzily si¢ pierwotnie w poludniowej czgéci mio-
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censkiego zbiornika sedymentacyjnego (miejscami takze na utworach fliszowych),
a nastepnie w wyniku fatdujacych i nasuwawczych ruchéw Karpat zostaly sfatdo-
wane 1 przesuniete wraz z fliszem na znaczna odleglo$¢ w kierunku poinocnym.
Réwnoczeénie sfaldowane osady miocenu, odklute od swego podloza, zostaly
nasuniete na autochtoniczny baden lub sarmat zapadliska przedkarpackiego,
ktérych warstwy lylko w nieznacznym stopniu ulegly zaburzeniom tektonicznym
i to wylacznie w strefie kontaktu z miocenem nasunietym. Dzieki dosy¢ licznym
pracoem geologicznym, wykonanym w poludniowej czeéci zapadliska przedkarpac-
kiego, mozna rozgraniczyé strefg miocenu sfaldowanego od miocenu autochtonicz-
nego 1 wykre$li¢ w przyblizeniu powierzchniowy przebieg linii nasuniecia utworéw
sfaldowanych (A. Garlicki, 1979).

Na obszarze pofozonym na zachdod od Krakowa i Skawiny, az po Cieszyn,
strefa sfaldowanego miocenu u czota Karpat zanika. Strefa sfatldowanego miocenu
stosunkowo najlepiej zostala poznana na odcinku miedzy Skawina a Debica.
Szeroko$é tej strety jest bardzo rdézna i waha sig od kilkusel metrow do kilku kilo-
metréw. Na potudnie od Krakowa, w okolicy Swoszowic 1 Chorowic, zaznacza
sig plaskie nasuniecie fliszu karpackiege wraz z osadami sfaldowanego badenu
(warstwy skawifiskie) na tego samego wieku osady autochtonicznego miocenu
przedpola Karpat. Szerokos¢ strefy sfaldowanego miocenu wynosi tam okolo
500 m. W okolicy Barycza i Wieliczki, gdzie pojawiaja sie juz osady chemiczne
w facji chlorkowej a podioze jurajskic wystgpuje na wigkszej glgbokoéci, zmienia
sie takze styl tektoniczny miocenu sfaldowanego. Utwory fliszowe wraz z utworami
podsolnymi, osadzonymi na fliszu, nasunety si¢ po powierzchni warstw solnych,
zparniajac ‘przed soba 1 stromo spigtrzajac osady badenu. Strefa sfaldowanego
miocenu osiaga tam szerokoé¢ do 2 km, przy czym osady solne, zgarnigte z pasa
o szerokosci co najmnie) kilku kilometrow, zajmuja obecnie strefe do | km szero-
kosci, tworzac znane ztoza solne Barycza i Wieliczki (A. Gawel, 1962).

Na wschod od Wieliczki, tj. w poélnocnej czesci zatoki gdowskiej, obraz tekto-
niki miocenu sfatdowanego zmienia si¢ jeszcze bardziej. Brzeg Karpat cofa sig daleko
na poludnie w okolicy Gdowa, a cala zatoke gdowska wypelniaja osady nizszego
badenu. W pdhmocno-wschodniej czedct zatoki gdowskiej, rozpoczynajac na wschod
od Siedlca, miocen sfaldowany pozostaje znowu w bezposrednim kontakcie z flj-
szem karpackim. Migedzy Lezkowicami, Siedlcem i Bochnig strefa sfatdowanego
miocenu {szerokosci T —2 km) charakteryzuje si¢ wystepowaniem stromo spigtrzo-
nych faldow solnych ze ztozami soli kamiennej: Lezkowice— Siedlec, Moszczeni-
ca—fapczyea (A. Garlicki, 1960, 1967, 1970, 1979) i Bochnia (J. Poborski, 1952);
ztoza te tworzg jeden ciag faldéw na dlugosci okoto 10 km. Strefa faldéw solnych
wraz ze sfatdowanymi osadami ilastymi badenu jest nasunigta na miocen autochto-
niczny przedpola Karpat, a od poludnia nasunigte sq na nia utwory fliszowe pla-
szczowiny $laskiej. Utwory fliszowe tworza takze jadra faldéw bochenskich,

Na wschod od Bochni {po okolice Tarnowa) strefa sfaldowanego miocenu
poszerza sie do okolo 8 km. Od Brzeska po Tarnow w sfaldowanych osadach ba-
denu spotyka si¢ juz osady solne, tworzace zloze soli kamiennej w Sierakowicach
na péinoc od Wojnicza (J. Kruczek, S. Poltowicz, 1964; A. Garlicki, 1969, 1972).
W najblizszej okolicy Tarnowa strefa powierzchniowego wystgpowania miocenu
sfatdowanego zweza sig, kryjac si¢ na potudniu pod fliszowym p&lwyspem gory
§w. Marcina i dalej na wschod poszerza sig do kilku kilometrow, ciagnac si¢ przez
okolice Pogdrskiej Woli i Pilzna po Debice (R. Ney, 1968; 5. Pohtowicz, 1974).
W strefie tej, poczawszy od Tarnowa, pojawia si¢ nowy rys tektoniczny, odznacza-
jacy sie wystepowaniem wglebnego elementu fliszowego, zaklinowanego w utwo-
rach sfaldowanego miocenu a stwierdzonego w przekrojach przez Tarndw, Po-
gorska Wolg 1 Pilzno.
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Dalej na wschod od Pilzna strefa sfaldowanego miocenu u czola Karpat zo-
stala poznana znacznie siabie). Ogdlnie wiadomo, Ze strefa ta jest o wiele wezsza
niz w zachodniej czefci brzeinej strefy Karpat. Szerokoéc strefy sfaldowanego
miocenu w okolicy Albigowej dochodzi do 3 km, a na wschéd od Kanczugi w sfal-
dowanym miccenie wystepuja osady jednostki stebnickiej nasunigte na autochto-
niczny sarmat zapadliska przedkarpackiego.

OBSZAR SEDYMENTACIJ] SOLI KAMIENNYCH

Wystepowania soli kamiennej w badenie zapadliska przedkarpackiego byty
znane od dawna, przede wszystkim z dwdch obszardéw: Gdrnego Slaska oraz okolic
Wieliczki i Bechni.
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Fig. |. Muapa wystgpowania miocenskich ewaporatdw w zapadlisku przedkarpackim

Map of distribution of Miocene evaporates in the Carpathian Foredeep

| — podczwarlorzgdowe wychodnie ulwordw paleozoicznych 3 mezozoicznych: 2 — brzeg nasunigcia Karpat Niseo-
wych: 3} — facja brzeina ewuporatdw badenu: 4 — (acja siarczanowa ewaporatdw badenu: 5 - sole kamicnne
w jednosice autochtenicznej: 6 — sole kamienne w jednosice sfaldowaneg) i nasuniglej: 7 — wainiejsze wystgpo-
wania pipséw miocedskich

1 — Quaternary subcrops of Paleozoic and Mesozoic rocks: 2 — margin of overthrust of Flysch Carpathians; } -
marginal lacies of Badenian evaporales: 4 — sulfale lacies of Badenian evaporates; 5 — rock salls in anlochthoneous
unit: 6 — rock salls in foided and overthrusied unit: 7 — major occurrences of Miocene gypsum

Basen sedymentacyjny soli kamiennych na Gérnym Slasku byl ptaska niecka,
powstala ponad tektonicznie obnizonymi osadami karbonu. Ksztallem przy-
pominat trojkat o zackraglonych wierzchotkach, rozciagajgcy sie miedzy miejsco-
wosciami Rybnik, Zory i Orzesze (fig. 1). Pole facji chlorkowej zajmuje tam okoto
70 km?, przechodzac we wszystkich kierunkach w pole facji siarczanowej. Nastepny
obszar sedymentac)i soli kamiennych zaczynat sie na potudnie od Wieliczki 1 po-
przez zwezong strefe polnocng taczyt sig z rozleglym basenem Leikowic — Moszeze-
nicy — Lapczycy —Bochni [ dalej z basenem Brzesko—Tarndow. Na wschéd od
Tarnowa sedymentacja soli odbywata si¢ w znacznie zwegzonym pasie, za czym
przemawija wyksztalcenie ewaporaldw napotkanych w profilach Pogorskiej Woli.
Pilzna i Stasiéwki. Na poludnie od Rzeszowa basen solny ulegt rozszerzeniu i roz-
gatezieniu na dwie odnogi. Waska odnoga poludniowa zamyka sie na zachéd od
Przemyéla. Caly obszar basenu solnego migdzy Rzeszowem 1 Przemyslem znajduje
sig obecnie pod nasunigtyrm utworami fliszowymi na glebokosci od | do 3 km.
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Fig. 2. Mapa zléz soli kamiennej na obszarze. Wieliczka ~Tarnow
Map of rock salt deposits in the Wieliczka —Tarnéw area

Sedymentacja osadow solnych starszego miocenu w Polsce najprawdopodobnie;
wiaze si¢ z basenem dolnoworotyszezenskim (A. Garlicki, 1973, 1979). W skrajne)
czebcl tego basenu w Polsce, na poludnie od Przemysla, sedymentacja chemiczna
o niskim stopnju natezenja pozostawila cienkie wkiadki soli kamiennych wérod
itow solnych. W kolejnym, mtodszym basenie solnym zapadliska przedkarpackiego
osadzily si¢ ulwory serii stebnickiej, wyksztatcone na terenie Polski jako osady
klastyczne, Zarowno seria worotyszczeriska, jak i seria stebnicka osadzily sie
w szczatkowych basenach pofliszowych u czola Karpat i nie nalezy spodziewal
sig ciaglosci wystgpowania tych osaddw wzdluz calego odcinka tuku karpackiego
na obszarze Polski.

STWIERDZONE WYSTEPOWANIA SOLI KAMIENNE] W ZAPADLISKU
PRZEDKARPACKIM [ STAN ICH UDOKUMENTOWANIA

Eksploatowane od kilkuset lat ztoza soli kamiennej Wieliczki i Bochni zostaty
dokladnie rozpoznane i udokumentowane. Zasoby tych z16z sa juz na wyczerpaniu
t prace geologiczno-rozpoznawcze ograniczaja si¢ do wybranych mailych pél ko-
palnianych. Takze inne zloza w strefie miocenu sfaidowanego migdzy Wieliczka
a Bochnig, tj. ztoza w Lezkowicach, Siedlcu, Moszezenicy i Lapczycy, posiadaja
zatwierdzone dokumentacje geojogiczne zasobdw w kategoriach przemystowych
i sa zagospodarowywane gorniczo. W przypadku zioza w tezkowicach eksploata-
cja otworowa ma tam juz miejsce od 12 lat. Dalsze wystepowania soli kamiennej
w miocenie sfaldowanym zpane sa z okolic Tarnowa, na obszarze Sierakowic na
polnoc od Wojnicza (fig. 2) oraz w okolicy Pilzna (fig. ).

Sole kamienne miocenu autochtonicznego zostaly udokumentowane tylko
w zlozu okolic Rybnika, ale dominacja gérnictwa weglowego nie rokuje podjecia
eksploatacji soli na tym obszarze w najblizszych latach. Kolejny obszar soli ka-
miennych w mjocenie autochtonicznym rozciaga si¢ migdzy Wieliczka a Tarnowem.
Obszar ten rozpoznano pojedynczymi otworami wiertniczymi i w przyblizeniu
znana jest péinocna granica zasiegu facji chlorkowej (fig. 2).

Najstabiej rozpoznano do tej pory obszar wystepowania soli miedzy Debica
a Przemyslem. Na odcinku tym autochtoniczne lub parautochtoniczne osady solne
stwierdzono w ostatnich latach otworami wiertniczymi poszukiwan naftowych
(J. Czernick:, 1977).

Pojedyncze stwierdzone wyst¢gpowania soii kamiennych w osadach starszego
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| — ztoza soli w jednosice aulochtoniczne): 2 — zloia soii w jednosice sfaldowanej i nasunigtej: 3 — kopalnie soli
| — rock salls deposits in autochthoneous unil; 2 — rock salt deposits in folded and overthrusied unit; 3 — rock

sall mines

miocenu na poludnie od Przemysla nie wyjasnily ostatecznie mozliwosci przemysto-
we] wartosci tego obszaru (A. Garlicki, 1973).

KIERUNK] | PERSPEKTYWY PRAC POSZUKIWAWCZYCH ZLOZ SOLI

Dalsze badania z1éz soli w utworach badenu autochtonicznego powinny mieé
miejsce przede wszystkim na obszarze polozonym miedzy Wieliczka a Tarnowem
(fig. 2). Juz na podstawie nielicznych otwordw wiertniczych zasoby perspektywiczne
tego obszaru ocenia sig na okoto 3 miliardy ton soli kamiennej. Caly omawiany
obszar, o powierzchni okoto 100 km?, moze by¢ przedmiotem dalszych prac roz-
poznawczych i dokumentacyjnych, przy czym moina wybraé takie wycinki zloz,
ktore przy niewielkiej ilodci dodatkowych prac wiertniczych moga byé¢ udokumento-
wane w kategorii C,. W Oérodku Badawczo-Rozwojowym Gérnictwa Surowcow
Chemicznych w Krakowie opracowano juz wstepne kryteria bilansowosci dla tego
typu zidz w jednostce autochtonicznej, przewidujace, ze przy polozeniu spagu
ztoza na glebokosci do 1000 m minimalna migzszos¢ ztoza powinna wynosié 6,0 m,
na glebokosci 1000—1200 m — 12,0 m, ponizej 1200 m — 25,0 m. Szczegdlnie
interesujace sa miejsca plytszego wystgpowania osadéw solnych miedzy Wieliczka
a Klajem. Innym terenem wymagajacym rozpoznamnia geologicznego jest obszar
glebokiego wystgpowania soli kamiennych pod nasunieciem fliszowym miedzy
Debica, Rzeszowem 1 Przemyslem. W pierwszym etapie nalezaloby okresli¢ zasieg
i migzszosé osaddw solnych, pozostawiajac oceng surowcowa pracom nastepnego
etapu.

Wsrod utwordw badenu sfaldowanego, najbardziej obiecujacy jest obszar
rozciggajacy si¢ miedzy Tarnowem, Sierakowicami 1 Biadolinami. Prace poszuki-
wawcze | dokumentacyjne Instytutu Geologicznego, prowadzone od ckoto 10 lat,
pozwola w najblizszym czasie na udokumentowanie czgsci zloza polozonej po
zachodniej stronie Dunajca miedzy Sierakowicami a tetowicami. Dla przysztych
prac poszukiwawczych | dokumentacyjnych interesujacy bedzie takze wycinek
ztoza polozony po wschodniej stronie Dunajca oraz zachodnie przediuzenie zloza
na obszarze Biadolin, w kierunku Maszkienic. Caly obszar wystepowania zloza
soli kamiennej migdzy Zglobicami a Biadolinami wykazuje zascby perspekty-
wiczne przekraczajace 3 miliardy ton soli.

Poszukiwania ztéz soli kamiennej w osadach starszego miocenu na poludnie
od Przemy$la nie doprowadzily do odkrycia nowych zi6% soli kamienne). Pewne
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mozliwosci wiazg si¢ jeszeze z osadami miocenu pod brzeina strefa jednostki skol-
skiej, jednak charakter sedymentacji starszych osadéw miocenu w peryferyjnej
czesci zbiornika nie rokuje nadziei na wystgpowanie zioz soli 0 znaczeniu prze-
myslowym.

POSZUKIWANIA ZL0OZ GIPSOW

Do facji chlorkowej badeniskiego basenu solnego w zapadlisku przedkarpackim
przytykaty od poludnia osady facji siarczanowej. Znaczna cze$¢ tych utwordw
osadzita sie na sfaldowanym fliszu karpackim 1 wraz z nim zostala przesunieta
dalej ku pélnocy. Pdiniejsza erozja spowodowata, ze osady te zachowaly si¢ tylko
fragmentarycznie, w formie odosobnicnych platéw lezacychk na Karpatach (Nie-
dzwiada i Broniszéw k. Debicy, Siedliska i Tyczyn k. Rzeszowa, Lopuszka Wielka
k. Przeworska | inne). Niewietkie powierzchniowe wyslepowania gipsow znane
s takze z pdinocnej czescl zatoki gdowskiej (fig. 1).

Poza udokumentowanymi zasobami duzych zt6z gipsu w rejonie Wislicy 1 Buska
zainteresowanie przemyshl wapienniczego | gipsowego dotyczy glownie zléz wy-
sokogatunkowych gipséw typu alabastrowego o zawartosci CaSO,: 2H,O od
96 do 99% i minimalnych zasobach 2 milicny ton. Najczystsze odmiany gipsu typu
alabastrowego wystepuja w zlozu Lopuszka Wielka, gdzie dalsze prace poszukiwaw-
cze podjat w ostatnich latach Kombinat Geologiczny . Potudnie™,

Nalezy podkresli¢, ze w zapadlisku przedkarpackim | w brzezngj strefie Karpat
wykonano bardze mato prac w poszukiwaniu ztéz gipsow.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ dalsze prace rozpeznawcze i dokumen-
tacyjne w okolicy NiedZwiady i Broniszowa, jako na obszarze najbardziej perspekty-
wicznym. W dalszej kolejnosci nalezy przeprowadzic szczegdlowa rejestracje wszy-
stkich przypowierzchniowych wystgpowan gipséw, wykonaé dodatkowe prace
kartograficzne i wstepne rozpoznanie wiertnicze wybranych obszaréw, co w przy-
szlosci stwoerzy podstawe do sporzadzenia projektow prac poszukiwawczych,
rozpoznawczych | dokumentacyjnych.

Insiytur Geologii Surowcow Mineralnych
Akademii Gorniczo-Hutniczej
Krakdw, Al Mickicwicza 30

Nadesiano dnia 13 kwietma 1982 r.
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Anexcanaep TAPMULIKHK

YCNOBWA 3ANETAHWMA W MEPCMEKTMBERI OTKPBITWMA HOBBLIX 3ANEXEWN
KAMEHHOW COMNMKX B MPEANOPBAX KAPHAT

Peswome

Muouexosel xamenHsie conu TpeaxapnaTckoro nporuba, 4o6LIBaEMBEIE BOT YXE HECKONbXKO COTEH
neT B MecTopoXaeHHAX Bennuka u BoxHA, He ya0BNeTBOPAIOT NOTPEBHOCTER XHHUYECKOH NPOMbLILNEH-
HOCTH Ha jore MonbwH. OTKPbLITHE M NOACHET JANACOB HOBLIX 3ANEMEH B TeyeHWe noacnegumx 25 net
TAKHE HE yNYYWHNO NONOMEHUA € CbIPbEH.

3a nocneakve rogbl NOMCKOBLIE M ACKYMeHTamMoHKbie paboTel BeinM cocpeacTo4eHs: B8 padoxe
BoxHW, rae oTKpLIT AGCTYN K HOBLIM 2aNeXKan, 2 Takke B paiioKe TapHOBA, FAE BENUCE NOMCKA U NOACHET
3aNacos KamewkhIX Conei. B acHe CONeHOCHOro CKNaA4aToro MMoLeHa Ha gpoHTe KapnaT memay TapHo-
8oM # [lwerbicnem 8 paipelax MHOTWX CXBaMHMH GbINM BCTPEYEKbI KAMEHHLIE COMK. HG BBUAY HeboNnbWGoR
HOUWHOCTH W rnyBokoro saneranna (Huxe 2000 —3000 m) onu B HACTOAWEE BPEMA HE NPMBNEKAIOT BHH-
HMAHMA NPOMBIWNEHHOCTH.

CneayeT AeTanLHO MIYYWTb TAKKE HHOMOYMCMEHHBIE 3AMNENM MHOUEHOBBIX Funcos y kpas Kapnar,
TPAHCIPECCHRHO NEXaUWX HA nUILesbIx WapbAXax Kpaesoh vacTh Kapnat. ObvexkTom mayuenun noryT
6biTe HeBonelwue MecTopoxAeHHUA ¢ 3anacamn ceciwe 2 000 000 1., Ho ¢ abicokoM coaepxanmen CaSQ,-
*2H,O W oTcyTcTeMeM Bpeanbix NpHMeced (T.H., BLICOKQMAPOHHBIE MECTOPOXKAEHHA Muncos).
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CONDITIONS OF OCCURRENCE AND PERSPECTIVES OF FURTHER DISCOVERIES
OF ROCK SALT DEPQSITS IN FORELAND OF THE CARPATHIANS

Summary

Mioccene rock sall deposits at Wieliczka and Bochnia, Carpathian Foredeep, have been explojt-
ed [or several centuries and they fail to cover the demand of chemical industry of southern Potand.
The last 25 years witnessed discovery and documentation of several new deposits which, however.
did not solve that problem. In the last years, prospecting and documentation works were mainly
concentrated in the vicinities of Bochnia, where were started mining works aimed at exploitation
of some new deposits, and in the Tarndéw area, in connection with recognition and proving of re-
sources of rock salt in other deposits. Rock salts were found in several drillings in the zone of folded
salt-bearing Miocene, streiching between Tarnéw and Przemyél in the front of the Carpathians.
However, they are usually thin and fairly deep seated (at depths even over 2,000 —3.000 m) so they
are al present lreated as without economic value.

Much attention should be alse paid to numcrous occurrenees of Miocene gypsum both along
the margin of the Carpathians and in sequences transgressively overlaying the Flysch nappes in
marginal part of that range. The studies should cover small deposits with resources over 2,000,000 1
but high content of CaS0, - 2H,0 and lack of disadvaniageous admixtures (i.e. deposits of high-

-quality gypsum).



