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Elzbieta BAREJA, Stanistaw KUBICKI

Mineralizacja syenitéw elckich w strefach
przeobrazen metasomatyczno-hydrotermalnych
(NE Polska)

Przedstawiono historig badan eickiego masywu syenilowego, rozwdj pogladow na jege budowe i obec-
ny stan jej znajomosci. Na tym tle omowiono kompleksowy mineralizacip U—Th, Nb, TR i Zr
w strefach przeobrazen metasomatyczno-hydrotermalnych, poréwnujac ja z mwineralizacja w innych
masywach tego typu.

WSTEP

Elcki masyw syenitowy odkryto w 1954 r. otworem reperowym Elk [G 1. Cho-
dzilo wbéwcezas o ustalenie glebokodci stropu krystaliniku i rozpoznanie tredci
petrograficznej ciala zaburzajacego wydaine) ujemnej anomalil grawimetryczne]
kolistego ksztattu, pokrywajacej sie z zespolem anomalii magnetycznych typu
piericieniowego. Otwér miat wyjasni¢, ktory z pogladéw na budowe geologiczna
tego obszaru jest stuszny. Wedhuig S.Z. Rozyckiego (fide S. Tyski, 1954) bowiem
strop podtoza krystalicznego jest plaski, a na konturze anomalii wystgpuja skaty
krystaliczne lzejsze od otoczenia, natomiast wediug J. Samsonowicza (fide S.
Tyski, 1954) w stropie podioza krystalicznego utworzyla sig depresja wypelniona
utworami paleozoicznymi, w tym solone$nym cechsztynem, a nawet produktyw-
nym karbonem. W otworze Etk 1G [ pod osadami triasu na gleb. 804,6 m na-
wiercono syenity sodalitowe, potwierdzajac tym koncepcje S.Z. Rozyckiego.
Datowania wieku bezwzglednego syenitdéw ujawnily miedy — ,,paleozoiczny”
wiek tych skal.

Biorac pod uwage, ze elcki masyw syenitowy jest w podiozu krystalicznym
elementem micdym i analizujac jego obraz geofizyczny, geoledzy zaczeli wigzad
z obecnoicia syenitow okre$lone zamierzenia poszukiwawcze. J. Znosko (1963)
przypuszczal, ze wieicowa, dodatnia anomalia magnetyczna nakladajaca si¢ na
peryferyczna czei¢ ujemnej anomalii pola sily cigzkoéci jest odwzorowaniem zmian
w aureoli intruzji syenitowej, spowodowanych badZ zjawiskami kontaktowymi,
badz okruszcowaniem, badz tez obecnoécia zasadowych subwulkanitow. Otwory
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Klusy IG | 1 Prostki IG 1 wykonane w 1965 r. do gleb. 1000 m ani nie potwier-
dzity, ani tez nie podwaZyly tej koncepegji, poniewaz weszly w obregb syenitow.
S. Kubicki (1969) doszedl z kolei do wniosku, ze:

— konfiguracja resztkowych anomalii magnetycznych | grawimetrycznych
moze wskazywaé na zréinicowanie budowy wewnetrzne] masywu, szczegdlnie
jego duzego elementu zachodniego;

— zewnetrzne wiencowe anomalie magnetyczne nie tyle otaczaja masyw
syenitowy, ile nakladaja sie na jego czeSci peryferyczne (sugerowatoby to obec-
noé¢ melanokratycznych odmian syenitow);

— masyw efcki jest intruzja platformowsg; jego wielkoéé, ksztatt, skiad petro-
graficzny, cechy mineralogiczno-geochemiczne, wiek izotopowy 1 pozycja geo-
tektoniczna wskazujg na formalne podobienstwo do innych masywdw -syenitow
peralkalicznych zawierajacych, jak wiadomo, unikalng mineralizacje.

Otwory Drygaly 1G 1, Drygaly IG [a i Rydzewo IG 1 wykonane w latach
1970 — 1971 nawiercity z kolei gnejsowo-granitowa ostone, w ktorej zaobserwowano
stabe oddzialywanie masywu syenitowego, wyrazone przegrzaniem hydrotermal-
nym i odmiodzeniem granitoidow. Co prawda utworom subwulkanicznym (mikro-
syenit alkaliczny w Drygatach 1G 1, porfiry bostonitowe w Rydzewie 1G 1 oraz
lamprofiry w Drygatach 1G la i w Rydzewie IG 1) towarzysza przejawy minerali-
zacji fluorytowo-weglanowej z pirytem. W ten sposdb wiercenia te wyjasnity pro-
blem wynikajacy z koncepcji postawionej przez J. Znoske w 1963 r.

Do problemu masywu elckiego Instytut Geologiczny powrodcit w 1976 r.
(S. Kubicki 1 in., 1976). Przyjeto model rozwarstwionej intruzji (K. Karaczun
iin., 1972) i wykazano koniecznos$¢ penetracji wiertniczej wewnetrznych pierscieni
anomalnych, ktérym przyporzadkowano blizej niezdefiniowane rézne petrogra-
ficznie odmiany syenitéw. Z projektowanych siedmiu otwordw do 1982 r. wy-
konano trzy (Prostki 1G 2, Etk IG3 1 4). :

BUDOWA GEOLOGICZNA

Stan znajomosci budowy geologicznej masywu etckiego ilustruje fig. 1. Mapa
ta jest rozwinigciem modelu geologicznego zalozonego w 1972 r., wychodzacego
z plaiformowego charakteru intruzji i wielofazowego, pierScieniowego jej formo-
wania sig. Masyw elcki sklada sig¢ z zasadniczego duzego elementu zachodnie-
go, o powierzchni w podmezozoicznym Scigciu erozyjnym ckolo 400 km?, oraz
niewielkiego elementu wschodniego, prawdopodobnie przedstawiajacego silnie
zerodowang strefg korzeniowa, ktory dotychczas nie zostal potwierdzony wier-
ceniami.

W. Ryka (W. Ryka, 1979, E. Bareja i in., 1980) wielokrotna aktywizacje tekto-
niczno-magmowsg sprowadza do pieciu cykli. Cykl I objal intruzje pierscieniowe
granitow alkalicznych, mikroklinowych granitow, granodiorytow, diorytéw oraz
r ikrogranitéw — mikrosyenitdw (pro parte otwory Drygaty IG 1, Drygaly IG la —

Juskowiak, 1978; W. Ryka, 1978). Cykl 11 reprezentowany by} przez kwarcowe
syenity | wtornie okwarcowane nordmarkity {otwor Prostki 1G2 — A. Dazje-
dzic i in., 1978). Cykl lI1 to mikroklinowe syenity (otwor Klusy IG 1 — O. Jusko-
wiak, 1971, 1973). W cyklu IV powstaly intruzje pierécieniowe sodalitowych mikro-
pertytowych syenitow {otwory Elk- IG 1, Prostki IG1 — O. Juskowiak, 1971,
1973) oraz nefelinonosnych mikropertytowych syenitow (pulaskitow, mariupo-
litdw), nefelinowych syenitow i nefelinitdéw z licznymi fazami stozkowych sub-
wulkanitéw o skladzie mikrosyenitéw (mikrofoiaitdéw, mikropulaskitéw), mikro-
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Fig. 1. Mapa pelrologiczna intruzji efckiej (wedtug 8. Kubickiego i W. Ryki, 1982; uproszczona)
Petrological map of the the Eik instrusion {after S. Kubicki and W. Ryka, 1982; simplified)

| — syenity niezdefiniowane fazy V: 2 — nefelinowe sycnity. nefefinity, nefelinanosne mikroperiytowe syenity fazy
I¥B: 3 — sodalilowe mlkropertytowe syenity fazy IVA: 4 — mikroklinowe syenity fazy 111; 5 — kwarcowe syenity
(nordmarkity) lazy Il: 6 — syenily i granity alkalicene fazy 1. 7 — kwarcyty i piaskowce jotniku; 8 - migmaryty;
9 — gnejsy biolytowe i amfibalowe proterozoiku; 10 — granitoidy prckarelskie korapleksu mazowieckiego: 11 —
uskoki: 12 — otwory wiertnicze 2 gigbokodcia siropu krysialiniku w metrach

1 — syenites of undefined phase V; 2 — nepheline syenites, nephelinites, and nepheline-bearing micropertite syeni-
tes ol phase IVB; 3 — sodalite micropertitc syenites of pbase LVA; 4 — microctine syenites of phase 1[1; § — quarlz
syeniles (nordmarkites) of phase [I; 6 — syenites and alkalinc granites of phase 1: 7 — Jonian quartzites and
sandstones; 8 — migmatites; 3 — Proterozoic biotite and amphibole gneisses; 10 — pre-Karedjian granitoids of the
Masovian complex; || — faulls; 12 — boreholes and depth to the 1op of cryslalline basement

albitytow, tinguaitow i polzenitow (otwory Elk IG 3, Etk IG 4 — E. Bareja i in.,
[980). W centralne) czescl masywu zaklada sig istnienie skal cyklu V, w ktorym
nie wykluczony jest udziatl eudialitowych syenitow lub nagromadzen karbona-
tytow.

Wielokrotna aktywizacja tektoniczna spowodowala silny rozwdj tektoniki
uskokowej i spgkan. Oprocz kierunkéw gotyjskich lub oddziedziczonych — po-
gotyjskich — w wezle intruzywnym powstawaly, zabliznialy sig lub odnawialy
strefy zluzniefi koncentrycznych, stozkowych, radialnych i tangencjalnych. Nie-
ktore z nich ulegly przeobrazeniu metasomatyczno- -hydrotermalnemu, stajac
" si¢ pulapkami dla mineralizacji. W. Ryka (E. Bareja i in,, 1980) stwierdzit, ze katy
zapadania spekan maleja od peryferii do srodka masywu | te mniejsze by}y jakby
bardziej uprzywilejowane jako drogi migracji roztworow.

Z punktu widzenia mineralizacji najbardziej interesujgce okazaly sie skaly
szeregu agpaitowego z otworu Etk 1G 3 i skaly szeregu miaskitowego z otworu
Elk IG 4. Badania petrograficzno-mineralogiczne (A. Dziedzic, 1981) wykazaty
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silne zroznjcowanie skal i charakterystyczne dla nich bogactwo form mineralnych.
Zidentyfikowane tu ponad 50 mineratow nie liczac ich licznych generacji, a takze
form niezdefiniowanych.

[nteresujace sa niektore muneraly akcesoryczne, nawet o znaczeniu pobocznym
i skalotwérczym, bedace noénikami rzadkich metali uzytecznych. Szczegdinymi
pufapkami dla ich wzmozonej koncentracji byly strefy przeobrazen metasoma-
tyczno-pneumatoliczno-hydrotermalnych, w wykrywaniu ktérych pomocne okaza-
to sie profilowanie promieniotwérczoécl naturalne).

MINERALIZACJA W STREFACH
METASOMATYCZNO-HYDROTERMALNYCH

Interpretacja diagraméw profilowania pamma w otworze wiertrniczym na ob-
szarze elckiego masywu syenitowego 1 jego oslony wykazala, ze wysokie anomalie
promijenjowania gamma grupuja si¢ w otworach Etk [G 3 i Etk IG 4. W pozosta-
lych otworach nie zanctowano ancmalii lub brak jest danych radiometrycznych
(E. Bareja, 1979).

W otworze Etk 1G 3 stwierdzono 9 anomalii promieniowania gamma w inter-
wale 877,3—1984,9 m oraz kilka podwyiszefl promieniowania gamma. Na wy-
réznienie zastuguja unomalie o natgzeniu promieniowania > 14 pA/kg. Majg one
przewaznje mieszany charakter uranowo-torowy, chociaz spotyka si¢ rowniez
anomalie z przewapgg toru lub uranu. Interwaly anomalne zostaly oprébowane
w sposob ciagly. W okolo 200 prébkach oznaczono zawarto$¢ uranu, toru i sumy
. ziem rzadkich. W probkach o podwyzszonej zawarto$ci toru oznaczono Nb,Oy

i ZrQ,.

Z ilwagi na zawarto$¢ uranu zastupuja na wyrdznienie trzy strefy anomalne:
1775,65—-1776,82 m, 1863,78 —1866,18 m i 1909,80—1910,80 m. Maksymalna
zawarto$¢ uranu w pojedynczej probece wynosi 285 g/t. Ze wzgledu na glebokosé
wystepowania (ponizej 1000 m) i stosunkowo niskie zawartosci uranu nie mozna
mdwié o rudach uranu nawet w znaczeniu pozabilansowym.

Obecnosé innych pierwiastkéw uzytecznych wymaga jednak, aby poziomy
anomalne traktowane byly kompleksowo. Anomalia z gleb. 1863,78—1865,18 m
charakteryzuje sig rowniez wystgpowaniem toru coraz pierwiastkéw ziem rzadkich.

Najwyzsze zawartodci tych ostatnich notuje si¢ w strefie anomalnej z gleb.
1808,20 — 1811,20 m (3,00 m) — fig. 2. Srednia wazona zawarto$¢ ZTR,O, wy-
nosi tu 2542 g/t, natomiast Nb,O, — 1208 g/t i ZrO, — 3814 g/t, przy czym dla
interwatu 1809,23—1811,20 m (1,87 m) odpowiednio 3847 g/t, 1896 g/t 1 5845 g/ft.
Na podkredlenie zastuguje wystgpowanie niobu, ktérego zawarto$é w pojedyn-
czych prébkach wynosi od 900 do 8600 g/t Nb,O,. Abstrahujac od glgbokoscel,
niob nalezy traktowac jako pierwiastek wiodacy tej kompleksowe) mineralizacji.
W strefie tej, reprezentowanej przez skaly metasomatyczne i nefelinowe syenity
zmienjone metasomatycznie oraz hydrotermalnie, stwierdzono mineralty z grupy
pirochloru. Pierwiastki promieniotworeze wystepujg m.in. w pirochlorze, toriani-
cie oraz w innych mineratach akcesorycznych, ktore sa no$nikami U, Th i TR,
jak np. w monacycie, cyrkonie, ksenotymie, tytanicie, fluorowgglanach i innych
mineratach typowych dla stref przeobrazen metasomatyczno-hydrotermalnych
(A. Dziedzic, 1981, praca w druku). '

W ten sposdb ustalono, e strefy przeobrazen metasomatyczno-hydrotermal-
nych z reguly charakteryzujg sie w stosunku do tla podwyzszona, aczkolwiek bar-
dzo zréinicowana pod wzgledem intensywno$ci promieniotwdrczoécia naturalng,
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Fig. 2. Wystgpowanie U, ThOQ,, ZTR,0,, Nb,O,, ZrO, w wybranych strefach ancmal-
nych z otworu Elk IG 3

Occurrence of U, ThQ,, ETR,0,, Nb,O, and Zr0, in selected anomalous zones
in the borchole column Elk 1G 3

I - nelelinowe syemity; 2 — syenily przeobrazone metasomalyczno-hydrotermalme

| — nephetine syenites: 2 — syenites alterated by melusomatic-hydrothermal processes

co znajduje odbicie w zroZnicowanym skladzie mineralnym metasomatytow,
determinujgcym charakter anomalii promieniotwérezych. Z omdwionego wyzej
interwahy [808,20—1811,20 m wynika, ze interesujace pod wzgledem zawartosci
pierwiastkéw ziem rzadkich i niobu sg anomalie torowe.

W otworze Etk 1G 4 stwierdzono 9 anomalii promieniowania gamma w prze-
dziale 1072,0 —1380,5 m, a wigc znacznie korzystniejszym niz w otworze Etk 1G 3.
Z wymienionych anomalii az 5 charakteryzuje sig natezeniem >15 pA/kg. Maja
one gtownie charakter uranowy. Z uwagi na wystgpowanie uranu mozna wyréznic
nastepujace strely anomalne: 1075,95—1076,60 m, 1124,40—-1127,30 m (fig. 3),
1195,22—1195,90 m, 1234,61 —1238,40 m (fig. 3), 1267, 98 —1268,50 m i 1329,01 —
1329,65 m. Ze wzglgdu na wystgpowanie uranu na gleb. ponizej 1000 m, jak row-
niez zawarto$¢ tego pierwiastka, skaty wymienionych stref nie stanowia samodziel-
nych rud uranu, nawet w znaczeniu pozabilansowym. NajwyZsze ilosci pierwiast-
kow ziem rzadkich notuje sie w strefie anomalnej na gleb. 1124,40—1127,30 m
(2,90 m), gdzie érednia wazona zawarto$¢ ETR,Q, wynosi 2267 g/t i Nb,O; —
943 g/t. Maksymalne zawartosci w pojedynczych probkach ksztattuja sie: uranu —
305 g/t, toru — 1200 g/t, sumy ziem rzadkich — 14000 g/t, Nb,O, — 3100 g/t.
Sposob wystgpowania pierwiastkow uvzytecznych jest podobny jak w otworze
Etk G 3. Wchodza one w sklad samodzielnych mineralow grupy pirochloru,
perowskitu — loparytu, fluorowgglanéw, fosforandw, tlenkow oraz stanowia
domieszki izomorficzne. W skladzie pierwiastkow ziem rzadkich zdecydowanie
dominuje grupa cerowa.

Liczne cyrkono-tytano-krzemiany i krzemiany cyrkonu przesadzaja o wyso-
kich zawartosciach ZrO,. W pojedynczych probkach dochodzi ona do 4,40%
wag. ZrQO,. Z cyrkonem zwigzane s rowniez wysokie zawartosci hafnu.

Odpowiednikiem masywu elckiego i jego mineralizacji moze by¢ masyw Ilima-
ussaq na Grenlandii, a takze masywy na Pélwyspie Kolskim w ZSRR. Mime du-
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Fig. 3. Wystgpowanie U, ETR,0,, Nb,O; w wybranych strefach anomalnych z otworu
Etk 1G 4

Occurrence of U, ZTR, 0, and Nb,O, in selected anomalous zones in the borehole
column Elk 1G4

1 — mikroperlytowe syenily; 2 — syenity przeobrazone metasomatyczno-hydrotermalnie; 3 — mikro-
perlytowe syenity ze smuUgami metasomaryczocgo pirokscnu

I — micropertile syenites: 2 — syenites alterated by metasomatic-hydrothermal processes; 3 — micro-
pertite syenites with sireaks of melasomatic pyroxcne

zych odlegtoéci miedzy poinocno-wschodnia Polska a Grenlandia siegniecie do
poréwnan z masywem llimaussaq nie jest pozbawione podstaw, poniewaz przed
utworzeniem sig Oceanu Atlantyckiego oba obszary polozone byly stosunkowo
blisko siebie.

Masyw Ilimaussaq zwiazany jest z platformowym magmatyzmem alkalicz-
nym epoki Gardar (1140— 1330 min Jat). Buduja go skaly od atkalicznych grani-
tow, kwarcowych syenitdw i syenitdw do niedosyconych peralkalicznych i nefeli-
nowych syenitdw. Skaly alkaliczne, zwlaszcza miodsze ogniwa nefelinowych sye-
nitdw (lujawryty drobnoziarniste), sa wzbogacone w U, Th, Nb, Zr, Be, Li, F
1 TR, W czesci pdlnocno-zachodniej masywu rozpoznano zloze uranu Kvanefjeld
0 zasobach 27 tys. t metalu i §redniej zawartosci 340 g/t U przy brzeznej 250 g/t U.
Ubogie koncentracje uranu tworza tu rozproszony typ syngenetycznej minerali-
zacji magmowej. Nodnikiem uranu jest steenstrupin — fosfokrzemian U, Th i TR.
Podrzednie wystepuje mineralizacja epigenetyczna zwiazana ze strefami przeobra-
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zen metasomatyczno-hydrotermalnych, kontrolowanych przez tektonike uskokows
i spekaniowa, Na podkreslenie zasluguje obecno$é w lujawrytach licznych enklaw
i ksenolitow reprezentowanych przez wczeSnigjsze fazy intruzywne, porwaki law,
ptaskowcow, gabra, ktérych marginalne strefy sa wzbogacone w uran, a szczegdl-
nie w niob. Zdaniem B.L. Nielsena (1980) mineralizacja epigenetyczna zastuguje
na uwage nie tylko ze wzglgdu na wzbogacenie w metale i korzystniejszy stosunek
U/Th, ale rowniez na mozliwos¢ migracji i koncentracji poza obrgbem masywoéw
alkalicznych.

Mineralizacja w syenitach elckich, szczegdlnie ze strefami wystgpowania lo-
parytu, ma pewne podobiefistwo do mineralizacji w masywie fowozierskim (Lujawr
Urt) na Polwyspie Kolskim, Mineraty skupiajace Nb, TR i Zr wystepuja w tzw.
zdyferencjonowanym kompleksie, zbudowanym z przekiadajacych sie urtytdow —
foiaitéw —lujawrytdéw, a takie w mlodszym kompleksie eudialitowych i porfiro-
podobnych lujawrytéw. Syngenetyczne koncentracje loparytu gidwnie zwigzane
sa z urtytami; w lujawrytach loparyt towarzyszy cyrkono- i tytano-krzemianom,
Charakterystyczne, ze koncowe fazy tego agpaitowego masywu wzbogacone sa
w grupe itrowa pierwiastkéw ziem rzadkich.

WNIOSKI

Strefy przeobrazei metasomatyczno-hydrotermalnych w syenitach peralka-
licznych masywu efckiego charakteryzuja si¢ podwyiszona promieniotwérczobcia
naturalng i zréznicowanym skladem mineralnym. W strefach tych obserwuje sie
zwickszong koncentracje mineratéw — noénikdéw TR, Nb oraz Zr — typowych
dla znanych masywoéw syenitowych, np. llimaussaq w Grenlandii i Lujawr Urt w
ZSRR. Anomalie promieniotwérczosci naturalnej przewainie majg mieszany
charakter uranowo-torowy, rzadzigj uranowy lub torowy. Zwlaszcza te ostatnie
sa wskaznikowe dla mineralizacji TR i czgdciowo Nb. Dzigki temu krzywe profilo-
wania PG i pomiary gamma-spektrometryczne moga w sposdb poéredni okreslac
przewazajacy typ mineralizacji w poszczegblnych strefach.

Zaktad Geologii Zz Rud Merall
instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadeslano dnia 30 czerwea 1982 r.
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3nexbeta BAPER, Cranucnas KYBWLIKK

MHHEPANH3AU.VMH B 3OHAX METACOMATHUHECKO-FUAPOTEPMAIbHbIX
MPEOBPA3OBAHMWM BNKCKMX CMEHUTOB HA OB MONbWMA

Peirwomne

CHernuToBbIM Maccus 3nKa Bnepeble Buin BCKpbIT B 1934 1. MNeodrivuecknm ero oTpaxenuen asnaeT-
CA OTPMUATENbLHAR TPABMMETPHUECKEA AHOMANMA OKPYINOA GOPHLI, COBNAAIOWAR C TPYNROA MArHWT-
HbIX aHOManWHi Konbuesoh GopmMbl. JeTanuIauna reoHINYECcKon CbeMKH W BYPEHHE HEeCKONbKMX napa-
METPHYECKKX CKBAXXWH DOIBONKWNC NPHMEPHO ONpeA€NMThL CTPOEHME MacCHBa, €ro neTporpadHuecHo-
-MHREpANorMYyecKui COCTAB, OTHOCHTENLHEIA BOIPAST, FEOXMMWYECKHE CBOWCTBA, 3 TAXME ero MeTano-
reHHyro cneunduiy v nepcnextusb.. OH npegcTasnaeT CoBoR KONbLEOBPaIHYH paccnoexHyrd naat-
OPMEHHYHO HHTEYIHIO, NOBEPXHOCTL NOAMEIOIOACKOTO 3POIMOHHOTO Cpela KOTOPOM COCTaBNAET MpH-
mepHo 400 kM?, a Kpoens 3aneraeT Ha rnyEuHe cebiwe BOO M. KuTpyIna obpaloeanace B peaynbTaTe MHOTo-
" KPaTHOW TEKTOHMKO-MArMAaTHYECKOR BKTWMBHIAUMM, OCYLECTUNABWEACA NATLIO UMKMAMH, npeacTapneH-
HbIMM MOOYEPEAHD KOMBLEBLIMA MHTDPYINAMU ULENOYHBIX MPARWTOB, KBAPUEBbIX CMEHMTOB, MHKDOKNHHO-
BbIX CWEHHTOB, COAANMMTOBRIX M HEDENMHOHOCHBIX MUKPONEPTHTOBbLIX CHEHMTOB, MHOMOYHCNEHHbIMK
talaMH MHKPOCHEHHMTEB M naMnpotupoB. MHoroducnenHble cBbpocsl M TpelwHHnl cnocoBereyroT ob-
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PACBIHUIO 10K METACOMATHYECKOrO-rHApOTepManskore npeobpajosadun, kak nobywek ana U—Th,
Nb u TR. Onu oTkeuensl B ckeaxsHe 3nk U 3, rge rpeobnasaroT NOpOAsl arNAUTOBOIC PAAA M B CKBAMU-
He 3nk WU 4 ¢ pAaom HM#ACKMTOBRIX NOPOA.

3oHsl MpeocbpaiosaHuR XapAKTEpHMIYHOTCA NOBLIWEHHOW €CTECTBEHHOW pagHOaKTHBHOCTLIO. AHO-
#anun Eb1Bar0T 06b1YHO B SONLWMHCTBE CBOEH CHMELAHHOMO THNA; YPaHOBO-TOPOBOID, pEXe YpaHoBOro
unW Topoeoro. OcobeHHO nocnegHwe RENAMGTCA MOKAIATENbHBIMM AN MiHepanWiaunk TR, yacTHUHO.
Nb. Mo KpnBbIM raMMa KapoTama w [AMMACNEKTPOMETPUYECKNX HIMEPRHUA KOCBEHHO MOXHO OMpPeseNnTs
TUM MUHEPANHIAUHA. )

Elzbieta BAREJA, Stanislaw KUBICKI

MINERALIZATION IN ZONES OF METASOMATIC-HYDROTHERMAL ALTERATIONS
OF THE ELK SYENITES, NE POLAND

Summary

The Elk syenite massif has been found by a drilling in 1954. In geophysical image, it is marked
as a negalive gravity anomaly almosl circular in outline, coineiding with a set of magnetic anom-
alies of the ring type. Detailed seismic surveys and subsequent parameter drillings made possible
preliminary reeonstruetion of its structure, petrographic-mineralogical composition, radiometric age,
geochemical fcatures, metallogenic specialization and deposit perspectives. This is a polyphase, ring-
-like, ply separated platform intrusion with erosionally truncated Mesozoic subcrops about 400 km?
in area and top surface sitvated at depths over 800 m, The intrusion was formed in result of
repeated tectonic-igneous activity, presumably in 5 cycles. The cycles were eonnected with the follow-
ing. events: ring intrusions of alkaline graniles, quartz syenites, microcline syenites, sodalite and ne-
pheline-bearing micropertite syenites with numerous phases of microsyenites and lamprophyries. Ad-
vanced tectonics (faults and fractures) facilitated origin of zones of metasomatic-hydrothermal alte-
rations, acting as traps for U—Th, Nb and TR mineralization. Such mineralization was found by
drillings Etk 1G 3 (where rocks of the agpaitite series predominate) and Elk IG 4 (series of miaskite
rocks).

The alteration zones are characterized by increased natural radiation. Aoomalies are of the
mixed (U—Th) or, sometimes, either uranium or thorium in character. The latter may be treated
as indicative of TR and, sometimes, partly Nb mineralization. Gamma logs and results of gamma-
-spectrometric measurements may, therefore, give indirect characteristics of mineralization.





