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Zbigniew SLIWINSKI, Szymon USCINOWICZ

Litologia osadéw powierzchniowych
poludniowe] czgSci Basenu Bornholmskiego

Przedstawiono wyniki uziarnienia. skladu mineralnego. zawartosci substancji organicznej i wilgotnosci
osadow powierzchniowych poludniowej cz¢sci Basenu Bornholmskiego. Scharakteryzowano typy
granulometryczne wiwordw oraz podano zasigg ich wysigpowania, Omowiono wspolzaleinosci migdzy
glebokoscia morza a typem granulometrycznym i skladem mineralnym. zawartoscia subsiancji orga-
nicznej oraz wilgotnoscia osadu.

WSTEP

Ceiem artykulu jest przedstawienie charakterystyki litologiczne] osaddw po-
wierzchniowych, a w szczegdlnosci uziarnienia, skladu mineralnepo, zawartosci
substancji organicznej i wilgotnoéci. Na podstawie analiz ok. 130 prdbek ckreétono
szezegolowe zaleznosci miedzy wybranymi cechami litologicznymi. Ustosunko-
wano si¢ takze do wynikdw badan dotychczas opublikowanych, z reguly fragmenta-
rycznych 1 wyrywkowych.

Obszar objety opracowaniem zajmuje pofudniowe peryferie Basenu Bornholm-
skiego. Od zachodu i wschodu ograniczony jest poludnikami 15 1 16° diugoscei
geograficznej wschodniej, od poinocy rownoleznikiem 54°42° szerokosci geogra-
ficznej pdinocnej 1 od potudnia izobatg 30 m, przyjmowana przez autorow za
poludniowa granice Basenu Boernholmskiego. Maksymalna gleboko$é morza
w obrebie tak wyznaczonego akwenu wynosi 71 m {fig. 1).

Qd wybrzezy Polski oddzielaja go ptycizny przybrzeine o szerokosci ok. 15—
30 km, tagodnie opadajace w kierunku morza do glebokosci ok. 30 m. Na tej glebo-
kosci rozpoczyna sig skion o nachyleniach od 25' w czeci gornej do 57 w czesei
dolnej. Na giebokoséci 50 — 60 m sklon przechodzi tagodnie w dno basenu o nachyle-
niu ok. 3 w kierunku centrum.
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Wedlug danych m.in. A.I. Blazczyszyna i in. (1976) oraz F.C. Koglera i L.B.
Larsena (1979) dno Basenu Bornholmskiego wyicielaja, lezace bezpoérednio na
glinie morenowej osady reprezentujgce wszystkie glowne fazy rozwojowe Baltyku,
Faczna ich migzszod¢ osiaga prawdopodobnie 25 m (A.l. Gaigatas, N.1. Swiridow,
1974; N.1. Swiridow, W.M. Litwin, 1978; F.C. Kégler, L.B. Larsen, 1979).

Osady pow1erzchmowe wspblczesnej sedymentac_]l wykazuja znaczne przestrzen-
ne zroznicowanie litologiczne. Strefowe rozmieszezenie poszczegdlnych ich typow
jest uwarunkowane przede wszystkim rezimem hydrodynamicznym i hydroche-
micznym przydennych mas wodnych. Niektére cechy powierzchniowych osadéw
dennych Baltyku Poludniowego, w tym réwniez Basenu Bornholmskiego, zostaly
opisane m.in. przez R. Bojanowskiego i in. (1964} i K. Pecherzewskiego (1972).

Morze Baltyckie cechuje termohaliczna dwuwarstwowosé mas wodnych.
W Basenie Bornholmskim warstwa izohalinowa o zasoleniu ok. 7,5%/,, 1 sezonowo
zmienne] temperaturze wystgpuje do glebokosci ok. 50 m. Iej nasycenie tlenem
przekracza zazwyczaj 93% w gornych, przypowierzchniowych partiach, i 73%
w dolnych. Ponize] glebokosci ok. 50 m lezy izotermiczna warstwa stona. Goérna
jej czeéé charakteryzuje sig szybkim wzrostem zasolenia (tzw. haloklina). Na glebo- =
kosci ok. 70 m zasolenie wéd osigga wartosé 15°/,,. Nasycenie tlenem w tej warstwie
wynosi zazwyczaj ponizej 20%, a w wodach przydennych moga wystepowac sezo-
nowo warunki beztlenowe (K. Lomniewskiiin., 1975). Warunki hydrodynamiczne
przydennych mas wodnych Basenu Bornholmskiego s rozpoznane w malym
stopniu. Wedtug F.C. Koéglera 1 L.B. Larsena (1979) na granicy warstw wodnych
o rdznej gestofci moga wystepowal fale wewnetrzne wywierajace istotny wplyw
na procesy sedymentacyjne. Haloklina i zwigzane z nia ruchy mas wodnych sa
wedlug F.B. Pieczki (1972, 1981) i O. Pratje {1948) czynnikami kontrolujacymi
transport zawiesiny wodnej, a takie potozenie odmerskiej granicy osaddw piasz-
czystych.

Autorzy wyrazaja podzigkowanie drowi inz. F.B. Pieczce i drowi R. Kotlin-
skiemu za inspiracje, cenne uwagi i pomoc w opracowaniu zagadnienia.

ZAKRES | METODY BADAN

W artykule przedstawiono wyniki uziarnienia, skiadu mineralnego, zawartosci
substancji organicznej 1 wilgotnoscl bezwzglednej powierzchniowej 10 —20-centy-
metrowe] warstwy osaddéw wspolczesnej sedymentacji, kszta{towanych bezpoired-
nio przez czynniki hydrodynamiczne i hydrochemiczne.

Analize uzjiarnienia osaddéw piaszczystych wykonano metods sitowa, natomiast
osadow, w ktoérych zawarto$é frakeji < 0,062 mm przekracza 109, metoda kombi-
nowang. Frakcje >0,062 mm po oddzieleniu na sicie poddanc anahzie sitowej,
a frakcje drobniejsze po uprzednim usunigciu perhydrolem substancji organicznej
oznaczono na wadze sedymentacyjnej Sartorius. Zawarto§é procentowa frakeji
wyznaczono w przedziatach co [ ¢ od ~1 do +8 ¢, tzn. od 2,0 do 0,004 mm. Po-
dzialu osadéw na typy granulometryczne dokonano na podstawie klasyfikacji
F.P. Sheparda (1954).

Za pomoca termicznej analizy roznicowej okreslono jakosciowy skiad mineral-
ny oraz procentowg zawarto$¢é kwarcu i substancji organicznej osadéw mulisto-
-ilastych, mulisto-piaszczystych i niektorych prébek osaddw piaszczystych. Badane
probki nie byly ani rozdzielone na frakcje, ani tez traktowane perhydrolem. -Su-
szono je w temperaturze ok. 30°C. PéliloSciowego oznaczenia zawartoéci kwarcu
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Fig. 1. Procentowa zawarioéé [rakeii <0.062 mm w osadach powierzchniowych poludniowej czgsci
Basenu Bornholmskicge

Content of the {fraction below 0.062 mm in sea-lloor sediments in southern part of the Bornholm Basin
in percent

A — lokalizacja rejonu badan: | — 0~1;2 — 1—-10:3 — 10-30:4 - 30-50; 5 — 50-70: 6 — 70-40; 7 — 90—
100: 8 — izobaly co §m
A — location of the studied area; ] — 0—1:2 = 1 -10:3 - 10-30:4 — 30—-50:5 — 50-70;6 — 70—90:7 — 90—

100: 8 — isobaths in 5 m intervals

dokonano z zastosowaniem metody krzywych kalibracyjnych (G.O. Pitojan,
1963; L. Stoch, 1974), natomiast zawarto$é substancji organiczne} oznaczono
z ubytku masy, zarejestrowanego na krzywe) TG w zakresie temperatur 200 —450°C.
Sktad mineralno-petrograficzny ptaskéw okreslono dla frakeji 0,25—9,1 mm pod
mikroskopem polaryzacyjnym MJIN 8. Wilgotnoi¢ bezwzgledna osadu (H6) obii-
czono wediug wzoru,

wh = 22

- 1009
m .

5

gdzie: m, — masa wody w probee, m, — masa suchego osadu.

Ogo6lem wykorzystano wyniki 130 analiz uziarnienia, w tym 75 analiz sedymenta-
eyjaych, 59 termicznych analiz réznicowych [ 33 analizy wilgotnogel bezwzgledne;j.
Wszystkie badania wykonano w Oddziale Geologii Morza Instytutu Geologiczne-
go w Sopocie.
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LITOLOGIA QSADOW POWIERZCHNIQWYCH

Osady powierzchniowe dna w omawianym reionie wykazuig znaczne zréznico-
wanie glownie uziarnienia t zawartosci substancji organicznej. Stosujac kiasyfikacje
osadow battyckich na podstawie zawartoscei frake)i 0,1 —0,01 mm, <0,01 mm oraz
substancji organicznej, zaproponowana przez F.B. Pieczke (1973). wyrdzniono:
namuty stabo, $rednio i silnie organiczne oraz szlamy srednio 1 silnie organiczne,
Osady te leza na dnie niecki basenu, natomias! jego zbocza pokrywaja utwory
piaszezyste. Na podstawie klasyfikacji F.P. Sheparda (1954) oraz terminologii
przyjete] w Oddziale Geologii Morza w Sopocie w poludniowe] czesci Basenu
Bornholmskiego wyznaczono nastepujace typy granulometryczne osadow: ily
muliste, muly ilaste, muly, muly piaszczyste, piaski muliste i piaski. Typy te wystgpu-
Ja strefowo. Ogoélnie obserwuje sig tendencje zmniejszania si¢ $rednic ziarn mine-
ralnych wraz ze wzrostem glebokosci (hig. 1, 2).
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W najglebszych partiach akwenu, na glebokosciach wigkszych od 66—68 m,
leza ity muliste. Mediana $rednicy ich ziarn waha sig od 0,0036 do 0,0013 mm, a prze-
cigtna zawarto$¢ frakeji ilastej (<0,004 mm) wynosi 56%,. Muly ilaste wystgpujace
na plebokosei 60 — 70 m odznaczaja si¢ mediang $rednicy ziarn w przedziale 0,025 —
0,004 mm oraz &rednia zawartoScig frakcji ilastej 34%. Muly piaszczyste notuje
sig najczgsciej na glebokosciach od 58 do 62 m, a ekstremalnie od 54 do 67 m. Charak-
terystyczne dla nich wartosci mediany érednicy ziarn wynosza od 0,06 do 0,031 mm.



Litologia osadéw powierzehniowych S czeéei Basenu Bornholmskiego 635

W obrebie muléw ilastych i mutéw piaszezystych spotyka sig sporadycznie muly.
Charakteryzuja si¢ one mediana $rednicy ziarn od 0,044 do 0,022 mm oraz duza
zawartoécia frakcji mulistej (0,062—0,004 mm) od 75 do 81%,. Piaski muliste
stwierdzono na gtebokosciach od 50 do 63 m. Mediana érednicy ich ziarn waha
sie od 0,1 do (1,06 mm. Sklad granulome(ryczny wymienionych typdéw osadow
zostal dokladnie opisany w opracowaniu S. Uscinowicza (1981).

Na poludniowych zboczach Basenu Borholmskiego na glebokosciach mniej-
szych od 60— 50 m (przecietnie 53 m) wystepuja piaski. Zawarto$¢ frakeji 0,25 —
0,062 mm czesto przekracza 90% masy osadu, a mediana $rednicy ziarn waha sie
od 0,22 do 0,067 mm. W dolnych partiach skianu deminuja frakeje bardzo drobno-
ziarmiste {0,125~ 0,062 mmy}. Ich udzial maleje wraz ze zmnigjszaniem si¢ glebokosci
morza, a wzrasta zawarto$¢ frakcji drobnopiaszezystych (0,250,125 mm), ktére
dominujg w gornych czgsciach sktonu.

Za pomocy termicznej analizy réznicowe) wirdd itdw mulistych, muidw ilastych.
muléw piaszczystych 1 piaskdw mulistych stwierdzono powszechnie illit. chloryty
i kwarc. W kilku przypadkach notowano tez obecno$¢ mineraidw z grupy smekty-
téw: beidelitu, montmorillonitu 1 nontronitu.

O illicie $wiadczy stosunkowo slaby pierwszy efekt endotermiczny, zwigzany
z dehydratacja w temperaturze ok. 120°C, drugi efekt endotermiczny zwigzany
z dehydroksylagja w zakresie temperatur 520—3560°C oraz niekiedy slaby pik
endotermiczny w temperaturze ok. 900°C.

Na obecnos¢ chlorytéw wskazuje intensywny efekt ubytku masy zarejestro-
wany na krzywych DTG 1 TG w zakresie 800-950°C, z ktérym koresponduje
staby efekt endotermiczny na krzywej DTA.

Termogramy wigkszosci badanych probek Swiadczg o obecnosdei kwarcu uwidacz-
niajacej sie efektem endotermicznym w temperaturze ok. 570°C. Nalezy podkresli¢,
ze brak tego efektu nie dowodzi braku kwarcu w tych probkach, poniewaz efekt
przemiany polimorficznej kwarcu moze by¢ zamaskowany przez efekt dehydroksy-
lacji mineraiow ilastych.

Obecnoi¢ beidelitu uwidacznia sie w postaci silnego efektu endotermicznego
z maksimum w temperaturze ok. 130°C, czasami z charakterystycznym przegigciem
krzywej (bardzo wyraznym na krzywej DTG) w temperaturze ok. 160°C. Maksimum
drugiego efektu termicznego zwigzanego z dehydroksylacja wystepuje w tempera-
turze ok, 560°C, Niska temperatura maksimum dehydroksylacji jest istotng cecha
termiczng beidelitu rézniaca go od montmorillonitu, ktdéry dehydroksyluje w
temperaturze ok. 700°C, podezas gdy temperatury dehydratacji obu tych mineratow
sq zblizone.

O obecnosci nontronitu mozna sadzi¢ na podstawie silnego efektu endotermicz-
nego dehydratacji w temperaturze ok. 130°C oraz efektu endotermicznego de-
hydroksylacji z maksimum w ok, 490°C.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze jakoSciowy sklad mineralny itéow mulis-
tych, mutow ilastych, mutéw, mutow piaszezystych | piaskdw mulistych jest staly.
Jednakowy dla wszystkich wymienionych typow osadéw. Typowy zespdl mineralny
tych osadow tworza 1llit, chloryt ) kwarc. Mineraly z grupy smektytow: beidelit,
montmorillonit i nontronit wystepuja tylko sporadycznie 1 prawdopodobnie w
niewielkich ilosciach. Mozna sadzié, ze stanowia one tylke domieszk: zasadnicze-
go zespolu. Charakterystyczne termogramy omawianych osaddéw przedstawiono
na fig. 3.

Stosunki ilosciowe poszczegdlnych mineraldw ulegaja zmuianom. Przechodzac
od itow mulistych do piaskdow mulistych, wraz ze zmnigjszuniem sie zawartosci
frakeji < 0,062 mm maleje udziat mineratdw ilastych, a wzrasta zawartosé kwarcu
przecigtnie od ok. 30 do ok. 807, (tab. 1, fig. 4).
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Skiad minerainy osedOw powierzchniowych dna Basenu Bornholmskiego
jcst zhiezay ze skiadiin osaddw Basenu Gdanskiego (F.B. Pieczka, 1980; L. Stoch
i in., t980). W Bascnic Bornholmskim nie stwierdzono jedynie kaolinitu oraz
mineralow mieszanc-pakietowych: illitu —smektytu i chlorytu —wermikulitu, wy-
stepujacych w Basenie Gdanskim w niewielkich ifoéciach. Wedtug danych zawar-
tych w publikacyi pod redakeja W.K. Gudelisa i E.M. Jemielianowa (1976)
w osadach powierzchniowych Basenu Bornhoimskiego, oprécz mineratéw stwier-
dzonych réwniez w niniejszym artykule, wystgpuje takze kaolimit 1 wermikulit
oraz mineraly mieszano-pakictowe: hydromikowo-wermikulitowe 1 biotytowo-
-wermikulitowe. Brak efektéw termicznych wskazujacych na obecno$é kaolinitu
i wermikulitu w przebadanych probkach osadéw powierzchniowych z Basenu
Bornholmskiego $wiadezy, ze mineraly te jesli wystepuja, to w ilosciach mniejszych
od granicy oznaczalno$ci metody derywatograficznej. Metodg ta nie mozna tez
stwierdzi¢ mineraléw mieszano-pakietowych.

W skladzie mineralnym piaskéw zdecydowanie dominuje kwarc w ilosci ok.
85%. Skalenie stanowia érednio ok. 8%, pozostale za$ sktadaiki: okruchy skat,
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Tabela |

Ekstremalne i Sredoie wartosci mediany Srednicy ziarm, zawartofci kwarcu, substancji organicznej oraz
wilgotno$é bezwigledna w zaleznobci od typu granulometrycznego osadu

Tvp osadu Mediana §rednicy |Zawartodé kwarcu|Zawartosc substancji r Wilgotnose
» ziarn {mm) (%) organicznej (%) bezwzgledna (%)
Piaski 0,22-0,067* 70-50 0.7-27 34-5)
0,13**(55) 85(11) 1.3(8) 44(5)
Piaski muliste 0,10 - 0,060 60 -90 1,5-5,7 41 —126
0,080¢22) 80(16) 3,5(16) 73(11)
Muly piaszczyste 0.060 - 0,031 40-90 1.8—9,1 37-273
0.047{19) 55(15) 5,8(16) 148(8)
Muty 0,044 — 0,022 30-70 7.2—-10.2
0.033{4) 50(3) 8.8(3) 202(1)
Muly ilaste 0,025-0,004 3060 7,7-10.7 182384
0,012{23) 40(6) 9,5(11) 284 (6)
Ity muliste 0.0036 —0,0013 30—-40 98117 230378
0.002(7) ok. 35(2) 10,5(4) 304(2)

*wartosci ekstremalne: ** — wartoé¢ Srednia: liczby w nawiasach oznaczaja liczbe analiz

mineraly zmienione 1 cigzkie wystgpuja w niewielkich, podrzednych ilosciach.

Istotnym skladnikiern rozpatrywanych osaddéw jest substancja organiczna,
ktorej zawartosé, podobnie jak kwarcu i innych gtéwnych skiadnikéw mineralnych,
wykazuje §cisty zwiazek z typem granulometrycznym osadu (fig. 5, 6, tab. 1). Naj-
nizsze zawarto$ci substancji organicznej notuje si¢ w piaskach 1 piaskach mulistych,
przecietnie 1,3 1 3,3%,. a4 najwyzsze — w mulach ilastych i itach mulistych, 9,5 i
10.5°,. Przestrzenne zrdznicowanie zawartosci substancji organicznej w osadach
powierzchniowych przedstawia hg. 7.

Wspélezynnik korelacji miedzy zawarto$cia siibstanci organicznej a zawartos-
cia frakeji < 0,062 mm wynosi 0,83. Roéwnanie regres)i prostoliniowej ma postaé:
v = 0,00v+0,09, gdzie: y — procentowa zawarto$¢ substancji organicznej, v —
procentowa zawarto$é frakcji <0,062 mm. Blad standardowy tej zaleznosci wy-
nosi: Sy = 1,98. Zaleznos¢ te przedstawia fig. 5. '

Od powyiszej prawidlowosci odbiegaja jedyme 4 probki muldw piaszczystych
odznaczajace sig nizszg od typowej dla tych osadéw zawartoscia substancji orga-
nicznej (fig. 5). W prébkach tych zaznacza sig réwnocze$nie wzrost zawartosci
kwarcu do ok. 90%. Populacja tej odmiany mutéw piaszczystych wystgpuje we
wschodnie) czeécl omawianego obszaru, w obrgbie piaskédw mulistych na glebo-
kosci 54 —59 m. Przyczyna tego lokalnego odstgpstwa od opgolnej prawidlowosci
jest niejasna.

Zalezno$¢ miedzy uziarnieniem a zawartoscia substancji organicznej jest charak-
terystyczna dia osaddéw wspdlczesne] sedymentacji w Basenie Bornholmskim,
a prawdopodobnie réwniez dla catego  Baltyku Poludniowego. Wyrdznia ona
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Fig. 4. Procerlowa zawarto§é kwarcu w osadach powierzchniowych

Percentage of quartz in sea-lloor sediments
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for sea-fioor sediments in southern parl
ol the Bornholm Basin

Prosta regresp  wyznaczona  rownamicim ¢ o=
- 09X +-0.09. objusnienia jak na fig 2
Regression line characiernized by the cquation
1= 0095 +0.09; explanation as given in Fig. 2
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osady tworzone wspdleze$nie od osaddw wezedniejszych [az rozweojowych (przed-
litorynowych) Morza Battyckiego, odznaczajacych sie ogolnie nizszym udzialem
substancji organicznej (W.K. Gudelis. E.M. Jemielianow, 1976} i brakiem korelacji
migdzy uziarnieniem a jej zawartoscig (M. Michalowska. 5. Uscinowicz, 1981). Po-
rownujac uzyskane wyniki z danymi K. Pecherzewskiego (1972} stwierdzono
zasadniczo zbieznos¢ Srednich zawartosci substanci organiczne] w poszczegodlnych
typach granulometrycznych osadu. Jedynie duza rozpigtod¢ udzialu substancji
organiczne] w osadach ilastych, wynoszaca wedlug K. Pecherzewskiego 2,7 -—
t4.1%. odbiega od prawidlowosci stwierdzonych w niniejszym artykule. Mozna
sadzi¢, ze minimalna ilo$¢ substancji organicznej w osadach ilastych (2.7%,) podana
przez cytowanego autora nie dotyczy csadéw wspolczesnych. lecz wychodni osadow
ilastvch starszych, prawdopodobnie przedlitorynowych.

L L L LS L T e e
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Fig. 6. Profil batymetryczno-litologiczny (wzdluz rownoleznika 54°38,5°)
Bathymetric-lithological section (along parallel of latitude 54°38.39

A — profil bawymetryczny: B — zmicnnodé uziarmienia osuddw powierzchniowych: C - zmicnnoié zawarlodci
substancji organicznej w osadach powierzchniowych; 1 — miejsce pobrania probek: frakeje: 2 - 2.0—0.062 mm.
3 — 0,062 -0.004 mm, 4 — «0,004d mm; 5 — zawarto$¢ subslancji organicznej

A — bathymetric section; B — variabilily in granulation of sea-floor sediments; C — variability in content of organic
maiter in sea-(loor sediments; | — sampled poins; fractions: 2 — 2.0-0.062 mm. 3 — 0.062—-0.004 mm. 4 — below
0.004 mm: 5 — content of organic mailer

Badania wykazaly, 7e najnizszg wilgotnoscia bezwzgledna odznaczajg sie
piaski, a najwyzszg ily muliste (tab. ). Gromadzeniu si¢ wody w osadach, obok
obecnosei frakeji drobnoziarnistej (< 0,062 mm), sprzyja tez substancja organiczna.
Stwierdzono, ze wilgoino$¢ zwigksza si¢ szybciej wraz ze wzrostem tej ostatnigj
niz pierwsze) (tab. 2).

Uziarnienie, zawartodé¢ substancji organicznej 1 wilgotnosé determinujg takie
wiadciwoscel osadu jak barwe, konsystencje oraz zapach. Barwa zmienia si¢ od
jasnoszare] w przypadku piaskéw mulistych i mulow piaszezystych do ciemnoszarej
z odcieniem cliwkowym w przypadku multow ilastych i itdw mulistych. Muty ilaste
i ily muliste odznaczaja si¢ ponadto wyraznym zapachem H,S oraz galaretowats,

polptynna konsystenc)a.
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Tabela 2
Srednia wilgotnosé bezwzgledna wsadu w zaleinosci od zawartodci frakeji <0,062 mm
i substancji organicznej
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Fig. 7. Procenlowa zawarto$é substancji organiczne] w osadach powierzchniowych
Content of organic matter in sca-floor sediments in percent
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PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wykazaly Sciste powigzanie zmiennosci rozpatrywa-
nych cech osaddw z glebokodcia morza, na ktore) wystepuja. Do glebokosci ok.
50 m zawarto$é frakcji <0,062 mm i substancji organicznej zmienia si¢ nieznacznie.
Ponizej tej glebokosci obserwuje sie szybki wazrost udziahu frakcji <0,062 mm
t substancji organicznej przy réwnoczesnym zmniejszaniu si¢ zawartosci kwarcu
(fig. 1, 2, 4, 8). Taki charakter zroznicowania cech osadow potwierdza znane w
ogdlnym zarysie w Bahyku Poludniowym prawidlowosci sedymentacji, wynika-
jace ze zrdznicowanych warunkdéw hydrodynamicznych | hydrochemicznych
zwiazanych ze stratyfikacia wod.

W Basenie Bornholmskim gorna granica warstwy wody stonej znajduje sig
przecigtnie na glebokosci ok. 50 m. Wedtug O. Pratje (1948) { F.B. Pieczki (1972,
1981) glebokost ta jest rownoczesnie odmorskg granicy piaskdéw. Ruchy mas wod-
nych wystepujace na granicy warstw wody o rézne] gestodei (fale i prady wewnetrz-
ne) kontroluja, wedtug tych badaczy, zasi¢g sedymentacji frakeji mulistych i ilas-
tych. Ta ogdlna prawidiowosé zostala uiciSlona przez autordw niniejszego arty-
kutu (fig. 2). . p

W strefie kontaktu z dnem morskim izohalinowe] warstwy wody wzgiednie
wyslodzone] (zasolenie ok. 7,5%), o dostatecznym nasyceniu tlenem, leza osady
piaszczyste praktycznie pozbawione substancji organicznej (maksymalnie do 2%).
W obrebie stycznodci gornej czedcl warstwy slonej, tzw. halokliny z dnem wystgpuja
piaski muliste i muly piaszczyste o zawartosci substancji organicznej od 1,5 do
9,1%. Ponizej glebokosci ok. 65 m (fig. 6) wzrasta zawartos¢ frakcji ilastej
(<0,004 mm), co wskazuje, ze oddzialywanie ruchéw mas wodnych, zwiazanych
z falowaniem wewnetrznym, na dpo morskie jest mniej aktywne. Na dnie lezg tu
muty ilaste 1 1}y muliste 0 zawartosci substancji organicznej z reguly powyzej 8%.
Gromadzeniu sie tej substancji sprzyja nieckowaty charakter basenu, a przede
wszystkim czesty niedostatek tlenu w przydennych wodach warstwy stonej.

Dia dokfadniejszego pommania czynnikéw i proceséw kontrolujgcych wspdl-
czesng sedymentacje osadow konieczne jest lepsze poznanie hydrodynamiki i hydro-
chemii przydennych mas wodnych.

Oddzial Geologi Morza
Insiytulu Geologicznego
Sopol. ul. Polna 62/68

Nadeslano dnia 12 marca 1982 r.
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MATONONMA NMOBEPXHOCTHLIX OCAARKOB B MOMROM YACTI
BOPHIMOMNBMCKOro BACCEMHA

Pesrome

B cTaTbe paccMoTpeHa HOKHRA OxoHe4soCTb bopuronemcxoro bBaccedsa, orpawuuennan: ¢
janaga mepuauasor 159 ¢ socToxa mepuananom 16° ¢ cesepa napannensro 54%42' uw ¢ wora uioBaTom
30 M, npuHATOH apTOpaMM 33 HOXHYHO rpanuly BopHronbmckoro bacceima. MaxcumansHan rny6usa
HOPA B 3Tom padione 71 m. WMayyancs sepxwhwi cnod 10—20 oM coBpemenHbix ocaakos. B komnnexc
paboT BXOAKNO HIYHEHWE TpaHynomeTpwdeckoro cocTaea ocaaxa (130 aHanwios), MuHEpansHOro Co-
cTasa (59 awanuioe) w abconroTHoW Bnaxuoctw (33 ananuaa).

Cornacho knaccuukaumu P11, Wenapaa {1954) wa rore BopHronemckoro bacceina yCTaHoBNEHbI
cneayrolue rpaHynoMeTPHYECKME TWNbl OCAAKOB: MECKM W WMNMCTRIC NECKA, NECYaHbIE WMNbl, MNb,
FAMHKCTBIE Wbl M MAKCTBIE FABHBD.

OTaenHble Twnbl OCAAKOB 2aneraoT 3cHaneHo, Cknowvbl BbopHronemcroro Bacceliva B cpeaHem
Ao raybumel 53 M NoKpesTer Neckom. OCTaNbHbIE MENKOIBPHUCTEIR TNkl OCAAKOB 1AneraroT Fnybxe.
HabnrogaeTca o6WaA TEHABHUKA YMEHBLIEHHA AKAMETPa MUHEpanbHbIX YepeH B ocagHax C rnyEuHoM
HOPA.

MayyeHHe MMHEPANBHOMO COCTARA MEMKOIEPHMCTLIX OCAAKOB MOKANANO, MTO NOBCEMECTHO BCTpe-
HAKTCA! MANWT, XNOPWThI M KBapL, 06palya B nccneayemslX CCAAKAX TAMHUYHY IO ACCOUMRLMIO MUHEPANoB.
Munepans! Fpynnbl crekTWToe: GelAennsT, MOHTMOPUNNOKUMT MU HOHTPOHMT BCTPEdArOTCA Uipeska,
BEPOATHO, RBNARCL TONbKO HeBONBLIOA NpUMECEK K OCHOBHOW ACCOWAALMM MWHEpance. MiHesuwee
KONUHECTBEHHBIE COOTHOWEHWA OTAENbHBIX MUHEPANoB. OT HANCTBIX FAMH K WNWCTBIM NeCKaM
BMECTE € YMEHbLWEHMEM COAepXaHuA dpakuwu menbue 0,062 MM yMmeHLIWARTCA CogepXaHue rnWHUC-
ThIX MHMHEpPANoe, a COACPKAHME KBApUA pacTeT B cpeaner npumepHo oT 30 go 8§09 (Tab. 1).

B MuHepansHOM COCTaBe Necka coaepXnTCA Keapu (8 cpeasen 85%), nonesbie wnavel (B cpeaHen
89%) » B MeHslen KonuyecTee o6NoMXM Nopod., npeocbpaXeHHnie HUHEpanbl W TAMENbIE MUHEpans.

BaxKbIM KOHNOHEWTOM OCAAKA ABNAETCA OpraHuyeckoe eeulecTso. Ero copepxanne obycnosneno
rPaHYNOMETpHYECKUM THNOM 0CaaKa. KosthdpuuMeRT Koppenauuu MEXAY COAPXAHMEM OPraHMYeCcKoro
pewectsa v ppakuun <0062 mi coctaenser 0,83, a ypasHeHHe NPAMGCNHHERHOH PErpeCcHH Takoeo:
y = 009%+0.09, rge: y - NpoOUEHTHOE® COAEPMAHWE OPraHWYECKOro BELIECTEA, X =~ NPOURHTHOR
conepxanwe ppakunn <0062 mM.

Takan 31a8MCHMMOCTE XBpaKTEpHa ANA COBPEMERHOR CEAMMEHTALHH Nopoa. ABCoNoTHAA BNAKHOCTE
YBENUUUBAETCA BMECTE C pOCTOM COAGPXAHHA TMNHUCTOR W MNUCTOR dpakuuh (< 0,062 mu) v opraun-
ueckoro setlectaa. BnaxHocTe ocagka B GonblWed Mepe 3aBHCHT OT KONHYECTBA OPraHU4ECKOro BeLlecT-
B2, Y4eM OT COAGPXAHKWA MHUHEpanbHEIX dpakunin — 0,062 mm (Tab. 2).

[nasHbiM GakTopom, ONPEAENRIOLUMM pacNpeaeneHHe OTAENbHLIX TUNOB OCAAKOB, ABNAETCS,
BEPOATHO, rafivHOBAA CTpaThtuKauua Boa, B 30HE KOHTAKTA C AHOM OTHOCHTENBHO NPECHBIX BOA BEPX-
Hero cnos (coneHocTe <7,59/,) naceiwennbix kucnopoacn (> 709), Ha AHe 3aneraroT Necku NpakTw-
4ECKH NULIEHHbBIE COPraHMYECHOro BeWECTBA, BEpXHAA IPAHHUA HMXE PACNCNOXEHHOrO CONEHOrO
wnos 8 BopHronerckom baccedine npoxoaut na rnyGue apunepno 50 m. Manas rugpoauHamuueckan
AKTHBHOCTL BOA 3TOMO CNOAR, JANONHAIOLWLEND HWXHIOK HacTb BopHronbMekoro Bacceiiva, Gnaronpunt-
creyeT ceaumenTaumn yacTuu < 0,062 1M, a HexBaTKa KWMCNOPOAZ — HAKONNEHHKO CpPraHH4ECKOro
seulecrsa. PacnpoCTpaHeHnio MUH W unos (MuHepznbHeix dacTuu <0062 mM), eepoaTHo. cnocob-
CTBYHOT BHYTDEHHHE BONHbLI % TEYEHMA HA FPAHMUE BOAHBIX CfIOEB PAIHOM NNOTHOCTH.
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Zbigniew SLIWINSKI, Szymon USCINOWICZ

LITHOLOGY OF SEA-FLOOR SEDIMENTS IN SOUTHERN PART OF THE BORNHOLM
BASIN

Summary

The studies covered southern peripheral part of the Bornholm Basin, delineated by the meridians
15° in the west and 16® in the east, parallet of latitude 54°42" in the north and 30 m iscbath,
accepted here as southern boundary of (his basin, in the south. The sea is up to 71 m deep in this
area. The studies on upper 10—20 cm layer of the modern sea-floor sediments, concerned their gra-
nulemetry (130 analyses), mineral composition (59 analyses), conlent of crganic matter (59 analyses)
and absolute humidity content (33 analyses).

The lollowing granulometric types of sediments have been identified with reference to the F.P.
Shepard (1954) classification: sands and silty sands, sandy sills, silts, clay silts and silty clays. Distribution
of individual types of sediments was [ound to be zonal. Sands cover slopes of Lhe basin down Lo 53 m
depth at the average whereas the remaining sediments occur at larger depths. There is noied a general
trend to decrease of size of mineral grains in sediments along with depth at which they occur.

The studies on mineral composition ol fine-grained sediments showed omnipresence of illite, chlorile
and quartz which form typical mineral assemblage here. Minerals ol the smectite group — beidellite,
mon(morillonite and aontronite — are speradically present, presumably lorming small admixtures
to the major mineral assemblage. Quantilative relations between individual minerals are varying. Transi-
tion from silty clays Lo silty sands is connected with decrease in share of grains below 0.062 mm in size
and clay minerals at the advantage ol quartz, the share of which rises from about 30%; to 80%, (Table 1).

The studies on mineral eomposition of sands showed the presence ol quartz (85 %, at the average)
and leldspars (8 % at the average) as well as subordinate amounts of rotk debris and alterated and heavy
minerals. Organic matter is also important here, lts content closely depends on granulometsic type of
sediment. Correlation coeflficient of content ol organic matter and the [raction below 0.062 mm equals
0.83 and equation of rectiliniear regression has the form: y = 0.09 x +0.09, where y is conlenl of organic
matter in per cent, and x — content of [raction below 0.062 mm in per cent.

The above dependence is typical of modern sediments. Absolute humidily content in sedimenis
increases along with eontent of sill and clay size grains (below 0,062 mm in size) and organic matter.
The humidityappears more closely related to conlent of organic matter than that of fine-grained (below
0,062 mm) lraetion (Table 2).

Distribution of individual types of sediments appears mainly related to haline stratification of
waters. Sands, praetically without orga_nic matter, occur at sea floor in zone of contacl of sediments
and relatively lreshened waters of upper layer (salinity below 7,5%/_ ) and saluration wilh oxigen over
70%, Upper boundary of lower saline layer is usually situated in this basin at about 50 m depth. This
layer infills tower parts of the Bornholm Basin and low hydrodynamic aclivity of its waters is advantageous
for sedimentiation of particles below 0.062 mm in size and shortage of cxigen—for accumulation of organic
matter. The extent of sedinientation of silts and clays (mineral particles below 0.062 mm in size) seems
to be controlled by internal waves and ascending eurrents, occurring at the boundary of waters differing
in density.



