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Holoceńska sukcesja roślinności 
w profilach 

Niechorze III i IVa (Pomorze Zachodnie)· 

Przedstawiono wyniki analizy palinologicznej dwóch profili ze stanowiska Niechorze (III i IVa). Dają 
one obraz holoceńskiej sukcesji roślinności i poparte datowaniem 14C pozwalają na odtworz.enie pro
cesów klimatycznych od młodszego dryasu do okresu subatlantyckiego. Wyniki opracowania mogą być 
pomocne do określenia wieku maksymalnej tJ;"ansgresji Morza Bałtycki ego w rejonie Pomorza Zachod
niego oraz korelacji wiekowych z obszarami południowej Skandynawii. 

WSTĘP 

Przedstawione opracowanie palinologiczne zawiera wyniki badań osadów 
dwóch profili w rejonie Niechorza na Pomorzu Zachodnim (fig. I) . Profil Niechorze 
III sporządzono na podstawie' wiercenia badawczego wykonanego w 1975 r. dla 
Instytutu Geologicznego w związku z pracami nad Szczegółową Mapą Geologiczną 
Polski w skali I: 50000 ark. Niechorze. Profil Niechorze IVa uzyskano dzięki 
sondzie usytuowanej na obszarze współczesnego, zmeliorowanego już torfowiska. 
Budowę geologiczną okolic Niechorza opracowała szczegółowo K. Kopczyń
ska-Lamparska (1976, 1979a, b). Była ona inicjatorką badań palinologicznych dla 
profilu Niechorze I i II (E. Brykczyńska, 1978), a także badań okrzemek (B . Marci
niak, 1979, 1981), Cladocera i ślimaków oraz badań geochemicznych dla tych 
profili (K. Kopczyńska-Lamparska i in., 1980). Z Jej inicjatywy rozpoczęto także 
badania osadów stanowiących przedmiot niniejszego opracowania. 

Opracowanie palinologiczne profilów Niechorze III i IVa wykonano pod kie
runkiem dr E. Ziembińskiej-Tworzydło, za co autorki serdecznie dziękują . Dzię
kują również dr hab. M. Ralskiej-Jasiewiczowej za konsultacje i cenne uwagi do

. tyczące o bu profili. 
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BUDOWA GEOLOGICZNA I METODY PRACY 

Profil Niechorze I II znajduje się na obszarze zwydmionej mierzei oddzielającej 
od morza płytkie Jezioro Niechorze . Jest ono pozostałością kopalnego zbiornika 
o rozmiarach około 0,3 x 1,0 km i miąższości osadów od 2,0 do 13,0 m, przykrytego 
piaskami morskimi i eolicznymi (K. Kopczyńska-Lamparska, 1980). Spąg osadów 
zbiornika schodzi do głębokości 16,0 m p.p.m. 

Profil Niechorze IVa usytuowany jest w obniżeniu wytopiskowym po martwych 
lodach (ok. 0.5 km średnicy), łączącym się z doliną wód wytopiskowych zwaną 
pradoliną przymorską (K. Kopczyńska-Lamparska , 1980). Ma ona przebieg 
równoleżnikowy , a jej płaskie i szerokie dno wyścielają torfy. Położenie obu profili 
oraz ich budowę geologiczną ilustrują fig. l - 3. 

o ~ _-=:Q5=-~\Okm 

Fig. l. Szkic sytuacyjny i hipsometryczny okolic Niechorza z lokalizacją profili l, II i IVa oraz linią prze
kroju ilustrującego sytuację geologiczną profilu III 
Location and hypsometric sketch map or the vicinities or Niechorze, showing location or the sections 
I, II and IVa and cross-:,cction illustrating geological setting or the section III 
A - E - otwory wiertnicze 

A - E - boreholes 

Dla przedstawienia holoceńskiej sukcesji roślinności wiodące znaczenie ma 
profil Niechorze IVa, ponieważ zachowane są w nim osady o niezakłóconej, ciągłej 
sedymentacji sporom orf. Natomiast w osadach profilu Niechorze III zanotowano 
luki w sedymentacji sporomorf oraz znaczne zanieczyszczenia pyłkiem trzecio
rzędowym, co w niektórych przypadkach uniemożliwiło interpretację całych 
fragmentów. 

Do badań palinologicznych z profilu Niechorze III pobrano 41 próbek w nie
jednakowych odstępach z każdej wyróżnionej warstwy osadów. Z profilu Niechorze 
IVa pochodziło 50 próbek, które do głębokości 1,90 m obejmowały średnio od
cinki lO-centymetrowe, niżej zaś -S-centymetrowe. 

Wszystkie próbki przygotowano do badań mikroskopowych metodą aceloizy 
oraz flotacji jodkami kadmu i potasu. 
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Fig. 2. Przekrój litologiczny obejmujący profil Niechorze III (rzutowany) według K. Kopczyńskiej· 
-Lamparskiej (1979a. b), uproszczony 
Lithological cross-section comprising the section Niechorze 1Il (projected) after K. Kopczyńska-Lampar· 
ska (1979a, b), simplificd 

J - starsze podłoże; czwartorz~d : 2 - żwiry, 3 - gliny zwalowe, 4 - mułki, 5 - mul ki piaszczyste, 6 - iły, 7 -
piaski średnio- i gruboziarniste, 8 - torfy, 9 - piaski drohnoziarniste ; 10 - szczątki organiczne : A - E - otwory 
wiertnicze 
l - older bedrock : Quaternary: 2 - gravels, 3 - lilJs, 4 - sillS, 5 - sandy silts, 6 - days, 7 - medium- and eoarse
.grained sands, 8 - peats, 9 - fine·grained sands; lO - organie remains: A-E - boreholes 
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Fig. 3. Przekrój lilologiczny przez zbiornik Niechorze IVa 
Lithological cross·sect ion through the reservoir Niechorze IVa 
I - gHny zwalowe piaszczysle: 2 - piaski; 3 - gytie; 4 - deluwia; pozostale objaśn ienia jak na lig. 2 
I - sandy tilJs; 2 - sands : 3 - gyttja; 4 - deluvia; olher explanations as given in Fig. 2 

W zależności od frekwencji w poszczególnych próbkach , spektra obliczono 
na podstawie od 24 do 725 oznaczonych sporomorf w profilu Niechorze III oraz 
od 56 do 1459 w profilu Niechorze IVa. Bezwzględne ilości sporomorf zestawiono 
w tab. I i 2, a graficzne wyniki na totalnych diagramach pyłkowych przyjmując 
za 100 % sumę pyłku drzew i roślin zielnych (AP + NAP). Z tej podstawowej sumy 
wyłączono pyłek roślin wodnych, zarodniki paproci oraz sporom orf y nie oznaczone 
i uznane za występujące na złożu wtórnym. . 

Dla 3 próbek z profilu Niechorze IVa uzyskano datowanie 14C wykonane 
w Instytucie Fizyki Politechniki Śląskiej , którego wyniki przedstawiono na diagra
mie pyłkowym . 

Badany odcinek profilu Niechorze III ma miąższość 13,15 m (fig. 4A). W pro
filu Niechorze IVa (fig. 4B) osady organiczne występują do głębokości 4,20 m. 
Makroskopowy opis tych utworów wedlug K. Kopczyńskiej-Lamparskiej (nieco 
uproszczony) przedstawia się następująco: 
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Glębokość w m 

0,00-0,20 
0,20 - 1,85 
1,85 -2,00 
2,00 - 2,45 
2,45 -2,75 
2.75-7,25 

7,25 -8,35 
8,35 -8,65 
8,65 - 9,65 

9,65 - 10,35 
10,35 -10,55 

10,55 - 10,65 
10.65- 11 ,25 

11,25 - 11 ,75 
11,75 - 12,20 
12,20 - 13,15 
13,15 - 19,00 

Głębokość w m 

0,00-2,70 
2,70 - 3,00 
3,00 - 3,60 
3,60-3,90 
3,90-4. 10 

4, 10 - 4,20 
4,20 - 4,30 
4,30-4,70 
4,70- 4,80 

4.80 - 4,90 
4,90 -4,95 
4,95 - 5,00 

Ewa Brykczyńska . Anna Iwona Więcławek 

Niechorze III 

Opis litologiczny 

Gleba. 
Piasek bardzo drobnoziarnisty, wysortowany. 
Torr. 
Mułek torfiasty zwięzły z soczewkami piasku bardzo drobnoziarnistego. 
Piasek bardzo drobnoziarnisty z przewarstwieniami słabo rozłożonych części roślin. 
Piasek mułkowaty szary i ciemnoszary przewarstwiony piaskiem pylastym szarym 
oraz piaskiem bardzo drobnoziarnistym (na głęb. 5,85 - 6, 10 m detrytus roślin). 

Piasek mułkowaty ciemnoszary. 
Mułek piaszczysty ciemnoszary, laminowany piaskiem pylastym. 

Mułek czarno-brunatny z pojedynczymi muszelkami mięczaków (na głęb. 8,85-9,35 
laminowany piaskiem pylastym). 
Mułek oliwkowy kruchy z pojedynczymi muszelkami mięcza k ów. 

Mulek ilasty czarno-oliwkowy z wkładką mułku torfiastego (próbka I J 5), z dytry
tusem muszelek mięczaków. 

Torf. 
Mułek jasnoszaro-zielonkawy, kruchy, laminowany, z detryt usem muszelek mię

czaków. 
Piasek pylasty ciemnoszary. 
II zwięzły, pylasty z/wkładkami piasku drobnoziarnistego, z fragmentami roślin. 
Piasek mułkowy z domieszką piasku różnoziarnistego z pojedynczym żwirkiem . 

Glina zwałowa szara. 

Niechorze łVa 

Opis litologiczny 

Torf. 
Gytia torfiasta, czarna, lekka z rozproszonymi drobnymi skorupkami mięczaków. 
Gytia oliwkowo-czarna , lekka, mazista z pokruszonymi skorupkami mięczaków. 
Gytia czarno-oliwkowa, mazista. lekka, prawie bez skorupek mięczaków. 
Gytia ciemno-oliwkowa, lekka, mazista z rzadk imi pokruszonymi skorupkami 
mięczaków. 

Gytia oliwkowa, lekka, mazista, z dużą i lością skorupek mięczaków. 
Mulek jasno-oliwkowo-szary, ciężki, mazisty, z dużą ilością skorupek mięczaków. 
Mulek oliwkowy, mazisty, ciężki z niewielką ilością skorupek mięczaków. 
Mulek oliwkowy, piaszczysty ciężki z miką, bardzo rzadkie, pokruszone skorupki 
m ięczaków. 

Mułek brunatno-oliwkowy z szarymi plamami z domieszką miki. 
Mulek szary z plamami brunatno-oliwkowymi, mazisty, ciężki. 
Mulek jak wyżej z domieszką piasku i rzadkimi skorupkami mięczaków. 

Mikroskopowy opis osadów według J. Troels-Smitha (1955) podano w tab. 3 i 4. 
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Ponadio oznaczono: Plalllago - próbki 7, 15,75 - I ziarno, próbka 72 - 2 ziarna ; Populus - próbki 72, 11 7a, 124 - t ziarno, próbka 135 - 2 ziarna; Potem ilIa - próbka 5 - I ziarno, próbka 15 _ 2 ziarna ; Juniperus _ próbka 135 _ 5 ziarn. 
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Fig. 4. Profil litologiczny Niechorze III (A) według K. 
Kopczynskiej-Lamparskiej {mat. rękcpiśm.) i Niechorze 
IV. (Bi 
Lithological sections Niechorze in (A) after K. Kopczyń
ska-Lampanka (unpublished report) and Niechor~e IVa (S) 
I - gliny zwalowe : 2 - piaski 2i! lwirami : J - ił y : 4 - piaski 
drobnoziiirnlste; 5 - mułki: 6 - plaski mułkowate i mu/ki piasz
czyste: 7 - torfy; 8 - gytie: 9 - szczątki organiczne: 10 - szcząt
ki mięczak6w 
l - tills , 2 - sand.~ with gnlVc!; 3 - dayli. 4 - finc-frained sands: 
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<) - organie remains: 10 - molluscan ft: mams. 
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Tabela) 
Skład mikroskopowy osadów w profilu Niechorze III według metody J. Troels-Smitha (1955) 

Numer Głębokość 
Skład osadu 

próbki (m) 

4 - 6 1,85 - 2,00 Th2 ) Gal 
7 - 15 2,00 - 2,45 LdJ) Ga l 

16 - 19 2,45 - 2,65 Ga) Th4 1 Og+ 
20 2,65 - 2,75 Ga2 Th4 1 Ld4 1 
71 8,20 - 8,35 Ga) Gsl 
72 - 75 8,35 - 8,65 LdO) Gs l 
77 - 90 8,65 - 9,35 Ld42 Ga2 + part. test. (moll .) 
92 - 98 9,35-9,65 Ld4 ) Ga l + Dg + part. test. (molL) 

100 - 1\3 9,65-10,45 Ld4
) Gal + part. test. (moll) 

115 10,45 - 10,55 Ld' 2 AgI Thl + part. test. (molL) 
Il7a 10,55 - 10,65 Th l ) Dgl 
117 - 128 10,65 - 11,25 LdO) Gal + part. test. (moll.) 

129 11,25-11,75 Ga2 Gs l AgI 
\3 1 11 ,75-1 1,80 As3 Ggl 
\32 - 135 11,80 - 12,00 As) Gal + Gg{min) 
\36 - 138 12,00 - 12,15 As) Gal + Gg + Oh 
\39 12,15-12,20 As) Gs l + Oh 
140 - 142 12,20 - 13,15 G,2 Ga2 + Gg 

ANALIZA PALINOLOGICZNA 

PÓŹNY GLACJAŁ 

MŁODSZY DR Y AS 

Profil Niechorze IVa (fig. 6) nie zawiera próbek, które mogłyby reprezentować 
najmłodszy dryas. Natomiast osady najniższego odcinka profilu Niechorze 1II 
(fig. 5, próbki 142, 140, 139, 137, 132) cechują się dużą ilością (do 20 %) sporom orf 
trzeciorzędowych . Charakter osadu - piaski i iły, zły stan zachowania ziarn oraz 
słaba frekwencja nasuwają podejrzenie, że całość materiału pyłkowego w tych 
spektrach znajduje się na złożu wtórnym. Interpretacja ich staje się więc n iemożliwa, 

Od wyżej opisanych próbek sąsiednich odbiega nieco jedynie spektrum próbki 
135. Ilość materiału pyłkowego pochodzącego z trzeciorzędu jest tu wprawdzie 
również wysoka (l 1,3 %), jednak zarówno skład pozostałej części spektrum, jak 
i charakter zachowania ziarn pozwalają przypuszczać, że przynajmniej część sporo
morf pochodzi z roślinności porastającej najbl iższe tereny . Wśród pyłku drzew 
stanowiącego 82,1 % przeważa tu Betufa (47,3%), duży jest też udział Pinus (34,0' :' ). 
Roślinność zielna reprezentowana jest głównie przez Cyperaceae (6,6 %), Gra
mineae (5,6%) i Ericaceae (1,5 %) z pojedynczo spotykanymi ziarnami heliofitów 
Hippophae i Helian/hell/ulI/. W próbce tej występują także spory Sefaginella sefagino
ides (2,5 %) oraz pyłek Juniperus (1,5 %) , Spektrum próbki 135 reprezentuje roślin
ność o bardzo ch łodnym, a nawet subarktycznym charakterze i można je odnieść 
do najmłodszego dryasu . Szczegółowsza interpretacja spektrum jest nieuzasadniona 
z uwagi na jego położenie wśród próbek zawierających dużą domieszkę sporo
morf starszych . . 
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Tabela4 
Skład mikroskopowy osadów w profilu Niechorze IVa według metody Troels-Smitha (1955) 

Numer Głębokość 
Skład osadu 

próbki (m) 

1 0 - 0, 11 Th2 Sh2 part. tesL (moll.) 
2 0,11 - 0,22 Th2 Gs1 Gg1 DG + 
3 0,22 - 0,37 Th3 D11 Ga+ 
4 - 5 0,37 -0,57 Th3 D11 
6-12 0,57 - 1,30 Th3 D11 Dh+ 

13 1,30 - 1,40 Th3 D11 Dh+ parl . test. (moll.) 

14 - 20 1,40 - 2,10 Th3 D11 Dg+ 
21 2,10-2,20 Th3 Dg1 fr. eort. sec. 
22-26 2,20 - 2,70 Th3 Dh l 
27 - 30 2,70 - 3,10 Lh3 Dhl Gs+ part. test. (molL) 

31 - 41 3,10 - 4,20 Lh3 Dgl part. test. (molL) 
42 4,20-4,30 Ag2 Sh2 part. test. (moll .) 
43 -50 4,30 - 5,00 AgJ Sh ł part. test. (molL) 

HOLOCEN 

OKRES PREBOREALNY 

Okres ten jest dobrze czytelny w obu omawianych profilach (fig. 5, 6). W spek
trach dominuje pyłek Betula (do 84,0~/, max) nad pyłkiem Pinus. W profilu Nie
chorze IVa (fig. 6) pyłek Cary/us, Quercus, Tilia, Ulmus oraz A/nus jest notowany 
w znacznych ilościach już od najniższej jego części, podczas gdy w profilu Niechorze 
III (fig. 5) w drugiej części okresu pojawiają się pojedyncze ziarna pyłku Carylus 
i U/mus. Różnice w reprezentacji niektórych składników lasu występujące w obu 
profilach mogą być wynikiem redeponowania ich pyłku z młodszych, wyżej leżą
cych osadów podczas pobierania próbek. 

Podobny przebieg krzywych spotykany jest powszechnie w ho loceńskich dia
gramach Polski Centralnej i Północnej. Według M. Hejlmroos-Ericsson (1981) 
imigracja Cary/us we wczesnym holocenie jest niemal równoczesna dla całej Central
nej Europy, a jej nieco późniejsze pojawienie się w najbardłiej północnych częściach 
Polski jest jedynie wynikiem bliskości Bałtyku . Mierzeja Gardnieńsko-Łebska 
(K. Tobolski, 1975), wyspa Bornholm (B.E. Berglund, 1966), południowa Skania 
(B.E. Berglund, 1979) to najbliższe Niechorza obszary, na których prześledzono 
analogiczny skład panującej w okresie preborealnym roślinności drzewiastej . 

Krzywe procentowego udziału roślinności zielnej są w obu profilach również 
dość różne. Na mierzei (Niechorze III - fig. 5) krzywa ta jest niska - wynosi 
średnio 5%, podczas gdy w profilu Niechorze IVa (fig. 6) średnio 30%. Tworzą 
ją tu przede wszystkim Gramineae; Cyperaceae oraz Artemisia, Caryaphyllaceae 
i Ericaceae. Różnice te noszą charakter odrębności lokalnych. Znacznie korzystniej
sze warunki rozwoju dla roślin zielnych istniały właśnie wokół zbiornika Niechorze 
IVa, nieco bardziej oddalonego od wybrzeża. Miejsca suche zajmowały tu zbioro
wiska typu stepowego z panującymi bylicami i komosowatymi. Brzegi zbiornika, 
wyraźnie zarastającego , początkowo porastały turzyce stopniowo wypierane przez 
olchę. Turzyce i trawy mogą być także uważane za element pochodzący z zakłada
jących się w tym czasie torfowisk przejściowych położonych w niedalekiej odległoś-
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ci od zbiornika. Podobny rozwój roślinności zielnej notowany jest na Nizinie 
Gardnieńsko-Łebskiej (K. Tobolski , 1975). 

Wśród roślin wodnych w obu profilach występuje Potamogetan i Myriophy/lum. 
Generalne zmiany w szacie roślinnej tego okresu pozwalają sądzić, że klimat 

był jeszcze dość chłodny i suchy, pozwalający głównie na rozwój lasów brzozowo
-sosnowych z płatami roślinności stepowej. Temperatura lipca w tym okresie 
wynosiła według B.E. Berglunda (1966) powyżej 14°C. 

OKRES BOREALNY 

Dolną granicę okresu borealnego w profilu Niechorze IVa (fig: 6) wyznacza 
ostry wzrost pyłku Pinus (do 28 ,0%) przy spadku zawartości pyłku Betu/a (do 
15,5 %). Istotnego znaczenia nabiera pyłek Quercus, U/mus, A/nus, TWa oraz Cory/us. 
Krzywa zawartości roślin zielnych wykazuje nagły spadek do 5,0 %. 

Okres borealny w profilu Niechorze III (fig. 5) charakteryzuje, zwłaszcza w 
dolnej części , wysoki udział pyłku Pinus przy znacznie niższym niż w okresie pre
borealnym udziale pyłku Betu/a. W drugiej połowie okresu wzrasta do 20,0 % 
ilość pyłku Cory/us oraz ciepłolubnych składników lasu mieszanego - Quercus 
(10 ,0 %), Ti/ia (10,0 %), U/mus (10,0%). Ilość pyłku A/nus dochodzi do 30,0 %. 

Procentowy udział roślinności zielnej jest w spektrach generalnie niski, nie 
przekracza bowiem 10,8%. W jej skład wchodzą przede wszystkim Gramineae 
i Ericaceae. Pozostałe grupy roślinności zielnej występują w ilościach śladowych. 
Interesującym zjawiskiem jest pojawienie się już w tym okresie ziarn bluszczu, 
rośliny zakwitającej w warunkach, gdy temperatura zimy wynosi powyżej 1,5°C, 
świadczącej o oceanizacji klimatu. Hedera helix notowana jest także w tym okresie 
w profilach z Blekinge (RE. Berglund, 1966). 

W profilach Niechorze III i IVa obserwuje się generalnie ten sam charakter 
zmian roślinności - panowanie zbiorowisk leśnych z dominującą rolą sosny. 
Podobny obraz szaty leśnej w okresie borealnym istnieje na Nizinie Gardnieńsko
-Łebskiej (K. Tobolski, 1975). Jedynie rola leszczyny wedlug tego autora była 
mniejsza niż w profilach z Niechorza i dopiero w okresie atlantyckim nabrała 
większego znaczenia. Niemal analogiczny przebieg sukcesji roślinnej notowany 
jest w profilach z Zalewu Szczecińskiego, Jez. Jamno (J. Zachowicz, 1972, 1974), 
południowej Skanii (B.E. Berglund, 1966) i Jez. Wielkie Gacno (M. Hejlmroos
-Ericsson , 1981). 

W okresie borealnym oba zbiorniki wodne zaczynają się powoli splycać i za
rastać, czego świadectwem jest m.in. okresowe pojawienie się torfu w profilu Nie
chorze III. Powstające w ten sposób nowe siedliska opanowuje olcha. Na pod
mokłości wkraczają paprocie. Osuszanie i zarastanie mniejszych przybrzeżnych 
jezior przypadające na ten okres jest wynikiem wyraźnej kontynentalizacji klimatu, 
wzrostu temperatury i suchości. Istotne znaczenie dla tych procesów miała też 
zapewne tzw. regresja ancylusowa prowadząca do zmian poziomu wód gruntowych 
(K. Łomniewski i in., 1975). . 

OKRES ATLANTYCKI 

W profilach Niechorze III i IVa granicę okresu atlantyckiego z okresem boreal
nym postawiono w miejscu pierwszego obniżenia krzywej procentowego udziału 
pyłku Cory/us, znacznego obniżenia krzywej Pinus oraz wzrostu udziału pyłku 
Quercus, TWa i Ulmus. 
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Okres atlantycki charakteryzuje bujny rozwój wielogatunkowych lasów liścias
tych z dominującym dębem, lipą i wiązem. Bory sosnowe wyraźnie tracą znaczenie. 
Sosna może zajmować miejsca polożone wyżej , piaszczyste, gdzie występuje prawdo
podobnie w towarzystwie dębu i brzozy, tworząc mieszane lasy suche. 

Najkorzystniejsze siedliska porastały lasy dębowo-lipowe z domieszką wiązu. 
Można sądzić, że występowały one mozaikowo z poprzednio omówionymi zbioro
wiskami leśnymi. J . Iversen (1973) podkreśla centralne miejsce lipy oraz dwóch 
gatunków dębu - Quereus robul' i Q. petrea, z których pierwszy był związany 
z siedliskami wilgotniejszymi, a drugi z suchszymi . Zbiorowisko to odznaczało się 
dużą stabilnością , co jest dobrze czytelne w obu profilach, chociaż ilość pyłku lipy 
jest w nich wyraźnie mniejsza (ok. 10,0%) niż w profilu Niechorze I (E. Brykczyń
ska, 1978), gdzie osiągnęła 24,5 %. Większe wartości procentowe pyłku tego drzewa 
notowano w profilach z wyspy Wolin (F. Orwat, 1958) oraz już nieco wcześniej 
z Jez. Jamno (1. Zachowicz, 1972). 

Roślinność zielna przy dużej zwartości pokrywy leśnej nie miała szans bujniej
szego rozwoju, w głównej mierze w jej skład wchodziły trawy. W spektrach w dalszym 
ciągu notuje się pyłek Hedera helix. 

Zarastanie i zamulanie brzegów zbiornika Niechorze III sprzyjało rozrastaniu 
się pałki - Typha /alifolia i T. angustifolia. Niskie i podmokłe rejony nadbrzeżne 
opanowała olcha tworząc zbiorowiska typu olesów. Z tego typu zbiorowiskami 
związane jest obfite występowanie paproci. 

Wysoki udział pyłku trzeciorzędowych roślin, uniemożliwiający interpretację 
szeregu próbek w profilu Niechorze III (fig. 6), ma niewątpliwie związek z trans
gresją litorynową Bałtyku . Okresowe podniesienie poziomu wód, a być może także 
kontakt z wodami morskimi , mogły spowodować wzbogacenie spektrów w materiał 
trzeciorzędowy (głównie mioceński), pochodzący z. rozmycia starszych osadów 
glacjalnych . K. Tobolski (1975) pisze wręcz o istnieniu na Nizinie Gardnieńsko
-Łebskiej zbiorników wód brakicznych i procesie ich odsalania i lądowacenia, 
w wyniku czego tworzyły się nowe powierzchnie torfowisk niskich. Wspomina 
także o zmianach w ukształtowaniu powierzchni terenu pod wpływem transgresji 
litorynowej. ... 

Na podstawie uzyskanych danych klimat okresu atlantyckiego w rejonie Nie
chorza można określić jako ciepły i wilgotny. Udział drzew ciepłolubnych (QM) 
w obu profilach jest zdecydowanie najwyższy w porównaniu z okresami wcześniej
szymi i późniejszymi. Nie jest jednak tak duży jak w innych stanowiskach z Polski 
północno-zachodniej i Skanii (K. Tobolski, 1975; J. Zachowicz, 1972; F. Orwat, 
1958). 

OKRES SUBBOREALNY 

Dolną granicę okresu subborealnego w profilu Niechorze IVa (fig. 6) wyznacza 
wzrost udziału roślinności zielnej przy równoległym spadku niektórych składników 
mieszanego lasu liściastego (U/mus, Tilia). Spadek krzywej wiązu (F. Firbas, 1949) 
na pograniczu okresów atlantyckiego i subborealnego jest zjawiskiem powszech
nym i synchronicznym nie tylko w Europie, ale na Syberii i w Ameryce Północnej 
(L: StarkeI , 1977). Na podstawie krzywych pyłkowych okres ten podzielono na 
dwie fazy . W fazie starszej obniża się procentowy udział pyłku U/mus (2 - 4 'lo ) 
i Tilia (3 %) przy względnym wzroście pyłku Pinus, Co/y/us i Quel'eus. Pojedynczo 
pojawia się pyłek Fagus i Carpinus. Miejsca bezleśne pokrywają grupy roślinności 
łąkowej - Compositae, Umbelliferae, Rosaeeae, Caprifoliaeeae, Labiatae. W młod
szej fazie okresu subborealnego zwiększa się wyraźnie w szacie leśnej rola sosny 
(do 40 %), a krzywa procentowego udziału roślin zielnych opada . Ustępuje ze spek-
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trów pyłek Ulmus, a i lość pyłku Corylus obniża się (do 5%). W rozwoju zbiornika 
obserwuje się wyraźnie odbrzeżne zakładanie torfowiska szuwarowego. Sedymen
tacja zmienia się z jeziornej na torfową. Występujące tu Myriophyllum spica/um 
i Nuphar wskazują na końcowy etap spłycania się zbiornika. 

W profilu Niechorze III (fig. 6) obserwuje się również spadek procentowy 
udziału pyłku drzew liściastych (Ulmus 2 %, Tilia 2 - 8 %). Udział pyłku Corylus 
po kulminacji w dolnej części okresu stopniowo opada. Pyłek Pinus w górnej części 
okresu ma znaczenie dominujące (70%). Wśród roślinności zielnej naj istotniejszą 
rolę odgrywają Gramineae, Ranunculaceae i Chenopodiaceae. Pojedynczo pojawia 
się pyłek roślin synantropijnych Polygonaceae i Plan/ago. 

W okresie subborealnym w profilach Niechorze III i IVa zasługują na uwagę 
następujące fakty: 

l. Brak materiałti pyłkowego w piaskach pylastych i drobnoziarnistych o miąż
szości 5,45 m. Wydaje się, że akumulacja tych osadów mogła być w istotny sposób 

. związana z powstawaniem mierzei odcinającej dziś od morza zbiornik Niechorze. 
2. Znikome ilości pyłku Carpinus i Fagus nie spotkane w profilach z obszarów 

sąsiednich - lez. lamno (1. Zachowicz, 1972), Niziny Gardnieńsko-Łebskiej 
(K. Tobolski, 1975), Zalewu Szczecińskiego (1. Zachowicz, 1974) i wyspy Wolin 
(F. Orwat, 1958). 

3. Znacznie poważniejszy udział pyłku sosny niż obserwuje to K. Tobolski 
(1975) na Nizinie Gardnieńsko-Łebskiej. Autor ten neguje wręcz możliwość wystę
powania sosny na większości obszarów mierzej owych. 

Generalne zmiany w szacie roślinnej w okresie subborealnym, widoczne w pro
filach Niechorze III i IVa, sugerują wyraźną tendencję do degradacji istniejącej 
wcześn iej szaty leśnej , co jest głównie wynikiem zmian klimatycznych - ochłodze
nia i osuszania klimatu. 

OKRES SUBATLANTYCKI 

Granicę między okresem subborealnym i suballantyckim w profilu Niechorze 
IVa (fig. 6) wyznaczono na podstawie stopniowego podnoszenia się krzywej Pinus 
(średnio do 50 %) oraz krzywej roślin zielnych. Ponadto zaobserwowano opadanie 
i utratę ciągłości krzywych pyłkowych drzew cieplolubnych oraz Corylus(średnio 
do 5 %) przy równoczesnym wzroście krzywej Be/ula. 

Okres subatlantycki podzielono na 2 fazy. Fazę starszą charakteryzuje rozwój 
zbiorowisk leśnych z szybko narastającą rolą sosny i brzozy. Cieniste lasy mieszane 
nikną , a na tereny przez nie opuszczone wchodzą zbiorowiska roślin zielnych 
(Gramineae, Umbellijerae, Chenopodiaceae i Composi/ae). Wśród traw spotyka się 
pylek zbóż. Podobny obraz tego okresu notowany jest z mierzei Świny (Z. Prus in
kiewicz, B. Noryśkiewicz, 1966). W fazie młodszej wzrasta jeszcze bardziej - do 
25,0%, udział procentowy roślin zielnych. Równolegle postępuje regresja niemal 
wszystkich drzew prócz brzozy i sosny. W związku z tym odzyskują swe znaczenie 
lasy brzozowo-sosnowe. Wyraźnie powiększają się obszary łąkowe i uprawne 
z roślinnością traw, bylic, komosowatych i baldaszkowatych, co jest zapewne 
wynikiem odlesiania terenów przez człowieka . lego ingerencję potwierdza także 
pojawienie się wierzby należącej do grupy roślin pionierskich, tworzących pierwsze 
stadium zaroślowe na terenach sztucznie odlesionych (M. Ralska-lasiewiczowa, 
1966). Rozwijające się osadniciwo i jednoczesne zmiany klimatu - zwilgotnienie 
i ochłodzenie - to podstawowe czynniki, które zadecydowały o obrazie roślin
ności okresu subatlantyckiego. 
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UWAGI KOŃCOWE 

Badania palinologiczne profilów Niechorze III i IVa stanowią kontynuację 
rozpoczętych w 1974 r. badań nad osadami kopalnych zbiorników Niechorze I 
i II odsłoniętych w klifie nadmorskim w okolicach Niechorza. Podobnie jak pro
file opracowane poprzednio , profile Niechorze III i IVa - znajdujące się w zupelnie 
odmiennej sytuacji geomorfologicznej - ujawniły duże odrębności florystyczne. 
Na problem ten zwraca też uwagę K. Tobolski (1977) w pracy poświęconej późno
glacjalnej historii roślinności w Polsce północno-zachodniej . Różnice te nie wpły
nęły jednak na obraz sukcesji roślinnej w tym stopniu, aby uniemożliwić bardziej 
ogólną interpretację zmian florystycznych. Wyodrębniono więc kolejne okresy 
holocenu z charakterystyczną dla nich szatą leśną oraz bardziej probłematyczny 
okres póżnego glacjalu - mlodszy dryas. 

Czynnikiem istotnie wpływającym na szatę roślinną nadbrzeżnych rejonów 
mierzei i wysoczyzny jest Baltyk. Rozpatrzenie wszystkich ełementów związanych 
z bliskością zbiornika morskiego i jego wplywu na rozwój zbiorników nadbrzeż
nych wymaga dodatkowych badań geologicznych, diatomołogicznych i chemicz
nych. 

Instytut Geolog1i Podsta wowej 
Uniwersytetu Warszawsk;iego 
Warszawa. Al. Żwirki i Wigury 9] 
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38a 6PblKYVlHbCKA, AHHa 1t18oHa BEHL...(nABEK 

rOnOL\EHOBAlI nPHEMCTBEHHOCTb PACTHTEnbHOCTH B PA3PE3AX 
HEXO>KE III H lVa (3AnAAHOE nOMOPbE) 

nanMHOnOrloł'łeCKoe IUy'łeHHe palpeJ08 Hexo)Ke III M IVa IIBfl"eTCJ'I npO,AOnJKeHlo4eM pa6oT, Ha"la

TblX B 1974 r, no MJy'łeHHIO MCKonaeMblX 6acceiiHO& HeXOJKe I M II, 06Ha>KM15LUHXC" 8 npM6pe>KHOM 

Kmupe a OKpeCTHOCT"X Hexo>Ka (*"r. 1 -4). PaJpel Hexo)Ke III COCTa8neH no AaHHbrM napaMeTpl1'łeCKOii 

CKBa>KMHbl, npo6ypeHHoii B 1975 rAflA reOnOrH'łeCKoro MHCTMT)'Ta 8 np04ecce pa60 TOM HaA AeTanbHOM 

reOflOrM'łeCKOM KapToM n~nbWM 8 MaCLUTa6e 1 :50000, flH CT Hexo)Ke. B palpeJaX Hexo>Ke III M IVa 

BblAeneHbl nOO'łepeAHO :nanbl rOflOL4eHa c xapaKTepHblH AJ1" H\I!X paCTMTenbHblM nOKpOBOM, a TaK>Ke 

nepHOA 8epXHero ApMaca (Hexo>Ke 111) co coeAal'114 c)'6apKTH"IeCKOH paCTI4TenbHocTIo4 . 

tJ.n" A06opeanbHoro nepMO,Aa xapaKTepHo pacnpocTpaHeHMe 6epeloBo-cOCH08blX neCOB c n"THaMI<! 

cTenHoM pacTMTenbHocTM. B 60peanbHblM nepMOA Ha6nlOAaeTcA rocnOACTBO necoa, a KOTOpblX npe-

06na,A3na COCHa, a TaKlKe pOCOl<! opeWHIo4K, A)'6, mUla H BIll . B 3TnaHTH'łeCKI1H nepl10A 3T14 Aepe8b.ll 

6ypHO palpaCTa lOTCA M npe06naAalOT 8 neCHOM Macce, rAe COCHa 14 6epe13 COCTaBn.llIOT TonKO npMMeCb. 
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B LtenOI1 H311eHeHHe paCTJ.nenbHOro nOKpOBa 8 cy66opean bHbll1 nepHO,Q, (uq npOHC)(OAHT nYTeM 

,a,erpaAaLl,HI1 CYLlleCT80eaeUJI1x pilHee neeDS, a CTaHOS HTCJI 6 0J1bLUe coceH H paC UJHpJl eTC.II T p aS.IIHOH 

nOKpOB. B cy6nnaHTH"IeCK HH nepl10A .!ISHO yaenW'HIBatoTCA "trOBble npoCTpaHcTsa. nORBlUllOTOI 

cneAbl o6pa6oTKI1 - nbln bl\il 3epHoBbl X Kyn bTyp H COPH.IIKO B. B TO >Ke a peM" npOHCXOAHT perpeCCI1R 

Bcex AepeSbea KpOHe 6epeJbl H eOCHbl. TaK l1e M1HeHeHMA n0180nJllOT CYAH Tb 0 TOM, 4 TO Bl1eWilTenbCTBO 

"IenOeel(il cnoco6CT8oeano MC'ie3HOeeHHIO neeDS Ha 3TH)( npOCT p a HCT8il X . 

B palpele Hexo>Ke III npORBI1ReTcR emUIHl1 e 6anTHHCKoro Hopa K era ponb B cpo pN HpoeaHloHf Hl · 

Y4aeMoro 6acceHHa. 

Pnpe3 HexO)l(e III B nnaHTH4eC KIotH nepHOA AOCTaTO\(HO Cl1nbHO 3acopeH nblnbLlOH 113 CTap WI1X 

OTn O)!( eHH H. 3TO HO)KeT 6bJTb c8HAeTenbcT80M npOLlecC08 palHblBa BO BpeH" nHTopHHOBOH TpaHc

rpeccl1l1 6anTHHCKoro HOp". B cy660peanbHblH nepHOA B OTnO)l(eHI1"X HenK03epHHCTblX 11 n bll1\olCTbl X 

neCKOB oTCYT CTayeT nblnb1..la (rn. 2,75 -7,25 M). 3TOT ct>aKT, aepO"THO, 06ycnoBl1eH 06paJOBaHI1el'l 

OTH enH, OTpe3aaWeH 03epo HeXo)!(e OT MOPl'!. 

Pupel Hexo>Ke lVa AaeT npe,QCTaaneHHe 0 HenpepblBHOH nOCneAOBaTenbHOCTI1 paCTI1TenbHOro 

nOl<pOBa 8 ron04eHe H ,QononHlleT 11 paCWl1plleT rOn01..leHOBble paJpelbJ, I1lY"laBWHeCl'! paHee. 

Ewa BR YKCZYNSKA, Anna Iwona WIeCLAWEK 

HOLOCENE VEGETATlONAL SEQUENCE IN THE SECTIONS NIECHORZE III AND IVA 
(WESTERN POMERANIA) 

Summary 

Palynological studies on the sections Niechorze III and IVa were carried out as a continuation of 
the studies on sedi ments of ancient sedimenta ry reservoirs Niechorze I and I1, cropping out in coasta l 

. cliff in the vicinities of Niechorze (Figs. 1- 4), initiated in 1974. The section Niechorze III has been 
compi led on the basis of results of an exploratory drilling made in 1975 for the Geological Institute, 
within the frame of works on the Detailed Geological Map of Poland in the scale I: 50,000, Niechorze 
sheet. In the scetions Niechorze III and IVa, there were identified sediments of successive time inter
vals of the Holoccne, with relics of characteristic vegetational covers and the Younger Oryas (Niechorze 
Ill) with relics of vegetation subarctic in character. 

The Preboreal interval was characterized by development of birch-pine forests with patches of 
steppe vegetation (section Niechorze IVa), and the Boreal - by predominance of forest assemblages 
mainly comprising pine and other trees such as Corylus, Quercus, Tilia and Ulmus. In the Atlantic t ime, 
the latter trees were luxuriantly growing and predominating in forest assem blages, in which pine and 
birch were forming subordinate admixtures only. General changes which have taken place in vegeta
ti ona l cover in the Subboreal t ime (according to 14C datings), were connected with deggradation of 
hitherto dominating forests. The changes are reflected by an increase in share of pine as well as herbaceous 
plants. In the Subatlantic time, meadow areas were markedly growing and traces of agricult ural acti
vities (corn pollen and weeds) began to appear, which was accompanied by regression of all the trees 
except for birch and pine. The changes suggest that the Man activity was aimed at deforestation of these 
areas. 

T he section Niechorze III reflects influence of the Baltic Sea and its role in formation of the studied 
reservoir. Atlantic sed iments of that rese rvoir yield large admixture of pollen derived from older strata. 
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This seems to evidence some scouring in times of the Littori~a transgression in the Baltic. No pollen 
material was found in fine-grained and silty sands from the depth interval 2.75 -7.25 rn, referable to 
the Subboreal interval of time. This may be explained by origin of a sand-bar. separating the Niechorze 
Lake from the sea. 

The section Niechorze lVa displays continuous and consequent image of successions of Holocene 
vegetation and it markedly supplements the previously studied Holocene sections. 




