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Krzysztof WITEK 

Rozpoznanie hydrogeologiczne 
utworów miocenu w rejonie Przemyśla 

W stropowej części utworu miocenu w okolicach Przemyśla wydzielono cztery poziomy osadów piaskow
cowych (A - D), z których najlepszy pod względem hydrogeologicznym jesl poziom B. Wydajność 
o~iągnęla wartości 1,5 - 12,5 ml/h, a wody maj ą charakter wodorowęglanowo-sodowy o minerali zacji 
0,83 - 1 ,6 gil. 

WSTĘP 

. W latach siedemdziesiątych dokonano analizy wyników badań geofizycznych 
wykonanych przez przemysł naftowy (S. Jucha, 1974; E. Jawor i in., 1914) stwier
dzając, że stropowa część utworów mioceńskich wypelniających zapadlisko przed
karpackie w rejonie Przemyśla w całym kompleksie ilastym zawiera znaczne wkład
ki osadów piaszczystych. Wysoki procent zapiaszczenia pozwolił na wysunięcie 
poglądu, że osady te mogą być w dużym stopniu zawodnione. Biorąc pod uwagę 
głębokość zalegania pakietów piaszczystych przyjęto, że mógą tu występować 
wod,y o niskiej mineralizacji, będące potencjalnym źródlem zaopatrzenia tego rejon u 
w wody pitne. 

W 1976 r. Instytut Geologiczny rozpoznał możliwości występowania na tym 
obszarze wód zwyklych w obrębie piaszczystych osadów miocenu, wykonując 
cztery otwory hydrogeologiczne (fig. 1): Walawa IG 19 (200,0 m) , Orly IG 20 
(170,0 m), Żurawica IG 21 (120,0 m) oraz Jaksmanice IG 22 (90,0 m). . 

WYKSZTAŁCENIE LITOLOGICZNE UTWORÓW 

Osady czwartorzędowe stwierdzone w wymienionych otworach osiągają miąż
szość od 21,0 (Walawa IG 19) do 25,5 m (Jaksmanice IG 22). Są to gliny, gliny 
piaszczyste i gliny lessowate barwy szarej i szaro-brązowej przykrywające zwykle 
piaski, najczęściej drobno- i średnioziarniste, o podobnych do glin barwach. 
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Fig.. l. Obszar badań na tle mapy Polski (A) 
wraz z lokalizacją otworów wiertniczych {B) 

The studied aTOl. at the background or map 
or Poland (A) and location or borehole- (B) 

[ - linia prze kroju korelacyjnego 

I - line "I' correl"tiw protilc 

Utwory mioceńskie , leżące pod przykrywą czwartorzędową, rozwinięte są jako 
s.!ria piaskowcowo-mułowcowo-ilasta reprezentująca warstwy przeworskie sarma
tu, Procentowy udzial utworów piaskowcowo-mułowcowych w profilu litologicznym 
wynosi od 51 (Żurawica IG 21) do 72% (Orły IG 20), 

Piaskowce są najczęściej słabozwięzle, drobno-, rzadziej średnioziarniste, 
barwy szarej, nieraz laminowane drobnymi wkladkami piaskowców barwy ciemno
szarej, Wśród nich spotyka się też soczewki zbitych piasków Oraz iłów o niewielkich 
miąższościach . 

Mułowce występują podrzędnie, Jedynie w otworze Orly IG 20 stwierdzono 
większe ich nagromadzenie, Są one barwy szarej, często zawierają dużą ilość musko
.witu. W obrębie mulowców nierzadko spotkać można wkładki zbitych piasków, 
zwykle drobnoziarnistych i pylastych, lub iłów, 

Utwory ilaste reprezentowane są przez średn i o - i twardo plastyczne i ły zawiera
jące często domieszkę , niekiedy znaczną, piasków, Występują tu również ilolupki 
wykazujące niejednokrotnie zlustrowane powierzchnie. 

Z próbek pobrJnych podczas głębien ia Otworów wykona no analizy granulo
metryczne, których wyniki zamieszczono na fig. 2. Należy zaznaczyć. że część 
próbek pochodzi ze zwiercin, a część z warstw ilastych, wśród których występowaly 
wkladki bardziej Z\rięzlych osadów piaszczystych, stąd też wyniki badań nie są w 
pełni reprezentatywne. Współczynnik równomierności uziarnienia waha się od 
:!.43 do 6.7 wskClzując na stosunkowo równomierne uziarnien ie. Piaski są gł ównie. 
drobnoziarniste i pylaste . 

STOSUNKI HYDROGEOLOGICZNE 

Wrniki rozpoznania hydrogeologicznego przedstawiono na przekroju korelacyj
nym ut\vorów mioceJlskich (fig. 3). Przekrój ten \'v")'konano Ila podstu\\,'it' bad<lń geo-
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Fig. 2. Wykresy uziarnienia gruntów z poszczególnych otworów wiertniczych 
Graphs of granulation of sediments from individual borehole columns 
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fizycznych (PG, PO) i profil i geologicznych wierceń , przy czym glówlly nacisk 
położono na przepuszczalność utworów, zaliczając piaski , piaskowce i mułowce 
do utwarów przepuszczalnych , a iły i iłołupki do nieprzepuszczalnych. Na podsta
wie przeprowadzonej anal izy w kompleksie przewierconych osadów mioceńskich 
wydzielono cztery poziomy przepuszczalne - A, B, C. D (fig. 3), które stanowić 
mogą potencjalne zbiorniki wód parowych i w niewielkim stopn iu porowo-szczeli
nowych. Należy zaznaczyć, że wydzielenie tych poziomów ma charakter umowny 
i nie na leży przypisywać im zbyt szerokiego rozprzestrzen ienia . 

P O z i o m A - to najniżej występujący poziom wodonośny stwierdzony w 
otworach Orły IG 20 iWalawa IG 19. Nie zostal on opróbowany w żadnym z wy
konanych otworów oddzielnie, lecz łącznie z wyżej leżącymi poziomami. Pewnych 
danych dostarczają jednak badania przeprowadzone w otworze Orły IG 20, gdzie 
wykonano dwukrotne opróbo\.vanie hy.drogeologiczne, raz po zakończen i u głę
bienia otworu, tj. po osiągnię..::iu 170.0 m Oraz ponownie po likwidacji otworu do 
głębokości 120,0 m (tab. I) . 

Porównanie \\'yników zamiesz.czonych ~ ~ tab. I wskazuje, że różnice \\" dorlywi~ 
wody, jak i jej jakości są niewielkie. latem pr~yjąć mOżna, że poziom ten nic it.'~t 

zbyt zasobny. Miąższość poziomu A nit' loqał<l stwieruzona w żadnym z \\·yrtlie
oionych otworów. 

p o z i o ITI B - leżący nad opi"anym poprlt'dnio -- jest głównym pOliomcm 
wodonośnym \V omawianym rejoIIiL'. \1i:!i lO ':' ..: j~ą(l JCS1 zmienna i waha się od 
około 30.0 (Żurav,' ica IG 21) dn .:ł.5.0 rr: l\\":d:l "'"'! lCi lq1 ~Hlt?y l Jlnaczyc. ŻL' w 
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Fig. 3. Przekrój korelacyjny poziomów przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych z elementami hydrogeologicznymi 
Correlative profile of permeable and impervious horizons and some hydrogeological elements 

I - osady przepuszczalne; 2 - osady nieprzepuszczalne; 3 - zwierciadlo wód podziemnych : 4 - zacemenlowana kolumna rur okładzinowych; 5": filtr; 6 - analiza che
miczna - wzór Kurłowa: 7 - współczynnik fi lt racji (m/s), 8 - wsp6łczynnik wodoprzewodności (mz/s) 
I - pcrmeable sediments ; 2 - impervious sedimenu; 3 - groundwater table ; 4 - cemented casing; 5 - filIer : 6 - chemical anałysis - Kurłov formu ła; 7 - pcrcoła lion 
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Tabela 
Wyniki badań hydrogeologicznych w otworze Orły IG 20 

Głębokość Wydajność Depresja 
Wydajność 

Mineralizacja 
wrn mJ/h m 

jednostkowa 
g/dmJ 

mJ/h/m 

170.0 13.6 35.3 0.385 0.908 
120.0 12,3 35. 1 0.35 0.876 

I 

otworze Orły 10 20 poziom B opróbowano łącznie z wyżej leżącym poziomem 
C z uwagi na słabo wyróżniający się paliiet utworów nieprzepuszczalnych roz
dzielających te poziomy (fig. 3). Przeprowadzone w otworach badania wykazały. 
że dopływ wody wynosi od około 2,0 do 12,0 m'jh (tab. 2). Biorąc pod uwagę wy
niki próbnego pompowania obliczono współczynniki filtracji wZOrem Dupuita 
lub Dupuita z poprawką Forchheimera. Współczynilik ten określono również 
badaniami laboratoryjnymi w rurce Kamieńskiego (tab. 2). 

Tabe la 2 
Wyniki próbnego pompowania i badań laboratoryjnych 

Współczynnik filtracji obliczony 
Wspólczynni~ 

na podstawie, mIs 
wodo- Wydajność Depresja 

Otwór wiertniczy 
przewodności mJ/s rn 

próbnego badań 
m2/s 

pompowania laboratoryjnych · 

Walawa 1019 2,0 · 10- 6 1,8· 10- 6 1,35' 10-<4 8.35 19.1 
Orly IG 20 3,0· 10- 6 9,2' 10- 6 1,3· 10- <4 12.3 35.1 
Lurawica IG 21 5,1.10- 7 1,1 . 10- 6 1,9·10-' 1.8 29.9 
Jaksmanice 1022 2,2' 10- 7 - 6.6 . 10-' 2.2 33,6 

Na podstawie uzyskanych wyników próbnego pompowania i przeprowadzonych 
badań laboratoryjnych stwierdzono, że utwory miocenu w rejonie Przemyśla , 
szczególnie w części południowej , nie wykazują w strefie przypowierzchniowej 
dobrych własności zbiornikowych. 

P o z i o m C wyróżniono ' oddzielnie tylko w otworach Żurawica I 21 i Wa
lawa 10 19 (fig. 3) . Horyzont wodonośny związany z tym poziom.fu o róbowano 
łącznie z niżej leżącym poziomem B. Sądząc zjego miąższości (9,0- , m ma on 
podrzędne znaczenie w rejonie południowym. W północnej części obszar miąższość 
poziomu C wzrasta do 22,5 m, co przy jednoczesnym wycienianiu w żej leżącej 
warstwy iłów stwarza możliwość jego połączenia się z poziomem D i mOże on uzys
kać tu większe znaczenie, zwłaszcza, że jego występowanie jest płytsze. 

P o z i o fi D leży bezpośrednio pod osadami czwartorzędu i stanowi pierwszy 
horyzont wodonośny w utworach miocenu . Miąższość poziomu D jest niewielka 
i nie został on nigdzie opróbowany. 
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CHEMIZM WÓD 

Skład chemiczny wód określono na podstawie wyników analiz próbek wody 
pobranych z poziomów B i C. Wody czwartorzędowe i ewentualne pochodzące 
z poziomu D zostały odizolowane od niżej leżących zacementowaną kolumną 
rur okładzinowych. Wody pochodzące z poziomu A mogą oddziaływać tylko w 
przypadku otworu Walawa IG 19 (podwyższona w stosunku do innych minerali
zacja). 

Wyniki analizy chemicznej wód przedstawione zostały w tab. 3, a także na fig. 
3 w postaci wzoru Kurlowa i na wykresie Schoellera (fig. 5). 
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Fig. 4 . Fig. 5 

Fig. 4. Wykresy wydajności wód z poszczególnych otworów wiertniczych 
Graphs or waler inflow to individua l boreholes 
l - Walawa IG 19; 2 - Orły IG 20 (120.0 m); 3 - Żurawiea lG 21; 4 - Jaksmaniee JG 22 

Fig. 5. Wykres SchoeJlera 
Schoeller graph 

Wody występujące w omawianym rejonie należą do słabo zmineralizowanych 
wód wodorowęglanowo-sodowych. W otworze Żurawie a IG 21 wody zawierają 
wyższe wartości jonów węglanowych, a jony wapniowe w podwyższonej ilości 
pojawiają się wśród wód nawierconych w otworze Orły IG 20. Znaczne, w stosunku 
do pozostałych, podwyższenie mineralizacji w otworze Walawa IG 19 może być 
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spowodowane dopływem wód pochodzących z poziomu A. Obliczone dla tych 

wód wskaźniki hydrochemiczne r Ncal~ (21,7 - 200,0) i rSO;" 100 (14,2-300,0) 
r r CI 

wskazują , że są to wody znajdujące się w strefie aktywnej wymiany z wodami in
filtracyjnymi. 

Skład chemiczny badanych wód w rejonie Przemyśla jest bardzo zbliżony do 
wyników uzyskanych dla pozostałej części zapadliska przed karpackiego i wskazuje, 
że wody występujące w przypowierzchniowej strefie utworów miocenu w zdecydo
wanej większości należą do wodorowęglanowo-sodowych o mineralizacji w grani
cach l g/dm' (K. Witek, praca w druku). 

Przeprowadzone badania wykazały, że nie można liczyć tu na występowanie 
zasobniejszych poziomów wodonośnych. Przydatność tych wód dla celów pitnych 
jest również ograniczona (lekko podwyższona mineralizacja ogólna, często zwięk
szona zawartość jonów Fe+', NO" NO;) i możliwa do wykorzystania po zasto
sowaniu odpowiednich procesów uzdatniania. 

Oddział Karpacki 
Instytutu Geologicznego 
Kraków, ul. Skrzatów I 
Nadesłano dnia 9 sierpnia 1982 r. 
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K)ł(HWTO~ BVlTEK 

nlAPorEOnOrlo1'1ECKAA 1013Y'IEHHOCTb MIo10l.\EHOBblX nOPOA B PAHOHE 
nWEMblcnA 

B CTaTbe paccMoTpeHbl pe3ynbTaTbl rH,QporeonorHLlecKoro H3y"leHHA oKpecTHocTeH nweMblcnJl 

no CKBa)ł(HHaM BanllBa Vlr 19, Opnbł Vlr 20, )f(ypaBHlIa Vir 2114 ,qKcMaHHlIa Vfr 22. B Kp08J1e MHOlleHOBblX 

nopo,Q Bbl,QeneHO "IeTblpe ropHloHTa (A, B, C, D). ABnJlllOl!.IHXCA nOTeHIIHanbHblMH BO,QHbltiH peJepBya

paHH. Ha1460nee nepcneKTHBHbłti H ny"lwe Hly'ieHHblM ABnAeTCA rOp14l0HT B. npHTOK BO,Q B nopo,Qbl 

,a,OCTHraeT 1,5 -12,5 M3j "lac (6onee 6narOnpHJIITHble rl4,a,poreonorH"IeCKHe ycnoBHII cYl!.leCTBylOT 
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Ha ceBepe paCCMnp~BaeMOH Tepp~TOp~~). npM o5pa50TKe MaTep~all0B Y-'HTbIB3IlMCb ~ 1l350pnopHbte 

~CClleAOBaHM" (rpaHYIlOMeTpHyeCK~M aHallMl, onpeAelleH~e K03q,4"'ILt~eHTa $~llbTpaLl~M), CB~AeTellb· 

CTSYKH11Me 0 He CIlI1WKOM 611aronp~"THbIX rHAporeOnor~yeCK"'X CBOMCTBax n eCyaHb lX rOpl130HTOB 

(k = 9,2 .10 1 -1,9 · 10--5 M/ ceK), YTO Hlwno OTpa)l(eHHe 8 pelYllbTaTaX pa60T. X~M~yeCKoe ~lyyeHHe 

nOKI3all0. YTO 3TH 80Abl OTHOC"TC" K r~ApOKap60HaTHOHaTpHeBOM Y T Hny co Cllenu. nOBblweHHOM 

MHHepan~3aLlHeH (0,83-1,6 AM'): 

·Krzysztof WlTEK 

HYDRO GEOLOGICAL SURVEY OF MIOCENE STRATA IN THE PRZEMYSL AREA 

Summary 

The paper presents results of hydrogeological survey in the Przemysl area, carried OUI on the basis 
of data from boreholes Walawa IG 19, Orl}' IG 20, Zurawica IG 21 and Jaksmanice IG 22. Four hori
zons (A, B, C. D), representing potential water reservoirs, were differentiated in top parIS of Miocene 
strata. Of these, the horizon B appears most prespective and at the same time the best known. Water 
inflows to boreholes are up to 1.5-12.5 mlth (hydrogeological conditions are found to be more ad
vantageous in northern part of the studied area). The obtained results were analysed with reference 10 
laboratory data (granulometry, detcrminations of percolation coefficient) which indicate rather poor 
hydrogeological properties of sandstone horizons (k = 9.2.10- 6- 1.9 . JO- 5). Poor hydrogeological 
propert ies of the rocks were also shown by results of my studies. Chemical analyses shOWed that these 
are hydrogen-carbonate-sodium waters with slightly increased mineralization (0.83 - 1.6 g/dml). 




