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Przyczynek 
do znajomości otwornic planktonicznych 

z podmenilitowych margli globigerinowych 
polskich Karpat zewnętrznych 

Opisano 25 gatunków otwornic planktonicznych z podmenilitowych margli globigerinowych polskich 
Karpat zewnętrznych. Na podstawie zbadanego zespołu wysunięto wnioski dotyc7.ące srocl.owiska 
sedymentacji tych utworów na przełomie eocenu i oligocenu. 

WSTĘP 

W 1980 r. minęło 10 lat od ukazania się pierwszej monograficznej pracy po
święconej otwornicom planktonicznym z podmenilitowych margli globigerino
wych w polskich Karpatach zewnętrznych. Opracowanie to zawierało wyniki wielu 
lat badań prowadzonych w Oddziale Karpackim Instytutu Geologicznego przez 
mgr J. Blaicher. Autorka ta ustaliła eoceńsko-oligoceński wiek zespołów otwornic 
planktonicznych występujących w podmenilitowych marglach globigerinowych 
polskich Karpat, wykazała korelacyjny charakter tych zespołów dla całego luku 
Karpat zewnętrznych oraz sformułowała hipotezę, że obserwowane zmiany w 
zespołach otwornicowych margli mają związek ze zmianami środowiska zaistnia
łymi na przełomie eocenu i oligocenu. 

Z gatunków planktonicznych stwierdzonych w podmenilitowych. marglach 
globigerinowych J. Blaicher opisała 18 taksonów, które uznała za wskaźnikowe 
dla stratygrafii. Fauna podmenilitowych margli globigerinowych jest jednak 
znacznie bogatsza, co dotyczy zarówno otwornic planktonicznych, jak i bentonicz
nych. Intencją obecnej notatki jest uzupełnienie danych na temat otwornic plankto
nicznych, ponieważ w przekonaniu autorki może to mieć znaczenie zarówno dla 
uściślenia wieku, jak i poznania warunków środowiska , w którym odbywała się 
sedymentacja margli globigerinowych. 

Badania objęły mikrofaunę z 25 profili pochodzących ze wszystkich jednostek 
stratygraficzno-facjalnych polskich Karpat zewnętrznych. Rozmieszczenie więk
szości z nich przedstawia tab. l. Według J. Blaicher (1970) są to bowiem profile-
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Tabela 
Zasięgi stratygraficzne otwornic planktonicznych z podmenilitowych margli globigerioowych 

polskich Karpat zewnętrznych 

Eocen Oligocen 
Nazwa gatunku 

środkowy górny dolny górny 

Chiloguembelina cubensis (Palmer) 

Chiloguembelina gracillima (Andreae) 

Globanomalina burbadoellsis (Slaw) 
Globanomalina micra (Cole) - - -
Globororalia cacoaensis Cushman 

Globorotalia spinu/osa Cushman 
Acarinina deI/sa (Cushman) 

Acarinina rugo.waculeata Subbotina. 
TurborOlalia denseconnexa (Subbotina) 

Turborotalia increbescens (Bandy) -
Turborotatia nona (BolIi) 
Turboro/alio perm iera (Slaw et Banner) 

Globigerina angiporoides Hornibrook 
Globigerina bre vis Jenkins 
Globigerina gortani; (Borsetti) 
Globigerino hagn; Gohrbandt 
Globigerina karpatica (Mjatliuk) 
Globigerina officinalis Subbotina 
Globigerina ouachitaensis Howe et Wallace 
Globigerina praebulloides Błow 
Globigerina sellii (Borsetti) 
Globigerina tapuriensis Błow et Banner 
G/Qbigerina llia/oll; (Mjatliuk) 
G/obororaloides surer; Bolli 
Cawpsydrax IInica,·us Bolli, Loeblich et Tappan 

- - występowanie rzadkie, -- występowanie częste 

~ 

~ 

~ 

~ 

opracowane przez tę autorkę, które zbadano ponownie dla uaktualnienia danych . 
Doda tkowo opracowano otwornice z następujących stanowisk: Ropienka, Lesz
czawa Górna, Zawadka (jednostka skolska), Bystra IG I (jednostka podśląska) , 
Znamirowice, Skawinki, Odrzykoń (jednostka śląska), Osławica, Barbarka, Wisłok 
Wielki, Żubracze (jednostka dukielska), Ropa, Łętowe (seria okienna) i Juraszki 
(łuska przedmagurska). 

W wyniku przeprowadzonych badań w ·podmenilitowych marglach globi
gerinowych stwierdzono jeszcze 25 gatunków otwornic planktonicznych, których 
charakterystyka oraz interpretacja wiekowa i paleoekologiczna przedstawiona jest 
poniżej. . 

Autorka dziękuje Kierownictwu Oddziału Karpackiego Instytutu Geologicz
nego za możliwość wykorzystania materiałów archiwalnych, drowi S. Gucikowi 
za uprzejme dostarczenie materialów z jednostki skolskiej, dr J. Morgiel i mgr E. 
Malacie za udostępnienie własnych materiałów paleontologicznych oraz K. Kujaw
skiemu (lG Warszawa), I. Chodyń i W. Burzyńskiemu za przygotowanie strony 
ilustracyjnej. 
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UWAGI STRATYGRAFICZNE 

Analiza zasięgów wiekowych nowych gatunków otwornic z podm.nilitowych 
margli globigerinowych potwierdziła eoceńsko-oligoceński wiek tego charakterys
tycznego horyzontu litostratygraficznego polskich Karpat zewnętrznych . Poniżej 
margli globigerinowych wygasają z reguły w Karpatach zewnętrznych takie gatunki 
charakterystyczne dla niższej części górnego eocenu jak: Globigerina/heka index 
(Finlay) i G/oboro/alia eerroazu/ensis (Cole). W samych marglach zanika górno
eoceński gatunek G/oboro/alia eoeoaensis Cushman (tab. I), a w wyższej części 
pojawiają się: G/obigerina /apuriensis Blow et Banner, G. via/ovi (Mjatliuk) i G. 
se/Iii (Borsetti) wskazujące na bliskość granicy eocen-oligocen (tab. 2). 

Dodatkowych informacji o wieku podmenilitowych margli globigerinowych 
dostarczyły badania nannoplanktonu wapiennego. Margle globigerinowe z okolicy 
Krosna (S. Alexandrowicz, A. Kostecka , 1963) zawierają m.in. gatunki: /s/hmo
lithus recurvus Detlandre, Discoaster barbadiensis Tan Sin Hak, D. saipanensis 
Bramlette et Wilcoxon oraz D. tani lani BramIetle et Wilcoxon. Margle globi
gerinowe profilu Ska winek znajdują się w obrębie górnoeoceńskiego poziomu 
Is/hmoli/hus recurvus (A. Radomski, 1967), dla którego charakterystyczne są 
gatunki: Coeeolithus pe/agieus WalIich, C. pseudogammation Bouche, Isthmoli/hus 
recurvus Deflandre, Discoaster barbadiensis Tan Sin Hak oraz D. saipanensis Bram
lette et Wilcoxon. Margle globigerinowe jednostki dukielskiej zawierają najczęściej 
takie gatunki jak: Is/hmo/ithus recurvus Deflandre, Sphenolithus pseudoradians 
BramIetle et Wilcoxon, S. predis/entus BramIetle et Wilcoxon, Relieu/ofenes/ra 
bisee/a Hay et Mohler, R. umbiliea (Levin), Diseoas/er barbadiensis Tan Sin Hok 
i D. saipanensis Bramietle et Wilcoxon. Tworzą one zespół poziomu nannoplankto
nowego Sphenolithus pseudoradians (wyższy górny eocen) wyróżnionego na ob
szarze jednostki dukielskiej (B. Olszewska, M. Smagowicz, 1977). 

W cytowanych zespołach powtarza się kilka gatunków nannoplanktonu wapien
nego, które wydają się być szczególnie charakterystyczne dla poziomu margli 
glo bigerinowych. Są to: Jsthmoli/hus recurvus Deflandre, Discoas/er barbadiensis 
Tan Sin Hok iD. saipanensis Bramlette et Wilcoxon. Zdaniem D. Bukry'ego (1975, 
1976) Is/hmoli/hus recurvus Deflandre jest charakterystyczny dla interwału górny 
eocen -dolny oligocen na obszarach subtropikalnych i umiarkowanych. Natomiast 
współwystępowanie gatunków J. recurvus Deflandre oraz Discoaster barbadiensis 
Tan Sin Hok i D. saipanensis Bramlette et Wilcoxon, wedlug danych tego samego 
autora (D. Bukry, 1978), potwierdza powstanie podmenilitowych margli globi
gerinowych na przełomie eocenu i oligocenu. 

Od niedawna (T. Wieser, 1979) znany jest także wiek izotopowy kilku horyzon
tów bentonitów występujących ponad marglami globigerinowymi w profilu Zna
mirowice. Wiek bentonitu najbliższego marglom globigerinowym określono na 
34,6 mln lat (z błędem analitycznym 1,4 mln lat). Ponieważ zgodnie z ostatnimi 
propozycjami (1. HardenboI, W. Berggren, 1978) granica między eocenem a ·oligo
cenem ma przypadać na 37 mln lat, jest prawdopodobne, że margle globigerinowe 
leżące około 7 m poniżej wspomnianego bentonitu mogą znajdować się w pobliżu 
tej granicy. Tak więc określenia wieku pod menilitowych margli globigerinowych, 
oparte na metodzie izotopowej i badaniach biostratygraficznych, nie wykluczają 
się wzajemnie i pogląd o eoceńsko-oligoceńskim wieku tego horyzontu wydaje 
się być w pełni uzasadniony. 
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Tabela 2 
Rozmieszczenie wybranych gatunków otwornic planktonicznych w obrębie podmenilitowych margli 

globigeriool\")'ch 

Zielone lupki Margle Warstwy 
Nazwa gatunku 

(wyższa część) globigcrinowe 
menilitowe 

pod rogowcowe 

Globoro(oliu spinu/osa Cushman - ---- ---

Acarinina de/lsa (Cushman) -- - - - - --

Globorotaloides suferi Bolli 
Turborotalia nana (BolIi) 
Globigerina officina/is Subbotina 
Acarinina rugosoacu/eola Subbotina --- --
Globorotalia cocoaensis Cusbman -- -- - - --
Turborotalia increbescens (Bandy) -- -- - - -----
Globigerina hagni Gohrbandt ------ -
Calapsydrax unicavus Bolli, Loeblich et Tappan -------
GlobiJ!erina ongiporoides Hornibrook - -- -

Globl.lnoma/ina micra (Cole) ------- -- - ----
Globanomalina barbadoensis (Blaw) --- - ---- -
Chiloguembelina cubensis (Palmer) ------- --- - - - -
Globigerina praebulloides Howe et Wallace 
Globigerina gorlanii (Borsetti) ----- - - --- ---
Globigerina bre vis Jenkins - - - - - -

Globigerina karpatica (Mjatliuk) -
Chiloguembelina graci11ima (Andreae) -
Turborota/ia denseconnexa (Subbotina) -- -- - -------
TurborotaUa permicra (Błow et Banner) - - ---- - ----

Globigerina tapuriensis Dław et Banner ---- - - -- -
Globigerina via/ovi (Mjatliuk) -
Globigerina se/Iii (Dorselti) -- -----

- - występowanie rza'Elkie, -- występowanie częste 

UWAGI PALEOEKOLOGICZNE 

Podstawową grupę otwornic planktonicznych pod menilitowych margli globi
gerinowych w polskich Karpatach tworzy około 30 gatunków należących w prze
wadze do rodzajów Globigerina i Turborolatia. Okazy charakteryzują się niewielkimi 
rozmiarami skorupki (przeciętnie 0,08 - 0,30 mm), zwartym zwinięciem, grubymi 
ściankami i na ogół brakiem ornamentacji. Na wielu z nich widać efekty różnych 
stadiów rozpuszczania i diagenezy. Rozpuszczanie przejawia się w utracie polysku 
i przejrzystości ścianki, powiększeniu porów oraz zatarciu ornamentacji. To ostat
nie zjawisko jest także efektem rekrystalizacji kalcytu na ściankach skorupki (co 
powoduje ich pogrubienie), zachodzącym podczas diagenezy osadu (S. Schlanger, 
R. Douglas, 1977). Przejawem diagenezy są również częste wypełnienia kalcytem 
wnętrza skorupek. 
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Występowanie niektórych rodzajów i gatunków otwornic w marglach globi
gerinowych wydaje się podlegać pewnym regulom. Do stałych i licznych gatunków 
należą: G/obigerina eocaena Guembel, G. angiporoides Hornibrook , G. /eroyi 
Blow et Banner oraz G. offieina/is Subbotina. Często i licznie notowane są: G/obi
gerina ampliapertura BolIi , G. corpu/enta Subbotina, G. praebul/oides Blow, G. 
brevis lenkins, G/oborola/oides sute/'i Bolli, Turborota/ia liverovskae (Bykova), 
Chi/oguembe/ina gracil/ima (Andreae) oraz Catapsydrax unieavus Bolli, Loeblich 
et Tappan. 

Znaczna jednak liczba gatunków występuje rzadziej i w niewielkiej ilości okazów, 
co jest być może uwarunkowane znamionami ewolucyjnymi. Chodzi tu prawdo
podobnie o wygasanie, np. Acarinina densa (Cushman) , G/oborola/ia spil/u/osa 
Cushman, lub pojawienie się niektórych gatunków, np. G/obigerina sel/ii (Borsetti) 
(tab. I). W przypadku innych gatunków, zwłaszcza tych, których zasięgi wiekowe 
obejmowały interwał górny eocen - dolny oligocen, przyczyny rzadkiego występo
wania upatrywać można głównie w czynnikach ekologicznych. 

Planktoniczne populacje otwornic rozwijających się w basenie karpackim od
czuły zapewne głębokie zmiany w termicznej strukturze oceanów. jakie nastąpiły 
pod koniec eocenu . Zmiany te były następstwem oddzielenia się Antarktydy od 
Australii, migracji tej pierwszej ku wysokim szerokościom geograficznym i utwo
rzeniu się na niej pokrywy lodowej (W. Berggren, 1978). Spowodowany tymi zmia
nami znaczny spadek temperatury wód oceanu światowego okazał się krytyczny 
dla wielu faun morskich, również otwornicowych. Wśród otwornic planktonicz
nych oprócz masowego wymierania zaznaczył s ię znaczny spadek zróżnicowania 
taksonicznego wskutek eliminacji wielu gatunków tropikalnych. Ich miejsce zaj
mują gatunki kosmopolityczne i chłodnolubne, do których na leżą m.in. G/obige
rina angiporoides Hornibrook, G. brevis lenkins, G. linoperla Finlay, G. eoeaena 
Guembel, TlIrborotalia /iverovskae (Bykova) - W. Blow (1969), G. lenkins (1974), 
obecne w zespołach margli globigerinowych. 

Specyficzny skład gatunkowy otwornic karpackich odzwierciedla także sytuację 
paleogeograficzną basenu Karpat zewnętrznych, jego położenie na północnych 
peryferiach Tetydy poza strefą klimatu tropikalnego. Fakt ten uwidacznia się 
w obecności pod marglami globigerinowymi tzw. "zespołu globigerinatekowego" 
(B. Haq i in. , 1977) preferującego w eocenie środkowym i górnym umiarkowane 
strefy paleoklimatyczne, a w samych marglach w obecności chłodnolubnego "zes
połu globigerinowego" (o zasięgu wiekowym górny eocen - dolny oligocen). 
Gatunki tropikalne takie jak: G/obigerina lriparlita Koch, G. lapuriensis Blow et 
Banner, G. gortanii (Borsetti), G. se/Iii (Borsetti) i Turboralalia inerebeseens (Bandy) 
występują w niewielkiej ilości okazów. 

Pewien wpływ na skład gatunkowy zespołów otwornic z margli globigerinowych 
Karpat miało zapewne położenie i wahania lokalnej granicy kompensacji węglanu 
wapnia, w następstwie czego mogło dojść do dalszej eliminacji mniej odpornych 
na rozpuszczanie gatunków. Określenie położenia tej granicy na obszarze basenu 
karpackiego, jak na razie, nie jest możliwe (W. Sikora, 1976), jednakże w omawia
nym okresie (górny eocen - dolny oligocen) notuje się (T. v. Andel, 1975) jej prze
sunięcie w głębsze strefy oceanów, podobnie jak powszechne (W. Hay i in. , 1981) 
obniżenie poziom u mórz. 

W faunie planktonicznej margli globigerinowych można również doszukiwać 
się wpływu lokalnych zmian geochemicznych następujących w środowisku sedy
mentacji tych osadów. Działalność wulkaniczna i podwodne ekshalacje, jakie 
miały miejsce w okresie poprzedzającym powstanie margli globigerinowych, 
wzbogaciły wody basenu karpackiego w wolną krzemionkę i substancje odżywcze 
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(T. Wieser, 1963). Powstały warunki niezwykle korzystne dla rozwoju fito- i zoo
planktonu, czego wyrazem jest m.in. bujny rozwój okrzemek, nannoplanktonu 
i otwornic. Rozwój mikroorganizmów (a szczególnie fitoplanktonu) spowodował 
zwiększenie ilości materii organicznej, zauważalne już (I. Gucwa, T. Wieser, 1980) 
w poziomie margli globigerinowych. Nasycenie środowiska krzemionką i produk
tami rozkładu materii organicznej , a także obniżen ie zawartości tlenu okazało się 
niekorzystne dla oceanicznych faun otwornicowych, żyjących w tym czasie w 
basenie karpackim, i doprowadziło do ich stopniowej degeneracji , a następnie. 
wyginięcia. Wysoko bitumiczne utwory warstw menilitowych, powstałe w warun
kach redukcyjnych, przykrywające margle globigerinowe zawierają już przysto
sowany specyficzny plankton i bentos 'otwornicowy odmienny od równowieko
wych faun oceanu światowego. 

Rozwój, a następnie masowe ginięcie planktonu otwornicowego, spokojna sedy
mentacja pelagiczna, przesunięcie się sedymentacji węglanowej poza szelf jako 
efekt ogólnoświatowej regresji oraz obniżenie lokalnej granicy kompensacji węgla
nu wapnia stworzyło w basenie karpackim warunki do powstania tego specyficz
nego horyzontu lito- i biostratygraficznego, jakim są podmenilitowe margle globi
gerinowe. Czas ich powstania (przełom eocenu i oligocenu) odpowiadający ważnym 
wydarzeniom geologicznym i paleontologicznym o światowym zasięgu wskazują 
na ścisły związek historii geologicznej basenu Karpat zewnętrznych z historią 
rozwoju oceanów. 

OPISY PALEONTOLOGICZNE 

Rodzina HeteroheIicidae Cushman, 1927 
Rodzaj Chiloguembelina Loeblich et Tappan, 1956 

Chiloguembelina cubensis (Palmer, 1934) 
(Tabl. I, fig. 6) 

1934 Giimbelina cuhensis n. sp.: D. Palmer, p. 74, texl-tig. 1- 6. 

O p i s. Szeroki , klinowaty zarys skorupki, niezbyt wypukłe komory ułożone 
pod kątem około 60°, powierzchnia pokryta delikatnym prążkowaniem. 

W y S t ę P o wa n i e. Polska - Karpaty, margle globigerinowe. Wyższa część 
ś rodkowego eocenu - oligocen. 

Chiloguembelina graci11ima (Andreae, 1884) 
(Tabl. I, fig. 7) 

1884 T/!xrilaria gracillima n. sp.: A. Andreae" p. 143, pl. 8. lig. 9. 
1982 CIIi{uguembelill(1 gracilima (Andreae): B. Olszewska, p. 633. 

O p i s. Skorupka bardzo mała w formie ostrego klina , komory kuliste, ułożone 
pod kątem około 90°, powierzchnia gładka. 

U wag i. Możliwym młodszym synonimem gatunku jest Chiloguembelina 
victoriana (J. Beckmann, 1957). 

W Y s t ę P o w a n i e. Polska - Karpaty, margle globigerinowe. Eocen - oli
gocen. 
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Rodzina Hantkeninidae Cushman, 1927 
Rodzaj G/obonomolino Haque, 1956 

G/obanomalina barbadoensis (Blow, 1969) 
(Tabl. I , fig. 2) 

1969 Pseudohastigerina barbadoensis n. sp.: W. Blow, p. 409 - 410, pl. 53. fig. 7 - 9. 
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O P i s. Skorupka w znacznym stopniu ewolutna, szwy między komorami 
wgłębione, ścianki pokryte dużymi porami. 

W y s t ę P O w a n i e. Polska-Karpaty, margle globigerinowe jednostki skol
skiej. Górny eocen - dolny oligocen. 

G/obonomalina micra (Cole, 1927) 
(Tabl. I , fig. I) 

1927 Nonion miau.! n. sp: W. Cole, p. 22, pl. 5, fig. 12. 

O p i s. Skorupka o zarysie owalnym, szwy wgłębione, ścianki gładkie pokryte 
małymi porami. 

W y s t ę P o w a n i e. Polska - Karpaty, margle globigerinowe. Środkowy 
eocen - dolny oligocen. 

Rodzina Globorotaliidae Cushman, 1927 
Rodzaj G/obor%lio Cushman, 1927 

G/oboro/alio cocooensis Cushman,I927 
(Tabl. I, fig. 3a, b) 

1927 Globorowlia cocoaensis n. sp.: J. Cushman. p. 75, pl. 10, fig. 3. 

O p i s. Skorupka o zarysie owalnym, obustronnie nierównomiernie wypukła , 
brzeg zaostrzony. W ostatnim zwoju zazwyczaj 4 komory, szwy wgłębione, ścianki 
gładkie. 

W y s t ę P o wa n i e. Polska - Karpaty, niższa część margli globigerinowych 
jednostek skolskiej i dukielskiej. Górny eocen. 

G/obor%lio spinuloso Cushman, 1927 

19 27 G/ohorntaliu spinu/OJu n. sp.: J. Cushman, p. 114. pl. 23. lig. 4. 

O p i s. Skorupka o zarysie od owalnego do okrągłego , strona zwojowa słabo 
wypukła , strona brzuszna silniej stożkowato wypukła , brzeg zaostrzony, często 
strzępiaty. W ostatnim zwoju 4-4,5 komór stopniowo rosnących. Ścianki cienkie, 
niekiedy ornamentowane kolcami. 

W y s t ę P o w a n i e. Polska - Karpaty, niższa część margli globigerinowych 
jednostek skolskiej, śląskiej i dukielskiej. Eocen. 

Rodzaj Acarinina Subbotina, 1952 
Acarinino densa (Cushman, 1925) 

(Tab). I , fig. 5a, b) 

1925 PU/I'inulina cra.s.W(tI var. den.w : J. Cushman. p. 301. 
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o p i s. · Skorupka zwarta o zarysie owalnym. Strona zwojowa słabo wypukła , 
strona brzuszna silniej wypukła w formie ściętego stożka, brzeg zagięty . W ostat
nim zwoju 4 komory, przy czym ostatnia zajmuje 1/3 powierzchni skorupki. Ścianki 
grube, porowate. 

W y s t ę P o wa n i e. Polska - Karpaty, margle globigerinowe jednostek śląs
kiej i dukielskiej. Eocen. 

Acarinina rugosoaculeata Subbotina, 1953 
(Tabl. I, fig. 4a, b) 

1953 Ararinina I"ugosoocu!l!ota n. sp.: N. Subbofina. p. 235 - 237. pl. 25. fig. -l. 6. 

o p i s. Skorupka mała o zarysie okrągłym, obustronnie słabo wypukła. Brzeg 
zagięty do zaokrąglonego, pępek szeroki. W ostatnim zwoju 4,5 - 5 komór. Ścianki 
pokryte porami i kolcami. 

W y s t ę P o w a n i e. Polska - Karpaty, margle globigerinowe jednostek skol
skiej , śląsk i ej i dukielskiej . Górny eocen - środkowy oligocen. 

Rodzaj Turborotalia Cushman et Bermudez, 1949 
Turborotalia denseconnexo (Subbotina, 1960) 

(Tab I. II , fig. 4a , b) 
1960 GloborotaUa dl!nseconnexa n. sp.: N. Subbotina i in .• p. 65 - 66, pl 13, fig. 4 - 6. 
1982 Turboralalia denserollne:m Subbotina : B. Olszewska, p. 634. 

o p i s. Skorupka maleńka o zarysie okrągłym. Strona zwojowa prawie płaska , 
strona brzuszna wypukła, brzeg zaokrąglony, pępek wgłębiony. W ostatnim zwoju 
6 - 7 komór wypukłych, wolno rosnących . Ścianka często ornamentowana kolcami, 
ujście niskie, szczelinowate. 

W y s t ę P o w a n i e. Polska - Karpaty, margle globigerinowe jednostki skol
skiej, śląskiej i dukielskiej. Najwyższy eocen - środkowy miocen. 

Turborotalia increbescens (Bandy, 1949) 
(Tabl. II, fig. 2a, b) 

1949 Globigerinaincrebescensn. sp.: Q. Bandy, p. 120. pl. 23. fig. ) , 

O p i s. Skorupka o zarysie okrągłym, strona zwojowa słabo wypukła , .strona 
brzuszna silnie wypukła , półkulista. Brzeg zaokrąglony. W ostatnim zwoju 4 ko
mory silnie wypukłe, wolno rosnące. Ścianka gruboporowata, ujście wysokie , 
szczelinowate. 

W y s t ę P o w a n i e. Polska-Karpaty, margle globigerinowe jednostek : 
skolskiej, śląskiej, dukielskiej , rychwałdzkiej I łuski przedmagurskiej. Górny eo
cen - dolny oligocen. 

Turborotalia nona (Bolli, 1957) 
(Tabl. II, fig. 3a, b) 

1957 Globorolalia opima Ilona n. sp.: H. Boll i, p. 118, pl. 28. lig. 3. 
1982 Turborotalia nOllo (BolIi) : B. Olszewska. p. 634, lab!. II, fig. 3. 

W Y s t ę P O w a n i e. Polska - Karpaty , margle globigerinowe. Środkowy 
eocen-dolny miocen. 

O p i s. Skorupka o zarysie czworokątnym, obustronnie wypukła, brzeg za
okrąglony. W ostatnim zwoju 4 wypukłe komory, prawie równej wielkości . Pępek 
mały, ujście niskie, szczelinowate, ścianki grube, porowate. 
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Turborotalia permicra (Blow et Banner, 1962) 
(Tabl. I, fig. 8a, b) 
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1962 GlobOl'o{alia ( Turborotalia ) permiera n. sp. : W. Blow, F. Banner. W: F. Eamcs i in ., p. 120, pl. 
12, rig. N - P. 

O p i s. Skorupka mała o zarysie owalnym, obustronnie, nierównomiernie 
wypukła, brzeg zaokrąglony. W ostatnim zwoju 5 - 6 szybko rosnących, wypukłych 
komór, z których ostatnia zajmuje 1/3 skorupki. Ścianki dość grube, porowate, 
pępek mały, ujście dość wysokie, szczelinowate. 

W y s t ę P o w a n i e. Polska - Karpaty, margle globigerinowe jednostek skol
skiej , podśląskiej i śląskiej. Najwyższy eocen - dolny miocen. 

Rodzina Globigerinidae Carpenter, Parker et Jones, 1862 
Rodzaj Globigerina d'Orbigny, 1826 

Globigerina angiporoides Hornibrook, 1965 
(Tabl. II , fig. la, b, c) 

1965 Globigerina angiporoideJ n. sp.: N . Hornibrook, p. 834 - 838, rig. l. 

O P i s. Skorupka zwarta, ciasno zwinięta o zarysie od okrągłego do owalnego. 
Spirala niska. W ostatnim zwoju 3 - 3,5 kul istych komór, wolno rosnących, z 
których najmlodsza na stronie brzusznej nasuwa się głęboko na komory starsze. 
Ujście ma formę bardzo niskiej szczeliny równoległej do szwu międzykomorowego , 
otoczonej wyrainą listewką, niekiedy przykryte jest komorą dodatkową. Ścianki 
grube, poryte dużymi porami. 

W y s t ę P o w a n i e. Polska - Karpaty, margle globigerinowe. Najwyższy 
eocen - dolny oligocen. 

Globigerina brevis Jenkins, 1965 
(Tabl. II , fig. 5a, b) 

1965 Globigerina brni.t n. sp.: G. Jenkins. p. 1101 - 1102. fig. 7 f58-63) . 

O p i s. Skorupka mała, ciasno zwinięta o zarysie owalnym. W ostatnim zwoju 
znajdują się z reguły 3 komory, z których naj młodsza zajmuje od 1/2 do 1/3 wiel
kości skorupki. Szwy między komorami są szerokie, nieporowate, pępek otwarty, 
Ujście niskie, bez listewki często zakryte dużą komorą dodatkową. Ścianka pokryta 
dużymi porami . 

. U wag i. Według G. Jenkinsa (1965) Globigerina brevis jest bliska morfolo
gicznie gatunkowi G. tapuriensis Blow et Banner. Od G. angiporoides Hornibrook 
odróżniają ją szerokie szwy między komorami i pępek. 

W y s t ę P o w a n i e. Polska - Karpaty, margle globigerinowe. Najwyższy 
eocen - najniższy oligocen. 

Globigerina gortanii (Borsetti, 1959) 
(Tabl. III, fig. 6) 

1959 Cawpsydrax gonanii n. sp.: A. Borsetti, p. 207 - 212, pl. 13, fig. 1. 
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o p i s. Skorupka o zarysie okrągłym , ciasno zWInIęta. Spirala wysoka. W 
ostatnim zwoju 4 kuliste komory prawie równej wielkości. Ujście wysokie nad 
pępkiem , ścianka cienka, porowata. 

W y s t ę P o w a n i e. Polska - Karpaty, margle globigerinowe jednostek skol
skiej, podśląskiej i śląskiej. Górny eocen - ?dolny miocen . 

Globigerina hagni Gohrbandt, 1967 
(Tabl. III, fig. 2a, b) 

1967 Globigel'ina hagni n. sp: K. Gohrbandt, p. 324-326, pl. I , fig. 1-9. 

O p i s. Skorupka o zarysie czworokątnym, niezbyt ściśle ZWInięta , z niską 
spiralą. W ostatnim zwoju 4 - 4,5 kulistych komór, wolno rosnących. Ujście niskie, 
szczelinowate na zewnątrz od pępka. Scianki grube, porowate. 

W y s t ę P o w a n i e. Polska - Karpaty, margle globrgerinowe jednostek ś lą-
skiej i dukielskiej. Środkowy - górny eocen. . 

Globigerina karpatica (Mjatliuk, 1970) 
(Tabl. III, fig. la, b) 

1970 Subhorina danvillensis karparica n. sp.: E. Mjatliuk, p. 194, pL 50, fig. 7, 9, 10 - 13. 

O p i s. Skorupka mała o zarysie owalnym, niezbyt ściśle zwinięta. Spirala 
płaska . W ostatnim zwoju 4-4,5 komór szybko rosnących, z których ostatnia 
zajmuje około 1/3 skorupki i ma dość dużą wysokość. Pępek wgłębiony , ujście 
niskie, szczelinowate na zewnątrz od pępka. Ścianki grube, porowate. 

U wag i. Do opisywanego gatunku należą prawdopodobnie formy podawane 
przez K. Sztrakosa (1979) z rupelu północno-zachodnich Węgier jako Turboro
talia treJa (Bykova) oraz przedstawione przez B. Olszewską (1980, tab. 7, fig. 6) 
jako Turborotalia brevispira (Subbotina). 

W y s t ę P o w a n i e. Polska - Karpaty, margle globigerinowe. Najwyższy 
eocen - dolny oligocen. 

G/obigerina oJJicinalis Subbotina, 1953 
(Tabl. IV, fig. 4a, b) 

1953 Globigerino o.llidnalir n. sp.: N. Subbotina, p. 78 -79. pl. I I. fig. 1- 7. 

O P i s. Skorupka maleńka o zarysie od owalnego do okrągłego, dość ściśle 
zwinięta. W ostatnim zwoju 4 kuliste komory, prawie równej wielkości . Ujście 
niskie nad pępkiem , ścianki cienkie porowate. 

W y s t ę P o w a n i e. Polska - Karpaty, margle globigerinowe. Wyższy środ
kowy eocen - oligocen. 

Globigerina ouachitaensis Howe et Wallace, 1932 

1932 Globi!-!eri1U1 ouachiraensis n. sp.:' 11. Howe. W. Wallace, p. 74, pl. 10, fig 7. 

O P i s. Skorupka mała , niezbyt ściśle zwinięta o zarysie okrągłym . W ostatnim 
zwoju 4 kuliste komory prawie równej wielkości. Pępek duży, głęboki . Ujście wy
sokie nad pępkiem, ścianka cienka, porowata. 
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u wag i. Opisywany gatunek różni się od bliskiego morfologicznie gatunku 
G. ojjicinalis Subbotina głównie luźnym zWinięciem i szerokim pępkiem. 

W y s t ę P o w a !lo i e. Polska - Karpaty, margle globigerinowe jednostek skol
skiej , śląskiej i rychwałdzkiej. Górny eocen - oligocen. 

Globigerina praebulloides Blow, 1959 
(Tabl. III, fig. 5a, b) 

1959 Globigerina praebullo{des n. sp.: W. Błow, p. 180, tab. 8, fig 47, pl. 9, fig. 48. 

O p i s. Skorupka mała, w zarysie owalna, niezbyt ściśle zwinięta. W ostatnim 
zwoju 4 kuliste komory, szybko rosnące, z których naj młodsza zajml!ie 1/3 wielkości 
skorupki. Pępek głęboki , otwarty, ujście wysokie nad pępkiem. Scianka cienka, 
porowata. 

W y s t ę P o w a n i e. Polska - Karpaty, margle globigerinowe. Górny eo
cen - miocen.' 

Globigerina sellii (Borsetti, 1959) 
(Tabl. m, fig. 4a, b, c) 

1959 Globoquadrina sellii n. sp.: A. Barsetti, p. 209, pl. l , fig. 3. 

o p i s. Skorupka o zarysie owalnym, dość ściśle zwinięta , spirala niska. W 
ostatnim 'zwoju 3 komory dość szybko rosnące, z których ostatnia stanowi około 
1/2 skorupki mniej lub bardziej obejmując komory starsze. Powierzchnia ujściowa 
wykazuje niekiedy lekkie spłaszczenie. Pępka brak, ujście łukowate o różnej wyso
kości położone jest centralnie . Ścianki grube, porowate. 

W y s t ę P o w a n i e. Polska - Karpaty, margle globigerjnowe jednostek skol~ 
skiej, śląskiej , podśląskiej. Oligocen. 

Globigerina tapuriensis Blow et Banner, 1962 
(Tabl. IV, fig. I) 

1962 Globigerina IripartiJa tapuriensls n. sp.: W. Bław, F. Banner. W: F. Eames i in., p. 97, pl. lO, fig. 
H- K. . 

O p i s. Skorupka o zarysie owalnym; dość ściśle zwinięta. W ostatnim zwoju 
3 komory szybko rosnące, z których ostatnia zajmuje prawie 1/2 wielkości skorupki, 
jest ona przy tym najbardziej wypukla nie wykazując jednak spłaszczenia powierz,h
ni ujściowej. Pępek otwarty, ujście łukowate o różnej wysokości. Ścienki grube, 
porowate. 

U wag i. Niektórzy autorzy (R.M. Stainforth i in. , 1975) uważają gatunek Glo" 
bigerina lapuriensis za formę przejściową między gatunkami G. tripartita Kocli (pl. 
IV, fig. 2) i G. sellii (Borsetti). Pogląd ten wydaje się być słuszny. Bliska morfolo
gicznie Globigerina brevis Jenkins różni się od opisywanego gatunku większą sze
rokością szwów międzykomorowych oraz mniejszą różnicą w wielkości komór. 

W y s t ę P o w a n i e. Polska - Karpaty, margle globigerinowe jednostek skol
skiej, śląskiej , podśląskiej i łuski przedmagurskiej. Najwyższy eocen - dolny oli
gocen). 
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G/obigerina via/ovi (Mjatli uk, 1970) 
(Tab!. IV, fig. 5a, b) 

1970 Subbotina 1';0101'; n. sp.: E. Mjatliuk, p. 195 - 196, pl. 52, fig. 1-2. 

O P i s. Skorupka mala o zarysie owalnym, ściśle zwinięta. Spirala niska. 
Strona zwojowa wypukla, strona brzuszna lekko wklęsla. W ostatnim zwoju znaj
dują się 4 komory, z których trzy starsze są prawie równej wielkości i zajmują 1/2 
skorupki, resztę zajmuje ostatnia pólkulista komora. Pępka brak. Ujście w formie 
niskiej szczeliny z listewką rozciąga się na zewnątrz od pępka. Ścianki cienkie, 
porowate. 

W y s t ę P o w a n i e. Polska - Karpaty , margle globigerinowe jednostki pod
śląskiej. Najwyższy eocen -dolny oligocen. 

Rodzaj G/oborotaloides Balii, 1957 
G/oborotaloides suteri Balii, 1957 

(Tab!. III, fig. 3a, b) 

1957 Glońororaloides suteri n. sp.: H. Bolli, p. 117, pl. 27, rig. 9 - 13. 

O p i s. Skorupka mala o zarysie owalnym. Wczesne komory strony zwojowej 
ulożone w plaską spiralę. Komory ostatniego zwoju są wypukle i szybko zwiększa
ją rozmiary. Pępek bardzo mały. Ujście w formie niskiej szczeliny położone jest 
z reguly na zewnątrz od pępka i często zasłonięte różnej wielkości komorą dodatko
wą. Ścianki cienkie, porowate. 

W y s t ę P o w a n i e. Polska-Karpaty, margle globigerinowe. Środkowy 
eocen - dolny miocen. 

Rodzina Catapsydracidae Boili, Loeblich et Tappan , 1957 
Rodzaj Catapsydrax Bolli, Loeblich et Tappan, 1957 
Catapsydrax unicavus BolIi, Loeblich et Tappan , 1957 

(Tab!. IV, fig. 3a, b) 

1957 Calapsydrax unicanJ$ n. sp. : H. Bolli j in., p. 37, pl. 7, fig. 9. 

O p i s. Skorupka o zarysie okrąglym, dość ściśle zwinięta z niską spiralą. 
Wczesne komory płaskie , w ostatnim zwoju komory lekko wypukłe , prawie równej 
wielkości. Pępek i ujście rzadko widoczne, ponieważ z reguły zaslonięte są komorą 
dodatkową przechodzącą na stronę zwojową. Ścianki cienkie, porowate. 

W y s t ę P o w a n i e. Polska - Karpaty, margle globigerinowe jednostki skol
skiej, śląskiej i podśląskiej. Wyższy środkowy eocen - dolny miocen. 

Oddział Karpacki 
Instytutu Geologicznego 
Kraków, ul. Skrzatów I 
Nadesłano dnia 15 listopada 1981 r. 
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Streszclenie 

6ap6apa onbWEBCKA 

K BOnpOCY 0 H3Y'IEHHOCTH nnAHKTOHHblX 4>OPAMHHH4>EP 
B nOAMEHHnHTOBblX rn06HrEPHHOBblX MEPrEnftX 

nonbCKHX BHEWHHX KAPnAT 
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B nOnbCKIotX BHeWHIotX KapnaTax nOAHeHHnH"toable rn061otreplotHOable MeprenH RBnRIOTCR xapaKTep

HblMH nIotTOCTpan,rpacpHYeCKHM roplotJOHTOM, laKaHYHBalOllIMM OAHH Hl 3Tanoa (BepXHHH Men-30ueH) 

paJBHTH1I cpnHweBOH reOCIotHKmtHanH . Ao CHX nop e nOM ropHlOHTe OmtCaHO (JI. 6naM x ep , 1970) OKono 

18 pOAoe nnaHKTOHHblX cpopaMHHHcpep . no HX CTpaTHrpacpHyeCKOMY pacnpOCTpaHeHHIO YCUHosneH 

30-0nHrOl\eHOBbIM BOlpaCT nOAMeHHDHTOBblX rno6HrepHHOBblX MepreneM. 60nee nOlAHHMH Hccne,a.o

aaHHRMH a nOAMeHHm1TOBblX rn061otrepHHOablX MepremlX 6blno BblABneHO elJ.le 2S BHAOB nnaHKTOH 

HblX cpopaMIotHHcpep (u6. 1, 2). PacnpocTpaHeHHe BO BpeMeHH UKHX BMAOB Kale Turboroto/io permicra 

(Blow et Banner) , Globirerino ongiporoides Horni brook. G. se/Iii (Borsetti), G. copuriensis Blow et Banner, 

G. violav! M jatliuk (Ta6. 1) nOATBep.~AaeT HHeHMe 0 TOH. 'tTO rno5HrepHHoable HeprenH o5paJoaanMcb 

Ha nOrpaHH YbH 30UeHa M onHrOL{eHa. 3TOT BbIBO,!!. nOATBep)KAaeTCA TaK)Ke BOlpaCTOM aCCOL{HaLlIH1 

H1BeCTKOBoro HaHHonnaHKTOHa, 05HapY)I(eHHblX B nOAMeHHnHT08blX rno5HrepHHoBblX MeprenAX 

(C . AneKcaHApOBHY, A . KOCTeLlKa, 1963; A. PaAoHcKH, 1967; 6 . OnbweBcKa, M. CMaroBH't , 1977). 
B 3TIotX aCCOLlHaLlHAX npHcyTcTBytOT TaKHe xapaKTepHb le aHAbl KaK : Ischmo/i thus recurvus Deftandre , 

Oiscooster borbodiensis Tan Sin Hok. O. sOiponensis Bramlette et Wilcoxon, Sphenolithus pseudorodions 

Bramlette et Wilcoxon. 

BOlpacT 5eHToHIotTOB, laneralOl1IlotX HaA ropMloHTOM nOAMeHHnHTOBblX rn05HrepHHoBbl x HepreneM 

(34.6 HnH. neT). onpeAeneHHblM no H10TonaM, KaK HaM Ka~eTCA . nOATSep)KAaeT onpeAen eHHe B01-

paCTa no I1HKpoopraHH1HaH (T. BHlep, 1979). 
COAep)I(aHHe pilnH'tHblX al1A08 H nponopUHH OTAenbHblX BHAOB cpopaMHHHcpep B nOAl1eHHnHTO

BblX rn0511repHHoBbl X l1eprenAX nonbCKHX KapnaT OTpa)l(alOT KaK nonO)l(eHHe KapnaTCKoro 5acceMHa 

B nepMcpeplotMH0I1 lofaCTH TeTHAbl , TaK H I1MpOSble H nOKanbHble M1HeHeHHR ycnoBHM. npOHc xoAHBwMe 

B KOHl\e aepXHero 30l\eH3 . 

Barbara OLSZEWSKA 

A CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF PLANKTONIC FORAMINIFERS OF THE 
GLOBIGERINA SUBMENILLITE MARLS IN THE POLISH OUTER CARPATHIANS 

Sum ma r y 

The Globigerina Submenillite Marls form characteristi: lithostratigraphic horizon in the Polish 
Outer Carpathians, closing one of the stages in development of the Flysch geosyncline (Upper Creta
ceous - Eocene stage). Up to the present, about 18 species of planktonic foraminifern have been described 
from this horizon (J. Blaicher. 1970). On tre basis of strat igraphi; ranges of these foraminifers, the strata 
were dated at the Eocene - Oligocene. Further studies showed the presence of 25 planktonic foraminifer 
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species in the Globigcrina Suhmenillite Marls (see Tables 1- 2). Stratigraphic ranges of the species 
Turbol'Ofafia permiera (Blow et Banner), Globigerina (lllgiporoides Hornibrook. G. se/lii (Borsctti ), G. 
lapuriensis Blow et Banner and G. vialov; Mjatliuk (see Table I) give rurther support for the hypothesis 
of sedimentation of the Globigerina Marls at the turn of the Eocene and Oligocene. This conclusion is 
further supported by the datin~ based. on nannoplankton assemblages found in the Globigerina Sub.. 
meniJlite Marls (So Alexandrowicz, A. Kostecka, 1963; A. Radomski, 1967; 8. Olszewska, M. Smago
wicz, 1977). The assemblages comprise several characteri,; ic species such as I.Hhmolirhus recun 'us Oe
nandrc, Discoasler barbadiensis Tan Sin Hok, D. saipanell.~is Bramlette et Wilcoxon, and Sp}U!IIOlilhus 

pseudoradians Bramlette et Wi\coxon. 
The isotopic age of bentonites occurring above the horizon of the Globigerina Submeni llite Marls 

(34.6 Ma) secms to give support for the above datings based on microorganisms (T. Wieser, 1979). 
Speci fIC composition of the foraminifer assemblages and the shares of individual species in for

aminifer spectrum for the Globigerina Marls in the Polish Outer Carpat hiaru; reflect both location of 
the Carpathian Basin at the periphery of the Tethys and the worldwide and local environmental changes 
which have taken place at the end of the Late Eocene. 

TABUCA I 

Fig. I. Globanomalina .micra (Cole); x 100 
Fig. 2. Globanomalina barbadoensis (Blow); x 200 
Fig. 3a, h. GloborOlalia cocoaensis Cushman; 3a - x 120, 3b - x 96 
Fig. 4a , b. Acarinina rugosoaculeala Subbotina; x 200 
Fig. 5a, b. Acarinina densa (Cushmhn); '5a - x90, 5b - x85 
Fig, 6. Chiloguembelina cubensis (Palmer) ; x 156 
Fig. 7. Chiloguembelina gracillima (Andreae); x 200 
Fig. 8a, b. Turborolfllia permicra Blow et Banner; x 200 
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TABLICA II 

Fig. la-c. Globigerina angiporoides Hornibrook; la, b - x 134, le - x 100 
Fig. 2a, b. Turborotalia increbescens (Bandy); x 96 
Fig. 3a, b. Turborotalia nana (Bolli) ; 3a - x 300, 3b - x 350 
Fig. 4a, b. Turborotalia denseconnexa (Subbotina); 4a - x 300, 4b - x 270 
Fig. Sa, b. Globigerina bre vis Jenkins; x 240 
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TABLICA JlI 

Fig. la, b. Globigerina karpatica Mjatliuk; x 156 
Fig. 2a, b. Globigerina hagni Gohrbandt; x 132 
Fig. 3a, b. Globorota/oides suteri Balii; x 144 
Fig. 4a -c. Globigerina sellii (Borsetti); x 132 
Fig. Sa, b. Globigerina praebulJoides Blow; Sa - x210, Sb - x 180 
Fig. 6. Globigerina garranii (Borsetti); x 78 
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TABLICA IV 

Fig. I. Glohig/!/"ina taprlrit!nsis B10w et Banner ; x 132 
Fig. 2. Globigeril1a ,,.ipar/iw Koch; x 90 
Fig. 3a. b. COlGpsydrax uniCQrus Bolli. Loehlich et Tappan: x 144 
Fig. 4a. b. Globigerina olfieil/aUs Subbotina : x 240 
Fig. 5a. b. Globigerina vialol'; Mjatliuk: x 240 
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