Kwarmalnik Geeologiczny t. 27, nr 1, 1983 r., sir. 547 -570

UKD 563.12:577.475:551.781.43/.51:552.14(204)(438 — 924.51)

Barbara OLSZEWSKA

Przyczynek
do znajomosci otwornic planktonicznych
z podmenilitowych margli globigerinowych
polskich Karpat zewngtrznych

Opisanc 25 gatunkéw otwornic planktonicznych z podmenilitowych margli globigerinowych polskich
Karpat zewngirznych. Na podstawie zbadanego zespoln wysuniglo wniosid dotyczace §rodowiska
sedymentacji tych utwordw na przetomie eccenu i oligocenu.

WSTEP

W 1980 r. minelo 10 lat od ukazania si¢ pierwsze] monograficzne) pracy po-
$wiecone] otwornicom planktonicznym z podmenilitowych margli globigerino-
wych w polskich Karpatach zewnetrznych. Opracowanie to zawieralo wyniki wielu
lat badan prowadzonych w Oddziale Karpackim Instytutu Geologicznego przez
mgr J. Blaicher. Autorka ta ustalita eocensko-oligocenski wiek zespoldw otwornic
planktonicznych wystepujacych w podmenifitowych marglach globigerinowych
polskich Karpat, wykazala korelacyjny charakter tych zespoléw dla calego tuku
Karpat zewnetrznych oraz sformulowala hipotezg, ze obserwowane zmiany w
zespodach otwornicowych margli maja zwigzek ze zmianami $rodowiska zaistnia-
fymi na przetomie eccenu i oligocenu.

Z pgatunkéw planktonicznych stwierdzonych w podmenilitowych. marglach
globigerinowych J. Blaicher opisata 18 taksondow, ktore uznala za wskainikowe
dla stratygrafii. Fauna podmenititowych margli globigerinowych jest jednak
znacznie bopgatsza, co dotyczy zaré6wno otwdrnic planktonicznych, jak i bentonicz-
nych. Intencja obecnej notatki jest uzupetnienie danych na temat otwornic plankto-
nicznych, poniewaz w przekonaniu autorki moze to mie¢ znaczenie zaréwno dla
usci$lenia wieku, jak i poznania warunkéw $rodowiska, w ktérym odbywala sie
sedymentacja marglt globigerinowych.

Badania objety mikrofaune z 25 profili pochodzacych ze wszystkich jednostek
stratygraficzno-facjalnych polskich Karpat zewnetrznych. Rozmieszczenie wigk-
szoéci z nich przedstawia tab. 1. Wedtug J. Blaicher (1970) sa to bowiem profile
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Tabela 1
Zasteg stratygraficne otwornic planktonicznych z podmenilitowych margli globigerinowych
polskich Karpal zewngtrznych

Eocen Qligocen

Nazwa gatunku
srodkowy | garny dolny gémy

Chiloguembelina cubensis (Palmer)
Chileguembelino gracillimo (Aundreae)
Globonomalina barbadeensis (Blow)
Globanomalino micra (Ccley +—— 1 - -
Globorotalio cocoaensis Cushman
Globorotalia spinulosa Cushman
Acorinino denso (Cushman)

Acarinina rugosooculeaio Subbotina-
Turbororofio denseconnexa (Subbotina)
Turboratalia increbescens (Bandy) —_—1 -
Turborotalia nana (Bolli)

Turbarotolia permicra {Blow et Banner)
Globigerina angiporoides Homibrook —
Glabigerina brevis Jenkins
Globigerina gortanii {Borsetti}
Globigerina hagni Gohrbandt
Globigerino karpatica (Mjatliuk) —
Globigerina afficinalis Subbotina -
Globigerina ouachitaensis Howe et Wallace
Glabigerina praebulloides Blow

Globigerina sellii (Borselli)

Glabigering rapuriensis Blow et Banner _
Globigerina vialovi {Mjatlivk) ) —
Gleborotaloides suteri Bolit

Catapsydrax unicavus Bolli, Loeblich et Tappan

— — wystgpowanie rzadkie, —— wystgpowanie czeste

opracowane przez t¢ autorke, ktore zbadane ponownie dla uaktualnienia danych.
Dodatkowo opracowano otwornice z nastgpujacych stanowisk: Ropienka, Lesz-
czawa Gorna, Zawadka (jednostka skolska), Bystra IG | (jednostka podslgska),
Znamirowice, Skawinki, Odrzykon (jednostka $laska), Ostawica, Barbarka. Wistok
Wielki, Zubracze (jednostka dukielska), Ropa, Letowe (seria okienna) i Juraszki
(tuska przedmagurska).

W wyniku przeprowadzonych badan w podmenilitowych marglach globi-
gerinowych stwierdzono jeszcze 25 gatunkow otwornic planktonicznych, ktérych
charakterystyka oraz interpretacja wiekowa i paleoekologiczna przedstawiona jest
ponizej.

Autorka dzigkuje Kierownictwu Oddziatu Karpackiego Instytutu Geologicz-
nege za mozliwos¢ wykorzystania materiatdow archiwalnych, drowi S. Gucikowi
za uprzejme dostarczenie materialdw z jednostki skolskiej, dr J. Morgiel i mgr E.
Malacie za udostepnienie wlasnych materialéw paleontologicznych oraz K. Kujaw-
skiemu (IG Warszawa), I. Chodyn i W. Burzynskiemu za przygotowanie strony
ilustracyinej.
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UWAGI STRATYGRAFICZNE

Analiza zasiegdw wiekowych nowych gatunkéw otwornic z podmenilitowych
margli globigerinowych potwierdzita eocensko-oligocefiski wiek tego charakterys-
tycznego horyzontu litostratygraficznego polskieh Karpat zewnetrznych. Ponizej
margli globigerinowych wygasaja z reguty w Karpatach zewngtrznych takie gatunki
charakterystyczne dla nizsze] cze$ci gdrnego eocenu jak: Globigerinatheka index
(Finlay) 1 Globorotalia cerroazulensis (Cole). W samych marglach zanika gorno-
eocenski gatunek Globorotalia cocoagensis Cushman (tab. 1), a w wyisze] czeéci
pojawiaja sig: Globigerina rapuriensis Blow et Banner, G. vialovi (Mjatliuk) i G.
sellii (Borsetti) wskazujace na blisko$¢ granicy eocen-oligocen (tab. 2).

Dodatkowych informacji o wieku podmenilitowych margli globigerinowych
dostarczyty badania nanneplanktonu wapiennege. Margle globigerinowe z okolicy
Krosna (S. Alexandrowicz, A. Kostecka, 1963) zawierajg m.in. gatunki: Isthmo-
lithus recurvus Deflandre, Discouster barbadiensis Tan Sin Hok, D. saipanensis
Bramlette et Wilcoxon oraz D. tani tani Bramlette et Wilcoxon. Margle globi-
gerinowe profilu Skawinek znajduja si¢ w obrgbie gérnoeocefiskiego poziomu
Isthmolithus recurvus (A. Radornski, 1967), dla ktorego charakterystyczne sa
gatunki: Coccolithus pelagicus Wallich, C. pseudogammation Bouche, Isthmolithus
recurvus Deflandre, Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok oraz D. saipanensis Bram-
lette et Wilcoxon, Margle globigerinowe jednostki dukielskiej zawieraja najczescie]
takie gatunki jak: Isthmolithus recurvus Deflandre, Sphenolithus pseudoradians
Bramlette et Wilcoxon, S. predistentus Bramlette et Wilcoxon, Reticulofenestra
bisecta Hay et Mohler, R. umbilica (Levin), Discoaster barbudiensis Tan Sin Hok
1 D, saipanensis Bramlette et Wilcoxon. Tworza one zespol poziomu nannoplankto-
nowego Sphenolithus pseudoradians (wyzszy gbrny eocen) wyréinionego na ob-
szarze jednostki dukieiskiej (B. Olszewska, M. Smagowicz, 1977).

W cytowanych zespotach powtarza sig kilka gatunkdw nannoplanktonu wapien-
nego, ktoére wydaja sig byé szczegdinie charakterystyczne dla poziomu margli
globigerinowych. Sa to: Isthmolithus recurvus Deflandre, Discoaster barbadiensis
Tan Sin Hok i D. saipanensis Bramlette et Wilcoxon, Zdaniem D, Bukry’ego (1975,
1976) Isthmolithus recuryus Deflandre jest charakterystyczny dla interwalu gérny
eocen — dolny oligocen na obszarach subtropikalnych i umiarkowanych. Natomiast
wspOtwystepowanie gatunkow [ recurvus Deflandre oraz Discoaster barbadiensis
Tan Sin Hok i D. saipanensis Bramlette et Wilcoxon, wedtug danych tego samego
autora (D. Bukry, 1978), potwierdza powstanie pedmenilitowych margli globi-
gerinowych na przetomie eocenu i oligocenu.

Od niedawna (T. Wieser, 1979) znany jest takze wiek izotopowy kilku horyzon-
tow bentonitow wystepujacych ponad marglami globigerinowymi w profilu Zna-
mirowice. Wiek bentonitu najblizszego marglom globigerinowym okre§lono na
34,6 min lat (z bledem analitycznym 1,4 min lat). Poniewaz zgodnie z ostatnimi
propozycjami (J. Hardenbol, W. Berggren, 1978) granica migdzy eocenem a-olige-
cenem ma przypadac¢ na 37 min lat, jest prawdopodobne, 2e margle globigerinowe
lezace ckolo 7 m ponizej wspomnianego bentonitu mogg znajdowa¢é si¢ w poblizu
tej granicy. Tak wiec okreslenia wicku podmenilitowych margli globigerinowych,
oparte na metodzie izotopowej i badaniach biostratygraficznych, nie wykluczaja
sie wzajemnie 1 poglad o eocensko-oligocenskim wieku tego horyzontu wydaje
sic by¢ w peini uzasadniony.
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Tabela 2

Rozmieszezenie wybranych gatunkéw otwornic planktenicznych w obrebie podmenilitowych margli
globigerinowych

Nazwa gatunku

Zielone Jupki
{wyzsza czgst)

Margle
globigerinowe

Warsiwy
menilitowe
podrogowcowe

Globorotalia spinulosa Cushman
Acarinina densa (Cushman)
Globorotaloides sureri Bolli

Turborotalia nana (Bolli)

Globigerino officinofis Subbotina
Acarinina rugosoaculeate Subbotina
Globorotolia cocoaensis Cusbman
Turborotalia increbescens (Bandy)
Globigerina hagni Gohrbandt
Catapsydrax unicavus Bolli, Loeblich et Tappan
Globigerina angiperoides Hornibrook
Globunomalina micra (Cole)
Ginbanomalina barbadoensis (Blow)
Chiloguembelina cubensis (Palmer)
Globigerino praebulloides Howe el Wallace
Globigerino gortanii {Borserti)
Glokigerino brevis Jenkins

Globigerina karpatica (Mjatliuk)
Chiloguembelina gracillima (Andreae)
Turbororolia denseconnexo (Subbotina)
Turborotalia permicra (Blow et Banner)
Globigerina tapuriensis Blow et Banner
Globigerina vialovi (Mjattiuk)
Globigerina sellii (Borseiti)

- — wystepowanie rzadkie, —— wystepowanie czgste

UWAGI PALEQEKQLOGICZNE

Podstawowa grupe otwornic planktonicznych podmenititowych margli globi-
gerinowych w polskich Karpatach tworzy okoto 30 gatunkéw nalezacych w prze-
wadze do rodzajow Globigerina | Turborotalia, Okazy charakteryzuja sig niewietkimi
rozmiarami skorupki (przecigtnie 0,08 —0,30 mm), zwartym zwinigciem, grubymi
Sciankami i na og6l brakiem ormamentacii. Na wielu 2z nich widaé efekty rdznych
stadiow rozpuszczania 1 diagenezy. Rozpuszczanie przejawia sig w utracie polysku
i przejrzystodcl Scianki, powigkszeniu poréw oraz zatarciu ornamentacji. To ostat-
nie zjawisko jest takze efektem rekrystalizagji kalcytu na $ciankach skorupki (co
powoduje ich pogrubienie), zachodzgcym podczas diapenezy osadu (S. Schlanger,
R. Douglas, 1977). Przejawem diapenezy sa réwniez czeste wypelnienia kaleytem

wnetrza skorupek.
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Wystgpowanie niektdrych rodzajéow 1 gatunkéw otwornic w marglach globi-
gerinowych wydaje sie podlega¢ pewnym regutom, Do statych i licznych gatunkoéw
naleza. Globigerina eocaena Guembel, G. angiporcides Hornibrook, G. leroyi
Blow el Banner oraz G. officinalis Subbotina. Czgsto i licznie notowane sg: Globi-
gerina ampliapertura Bolli, G. corpulenta Subbotina, G. praebulicides Blow, G.
brevis Jenkins, Globorotaloides suteri Bolli, Turborotalia liverovskae (Bykova),
Chiloguembelinag graciliima (Andreae) oraz Catapsydrax unicavus Bolli, Loeblich
et Tappan.

Znaczna jednak liczba gatunkdw wystepuje rzadziej i w niewielkiej ilosci okazow,
co jest by¢ moze uwarunkowane znamionami ewolucyjnymi. Chodzi tu prawdo-
podobnie o wygasanie, np. Acarinina densa (Cushman), Globorotalia spinulosa
Cushman, lub pojawienie sig niektorych gatunkdw, np. Globigerina sellii (Borsetti)
{tab. 1). W przypadku innych gatunkdw, zwlaszcza tych, kidrych zasiggi wiekowe
obejmowaly interwat gémy eocen—dolny oligocen, przyczyny rzadkiego wystepo-
wania upatrywaé¢ mozna gidwnie w czynnikach ekologicznych.

Planktoniczne populacje otwornic rozwyajacych sie¢ w basenie karpackim od-
czuly zapewne glebokie zmiany w termicznej strukturze oceandow. jakie nastgpily
pod koniec eocenu. Zmiany te byly nastepstwem oddzielenia sig Antarktydy od
Australii, migracji te] pierwszej ku wysokim szerokosciom geograficznym i utwo-
rzeniu sig na niej pokrywy lodowej (W. Berggren, 1978). Spowodowany tymi zmia-
nami znaczny spadek temperatury wod oceanu $wiatowego okazal sie krytyczny
dla wielu faun morskich, rowniez otwornicowych. Wsrod otwornic planktonicz-
nych oprécz masowego wymierania zaznaczyt si¢ znaczny spadek zrdinicowania
taksonicznego wskutek eliminacji wielu gatunkdéw tropikalnych. Ich miejsce zaj-
mujg gatunki kosmopolityczne i chiodnolubne, do ktérych naleza m.in, Globige-
rina angiporoides Hornihrook, G. brevis Jenkins, G. linaperia Finlay, G. eocaena
Guembel, Turborotalia liverovskae (Bykova) — W. Blow (1969}, G. Jenkins (1974),
obecne w zespolach margli globigerinowych.

Specyficzny skiad gatunkowy otwornic karpackich odzwierciedla takze sytuacje
paleogeograficzna basenu Karpat zewngtrznych, jego poloZenie na pdimocnych
peryferiach Tetydy poza strefa klimatu tropikalnego. Fakt ten uwidacznia si¢
w obecnosci pod marglami globigerinowymi tzw. ,,zespolu globigerinatekowego”
(B. Haq i in., 1977) preferujacego w eocenie Srodkowym i gérnym umiarkowane
strefy paleoklimatyczne, a w samych marglach w obecnoéci chlodnolubnego ,,zes-
polu pglobigerinowego™ (o zasiegun wiekowym gorny  eocen—dolny oligocen),
Gatunki tropikalne takie jak: Globigering tripartita Koch, G. tapuriensis Blow et
Banner, G. gortanii (Borsetti), G. sellii (Borsetti) i Turborotalia increbescens (Bandy)
wystepuja w niewielkiej ilosci okazdw.

Pewien wplyw na sklad gatunkowy zespotéw otwornic z margli globigerinowych
Karpat mialo zapewne potoZenie 1 wahania lokalnej granicy kompensacji weglanu
wapnia, w nastepstwie czego moglo dojs¢ do dalszej eliminacji mniej odpornych
na rozpuszczanie gatunkéw. Okreélenie potozenia tej granicy na obszarze basenu
karpackiego, jak na razie, nie jest mozhiwe (W. Sikora, 1976), jednakie w omawia-
nym okresie (gérny eocen —~dolny oligocen) notuje si¢ (T. v. Andel, 1975) jej prze-
suniecie w glebsze strefy oceandw, podobnie jak powszechne (W. Hay i in., 198])

obnizenie poziomu maorz.
’ W faunie planktonicznej margh glohigerinowych mozna rdwniez doszukiwaé
sie wptywu lokalnych zmian geochemicznych nastgpujacych w srodowisku sedy-
mentacji tych osaddéw. Dzialalnos¢ wulkaniczna i podwodne ekshalacie, jakie
mialy miejsce w okresie poprzedzajagcym powstanie margli globigerinowych,
wzbogacily wody basenu karpackiego w woelng krzemionke i substancje odzywcze
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{T. Wieser, 1963). Powstaly warunki niezwykle korzystne dla rozwoju fito- i zoo-
planktonu, czego wyrazem jest m.in. bujny rozwéj okrzemek, nannoplanktonu
i otwornic. Rozwdj mikroorganizmow (a szczegdlnie fitoplanktonu) spowodowat
zwigkszenie ilosci materii organicznej, zauwazalne juz (I. Guewa, T. Wieser, 1980)
w poziomie margli globigerinowych. Nasycenie srodowiska krzemionka i produk-
tami rozkladu malerii organicznej, a takze obnizenie zawartoéci tlenu okazato sie
niekorzystne dla oceanicznych faun otwornicowych, zyjacych w tym czasie w
basenie karpackim, i doprowadzilo do ich stopniowe) degeneracji, a nastgpnie,
wyginigcia. Wysoko bitumiczne utwory warstw menilitowych, powstate w warun-
kach redukcyjnych, przykrywajace margle globigerinowe zawieraja juz przysto-
sowany specyficzny plankton i bentos otwornicowy odmienny od réwnowieko-
wych faun oceanu swiatowego.

Rozwoj, a nast¢pnie masowe giniecie planktonu otwornicowego, spokojna sedy-
mentacja pelagiczna, przesunigcie sig¢ sedymentacii weglanowej poza szelf jako
efekt ogodlnoswiatowej regresji oraz obnizenie lokalnej granicy kompensacji wegla-
nu wapnia stworzylo w basenie karpackim warunki do powstania tego specyficz-
nego horyzontu lito- i biostratygraficznego, jakim sg podmenilitowe margle globi-
gerinowe. Czas ich powstania (przetom eocenu i oligocenu) odpowiadajacy waznym
wydarzeniom geologicznym 1 paleontologicznym o $wiatowym zasiggu wskazuja
na Scisly zwiazek historii geologicznej basenu Karpat zewngtrznych z historia
rozwoju oceantw.

OPISY PALEONTOLOGICZNE

Rodzina Heterohelicidae Cushman, 1927
Rodzaj Chiloguembelina Loeblich et Tappan, 1956
Chiloguembelina cubensis (Palmer, 1934)
(Tabl. 1, fig. 6)

1934 Giimbelina cubensis n. sp.: D. Palmer, p. 74, text-fig. 1—6.

O pis. Szeroki, klinowaty zarys skorupki, niezbyt wypukle komory ulozone
pod katem okolo 60°, powierzchnia pokryta delikatnym prazkowaniem.

Wystegpowanie Polska—Karpaty, margle globigerinowe. Wyzsza cze$é
srodkowego eocenu—oligocen.

Chiloguembelina graciflima (Andreae, 1884)
(Tabl. 1, fig. 7)

1884 Texrilaria gracitima n. sp.: A. Andreae,, p. 143, pl. 8, fig. 9.
1982 Chilognentbeling gracilima (Andreae): B. Olszewska, p. 633.

O pts. Skorupka bardzo mata w formie ostrego klina, komory kuliste, utozone
pod katem okolo 90°, powierzchnia gladka.

Uwagi Mozliwym miodszym synonimem gatunku jest Chileguembelina
victoriana (J. Beckmann, 19357,

Wystgpowanie. Polska--Karpaty, margle globigerinowe. Eocen —oli-
gocen.
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Rodzina Hantkeninidae Cushman, 1927
Rodzaj Globanomalina Haque, 1956
Globanomalina barbadoensis (Blow, 1969)

(Tabl. I, fig. 2)

1969 Pseudohastigerina barbadoensis n. sp.: W. Blow, p. 409 —410, pl. 53, fig 7-9.

Opis. Skorupka w znacznym stopniu ewolutna, szwy miedzy komorami
welebione, écianki pokryte duzymi porami.

Wystepowanie. Polska—Karpaty, margle globigerinowe jednostki skol-
skiej. Gorny eocen —dolny oligocen.

Globanomalina micra (Cole, 1927)
(Tabl. 1, fig. 1)

1927 Nonian micrus n. sp: W. Cole, p. 22, pl. 5, Nig. 12

O pis. Skorupka o zarysie owalnym, szwy wglebione, scianki gladkie pokryte
matymi porami.

Wystepowanie Polska—Karpaty, margle globigerinowe. Srodkowy
eocen —dolny oligocen.

Rodzina Globorotaliidae Cushman, 1927
Rodzaj Globorotalia Cushman, 1927
Globorotalia cocoaensis Cushman, 1927

(Tabl. I, fig. 3a, b)

1927 Glaborotalie cacaaensis n. sp.: 1. Cushman, p. 75, pl. 10, hig. 3.

Opis. Skorupka o zarysie owalnym, obustronnie nieréwnomiernie wypukla,
brzeg zaostrzony. W ostatnim zwoju zazwyczaj 4 komory, szwy wegleblone, $cianki
gladkie.

Wystepowanie. Polska—Karpaty, nizsza czeS¢ margli globigerinowych
jednostek skolskiej 1 dukielskiej. Gorny eocen.

Globorotalia spinulosa Cushman, 1927

1927 Giloborotalia spmulosa n. sp.: ). Cﬁshman, p. 114, pl. 23. fig 4.

Opis. Skorupka o zarysie od owalnego do okraglego, strona zwojowa slabo
wypukla, strona brzuszna silniej stozkowato wypukla, brzeg zaostrzony, czesto
strzepiaty. W ostatnim zwoju 4 —4,5 komor stopniowao rosngcych. Scianki cienkie,
niekiedy ornamentowane kolcami.

Wystepowanie Polska—Karpaty, nizsza czes¢ margli globigerinowych
jednostek skolskiej, Slaskiej 1 dukielskiej. Eocen.

Rodzaj Acarinina Subbotina, 1952
Acarinina densa (Cushman, 1925)
(Tabl. 1, fig. 5a, b)

1925 Pulvinulina crassain var. densa: ). Cushman. p. 301
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O pis.- Skorupka zwarta o zarysie owalnym. Strona zwojowa stabo wypukla,
strona brzuszna silniej wypukla w formie scmtego stozka, brzeg zagigty. W ostat-
nim zwoju 4 komory, przy czym ostatnia zajmuje 1/3 powierzchni skorupki. Scianki
grube, porowate.

Wystepowanie Polska—Karpaty, margle globigerinowe jednostek §las-
kiej 1 dukielskiej. Eocen.

Acarinina rugosoaculeata Subbotina, 1953
(Tabl. I, fig. 4a, b)

1953 Acarinina rugesoaculeata n. sp.; N. Subbotina, p. 235 -237, pl. 25, hig 4. 6,

Opis. Skorupka mafa o zarysie okraghym, obustronnie stabo wypukia. Brzeg
zagiety do zaoquglonego pepek szeroki. W ostatnim zwoju 4,5 —5 komoér. Scianki
pokryte porami 1 kolcami.

Wystepowanie. Polska—Karpaty, margle globigerinowe jednostek skol-
skiej, §laskie) 1 dukielskiej. Gérny eocen — srodkowy oligocen.

Rodzaj Turborotalia Cushman et Bermudez, 1949
Turborotalia denseconnexa (Subbotina, 1960)
(Tabt. 11, fig. 4a, b)
1960 Globorotalia denseconnexa n. sp.. N. Subbotina i in., p. 65—066, pL 13, fig. 4-6.
982 Turborotalia denseconnexa Subbotina: B. Olszewska, p. 634.

O pis. Skorupkamalenka o zarysie okraglym. Strona zwojowa prawie plaska,
strona brzuszna wypukla, brzeg zaokraglony, pepek wglebiony. W ostatnim zwoju
6 —7 komér wypuktych, wolno roancych Scianka czgsto ornamentowana kolcami,
ujscie niskie, szczelinowate.

Wystepowanie Polska—Karpaty, margle globigerinowe jednostki skol-
skiej, §laskiej i dukielskiej. Najwyiszy eocen—Ssrodkowy miocen.

Turbororalia increbescens (Bandy, 1949)
(Tabl. 11, fig. 2a, b)
1949 Globigerinaincrebescensn. sp.: O. Bandy, p. 120, pl. 23. lig. 3.

O pis. Skorupka o zarysie okraglym, strona zwojowa stabo wypukta, strona
brzuszna silnie wypukia, pétkulista. Brzeg zaokraglony. W ostatnim zwoju 4 ko-
mory silnie wypukle, wolno rosngee. Scianka gruboporowata, ujscie wysokie,
szczelinowate.

Wystepowanie. Polska—Karpaty, margle globigerinowe jednostek:
skolskiej, slaskiej, dukielskiej, rychwaldzkiej i luski przedmagurskiej. Gérny co-
cen —dolny oligocen.

Turborotalia nana (Bolli, 1957)
(Tabl. 1I, fig. 3a, b)

1957 Globorotalia opima narna n. sp.: H. Bolli. p. 118, pl. 28, fig. 3.
1982 Turboretalia nana (Bolliy: B. Olszewska. p. 634, tabl LI fip. 3.

Wystepowanie. Polska—Karpaty, margle globigerinowe. Srodkowy
eocen —dolny miocen.

O pis. Skorupka o zarysie czworckatnym, obustronnie wypukla, brzeg za-
okraglony. W ostatnim zwoju 4 wypukle komory, prawie réwne] wielkoéci. Pepek
maly, ujicie niskie, szczelinowate, scianki grube, porowate.
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Turborotalia permicra (Blow et Banner, 19(;2)
(Tabl. 1, fig. Ba, b)

1962 Globorotalia { Turborotalia} permicra n. sp.. W. Blow, F. Banner. W: F. Eames i in., p. 120, pl.
12, lig. N-P.

Opi1s. Skorupka mala o zarysie owalnym, obustronnie, nieréwnomiernie
wypukla, brzeg zaokragiony. W ostainim zwoju 5 — 6 szybko rosnacych, wypuklych
komoér. z ktérych ostatnia zajmuje 1/3 skorupki. Scianki doé¢ grube, porowate.
pepek maly, ujscie dost wysokie, szczelinowate.

Wystepowanie Polska—Karpaty, margle globigerinowe jednostek skol-
skiej, podslaskiej i $Slgskiej. Najwyzszy eocen—dolny miocen.

Rodzina Globigerinidae Carpenter, Parker et Jones, 1862
Rodzaj Globigerina d’Orbigny, 1826
Globigerina angiporoides Hornibrook, 1965
(Tabl. 11, fig. Ia, b, ¢)

1965 Globigering angiporoides n. sp.; N. Hornibrook, p. 834 -838, fig. 1.

O pis. Skorupka zwarta, ciasno zwinigta o zarysie od okraglego do owalnego.
Spirala niska. W ostatnim zwoju 3—3,5 kulistych komér, wolno rosnacych, z
ktérych najmlodsza na stronie brzusznej nasuwa si¢ gleboko na komory starsze.
Ujscie ma forme bardzo niskiej szczeliny réwnolegle) do szwu migdzykomorowego,
otoczone] wyrazna listewka, niekiedy przykryte jest komora dodatkowa. Scianki
grube, poryte duzymi porami.

Wystepowanie Polska—Karpaty, margle globigerinowe. Najwyzszy
eocen —dolny oligocen.

Globigerina brevis Jenkins, 1965
(Tabl. 11, fig. 5a, b)

. 1965 Globigerina brevis n. sp.: G. Jenkins, p. 1101 —1102, fig. 7 (58 —63).

O pis. Skorupka mata, ciasno zwinigta o zarysie owalnym. W ostatnim zwoju
znajduja sie z reguly 3 komory, z ktéryeh najmlodsza zajmuje od 1/2 do 1/3 wiel-
kosei skorupki. Szwy miedzy komorami sa szerokie, nieporowate, pepek otwarty.
Ujscie niskie, bez listewki czgsto zakryte duzg komora dodatkowa, Scianka pokryta
duzymi porami.

Uwapgi. Wedlug G. Jenkinsa (1965) Globigerina brevis jest bliska morfolo-
gicznie gatunkowi G. tapuriensis Blow et Banner. Od G. angiporoides Hornibrook
odrdzniaja ja szerokie szwy migdzy komorami i pgpek.

Wystepowanie Polska—Xarpaty, margle globigerinowe. Najwyzszy
eocen —najnizszy oligocen.

Globigerina gortanii (Borsetti, 1959)
(Tabl. LI, fig. 6)

1959 Catapsydrax gortanii n. sp.: A. Borsetti, p. 207-212, pl. 13, fig 1.
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O pis. Skorupka o zarysie okraglym, ciasno zwinieta. Spirala wysoka. W
ostatnim zwoju 4 kuliste komory prawie rownej wielkosci. Ujscie wysckie nad
pepkiem, $cianka cienka, porowata.

Wystepowanie. Polska~—Karpaty, margle globigerinowe jednostek skol-
skiej, pod$laskiej i §laskiej. Gorny eocen — “dolny miocen.

Globigerina hagni Gohrbandt, 1967
(Tabl. 11I, fig. 2a, b)

1967 Globigerine hagni n. sp: K. Gohroandy, p. 324326, pl. I, fig. 1-9%.

Opis. Skorupka o zarysie czworokatnym, niezbyt Sci§le zwinigta, z niska
spirala. W ostatnim zwoju 4 -4,5 kulistych komér, wolno rosnacych. Ujscie niskie,
szczelinowate na zewnatrz od pepka. Scianki grube, porowate.

Wystgpowanie Polska—Xarpaty, margle globrgerm0we jednostek $lg-
skiej i dukielskiej. Srodkowy—gérny eocen,

Globigerina karpatica (Mjatliuk, 1970)
(Tabl. II1, fig. la, b}

1970 Subboting danvillensis karparica n. sp.: E. Mjaliuk, p. 194, pl. 50, fig. 7,9, 10—13.

Opis. Skorupka mata o zarysie owalnym, niezbyt §ciSle zwinieta. Spirala
plaska. W ostatnim zwoju 4—4.5 komoér szybko rosnacych, z ktérych ostatnia
zajmuje okoto 1/3 skorupki | ma doi¢ duza wysokodt. Pepek weglebiony, ujscie
niskie, szczelinowate na zewngtrz od pepka. Scianki grube, porowate,

U wagi. Do cpisywanego gatunku naleza prawdopodobnie formy podawane
przez K. Sztrakosa (1979) z rupelu péinocno-zachodnich Wegier jake Turboro-
talia trefu (Bykova) oraz przedstawione przez B. Olszewska (1980, tab. 7, fig. 6)
jako Turborotalia brevispira (Subbotina).

Wystepowanie. Polska—Karpaty, margle globigerinowe. Najwyiszy
eocen —dolny oligocen.

Globigerina officinalis Subbotina, 1953
(Tabl. 1V, fig. 4a, b)

1953 Globigerina affivinalis n. sp.: N. Subbotina, p. 78 -79, pl. 11. fig. 1-7.

O pis. Skorupka malenka o zarysie od owalnego do okraglego, doi¢ Scidle
zwinigta. W ostatnim zwoju 4 kuliste komory, prawie rdwnej wielkosci. Ujscie
niskie nad pepkiem, §cianki cienkie porowate.

Wystgpowanie Polska—Karpaty, margle globigerinowe. Wyzszy srod-
kowy eocen — oligocen.

Globigerina ouachitaensis Howe et Wallace, 1932

1932 Globigerina ovachitaensis n. sp.: H. Howe, W. Wallace, p. 74, pl. 10, ig 7.

O pis. Skerupka mata, niezbyt scisle zwinigta ¢ zarysie okraglym. W ostatnim
zwoju 4 kuliste komory prawie réwnej wielkosci. Pepek duzy, gleboki. Ujscie wy-
sokie nad pepkiem, $cianka cienka, porowata. .
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U wagi. Opisywany gatunek rézni si¢ od bliskiego morfologicznie gatunku
G. officinalis Subbotina gtéwnie luznym zwinigciem i szerokim pepkiem.

Wystepowanie Polska—Karpaty, margle globigerinowe jednostek skol-
skiej, §laskiej i rychwaldzkiej. Gorny eocen— oligocen.

Globigerina praebulloides Blow, 1959
(Tabl. III, fig. 5a, b)

1959 Globigerina praebufleides n. sp.. W. Blow, p. 180, 1ab. 8, (ig 47, pl. 8, (ig 48.

O pis. Skorupka mala, w zarysie owalna, niezbyt $cisle zwinieta. W ostatnim
zwoju 4 kuliste komory, szybko rosnace, z ktérych najmiodsza zajmuje 1/3 wielkosci
skorupki. Pepek gieboki, otwarty, ujécie wysokie nad pepkiem. §]cianka cienka,
porowata. .

Wystepowanie Polska—Karpaty, margle globigerinowe. Gérny eo-
cen — miocen.:

Globigering sellii (Borsetti, 1959)
(Tabl. II, fig. 4a, b, ¢

1959 Globoguadrina sellii n. sp.: A. Borsetti, p. 209, pl. 1, fig. 3.

O pis. Skorupka o zarysie owalnym, dos¢ Scifle zwinieta, spirala niska. W
ostatnim ‘zwoju 3 komory do&é szybko rosnace, z ktorych ostatnia stanowi okolo
1/2 skorupki mniej lub bardziej obejmujac komory starsze. Powierzchnia ujsciowa
wykazuje niekiedy lekkie splaszczenie. Pepka brak, ujscie tukowate o réznej wyso-
kosci polozone jest centralnie. Scianki grube, porowate.

Wystepowanie Polska—Karpaty, margle globigerjinowe jednostek skol-
skiej, $laskiej, podslgskiej. Oligocen.

Globigerina tapuriensis Blow et Banner, 1962
(Tabl. 1V, fig. 1)

1962 Globigerina tripartita tapuriensis n. sp.: W. Blow, F. Banner. W: F. Eames i in., p. 97, pl. 10, fig.
H-K. ' ’ '

O pis. Skorupka o zarysie owalnym, dosé §cisle zwinieta. W ostatnim zwoju
3 komory szybko rosnace, z ktérych ostatnia zajmuje prawie 1/2 wielkosci skorupki,
jest ona przy tym najbardzie] wypukla nie wykazujac jednak splaszczenia powierzch-
ni ujsciowej. Pgpek otwarty, ujicie fukowate o roznej wysokosci. Scirnki grube,
porowate. '

U wa gi. Niektorzy autorzy (R.M. Stainforth i in., 1975) uwazaja gatunek Glo-
bigerina tapuriensis za forme przejéciowa miedzy gatunkami &. tripartita Koch (pl.
IV, fig. 2) i G. sellii (Borsetti}. Poglad ten wydaje sie by¢ stuszny. Bliska morfolo-
gicznie Globigerina brevis Jenkins rozni sig od opisywanego gatunku wigksza sze-
rokoscia szwow migdzykomorowych oraz mniejsza rdznica w wielkosci komébr.

Wystgpowanie. Polska—Karpaty, margle globigerinowe jednostek skol-
skiej, $laskiej, podslaskiej 1 tuski przedmagurskiej. Najwyzszy eocen— dolny oli-
gocen).
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Globigerina vialovi (Mjatliuk, 1970)
{Tabl. 1V, fig. 5a, b)

1970 Subbetina vialovi n. sp.: E. Mjatliuk. p. 195196, pl. 52, fig. 1-2.

Opis. Skorupka mala o zarysie owalnym, §ci§le zwinieta. Spirala niska,
Strona zwojowa wypukla, strona brzuszna lekko wklgsta. W ostatnim zwoju znaj-
dujg sie 4 komory, z ktorych trzy starsze sa prawie rownej wielkoscei | zajmuja ]/2
skorupki, resztg zajmuje ostatnia pdtkulista komora. Pepka brak. Ujscie w formie
niskiej szczeliny z listewka rozciaga sie na zewnalrz od pepka. Scianki cienkie,
perowale.

Wystegpowanie. Polska—Karpaty, margle globigerinowe jednostki pod-
slaskiej. Najwyiszy eocen —dolny oligocen.

Rodzaj Globorotaloides Bolli, 1957
Globorotaloides suteri Bolll, 1957
(Tabl. IIT, fig. 3a, b)

1957 Globororaloides suteri n, sp.: H. Bolli, p. 117, pl. 27, lig. 9—-13.

O pis. Skorupka mata o zarysie owalnym. Wezesne komory strony zwojowej
utozone w plaskg spirale. Komory ostatniego zwoju sg wypukle i szybko zwigksza-
ja rozmiary. Pepek bardzo maly. Ujicie w formie niskiej szczeliny polozone jest
zreguly na zewnatrz od pepka i czgsto zastonigte rozne) wielkosei komora dodatko-
wa. Scianki cienkie, porowate. )

Wystepowanie. Polska—Karpaty, margle globigerinowe. Srodkowy
eocen —dolny miocen.

Rodzina Catapsydracidae Bolli, Loeblich et Tappan, 1957
Rodza] Catapsydrax Bolli, Loeblich et Tappan, 1957
Catapsydrax unicavus Bolli, Loeblich et Tappan, 1957

(Tabl. 1V, fig. 3a, b)

1957 Catapsydrax unicavus n. sp.: H. Bolliiin, p. 37, pl. 7, fig. 9.

O pis. Skorupka o zarysie okraglym, do§¢ &ciSle zwinigta z niska spirala.
Wezesne komory plaskie, w ostatnim zwoju komory lekko wypukle, prawie rownej
wielkoSci. Pepek i ujscie rzadko widoczne, ponjewaz z reguly zastonigte sa komora
dodatkowa przechodzaca na strone zwojowa. Scianki cienkie, porowate.

Wystepowanie Polska—Karpaty, margle globigerinowe jednostki skol-
skiej, 8laskiej i podslaskiej. Wyiszy srodkowy eocen —delny miccen.

Oddziat Karpacki
Instytaiu Geologicznego
Krakow, ul. Skrzatow |

MNadeslano dnia |5 listopada 1981 r.
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Bapbapa OJILLUEBCKA

K BOMPOCY O MIYYEHHOCTHU MMAHKTOHHBIX ®»OPAMUHWUPDEP
B MOAMEHWMIMTOBbLIX FMOBHUIEPMHOBBIX MEPrEMAX
MNONbCKM X BHEWHWMX KAPNAT

Peaome

B nonbckWx BHEWHUX KapnaTax noaMeHWnHTOBLIE rOGHrepHHOBbLIE MEPrenH ABNAOTCA XapaKTep-
HbIHH NMHTOCTPATUI PAQHYECKHH FOPHIOHTOM, IAKAHYHBAFOLWMH OAMH W) 3T2n0& (BEPXHWK MEN-30UeH)
PABHTUA QNHLIEBONH reocHHKAWHanK. o cHx nop 8 3TOM ropuionTe onucano (A. bnakxep, 1970) okono
18 ponos nnNaHkToHHeIX doparuunbep. Mo wx cTpaTHrpadH4eCKOMY pacnpoCTpaHEHWIC YCTaHOBAEH
30-0NHroUeHOBbIA BOIPACT MOAMEHHAWTOBLIX rNoGHrepHHoBLIX HMeprenei. Bonee nolanuMu uccnego-
BaHMAHM B NOAMEHWNUTOBLIX TMOGMrepHHOBbIX HMeprenfx Ebino BhiABMeHo eule 25 BMAOB NNAHKTOH-
Hbix hopamuHudep (Tab. 1, 2). PacnpocTpaHeHde Bo BpeMEHK TakMx BHAOB Kak: Turborotolio permicra
(Blow et Banner), Globigerino angiporeides Hornibrook, G. sellii (Borsetti), G. topuriensis Blow et Banner,
G. viglovi Mjatliuk (Tab. 1) noaTeepmAaaeT MHEHHE O TOM, TG rMOBHrepHHOBbLIE Heprenk obpaloBankcs
H3 NOrpaHWYbKH 3OUEHA M onurouena. 3ToT BuiBOA NOATBEPHAALTCA TAKNKE BOIPACTOM ACCOLMALKHA
HIBECTHOBOMO HAHHOMPAHKTOHA, OBHApPYMKEHHbIX B NOAMEHWNMTOBLIX rNOGHrepUHOBRIX Meprensax
(C. Anexcanaposud, A. Kocreuka, 1963: A. PagoHckw, 1967; B. Onbweecrka, M. Charoenu, 1977).
B 3TWX accouMauMAx NPUCYTCTBYIOT TAKWME xapakTepHbie Bugbl Kak: Isthmolithus recurvus Deflandre,
Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok, D. soipanensis Bramlette et Wilcoxon, Sphenolithus pseudorodians
Bramlette er Wilcoxon.

BoapacT GEHTOHHTOR, JANEraloLMX HAA MOPHIOHTOH NOAMEHHNIMTORLIX rMoBurepuHoBbtx Meprened
(34,6 nnuH. neT). onpegeneHHbtd MO MIOTONAM, KAK HAM KAXETCA, NOATBEpKAAET ONpEAere€HHE BO3-
pacTa no HHKpoopraHuinam (T. Buiep, 1979). ’

CoaepmaHne paiNu4HbIX BHAOB W NPONOPUHH OTASABHBIX BHAOR OpPaMHHKGbEpP B NOAHEHHUNHTO-
8bix rNOBHrepHHOBLIX MEprenax Nonbckux KapnaT oTpamaloT Kak nonomenwe Kapnatckoro Baccedna
B NepHPEPHAHOR YacTM TeTHabl, TaK H MHPOBLIE M JIOKANbHbIE HIMEHEHHA YCNOBHH., NPOMCXOAVBLIHE
B KOHUE BEpXHEro 3oyeHa.

Barbara OLSZEWSKA

A CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF PLANKTONIC FORAMINIFERS OF THE
GLOBIGERINA SUBMENILLITE MARLS IN THE POLISH OUTER CARPATHIANS

Summary

The Globigerina Submenillie Mark form characteristic lithostratigraphic horizon in the Polish
Quter Carpathians, closing one of the stages in development of the Flysch geosyncline (Upper Creta-
ceous — Eocene stage). Up 1o the present, about 18 species of planktonic foraminifers have been described
from this horizoo (J. Blaicher, 1970). On the basis of stratigraphic ranges of these foraminifers, the strata
were dated at the Eocene - Oligocene. Further studies showed the presence of 25 planktonic foraminifer
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species in the Globigerina Submenilfite Marks (see Tables 1—2). Stratigraphic ranges of the species
Turbaroralia permicra {Blow et Banner), Globigerina angiporaides Hornibrook, G. seflii (Borselli), G.
tapuriensis Blow el Banner and G. viglovi Mjalliuk (see Table 1) give lurther suppost lor the hypothesis
ol sedimentation of the Globigerina Marls at the turn of the Eocene and Oligocene. This conclusion is
further supported by the datings based on nannoplankion assemblages found in the Globigerina Sub-
menillite Marls (S. Alexandrowicz, A. Kostecka, 1963; A. Radomski, 1967; B. Olszewska, M. Smago-
wicz, 1977). The assemblages comprise several charactleris ic species such as /sthmolithus recurvus De-
flandre, Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok, D. saipanensis Bramlette et Wilcoxon, and Sphenolithus
pseudoradians Bramlette el Wilcoxon.

The isotopic age of bentonites occurring abowe the horizon of the Globigerina Submenillite Marls
(34.6 Ma) secms 10 give support for the above datings based on microcorganisms (T. Wieser, 1979).

Specilic composition of the foraminiler assemblages and the shares of individual species in for-
aminifer spectrum for the Globigerina Marls m the Polish Outer Carpathians reflect both location of
the Carpathian Basin at the periphery of the Tethys and the worldwide and local environmental changes
whieh have taken place at the ead of the Late Eccene.

TABLICA !

Fig. 1. Globanomalina micra (Cole); » 100
Fig. 2. Globanomalina barbadoensis (Blow); x 200
Fig. 3a, b. Glsborotalia cocoaensis Cushman; Ja — %120, 3b — x96
" Fig. 4a, b. dcarining rugasoaculeara Subbotina; =200 :
Fig. 5a, b. Acarinina densa (Cushman); 5a — %90, 5b — %83
Fig. 6. Chiloguembeling cubensis (Palmer); x 156
Fig. 7. Chiloguembeiina gracillima (Andreae); x 200
Fig. 8a, b. Turborotalia permicra Blow ¢l Banner; x200
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Fig.
Fig.
Fig.
Fip.
Fig.

la—c.
2a, b,
3a, b.
4a, b,
Sa, B.

TABLICA U

Globigerina angiporgides Hornibrook; la, b — x 134, l¢ — =100
Turborotalia increbescens (Bandy); =96

Turborotalia nana (Bolli); 3a — %300, 3b — x 350
Turborotalia denseconnexa {Subbotina); 4a — x 300, 4b — x270
Globigering brevis Jenkins; x 240
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Fig. 1a, b. Globigerino karpotica Mjatliuk; x 156

Fig. 2a, b. Globigerina hogni Gohrbandt; x 132

Fig. da, b. Globorataloides suteri Bolli; x 144

Fig. 4a —c. Globigerina sellii (Borsetti); x 132

Fig. 5a, b. Glabigerina pracbuiloides Blow; 5a — x210, 5b — x 180
Fig. 6. Globigerina gortanii (Borsetti); =78
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Fig
Fig
Fig
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TABLICA 1V

1. Globigerina 1apuriensis Blow et Banner; x 132
2. Globigerina (ripurtita Koch;, »x %0

. 3a, b. Caiapsydrax unicavus Bolli, Loeblich et Tappan; x 144

. da. b. Globigerina officinalis Subbotina: x 240

. 5a. b. Globigerina vialavi Mjatliuk: =240
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