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Zelazo i mangan
w plytkich wodach podziemnych
Karpat i ich przedgorza
na zachdod od linii Dunajca

Oméwiono wystgpowanie Zelaza i manganu w wodach utworow czwartorzgdowych Karpat i ich przed-
gorza (na zachdd od linii Dunajca), w powigzaniu z poszezegblnymi srodowiskami hydrogeochemicz-
nymi, oraz dla poréwnamia w wodach utwordw starszych (miocenu, paleogenu i kredy). Okreslono

przecigine | maksymalne zawartobci tych pierwiasikéw oraz wskainik % Zawartosd Fe 1 Mn w
e

obrebie danego érodowiska oraz w zaleznoici od jego charakteru hydrogecchemicznege wykazuje du-
*e zrdinicowanie.

WSTEP

W artykule wykorzystano analizy chemiczne wod zebrane w latach 1979 —
1982 podczas prac nad Mapa Hydrogeologiczng Polski 1:200 000, arkusze: No-
wy Sacz, Biclsko-Biala i Cieszyn. Analizy te dotycza w glownej mierze wod z utwo-
row czwartorzegdowych. Danych dla wod z osadéw starszych jest znacznie mniej,
zostaly one jednak uwidocznione dla poréwnania. Miejsca pobrania probek sa
usytuowane nieréwnomiernie (fig. 1). Do§é dobrze poznane sa wody przedgod-
rza Karpat, najstabiej zas poludniowej cze$ci obszaru. badan, co jest zwigzane
z rozmieszezeniem skupisk tudzkicn.

Ze wzgledu na zlozonosé tematu i skromny aparat badawczy artykut nalezy
traktowaé jako probe rozpoznmania zagadnienia. By¢ moze daisze badania po-
zwoia na scharakteryzowanie wschodniej czefci Karpat, a w konsekwencjt
i calego regionu.
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Fig. 1. Mapa rozmieszczenia punktow pobrania badanej wody
Map of site locations in which water samples were collected

| — brzeg nasunigeia karpackiego; analizy wody z wiwordw: 2 — czwa.rmngdowych 3 — miocenskich, 4 — paleogen-
skich, 5 — kredowych

| — boundary of Carpathian overthrusi; analyses of water [rom: 2 — Quaternary deposits, 3 — Mlocene. deposus
4 — Paleogenc deposits, 5 — Crelaceous deposits

UWAGI OGOLNE

Zelazo | mangan w wodach powierzchniowych i podziemnych odgrywajg
niebagatelng role. W zbyt duzych iloSciach wplywaja one ujemnie na jako$é waod
zardéwno pitnych, jak i przemystowych. Zatacznik do rozporzadzenia Ministra
Zdrowia i Opieki Spolecznej z dnia 31 V 1977 r, okresla najwyzsze dopuszczalne
zawartoscr zwiazkéw zelaza w wodach pitnych na 0,5 mg/dm® (norma zostata
zliberalizowana), a manganu na 0,1 mg/dm?.

Zelazo w wodach wystepuje zardwno w postaci jonu dwuwartosciowego, jak
1 trojwartoéciowego, jakkolwiek przewaza jon dwuwartoiciowy Fe?* w formie
dwuweglanu zelaza Fe(HCO,),. Mangan jest skladnikiem latwo rozpuszczalnych
dwuweglanow Mn(HCO,), i siarczanow MnSO, (Z. Pazdro, 1977).

NIEKTORE WCZESNIEJSZE BADANIA
NAD WYSTEPOWANIEM ZELAZA 1 MANGANU
W PEWNYCH SRODOWISKACH HYDROGEOCHEMICZNYCH
ry

Problemem wystepowania i wspdlwystepowania zelaza | manganu w wodach
podziemnych zajmowatl si¢ w Polsce w latach cstatnich Z. Plochniewski (1966,
1972, 1973) i Z. Plochniewski, J. Pich (1966). Badali oni zawarto$¢ tych pierwiast-
kéw zarébwno w wodach utwordw czwartorzedowych, jak i starszych: pliocenskich,
miocenskich, oligoceniskich, kredowych t jurajskich Nizu Polskiego. W utworach
czwartorzedowych wydzielili szereg §rodowisk hydrogeologicznych. Stwierdzili,
Ze zawartos¢ zelaza 1 manganu jest uwarunkowana charakterem srodowiska hy-
drogeochemicznego. W poszczegolnych poziomach wodonosnych utworow star-
szych istnieje duze zréznicowanie zawartosci tych pierwiastkow. Roznice migdzy
ich ekstremalnymi ilosciami w poszczegdlnych poziomach sa wigksze niz rozmce
mlgdzy przem@[nym: zawarto$ciami w tych poziomach,
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Z. Plochniewski i J. Pich wykazali ponadto, ze wskaznik “1\17:1% w wodach pod-

ziemnych utwordéw czwartorzedowych nie jest staty i zalezy od czynnikéw takich
jak: charakter srodowiska hydrogeochemicznego, zawarto§¢ Fe i Mn w oirodku
skalnym, warunki utleniajaco-redukcyjne Srodowiska i pH wody. W wyniku poi-
nigjszych badan W. Bidzinska (1966), W. Bidzinska, Z. Plochniewski (1971) i Z.
Plochniewski (1965, 1972) doszli do wniosku, ze wskaznik ten zaleZy takze w znacz-
nym stopniu od czynnikéw traktowanych dotychczas jako marginesowe. takich
jak: konstrukcja studni, czas, sposéb pobrania i przechowywania probek wody,
rzadziej material, z jakiego wykonane jest naczynie do przechowywania prébek
wody, a takie mozliwos¢ przechodzenia pewnych elementdéw z wod do osrodka
skalnego | tworzenie mineratéw wtornych.

ZELAZO | MANGAN
W WODACH UTWOROW CZWARTORZEDOWYCH
ROZNYCH SRODOWISK HYDROGEOCHEMICZNYCH

Pierwszy uzytkowy poziom wodencény na przedgérzu Karpat zwigzany jest
w glownej mierze z utworami czwartorzgdowymi, w Karpatach za§ z aluwiami
dolin rzecznych, rzadko z osadami zwietrzelinowymi. W ogromnej wiekszosci
analizy chemiczne dotycza wod z tych wtasnie utwordw. Analiz z osaddw star-
szych — mioceniu na przedgdrzu, a paleogenu i kredy w Karpatach — jest zbyt
malo, aby na ich podstawie mozna bylo wysuwaé ogdiniejsze wnioski. Niemniej
dla poréwndnia uwidoczniono je na wykresach. Odrzucono te wyniki, co do kto-
rych zachodzi obawa, ze moga na nie mie¢ wplyw zanieczyszczenia przemystowe.

W zachodniej czesci Karpat i ich przedgorza wyodrebniono kilka $rodowisk
hydrogeochemicznych. W objete] badaniami czeéci przedgorza wyrdzniono dwa
typy tych $rodowisk: wody w utworach akumulacji rzeczne] oraz w utworach
wodnolodowcowych, w Karpatach za$ tylko jeden typ: wody w utworach aluwial-
nych. Zbyt malo jest danych, by mozna wyodrgbnia¢ wody z utworéw zwietrze-
linowych (nie odgrywaja one znaczniejszej roli w zaopatrzeniu ludnosci).

llosciowa charakterystyke wystepowania zelaza i manganu w wodach wymie-
nionych érodowisk hydrogeochemicznych przedstawiono na fig. 2, a procentowa
zawarto$¢ tych pierwiastkéw w tab. I —2. Dla latwiejszego pordwnania wartosci
bezwzglednych przyjeto jednakowe przedzialy (w mg/dm?®) zaréwno dla zelaza,
jak i manganu. Analizom poddano probki pobrane podczas pompowania (zwykle
trzecie] depresji) nowo odwierconych studni w réznych latach.

UTWORY ALUWIALNE KARPAT

Sa to otoczaki, zwiry 1 piaski o zlym wysortowaniu i duzej rozpietosci frakgji, -
czgsto podiciclone nieprzepuszczalnymi glinami | ilami. Poza kotlinami i strefg
brzegowg Karpat cechuje je maie rozprzestrzenienie powierzchniowe, co wynika
z ukszialtowania dolin, ktére w wyzszych partiach gor sa waskie i strome, ku péi-
nocy za$ szersze i plytsze. Sa to utwory o dobrej przepuszczalnosci.

Zawartosé zelaza w 57% nie przekracza 0,5 mg/dm?®, w 33%, wynosi powyzej
1 mg/dm?, maksymalnie osiagajac 60 mg/dm? (tab. 1). Ze wschodu na zachéd
iloé¢ jego wzrasta; wiele probek wykazuje zawarto$¢ ponad 5,0 mg/dm®. Réwno-
czeénie spora liczba probek ma wartoéci bliskie lub réwne zeru.



Zawartos¢ leiaza w poszczegolnych $rodowiskach hydrogeochemicinych

Tabela 1

Zawartos¢ Fe w mg/l

Li
. iczba 0-0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 1.0-2,0 2.0-5,0 >5,0 War-
$rodowisko probek i
tosc
ogblem | . . . . . .
liczba o liczba o liczba 5 liczba 0 liczba o liczba o maksy-
prébek ® | probek | prébek ® | prébek ® | prébek ? probek ¢ malna
Utwory aluwialne Karpat 108 36 333 26 24.| 0 9,3 7 6,5 6 5.5 23 21,3 60,0
Utwory aluwialne przedgérza 71 9 12,7 14 19,7 4 5.6 B it 10 14.1 26 36,6 55,2
Utwory fluwiaglacjalne przedgdrza 3l 0 0,0 1 3,2 3 9,7 7 22,5 5 16,1 15 48,5 70.0
Tabela 2
ZawartoSt manganu w poszczegdinych $rodowiskach hydrogeochemicznych
r Zawartosé Mn w mg/fl
Liczb
. oz 0-0.1 0.1-0.5 0,5-1,0 1,0-2,0 2.0-5,0 >5.0 War-
$rodowisko probek ¢
ogdlem | | . ] ] . . tose
liczba o liczba o liczba o liczba o liczba o liczba o maksy-
probek ‘ probek ° prébek ? probek © probek ¢ probek ? malna
Utwory aluwialne Karpat {08 63 58.4 19 i7.6 12 11,2 9 8.3 3 2.7 2 1.8 18,0
Utwory aluwialne przedgorza 71 20 28,2 30 42,3 11 15,5 7 9.8 1 1.4 2 2,8 1,4
Utwory fluwioglacjalne przedgc’grza 3 4 12,9 20 64,5 3 9,7 3 9,7 [ 3,2 0 0,0 2,5
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Fig. 2. Zawarto§t zelaza i mangagu w wodach utwordw czwartorzedowych Karpat i przedgdrza na za-
chéd od linii Dunajea

Iron and manganese contents in water from Quaternary formation within the Carpathians and the
Forefand west of the Dunajec River

1 — utwory aluwialne Karpat; 2 — utwory sluwialne przedgérza; 3 — utwory wodnolodowcowe przedgdrza; punkty
ponizej osi poziomej dotycza zawartodci manganu 0,0 mg/dm?

1 — alluvial formation of the Carpathjans; 2 — alluvial formation of the Foreland; 3 — fluvicglacial formation of
the Foreland; points under the abscissa refer to zero value of manganese comient

Fig. 3. Zawarto$t zelaza i manganu w wodach utwordw podezwartorzgdowych Karpat | przedgorza na
zachdd od linii Dunpajea

Iron and manganese contents in water from pre-Quaternary formations of the Carpathians and the
Foreland west of the Dunajec River

1 — utwory miccenu; 2 — ulwory paleogenu; 3 — utwory kredy: punkly ponizej osi poziomej dotyczg rawariogci
manganu 0,0 mg/dm?

| — Miocene deposits; 2 — Paleogene deposits; 3 — Cretacecus deposits; points under the ahscissa refer to zero
value of manganese content

Zawarto$¢ manganu w ponad potowie (58%) prébek miesci si¢ w granicach
—0,1 mg/dm?3. W kolejnych przedziatach jest go procentowo coraz mniej, Maksy-
malne wartoéci dochodza do 18,0 mg/dm?® (tab. 2). Na zachodzie niekiedy jest
£o tyle samo co zelaza. Zwraca uwage fakt, Ze czesto manganu nie wykrywa sig
w ogole, zwlaszcza w najbardziej zachodme_] oraz potludniowo-wschodniej czgsci
obszaru badarn.

Stosunek LF'IA dla calego terenu obserwacji najcze$ciej miesci sie w grani-
e

cach 0,0—0,!, wykazujac lokalnie pewne zréznicowania. Maksymalna jego za-
warto$¢ dochodzi do 19,0 (Wadowicg).
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UTWORY ALUWIALNE PRZEDGORZA KARPAT

Podobnie jak w Karpatach sa to otoczaki, zwiry i piaski, czgsto odizolowane
od powierzchni warstwg glin i przewarstwione itami. Ze wzgledu na mniej zrézni-
cowana morfologie (szersze doliny) zajmuja one znacznie wigksza powierzchnig
niz w Karpatach. Ich przepuszczalno§é jest stabsza.

Trzeba zaznaczyé, ze przebadany obszar przedgdrza jest stosunkowo niewielki
w porownaniu z Karpatami. Rowniez jest tu mniej analiz. Ponad pofowa (62%)
wykazuje zawarto$¢ zelaza powyzej 1,0 mg/dm®, przy zawarto$ci maksymalne;
55,2 mg/dm?, a wigc niewiele mniejszej niz w ajuwiach Karpat (tab. 1), Zrozni-
cowanie zawartoscl widoczne jest lokalnie. We wschodniej czesci rozklada sie w
miarg rownomiernie we wszystkich wydzielonych przedzialach, a wige mimo ma-
" fego obszaru w poréwnaniu z Karpatami, zroéznicowanie jest duze. W czesci za-
chodniej | $rodkowej wartosci dos¢ znacznie wzrastaja, mieszczac sig w granicach
2,0—5,0 1 ponad 5,0 mg/dm® Pomijajac juz nawet wplyw czynnikéw ubocznych,
takich jak korozja rur, §wiadczy to o znacznej agresywnosci wod (wykryto obec-
nos$é wolnego i agresywnego dwutlenku wegla) i duzej zawartoéci tego pierwiastka
w warstwach przypowierzchniowych Szczegolnie wysokie wartoscli obserwuje
sie m.in. w okolicach Skawiny i Bielska-Bialej.

Mangan W przec1w1enstw1e do zelaza tak bardzo nie manifestuje swojej obec-
nosci. W 70% probek jego zawarto$¢ dochodzi do 0,5 mg/dm* (tab. 2). W czeéci
wschodniej 1 zachodniej obszaru jego iloé¢ nie przekracza 1,0 mg/dm?, a w czesci
srodkowe_] w kilku przypadkach sn;ga kilku mg/dm? przy zawartosci maksymal-
nej 11,4 mg/dm?3.

Stosunek manganu do zelaza z reguly ksztattuje sie od 0 do 0,1 (0,2). Stwier-
dza si¢ tu najwyzsza maksymaina warto&¢ dla calego terenu badan, ktora wynosi
25,3 (Leki nad Sofa). Jest to jednak przypadek sporadyczny.

UTWORY WODNOLODOWCOWE NA PRZEDGORZU

Zostaty one stwierdzone na niewielkim obszarze jedynie w czescl $rodkowe]
i zachodniegj. Profil ich jest znacznie bardzie] urozmaicony niz utwordw aluwial-
nych. Wykazuja rowniez znaczne zroznicowanie w poziomie. Sg to piaski rézno-
ziarniste w roéznym stopniu zaglinione, zwiry, iy, gliny lessowate i piaszczaste
oraz torf. Ze wzgledu na duze zréznicowanie w pionie oraz przewage utworow
nieprzepuszczalnych, przepuszezalnos¢ ich jest niewielka.

Wody z tych utworow zostaly udokumentowane niewielka 1loécig analiz (31). -
Cecha charakterystyczng jest brak wod o zawartosci zelaza pomizej 0,5 mg/dm?.
W nastepnych przedziatach wartosci liczba probek wzrasta stopniowo, az w prze-
dziale najwyzszym (ponad 0,5 mg/dm3) znajdzie sig¢ prawie ich polowa (48%;).
Wartos¢ ekstremalng 70,0 mg/dm?® stwierdzono w Zabtociu (tab. 1), Jest ona naj-
wyzsza dla calego obszaru badarn. Manganu jest niewiele, w jednym tylko przy-

padku zawarto$¢ jego przekracza 2,0 mg/dm?. (tab. 2). Stosunek MTED miesci sig

w granicach 0—0,2, dochodzac maksymalnie do 0,33.
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WNIOSKI

Zawartos¢ Zelaza 1 manganu rozkiada sie réznie w zaleznosci od charakteru
srodowiska hydrogeochemicznego, a w obrebie danego Srodowiska wykazuje
zrdznicowanie na hnii wschdod —zachdd. Regionalnie wieksze zawartofci tych
pierwiastkow spotyka sig¢ w wodach przedgorza. W wodach utworéw aluwial-
nych Karpat jest wiecej zelaza, a mniej manganu niz w wodach aluwialnych przed-
gorza. W wodach aluwialnych Karpat zawarto$¢ Fe wynosi najczesciej 0,0—
0,5 mg/dm?, jednak w zachodniej czesci sytuacja jest odmienna: w wielu przypad-
kach ilosé¢ zelaza przekracza 2 mg/dm?. Spotykane na wschodzie maksymalne
zawartosci (do 60 mg/dm?), ku zachodowi znacznie maleja. Udziat manganu w
wodach utworéw czwartorzedowych Karpat wykazuje znaczna rozpietosé, choé
przewaznie nie przekracza 0,1 mg/dm?®. Czesto manganu w ogole brak. W miarg
przesuwania sie ze wschodu na zachéd ilosci te rosna, maksymalnie dochodzge
do kilkunastu mg/dm? (18, 15, {3 mg/dm?), co jest zwiazane ze strefa pdlnocng
regionu.
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Fig. 4. Zaleino§¢ migdzy F—n a zawartoscig Zelaza w wodach utworéw czwartorzedowych
e

Mn . . . .
Dependence of e index and iron conlent in water from Quaternary deposits
[

I — utwory aluwialne Karpat; 2 - utwory aiuwialne przedgorza; J - utwory wodnolodowcowe przedgérza; punkty

N . . Mn
ponikej 0si poziomej dotyczg stosunku

réwnego zeru

N

} — aliuvial deposits of the Carpathians; 2 ~ alluvial dcposits of the Foreland; 3 — fluvioglacial deposits of the Fore-

. . Mn .
land; points under the abscissa refer to zero value of . index
e

Mn

Fig. 5. Zaleino$é miedzy a zawartoécig zelaza w wodach utworow podczwarlorzgdowych

e

Mn |, , . ,
Dependence of e index and iron conlent in water from pre-Quaternary deposils
e
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Fig. 6. Zaleznos¢ migdzy o a zawartoécig manganue w wodach utwordw czwartorzgdowych
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Mn . ) )
Dependence of T index and manganese content in water ffom Qualernary deposits
e

} — utwory aluwialne Karpat; 2 — utwory aluwialne przedgdrza; 3 — utwory wodnolodowcowe preedgérza; punkty

ponizej osi poziomej dotyczs stosunku % rOwnego zeru

1 — alluvial deposits of the Carpathiaos; 2 — alluvial deposits of the Foreland; 3 — fluvioglacial deposils of the Fore-

land; points under the abscissa refer to zero value of Mn index
e
. TR Mn . ‘ .
Fig. 7. Zaieznoié miedzy T a zawartoscia mangant w wodach utwordw poedczwartorzedowych
e

Mn .
Dependence of o index and manganese content in water from pre-Quaternery deposits
: e

1 — utwory miocenu; 2 — ulwory paleogenu; 3 — ulwory kredy; punkty poniiej osi poziomej dotyczg stosunku

Mn .
—— réwnego zeru
Fe

[ — Miocene deposits; 2 — Paleogene deposits; 3 — ‘Cretaceous deposits; points under Lhe abscissa refer to zero value
Mn |
of T index .
W wodach utwordw aluwialnych przedgorza udzial zelaza (jedynie w czgscl
wschodniej, gdzie ilos¢ tego jonu rozktada si¢ w miarg réwnomiernie) jest duzy,
przekracza 1, a nawet kilkana$cie mg/dm?. Najwyzsze wartosci 55,2 i 45,0 mg/dm?
stwierdzono w Skawinie. Zawarto§¢ manganu w aluwiach przedgorza z reguty
nie przekracza 1 mg/dm?, jedynie w cze$ci srodkowej w kilku przypadkach docho-
dzi do 11,4 mg/dm?® (Czernichow).

| — utwory miocenu; 2 — utwory paleogenu; 3 — utwory kredy; punkly ponitej osi poziemej dotycza stosunku
n .
Mn roéwnego zeru
Fe
| — Miocene deposits; 2 — Paleogene deposits; 3 — Cretaceous deposils; points under the abscissa refer o zero

value of —hﬂ]— index
Fe
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W wodach utwordw wodnolodowcowych przedgoérza ilod¢ zelaza waha sie
od 0,1 do 30, a nawet 70 mg/dm? (Zablocie). W prawie polowie analiz zawartosci
te wynosza ponad 5 mg/dm?®. Manganu jest niewiele, z reguly ponizej 0,5 mg/dm?,
jedynie w czesci zachodniej do 2,5 mg/dm® (Czarnolesie).

Stosunek _I\I/:I_n we wszystkich omawianych Srodowiskach hydrogeochemicz-

nych jest zblizony. Globalnie zawiera si¢ w granicach od 0 do 0,2, ale w prawie
1/3 przypadkdéw jest rowny zeru. Wyjatek stanowig utwory aluwialne Karpat,
dia ktdérych ksztaltuje sie w granicach 0,0—-0,1 i powyzej 0,5.

Trudno jest mowié o Scislej ,,paragenezie” zelaza i manganu w wodach utwo-
row czwartorzedowych, choé obserwowaé mozna pewne prawidlowosci. Naj-
czefciej, gdy zawarto$¢ zelaza jest niska (ponizej 0,2 mg/dm?®) lub réwna zeru,
zawarto$¢ manganu roéwna sig zeru. Duzym zawartosciom zelaza rzedu kilkunastu
‘mg/dm?® odpowiadaja zardwno duze (rzgdu kilku mg/dm?), jak i niewielkie (rzedu
dziesiatych, a nawet setnych cze$ci mgf/dm?®) zawartosci manganu. Duzym zawar-
tosciom manganu (ponad 0,5 mg/dm®) odpowiadajg bardzo znaczne zawarto$ci
zelaza (do kilkudziesigciu mg/dm?®). Nie zdarza si¢ prawie wcale, aby duzym za-
warto$ciom zelaza odpowiadaly zerowe zawarto$ci manganu (fig. 2, 3).

Na fig. 4 i 5 przedstawiono zaleznosé stosunku h’é:

a na fig. 6 1 7 od zawarto$ci manganu. Matematycznie rzecz biorac, w przypadku

scistej wzajemnej zaleznosci tych pilerwiastkow w wodach, wskaznik I\gg po-

winien by¢ staly i niezalezny od Fe i Mn, a na wykresie wartosci te powinny sig
ukiadaé wzdtuz linii poziomych. Tego jednak si¢ nie obserwuje, widaé dos¢ znacz-
ny rozrzut.

od zawartosci zelaza,

Prébowano tez rogpatrzy¢ zaleino§¢ wskaznika I\g'; od giebokosci zwier-

ciadla wody nawierconego w czwartorzedzie. Poniewaz zwierciadlo to znajduje
sie z reguly na nieduzych glebokoéciach nie przekraczajacych kilku badz kilku-
nastu metré6w, nie uzyskano znaczacych wynikéw,

Zawarto$é zelaza 1 manganu w wodach utwordw starszych od czwartorzedu
(miocen, paleogen i kreda) do chwili obecnej przebadano w niewielu tylko punk-
tach, stad wymiki traktowaé nalezy orientacyjnie. Llo§é tych jondéw jest zdecydo-
wanie niZzsza niz w wodach czwartorzedowych. Pewien niewielki wzrost udzialu
zelaza obserwuje sie w Kaiwarii Zebrzydowskiej (kreda, warstwy istebnianskie),’
co jest zwigzane najprawdopodobniej ze spoiwem Zzelazistym piaskowcow tych
warstw, '

Oddzial Karpacki
[nstytntu Geologicanego
Krakéw, ul. Skrzatow 1

Nadeslano dnia 9 sierpnia 1982r.



820 Krzysziof Karwan

PISMIENNICTWO

BIDZINSKA W. (1966) — Zmiany zachodzace w skladzie probek wody podezas ich pobierania, trans-
portu i dhugotrwalege przechowywania. Kwart. Geol, .10, p. [124 1125, or 4.

BIDZINSKA W., PLOCHNIEWSK! Z. {1971) — Wplyw sposobdw pobierania oraz czasu i warun-
koéw przechowywania probek wody na wyniki analizy chemiczoej. Kwart, Geol., 15, p. 955—
970, nr 4. '

PLOCHNIEWSKI Z. (1965) — Wplyw rur stalowych i konserwacji probek na zawartosé zelaza w wo-
dzie. Prz. Geol., 13, p. 214215, nr 5.

PLOCHNIEWSKY Z. (1966) — ,,Paragenetyczne” wystgpowanie Zelaza i manganu w wodach pod-
ziemnych. Kwart. Geol.,, -10, p. 863 —869, nr 3.

PLOCHNIEWSKI Z. (1972) — Zelazo i mangan w wodach podziemnych utwordw pliocediskich, mio-
cedskich, oligoceriskich, kredowych i jurajskich ma obszarze Nizu Polskiego. Biul. Inst. Geol.,
256, p. 5—37.

PLOCHNIEWSKI Z. (1973) — Wystgpowanie Zelaza i manganu w wodach podzdemnych utworéw
czwartorzgdowych (na przykladzie wybranych obszaréw péinocnej i centralnej Polski). Biul.
Inst. Geol., 277, p. 221-278.

PLOCHNIEWSKI Z., PICH J. (1966) — Zelazo i mangan w wodach podziemanych réinych srodowisk
hydrochemicznych. Kwart, Geol., -10, p. 871 —883, or 3.

PAZDRO Z. (1977) — Hydrogeologia ogblna. Wyd. Geol. Warszawa,

Kwnwrod KAPBAH

WENE30 M MAPFAHELL
B MENMKO3ANEFAIOWMX MOA3EMHBIX BOAAX KAPMAT
M MX APEAFOPMIA K 3AMAQY OT NMMHWKM AYHAMLLA

Peawome

B cTaThe npeacTaBneHsbl pesynbTaThl XMMHYECKHX 2HANKIOB Bog C TeppHTopuw KapnaT W ux npeg-
TopHH K 3anaay oT NWHKWK fyHadua. TepebIA 3KCNNYaTAUHOHHLIA BOAHLIA ropHaoHT B KapnaTtax W B
KX NPEAropbAX NPHYPOHEH K YETREPTHYHbIM OTOMEHHAM. B HEKOTOPbLIX CNYYanx, KOrAa HeTBEPTHY-
Hble AopoAbl GeIRcAHbLl MITM MX MOLLHOCTL CTMLIKOM Mana, NepBbld IKCMAYATAUMOHHbLIH MOPHIOHT
HaxXOAMTCA B CTapLUMX 'nopop.ax: MHOUEHA B NpearopbAx W naneoreWa s Kapnatax. B yeTeepTHYHLIX
oTnoMenuax Kapnar ruapoxXMMHYeckad cpeal NpeaCTaBreHd BOAAMH ANNFOBHANLHLIX OTNOMEHHH,
B NpearopbAxX 3To BOAbI NOPAA PEYHOH AKKYMYNAUWMM H BOAbl OTNOMEHHA NEAHWKOBbIX BOA.

CopepXaHie Mereia ¥ MapraHua pacnpefenfeTch paiiHYHG @ 3ABHCHMOCTY OT XapaKTepa rdapo-
reoXMMH4eckWx ycnoewi. B npeaenax oaHol cpeabl HabniogaeTch WHpoKan aMQPEpEHLHPOBAHHOCTD
3THX KOMMOHEHTOB.

PervoHansHo B npearopbax oTMeyaeTcs Bonbwee konuuvectso Fe w Mn, vem B Bogax Kapnar,
B BOAAX ANMIOBMANBHBLIX OTACKEHHI B KapnaTax coaepsHTeA HONbLIE MENnesa H MEHBLUE HMapraHua,
YeM B AKOBMAX NpearcpHi. B Boaax annreHanbHbIX oThoxeHWH KapnaT cogepwanue xenesa vawe
scero nopsaka 0,0 —0,5 Mr/an?, copepmanne Hapranya 66eluHo He npessitwaet 0,1 mrfam?, xoTa HHoraa
6uisaer Bonbwe 10 Mr/aM®. B BoAax peyHbIX OTNOMEHHH NPEArOPHA CoaepXaHHe xeresd B GonbLUMH-
cTBe cBoEM HEe npesbiwaeT 2 HrfaM®, a KONWYECTBC MapraHua obbidHe MeHbwe 1 Mriam.
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Boabl oTnoMeHWid NeAHWKOBLIX BOA COASPMAT AOBONLHO MHOMD XeENeli, NOPAAKA HeCKoNbKUX
AECHTKOB MI/AM3, M2apraHua xe B HHX He MHOrO, 3a4acTyro oH BooblWe OTCYTCTaYeT.

Koadduument Mn/Fe Bo Bcex rMaporeoXHMHHECKHX Cpeaax pacnpeaenfeTcA NpUMepHo oAMHAKO-
Bo. BenuquHa ero Konebnerca ot 0 go 0,2. MouTu 8 3094 cnysaes 3To COOTHOLWEHHE PABHO HYIHO.

MbiTanuce, Tamke, pacCHMaTpHBATE IABUCHMOCTh Koadwpuuewta MnfFe oT rnyBuHbi saneranus
1epKana BOA B YETBEPTHYMBIX OTNOMEHWAX. BEnay Toro, 4to ypoeeHb BoA oBbiuMo HernyBok, cylie-
€TBEHHbIX A2HHBIX HE NOMNYUYEHO.

Krzysziof KARWAN

IRON AND MANGANESE IN SHALLOW GROUND WATERS WITHIN
THE CARPATHIANS AND THEIR FORELAND WEST OF THE DUNAJEC RIVER

Summary
<

The following presents the results of chemical analyses of water samples collected from the first
ground-water horizon within the Carpathians and their Foreland west of the Dunajec River. The ho-
rizon under consideration is the first usable one and occurs predomunantly in the Quaternary forma-
tion. Under some circumstances, when the Quaternary formation oceurs 10 be unfavourable for water
storage or in case of its thickness limited, the first usable horizon exists in older formations: in Miocene
within the Foreland or in Palaeogene and Cretaceous within the Carpathian Mountains. When con-
sidering hydrogeochemical environments representative for the Quaternary horizon then the ground
walers in the alluvial formation can be pointed out in the Carpathian Mts; respectively the alluvial and
the fluvioglacial formation appear as the other two environments representative in the Foreland.

The iron and the mangancse content vary widely with respect to hydrogeochemical environments.
They show, in particular eénvironment, counsiderable variations running with a parallel line.

From regional point of view, a higher content of Fe and Mn is observed in the Foreland than io the
Carpathians. In alluvial waters of the Carpathian iron occurs in higher amount as compared with the
Foreland: however, their manganese content is Jower. In general, alluvial waters of the Carpathian Mts,
contain iron in the range of 0.0—0.5 mg/dm? and manganese does not exceed 0.1 mg/dm?; tha latter
can, from time to time, reach a considerable value of several mg/dm?

Alluvial waters from the Foreland predominantly contain iron in excess of 2 mg/dﬂi“, but the man-
ganese conient is, for the most part, less than 1 mg/dm?.

Considerable amounts of iron are found in waters from fluvioglacial formation and this refers
to tens mg/dm?, On the contrary, manganese is found in low ainounts and many times the analyses prove
the water samples manganese-free.

The % index bas similar distribution in all hydrogeochemical environments, Its upper limit

e
reaches 0.2 and nearly in 30% of cases the index value is zero.

Mn .

Variability of the index has been also studied in terms of depth to water table encountered

[+
while drillmg through the Quaternary formation. Results of such a trial have not occurred to be of
significant value, as the water table has been encountered at the shallow depths.





