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Wegiel brunatny
z dolomitéw kruszcono$nych
ztoza cynku 1 olowiu ,,Pomorzany”
koto Olkusza

Opisano wkladki wegla wysigpujace w formach krasowych przyspagowej czeici profilu dolomitow
kruszconoénych obszarw poérniczego ,,Pomorzany” koto Olkusza. Scharakteryzowano formy morfo-
logicznych skupien wegla oraz przedstawiono wyniki badan petrotogicznych. Stwierdzono, ze wegiel
cechuje sig niskim stopniem uweglenia (migkki wegiel brunatny) i jest znacznie mlodszy od morskich
utwordw triasu. Przedyskutowano genezg wepla w powiazaniu z geolektoniczng historig ztoza Zn —Pb,

ustalajac ze wypelnit on grawitacyjnie formy krasowe dolomitéw przypuszczalnie w paleogenie.

WSTEP

W krakowsko-§laskich zlozach cynku i olowiu zmane sg wystapienia wegla w
dolomitach kruszconosnych na skalg regionalng. Utwory te, mimo Ze nie maja
znaczenia gospodarczego, budza duze zainteresowanie ze wzglgdu na koncentracje
w otoczeniu morskich osadéw triasu, ktéry w srodkowej Europie byl okresem
nie sprzyjajacym akumulacji weglowej.

Pierwsze ioformacje o wystgpowaniu weggla w dolomitach kruszcono$nych
podat R, Althans (1891). Opisat on kilkucentymetrowe wkladki wegla w dolomi-
tach rejonu Bytomia, nazywajac je Pechkohle, ktore nastepnie uznal za asfaltyty.
Podobne utwory stwierdzil R. Stappenbeck (1928) réwniez w rejonie bytomsko-
-tarnogdrskim, uznajac je za wegiel brunatny znacznie mlodszy od otaczajacych
dolomitow.

Pierwsza koncepcje genezy utworow weglowych wysunat K. Seidl (1957, 1960)
uwazajac, ze skupienia wegla sg materialem organicznym, uprzednio rozproszo-
nym w dolomitach, ktory ulegi koncentracji w formie smug i warstewek wskutek
tektonicznego roztargia tych skat i ich rozmywania.
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Fig. 1. Mapa geologiczna odkryta obszaru gorniczego kopalni Pomorzany
Geological map {uncovered) of mining area of the Pomorzany Mine
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| — warstwy gogolifiskie; 2 — warstwy olkuskie; 3 — dolomity diploporowe; 4 — dolomity kruszconoéne; 5 — utwo-
ry kajpru; 6 — utwory jury: 7 — uskoki i wartosci zrzutu w metrach; 8 — miejsce obserwachi wegla

1 — Gogolin Beds: 2 — O)kusz Beds; 3 — diplopore dolomites; 4 — ore-bearing dolomites; 5 -~ Keuper deposits;
6 — Jurassic deposils; 7 — lanits with their displacement (in merres); 8 — places of coal observatjon

Podobne wystapienia weggla z rejonu Olkusza opisal I. Lipiarski (1971) oraz
R. Krajewski i in. (1971). W wyrobiskach gbmiczych kopalni cynku i olowiu ,,Bo-
lestaw™ 1. Lipiarski (1971} obserwowal nieregulame skupienia wegla, ktory thwit
w kanalach krasowych dolomitéw, oraz liczne szczatki organiczne, giownie zwie-
rzece, nie precyzujac jednak dokladnie ich wieku, choé pyiki roélinne skianiat
sie uwazaé¢ za mezofityczne. Wyrywkowe analizy chemiczne wegla zamieszczone
w tej pracy wskazujg na wegiel brunatny.

R. Krajewski i in. (1971} opisali wegiel ze zbrekcjonowanych dolomitow z wy-
robisk gorniczych kopalni ,,Bolestaw”’. Jest on najmiodszym elementem tych brekcji
i zostal osadzony na wtoérnym ziozu po kruszcach Zn, Pb i Fe oraz weglanach,
Material weglowy jest typu humusowego i charakteryzuje sie niskim stopniem
uweglenia typowym dla migkkiego wegla brunatnego. Na podstawie wykonanych
badan oraz geotektoniczne] pozycji wegla autorzy ci wnioskujg, ze wegiel mogl
pochodzi¢ z liasu, a bardziej prawdopodobnie z helwetu.

_Utwory weglowe z morskich osaddw triasu znane sa takZe z rejonu Chrzanowa.
Ogblng charakterystyke morfologiczna skupien wegla z wyrobisk kopalni cynku
i olowiu ,,Trzebionka” podal M. Szuwarzynski (1975).

Mimo ze wegiel wystepuje stosunkowo rzadko wraz z dolomitami kruszco-
nosnymi, jest on charakterystycznym elementem litologicznym niektorych czescl
zk6z cynku i otowiun, Dotychczas nie byl on szczegdlowo badany z punktu widzenia
zagadnien petrogenetycznych. Niniejszy artykul zawiera wyniki analiz mogacych
wypeini¢ te luke.
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POZYCJA UTWOROW WEGLOWYCH W PROFILU ZEOZA

Zioze rud cynku i olowiuv ,,Pomorzany” lezy w odleg{’ps"cfih;l(—(mnd km w kie-
runku péinocno-zachodnim od Olkusza. Obszar ten jest wschodnia czescia kra-
kowsko-§laskich ztéz rud Zn—Pb (F. Ekiert, 1970).
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Fig. 2. Synmtetyczony profll litologiczno-stratygra-
ficemy rejonu Pomorzany 120
Syathetic lithological-stratigraphic profile for the

wapien muszlowy

Pomorzany arca TRIAS

| — gliny zwalowe; 2 — piaski; 3 — piagkowce; 4 — itow-

ce; 5 — dolomily; 6 — wapienie; 7 — skupienia wegla; 1504
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Profil ztoza odsioniety robotami gdémiczymi obejmuje gidwnie utwory triasu
i czwartorzedu, a miejscamt — ponad osadami triasu — jury (fig. 1). Utwory we-
glowe stwierdzono w potudniowo-zachodniej czgdci obszaru gorniczego (fig. 1),
ktora wyrdznia sig od pozostatych czesci duzym zaangazowaniem tektonicznym.
W profilu pionowym utwory weglowe wystepuja w przyspagowej czesci tzw. warstw
olkuskich (dolomitéw kruszconoénych) na odeinku o diugoser okoto 10 m (fig. 2).

FORMY WYSTEPOWANIA WEGLA

Wspolczesne formy wystepowania wegla w wyrobiskach kopalni ,,Pomorzany”
zwigzane sg z podziemnymi kanatami krasowymi, rozwinigtymi w dolomicie krusz-
conoénym. Wegiel najezesciej wypelnia systemy poszerzonych fug miedzytawico-
wych | szczelin ciosowych dolomitéw (fig. 3), podziemne kawerny (fig. 4) oraz
kominy i leje krasowe (fig. 5).
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Fig. 3. Szkic sytuacyjny wegla w dolomitach kruszconoénych; kopalnia Pomorzany, rejon 425, komora
97/98 (X)

Situation sketch of coal in ore;bearing dolomites; the Pomorzany Mine, area 425, chember working
97/98 {X) :

1—-3 — numery pobranych prabek
i —3 — number of collected samples

[m)
°

Fig. 4. Szkic sytuacyjny wegla w dolomitach kruszconoénych; kopalnia Pomorzany, chodnik nr 338
(V)

Situation sketch of coal in ore-bearing dolomites; the Pomorzany Mine, drive 338 (VI)

4 — numer probki weggla '

4 — number of collected sample
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] 1 2 3 4 m
Fig. 5. Szkic sytuacyjny wegla w dolomitach kruszcono$nych, kopalnia Pomorzany, strop chodnika

nr 338 (1V)
Situation sketch of coal in ore-bearing dolomites; the Pomorzany Mine, top of drive 338 (IV)

Najczestsza 1 najbardziej charakterystyczng forma wystepowania wegla sa
wypetnienia kanalow wzdiuz fug miedzytawicowych., Diugo$¢ ich wynosi zazwy-
czaj kilka metréw, grubosé za§ dochodzi do 1 m (fig. 3, 4). Wegiel znajduje sig row-.
niez we wszystkich mniejszych szczelinach laczacych sie z zasadniczym kanalem
krasowym, tworzac charakterystyczne struktury witrazowe o powierzchniach
kilkudziesieciu centymetréow kwadratowych.

W przystropowej czeci skupied wystepuja okruchy dolomitu, oderwane od
§cian kawern i kanaldéw krasowych. Powierzchnie okruchdéw pokryte sa kilkumi-
limetrowa powloka mineraléw siarczkowych, wérdd ktdrych makroskopowo wi-
doczne sa siarczki Fe (piryt i markasyt) oraz sfaleryt. Mineraly te tworza kilka
naprzemianlegtych warstewek, wskazujacych na oscylacje zmineralizowanych
roztwordw. Materiat weglowy jest réwniez pokryty powloka siarczkéw, ktérych
gruboéé dochodzi do 1,5 cm. Prawie jedyna faza mineralna powloki jest markasyt.

Wegiel ma stabo zachowane struktury sedymentacyjne wskutek licznych za-
burzen natury tektornicznej, objawiajacych sie mikrouskokami i mikrofleksurami.
Pierwotna struktura wegla uwarunkowana jest obecnofcia licznych soczewek
wegla blyszczacego, ktére wyraznie wyrdziniaja sie polyskiem od potbiyszezacego
tta weglowego. Rowniez w najblizszym sasiedztwie pograzonych w weglu okru-
chéw skalnych obserwowano niewyraZzne $lady pograzow.,

Podobne jest wyksztalcenie litologiczne i sedymentacyjne wegla wypelniaja-
cego kawerny i jaskinie krasowe (fig. 4). W odstonigciach wyraznie widoczne sa
drogi migracji materiatu weglowego, ktory wypetnial szczeliny krasowe i jaskinie
w sposbb grawitacyjny. Migracja tego materialu odbywala si¢ prawdopodobnie

"w stanie polplynnym w postaci organicznego zelu, za$ odpadanie okruchéw dolo-
mitu od Scian miato miejsce w momencie, gdy zel organiczny juz nieco stgzal. Swiad-
cza o tym pograzy oraz wystgpowanie okruchow jedynie w przystropowej czeéci
skupienn wegla. Odmienny sposdb mineralizacji okruchow tkwiacych w weglu

r‘_l .
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i powierzchni skupiefi wegla potwierdza kilkustadialny i naprzemianlegly z mi-
neralizacja siarczkowa proces brekcjonowania dolomitu (M. Sass-Gustkiewicz,
1975). O brekcjonowaniu dolomitu i plastyczmego zelu wypelniajacego kanaly
krasowe §wiadczg réwniez mikrozaburzenia fleksuralne oraz brekcja dolomitowo-
-weglowa w kominach i lejach krasowych (fig. 5).

CHARAKTER PETROGRAFICZNY WEGLA

Wegiel stwierdzony w kanatach rozwinigtych wzdhiz fug miedzytawicowych
i w kominach krasowych odbiega wtaéciwobciami petrologicznymi od wegla z ka-
wern krasowych. Réinice widoczne s przede wsZystkim w cechach fizyczno-me-
chanicznych wegla.

Wegiel z poszerzonych szczelin i kanaloéw krasowych ma barwe czarng i ryse
ciemnobrunatna. Majac na uwadze cechy morfologiczne skupienn oraz cechy lito-
logiczne wyrdiniono 2 odmiany tego wegla. Odmiang pierwsza stanowig soczewki
o cechach wegla Zelowego, wyrézniajace sie intensywnym smolowo-szklistym
potyskiem, ktoére tkwia w weglu, o charakterze tta skalnego, o potysku pétbtyszcza-
cym i smotowym. Maja one grubos¢ do 10 mm i rozlegtosé od kilku do kilkunastu
milimetréw. RozmiesZzczenie tych soczewek nie jest regulamme, cho¢ ich dhuzsze
osie sg zawsze réwnolegie do osi podiuznej ciata weglowego. Przetam wegla jest
muszlowy, za§ powierzchnie przetamu sa czesto przy krawedziach silnie spekane,
najezesciej w sposob kulisowy. Wegiel ten rowniez charakteryzuje sig dosé¢ regu-
larna podzielnobcia kostkowa, uwydatniajaca sie wyrafnie w stanie podsuszonym.

Wegiel drugiej odmiany nie jest jednorodny. Zbudowany jest z drobnych czastek
luino upakowanych w skupienia globulaste lub wiékniste w miejscach zlustro-
wan tektonicznych. Powierzchnie przetamu sa nieréwne, chropowate i ziarniste.
Podczas suszenia wegiel ten rozpada sie na ziarna rdznej srednicy, za$ ich powierzch-
nie pokrywaja sie szybko powloka wegla utlenionego, ktorej cecha jest polysk
matowy.

- Wegiel wypemiajacy kawerny krasowe jest silnie rozdrobniony. Ma czarna
barwe, brunatng ryse i matowy potysk. Wystepuje jako osad luznylub stabo zwigzty,
prawdopodobnie wskutek obecnoéci mineratdw ilastych. Cechy fizyczne tego wegla
wskazuja na silne zwietrzenie, jednak nie obserwuje sig réznic w jego wyksztal-
ceniu w odleglosci do 1,5 m w glab opisanego odstoniecia.

Wegiel brunatny z kopalni ,,Pomorzany” zbudowany jest prawie w calosci
z zelinitu. Rzadkimi skladnikami jest sporynit i mokrynit. Jednorodne soczewki
wegla zelowego to skupienia levizelinitu bezstrukturalne i silnie homogeniczne,
niekiedy o niewyraznym plamistym wygladzie. Levizelinit jest do$¢ silnie spgkany
oraz nieco utleniony na powierzchni. Nie wykazuje fluorescencji. Soczewki levi-
zelinitu mozna utozsamiaé z euzelinitem, czyli utworem humusowym powstalym
w procesie koagulacji organicznego zolu oraz, by¢ moze, koagulacji zohi utwo-
rzonego z rzeczywistego roztworu. Niektore soczewki levizelinitu powstaly z zze-
lifikowanych fragmentéw drewna, na co wskazuje stabo zachowana struktura ko-
moérkowa ujawniona po intensywnym jego trawieniu (kryptoulminit).

Nieco odmiennie wyksztatcony jest zelinit tla. Jest to gtéwnje porizelinit prze-
chodzacy miejscami w levizelinit. Skupienia tego Zelu maja czesto ksztalt globu-
lasty, Zlozom sg z pojedynczych flokul o $rednicy kilkunastu mikrometrow, na
ogdl §cisle polaczonych materialem organicznym o cechach optycznych levizeli-

_ nitu. Podobnie wyksztatcony jest materiat wypeiniajacy wigksze szezeliny w weglu.

Levizelinit szczelin jest jednak miodszej generacji 1 nie sposdb rozstrzygnaé czy

Cf
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Fig. 6. Reflektogram zelinitu wegla brunatnego z kopalni. 20
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jest to produkt powstaly w czasie sedymentacji weglowej, czy tez wspolczeinie,
np. podczas odslaniania wegla robotami gorniczymi.

Wegiel tej odmiany wykazuje punktows fluorescencije w Swietle niebiesko-
fioletowym. Obszary fluoryzujace maja ksztalt sierpowaty Jub kroplowy, co
moze $wiadczyé o wystepowaniu w weglu fragmentéw organizmow zwierzgcych.
Kontrolna maceracja wegla w kwasie azotowym ujawnila trudne do zidentyfiko-
wania fragmenty stawonogdw oraz nieliczne ziarna pytkodw roélinnych. Podobne
wyniki otrzymal I, Lipiarski (1971). Opisang formg zelinitu nalezy uwazaé gene-
tycznie za euzelinit, ktéry w postaci koloidainego roztworu, byé moze z zawie-
sing wickszych szczatkéw roslinnych i zwierzgcych, dostal sie w szczeliny krasowe
dolomitu. Tu ulegl on powolnej koagulacji, prawdopodobnie wskutek zmiany
ph i Eh otaczajacego $rodowiska. O powolnej koagulacji $wiadczy zachowana bu-
dowa. Podebny mechanizm powstawania wegla zelowego z kredy Goér Skalistych
opisal I. Breger (1955).

Material mineralny zawarty w weglu wyksztaicony jest w postaci drobnych
i rozproszonych ziarn siarczkdw zelaza (piryt i czgdciej markasyt) oraz mineratow
ilastych. Szczegdlnie latwo wyrdzmaja sig regularne ziarna markasytu od prze-
waznie kulistych ziarn , bakteryjnego™ pirytu. Wynika z tego, Ze markasyt jest
produktem mineralizacji wegla, za§ forma wystgpowania pirytu $wiadczy o jego
sedymentacyjnym pochodzeniu,

W celu petrograficzne] oceny stopnia uweglenia osadu organicznego wyste-
pujacego wirdd dolomitéw kruszcono$nych wykonano pomiary zdolnoéci reflek-
syjnej levizelinitu. Uzyskano é$redni wspdlczynnik zdolnodci refleksyne] Rp =
= 0,31% oraz przedziat wspodlczynnika od 0,27 do 0,37% (fig. 6). Wartosé ta jest
typowa dla zelinitu migkkiego weggla brunatnego (E. Kiinstner, W. Schoeider,
1979) i nizsze niz dla zelinitu matowych odmian twardego wegla brunatnego.

CHARAKTER CHEMICZNY WEGLA

Wegiel z kopalni ,,Pomorzany” ma cechy chemiczne typowe dla wggla bru-
natnego 0 najnizszym stopniu uweglenia. Charakteryzuje si¢ $rednig zawartoscia
pierwiastka C i H oraz wysoka iloscia siarki catkowitej (tab. I), ktéra gtéwnie po-
chodzi z siarczkéw rozproszenych w weglu.
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Wegiel brunatny stwierdzony w jaskiniach i wigkszych kawernach wykazuje
cechy wegla nieco zwietrzalego. Zawartos¢ pierwiastka C jest w nim nizsza o okolo
3% wag., natomiast H nie ulega wigkszej zmianie. Wegiel tej odmiany zawiera jed-
nak o okoto 3% wigcej siarki calkowitej.

Wegiel niezwietrzaly charakteryzuje si¢ wysoka zawartoscia wilgoci catkowitej,
§rednia zawartoicia wilgoci higroskopijnej i popiotu. Ilo§é czesci lotnych jest w
nim rowniez wysoka. Wegiel ten nie ma wiasnosci ekstrakcyjnych, wytlewnych
i koksowniczych (tab. 1.

Wegiel zwietrzaly charakteryzuje si¢ gorszymi wskaznikami wilasnoéci techno-
logicznych.
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Fig. 7. Widmo w podczerwieni weggla brunatnego z kopalni Pomorzany
Infra-red spectrum of brown coal of the Pomorzany Mine

Specyficzna cechg wegla jest wysoka zawarto$é tzw. kwasdéw humusowych.
Calkowita ich iloé¢ w formie wolnej i zwiazanej (huminy) wynosi ponad 90%, wag.

Dla blizszej charakterystyki tego typu zwiazkdéw wykonano analize wegla me-
toda spektrofotometrii absorpcyjnej w podczerwieni (fig. 7). Widmo wegla w pod-
czerwieni wskazuje na skomplikowana budowe chemiczna. Pasma absorpcyjne
grupuja sie w 3 zakresach, Pierwszy zakres w obszarze krotkofalowym widma
(od 4000 do 2200 cm™!) nie ma wigkszego znaczenia, ze wzgledu na szerokie pasmo
absorpcyjne wody i grup OH w zakresie od 3750 do 3200 cm™!. Jedynie wyrazne
piki okoto 2920 (C—H lub CH,+CH,) oraz 2860.cm™" (CH,) wskazuja na duzy
udzial zwiazkdéw alifatycznych w budowie.wegla. Wazne znaczenie dla identyfi-
kacji grup funkcyjnych wegla ma zakres widma od 2200 do 1000 cm™!. Wyrdznia
si¢ tutaj intensywne 1 szerokie pasmo z maksimum okoto 1630 cm™!, ktdrego lewa
i prawa czg§é sg urozmaicone. Pasmo to jest wyraZnie ztozone i obrazuje gloéwnie
drgania grup funkcyjnych zawierajacych wegiel i tlen, Stwierdzona warto$¢ maksi-
mum jest typowa dla grup wchodzacych w sklad ketonokwaséw o nastgpujacej

budowie fragmentow =(|3—(|3=O...HO (A. Friedel, .1970; M. Wagner, 1982a, b).
Slabo zaznaczajace sig maksima okolo 1610cm™! (drganie asymetryczne)
1.1440 cm™! (drganie symetryczne) wskazuja na grupe karboksylanowa z wigza-
niem ,,pditora”, co jest typowe dla widm soli kwasow karboksylowych. Sole tych
kwasow to tzw. huminy wegla. Mata intensywno$¢ grup funkcyjnych soli organicz-
nych wskazuje na ich podrzedna ilo§¢ w weglu. Widmo wody w tym zakresie jest
stabe i nie ma znaczenia.

Obecnos¢ zwigzkow typu ketonéw w badanym weglu potwierdza pik okolo |
1700 cm™!, niekiedy rozdzielony na dublet, co wskazuje na istnienie ketonéw w
kilku trwalych konformacjach lub tez na rezonans Fermiego. Jest to drganie gru-
py karbonylowej C=0 ketondéw alifatycznych. Diagnoze te potwierdzaja drga-
nia szkieletowe tych zwiazkdéw w zakresie od 1020 do 1200 cm™! (drgania C—O
okoto 1170, 1130, 1070 i 1040 cm™?'). Drganie okolo 1040 ¢cm™' prawdopodobnie



. Tabela 1
Zestawienie analiz chemicznych i technologiernych wegla brunatnego wystepujacego w kopalni eynku i otowin ,,Pomorzany” (w % weg.)

Numer prébki % W, W A | p we | ke |- oo | wer | cwr | per | gwr | pger
4 484 | 104 | 88 | 212 | 25 79 | 20 | 620 | t57 | 693 | 623 | 53 7,6 -
4A : 472 | 105 | 57,7 ] 161 | 08 70 | 22 | 67 | 186 | 653 ) 583 | 38 | 75 | 965
3 198 | 142 | 540 | 152 | 26 - - - - 675 | 62,7 | 5. 45 | 945
2 324 | 1,1 | 435 | 160 | 28 68 | 20 | 590 | 20, | 641 | 648 | 46 46 | 93,5
2A 432 | 109 | s41 | 158 | 27 - -l - - 669 | 639 | 28 4.6 -
1 364 | 110 | 474 | 206 | 26 | 125 | 40 | 57,0 | 156 | 654 | 645 | 57 4.6 -

W, — wilgotnos¢t pi-zemijajaca., W, — wilgotnojé higroskopijna, W — wilgotnoéc calkowita, 4° — zawartoé popiotu, B* — wydajnosé bituminéw, ekstrahowanych mie-
szaning benzenu i alkoholu etylowego, W™ — zawartos¢ wody wytlewne], 7* — wydajnoé¢ prasmoly, K¢ — wydajnost polkoksu, G! — wydajnosé gazu wytlewnego+
+straty, ¥/ — zawartos¢ czeéci lotnych, C*/, H*/ — zawartos¢ pierwiastka C i H, §% — zawartobt siarki calkowitej, HA%/ — zawartodt kwaséw humusowych, f —
stan suchy, daf — stan suchy [ bezpopiolowy
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naklada sig z ptkiem obrazujacym drganie typu C— CH, mostkow alifatycznych.
Obecnoéé grup funkcyjnych charakterystycznych dla kwasow potwierdzaja maksi-
ma okoto 1390 cm™! (stabo zauwazalne), okoto 1470 cm™' (drgania grup OH
w grupie karboksylowej) oraz 1295 cm™! (drgania C—0O w tego typu grupie).
Staba absorpcja ponizej 1000 cm™! wskazuje na alifatyczny charakter badanego
wegla. :
Okoto 1430 cm™! wystepuje réwniez drganie grupy OCH, typowej dla wegla
brunatnego. Maksimum to w miarg Zelilikacji wegla zanika (M. Wagner, 19824).
Slad tego pasma w weglu z , Pomorzan” potwierdza silny stopien Zelifikacji tego
wegla, :

Pod wzgledem chemicznym wegiel z rejonu Olkusza ma wiec skomplikowana
budowe. ZtoZzony jest z grup funkcyjnych typowych dla alifatycznych kétonokwa-
sow, kwasdéw karboksylowych lub ketondéw. Zawiera ponadto domieszke soli
tych kwasdéw. Zidentyfikowane zwiazki organiczne w weglu w kopalni ,,Pomo-
rzany” wskazuja na wielofazowe metody przemian pierwotnych weglowodoréw
wchodzacych w sklad akumulatu roélinnego i czg§ciowo zwierzecego. Ogolnie daje
sie wyrozni¢ fazy degradacji weglowodordéw lub tei reakcje degradacji w polacze-
niu z synteza nowych zwiazkdw organicznych. Mieszaning ketondéw i kwasow orga-
nicznych mozna otrzyma¢ w reakcjach degradacji polegajacych na oksydacyjnym
rozerwaniu ltancuchdéw rozgatezionych weglowodoréw alifatycznych, z koler ke-
tony moga by¢ produktem rozkladu tych samych kwaséw przy odpowiedniej
katalizie. 2

Pod wzgledem petrochemicznym badany wegiel nalezy uwazaé za mieszaning
kwaséw humusowych i nieduzej ilosci humin, co sugeruje jego pochodzenie z miod-
szego okresu geologicznego.

CHARAKTER MINERALIZACJI DOLOMITOW
W BEZPOSREDNIM OTOCZENIU WEGLA

- Nakontakcie wegia | dolomitow kruszconosnych stwierdzono kilkumilimetrowa
powloke mineratow siarczkowych. Rowniez okruchy dolomitu tkwiace w przystro-
powych czesciach skupief wegla sa pokryte powloka siarczkdw. Juz wstepne obser-
wacje wykazaly, ze mineralizacja siarczkowa okruchow i otaczajacych dolomitéow
jest odmienna. Powloka siarczkowa okruchéw tkwiacych w weglu zbudowana
jest z naprzemianlegltych warstewek sfalerytu i pirytu lub markasytu, podczas gdy
powloke na kontakcie wegla i1 brekcji dolomitycznej tworzy wylacznie markasyt
i piryt.

Potwierdzily tc w peini obserwacje mikroskopowe oraz oznaczenia.fazowe.
Rodzaj mineraléw siarczkowych najwyrainiej widoczny jest na dyfraktogramach
(fig. 8). Dyfraktogram prébki pochodzacej z powierzchni okruchu dolomitu tkwig-
cego w weglu wykazuje wyrazne linie sfalerytu (4 okolo 0,311, 0,190, 0,163,
0,135 nm), markasytu (¢ okolo 0,343, 0,269, 0,241, 0,231 nm) oraz pirytu. Linie
dyfrakcyjne tego ostatniego pokrywajg si¢ przewaznie z pozostalymi fazami mi-
neralnymi; byl on obserwowany w zgladach. Dyfraktogram probki mineratow
siarczkowych pochodzacej z kontaktu wegla z dolomitem zawiera natomiast
gtownie linie markasytu i pirytu, a ponadto slabsze linie dolomitu.

Wyniki badan rentgenowskich i mikroskopowych potwierdzita réznicowa
analiza termiczna. Na derywatogramie powloki siarczkowej okruchdw tkwiacych
w weglu stwierdzono efekty charakterystyczne dla pirytu (okofo 530°C), marka-
sytu {okolo 450°C), sfalerytu (okolo 680°C) oraz dolomitu, za§ na derywatogramie
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Fig. 8. Dyfraktogramy siarczkéw z okruchéw dolomitéw tkwigcych w weglu (a) i kontaktu wegla z do-
lomitem (b} Cu/K /Ni

Diffractograms of Cuf/K_/Ni sulphides from dolomite fragments getted stuck on coal (a) and from coal-
-dolomite contact (b)

M — markasyt; P — piryt; S — sfaleryt; D — dolomit

M -~ marcasite; P — pirite; S — sphalerite; D — dolomite

powicki siarczkowej z kontaktu wegla z brekcjg dolomitowg — jedynie efekty
typowe dla pirytu, markasytu i dolomitu,

Informacja o typie minerelizacji ma istotne znaczenie dla umiejscowienia w
czasie sedymentacji wegla wérod dolomitow kruszconoénych. QOdmiennoéé mi-
neratéw kruszcowych na powierzchni dolomitéw tkwiacych w weglu oraz na
kontakcie dolomitow i wegla swiadczy o tym, Ze Zel organiczny dostal sie w szcze-
liny dolomitu, podczas gdy ten zostal zmineralizowany sfalerytem i mieszaning
siarczkéw zelaza. W nastepnej fazie brekcjonowania okruchy dolomitu ze $cian
kawern wpadly w pgestniejacy Zel organiczny i utknely w przystropowej czesci
wegla. Kolejna z faz przenikania roztworéw mineralizacyjnych, napotykajac
na odmienne warunki fizyczno-chemiczne na kontakcie z wgglem, pozostawifa
tam powloke siarczkéw zelaza. W schemacie mineralizacji siarczkowej podanej
przez M. Sass-Gustkiewicz (1975) sedymentacja wegla odbywata sie miedzy 1A aV
faza mineralizacji dolomitéw kruszconoénych.

UWAGI] O GENEZIE WEGLA

Wegiel z wyrobisk potudniowej czgéci obszaru gorniczego kopalni cynku i olo-
wiu ,,Pomorzany” wystepuje w obrebie réznych form krasowych dolomitéw
kruszcono$nych. Zachowane cechy morfologiczne, strukturalne i teksturalne sku-
pien wegla wskazuja wyraznie, Ze jest on utworem mtodszym od dolomitéw krusz-
conoénych. Potwierdza to roéwniez fakt, ze dolomity kruszconoéne w rejonie Ol-
kusza s3 jednorodne i malo zrdznicowane w profili, jak réwniez pozbawione
wiekszej domieszki materiatu terygenicznego, co $wiadczy, ze jest to osad morza
plytkiego (S. Sliwinski, 1969) Poniewaz w okresie sedymentacji warstw olkuskich
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panowal klimat suchy 1 goracy, moina z pewnoécia stwierdzi¢ brak realnych wa-
runkéw do powstania osadu weglowego syngenetycznego z osadem okreélanym
wspoiczesnie jako deolomit kruszconosny. Formy wystgpowania utwordéw wegglo-
wych wskazuja na ich wtdrne, naplywowe pochodzenie. Wyraznie zachowane sa
slady migracji zelu organicznego w postaci systemdw kanatéw rozwinietych wzdiuz
fug migdzylawicowych, poszerzonych szczelin przez procesy tugowania oraz le-
jow i kanalow krasowych.

Obserwacje weggla w dolomitach kruszcono$nych oraz jego badania petrolo-
giczne nie potwierdzaja koncepcji powstanis skupien wegla na drodze érédforma-
cyjnego rozmycia skai wegglanowych dolnej czefci wapienia musziowego, jak to
sugeruja R. Stappenbeck (1928), K. Seidl (1957), R. Krajewski (1957} 1 inni w od-
niesieniu do weglono§nych itdw witriolowych i wkladek wegla ze spagu dolomitow
kruszconodnych. Zawarto$¢ materialu organicznego (weglowego) w tych skalach
Jest zbyt mala, by mogla dac poczatek skupieniom wegla o objetosci kilku a nawet
kilkunastu metréw sze$ciennych, ponadto material ten w strefie hipergenicznej
ulegtby szybkiemu utlenieniu, Réwniez trudno przyjaé koncepcje syngenetycznego
powstania wegla w osadach warstw olkuskich, poniewaz nie stwierdzono wyraz-
nych oznak autochtonii wkiadek weglowych, choé przypuszczenie takie wydaje
sig ‘by¢ sluszne w odpiesieniu do dow witriolowych (L. ZawiSlak, 1965). 1t wyste-
pujacy w towarzystwie wegla, opisany przez 1. Lipiarskiego (1971) oraz R. Kra-
jewskiego i in. (1971) z kopalni ,,Bojestaw’, nie jest wigc utworem, ktory odpo-
wiadalby itom witriolowym.,

Zrodla materiatu organicznego, jako tworzywa dla skupien wegla w dolomi-
tach warstw olkuskich, nalezy szuka¢ na obszarze wystepowania tych skal. Prawdo-
podobnie na powierzchni ponad dolomitami istnialy bagniska. Na gromadzony
osad organiczny okresowo dzialaly zasolone wody morskie, powodujgce silna
zelifikacje odkladanych szczatkow roslinnych i czeSciowo zwierzgcych. Srodowisko
takie moglo istnie¢ w piytkich wystadzajacych si¢ zatokach morskich, zarasta-
nych ro§linnodcia halotroficzng, do ktérych byl transportowany réwniez mate-
rial z pobliskiego ladu. Swiadcza o tym fragmenty silnie zZelifikowanych ksylitdw,
stwierdzonych w wgglu pochodzacym z kopaini ,, Trzebionka™ (fragmentaryczny
material dostarczony autorom przez J. Motyke), oraz znaczgce iloSci mineraiow
ilastych. Zel organiczny gromadzony na dnie zatok zostal grawitacyjnie przetrans-
portowany i zdeponowany w dolomitach. Taki mechanizm tego procesu wskazuje,
ze istnialy w podtozu szczeliny, ktére byly droga migracji Zzelu organicznego, czyli
dolomity lub wapienie warstw olkuskich byly juz skrasowiale i zbrekcjonowane.
Powstanie krasu w dolomicie kruszcono$nym i diploporowym ocraz brekcjonowanie
tych skal wiaze si¢ z warunkami klimatycznymi i geomorfologicznymi przed trans-
gresjg tortofiska morza (S. Panek, M. Szuwarzynski, 1975), cho¢ moina przy-
puszczac, ze byla to juz ostateczna faza powstawania krasu. Podobny wiek krasu-
przyjmuja K. Bogacz i in. (1973), a przyczyng jego powstania widza w krazeniu
wod podziemnych o nieznanym pochodzeniu, Drogami przepltywu tych roztwordéw
mogly by¢ szczeliny tektoniczne, w tym rodwniez roziuznione fugi migdzylawi-
cowe, ktorych najbardziej intensywny czas powstania przypada po kredzie. Wegiel
jest wige utworem milodym, najprawdopodobniej trzeciorzedowym (paleogen).
Przemawiaja za tym ponadto nastgpujace fakty:

— niski stopied uweglenia typowy dla wegla trzeciorzedowego, mimo ze w
niedalekiej odlegtosci od ,,Pomorzan” (rejon Zawiercia) wegiel wystepujacy w war-
stwach blanowickich (lias) ma znacznie wyzszy stopien uweglenia, typowy dla
metafazy wegla brunatnego (I. Koicon, M. Wagner, 1982), co odpowiada ogdlnie
zaangazowanju tektonicznemu tego obszaru w fazie laramijskiej;
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— charakter ilow wypemiajacych formy krasowe podobny do charakteru
16w trzeciorzedowych — paleogen (S. Panek, M. Szuwarzyiski, 1975) okolic
Chrzanowa opisanych przez 1. Lipiarskiego (1971);

— rodzaj mineralizacji siarczkowej w utworach trzectorzgdowych wypehia-
jacych jamy krasowe {S. Panek, M. Szuwarzynski, 1975) podobny do minerali-
zacji wegla z kopalni ,,Pomorzany”;

— reliktowo zachowane utwory starszego trzeciorzgdu ladowego w rejonie
Chrzanowa w postaci szerokiej doliny rzecznej, co wskazuje na regionalny zasieg
utworow.

W schemacie mineralizacji siarczkowej krakowsko-slaskich zloz cynku i olo-
Wiu, zaproponowanym przez M. Sass-Gustkiewicz (1975), czas migracji i osa-
dzema sig Zelu orgamczne%o w dolomitach kruszcono$nych przypada miedzy 1A
i V stadium mineralizacji. Sciste oznaczenie wieku wegla bedzie mozliwe po prze-
prowadzeniu oznaczen stratygraficznych szczatkdw zwierzecych tkwiacych w weglu.
Obecnie nalezy przyja¢ wiek wegla na paleogen.

Instytut Surowecdw Energetycznych
Akademii Gorniczo-Hutniczej
Krakow, Al. Mickiewicza 30

Madeslano doia 10 grudnia 1982r.

PISMIENNICTWO

ALTHANS R. (1891) — Die Erzformalion des Muschelkalks in Oberschlesien. Jb, Preuss. Geol. Lan-
desanst, -12, p. 136—137.

BOGACZ K., DZULYNSKI 8., HARANCZYK C. (1973) — Caves filled with clestic dolomite and
galena mineralization in disaggepated dolomites. Rocz. Pol. Tow. Geol, 43, p. 5972, z. L.

BREGER I. (1955) — Association of uramium with a naturally occurring coal extract. Bull. Geol.
Soc. Amer., 66, ar 12, pt. 2.

EKIERT F. (1970) — Rudy cynku i otowiu. Biul. Inst. Geol, 251, p. 408 —418.

FRIEDEL A. (1970) — Spectroskopy of fuels, p. 470. Plenum Press, London —New York.

KOECON 1., WAGNER M. (1982) — Swudium petrologiczne twardego wegla brunatnego z Porgby
koto Zawiercia. Kwarl. Geol., 26, p. 533—544, nr 3/4.

KRAJEWSKI R. (1957) — Uwagi na temat genezy gornoslgskich zioz cynkowo-olowiowych. Prz.
Geol,, 5, p. 311-314, or 7.

KRAJEWSKI R., AN NGUEN KHAC, KWIECINSKA B. {1971) — O skupieniach substancji we-
glowe] w dolomitach kruszconosaych Bolestawia, Rudy Mes, Niezel, -16, p. 278 —281, nr 6.

KUNSTNER E., SCHNEIDER W. (1979) — Zur Anw¢ndung mikroskopischer Reflexionsmessangen
bei der petrologischen Kennzeichnung von Weichbraunkohlen. Freib. Forsch. H. C,, 331, p. 175—
197.

LIPIARSKI L. (1971) — Ou fossil remains of arthropods and plants, and organic matter from cavities
in the Triassic rocks of the Cracov ares. Bull. Acad. Pol. Sc. Sér. Sc. Terre, 19, p. 79 —83, nr 2.

PANEK §., SZUWARZYNSKI M. (1975) — Kopalne jamy krasowe z kruszcami w okolicach Chrza-
nowa. Rocz. Pol. Tow. Geol, 45, p. 177189, z. 2.

SASS-GUSTKIEWICZ M. (1975) — Zinc and lead mineralization in collapse breccias of the Olkusz
Mine (Cracow--Silesian Region, Poland). Rocz. Pol. Tow. Geol., 45, p. 303--326, z. 1—4.

SEIDL K. {1957) — Das Problem d. sogenannten ,,Gorazder Kalke'” in erzfiirenden Dolomit Ober-
schlesiens u. Seine Losung, N. Jb. Min. Mh,, 10, 11, p. 229254,



752. Ireneusz Kolcon, Marian Wagner

SEIDL K. (1960) — Zur Genesis der oberschiesischen Blel-kaerzlagerslalten N. Jb. Min. Abh,,
95, 2, p. 200312,

STAPPENBECK R. (1928) — Ausbildung und Ursprung der oberschlesischen Bleizinkerzlagerstirten.
Arch. Lagerst -Forsch., 41, p. 40—43. :

SZUWARZYNSKI M. (1975) — Substancja weglista w utworach triasu chrzanowskiego. Rud)' Met.
Niezel., 20, p. 489—490; nr 10.

SLIWINSKI S. (1969) — Rozwéj dolomitéw kruszconoinych w obszarze krakowsko-flgskim. Pr.
Geol. Kom. Nauk Geol. PAN Oddz. w Krakowie, 57.

WAGNER M. (19824) — D0ppienzanon of xylitic'coal in light of petrografic and ehemical investiga-
tion. Jour. Coal Geol,, 3, p. 181 —194. Elsevier. Amsterdam.

WAGNER M. (19826) — The eharacter of IR absorption in the spectral range 1700~ 1500 cm™! of
some macerals of the huminite group of brown coal. Bull. Acad, Pol. Sc. Sér. Sc. Petrol., 323,
p. B8—95. '

ZAWISLAK L. (1965) — Mineralogia i geneza itéw witriolowych niecki bytomskiej. Pr. Geol, Kom.
Nauk Geol. PAN Oddz. w Krakowie, 32.

Mpeneyw KONMUOH, Mapuan BAIHEP

BYPbIA Yronb B PYAOHOCHbLIX AONOMMUTAX
MECTOPOXKAEHUA LIMHKA MU CBMUHLA ,,MOMOMAHbLI”
OKONO ONbLKYWA

Peawone

B TpHacoBhIX pyAoHOCHRIX AomoMuTax Cunecko-KpaKoBCKOro pervoHa COAEpaTCA 3Inurede-
THYECKWe 1anexu Byporo yrna, He WMEIOUME XCIAWCTBEHHOro IHAYEHWA, BBMAY Manoro, €1o Xonw-
wectsa (P. AnwTanc, 1891; W. NMunaperw, 1971; M. Wysaxunbckn, 1975).

B craTbe OMMCAHbI NPOCNCH YINA, JaNeraroluMe B PaHbiX KApCTOBLIX MYCTOTAX B NOACWBEHHOH
YACTH pajpeia pYAOHOCHbIX AONOMHTOB HA LIAXTHOM NONE PyAHMKA UHMHKA W cauHua ,,llomowarm”
okono Onexywa (bur. 1). Yrone 3ancnHAET K2pCTOBbIE KAHANLI PACLINPEHHBIX HEMCNOHHBIX LIBOB
M TPELUHH OTAENbHOCTH B AONOMKTAX (PHr. 3). NoalemHbIE KABEPHB! M KapCTOBbIe nelwepbl (Gur. 4),
a TaKe KapCTOBble KOMOAUL) H BOpPOHKH (Hr. 5). Kanankl, 3anofHeHHbte YroNbHeiMu 0CagKamK, Hale
BCero GLiBAIOT ANHHOA MECKOMBKC METPOB, 2 WHPHHA WX AocTHraeT 1 . Yronk 3anonHaer Takke pce
HENKHE TPEUIHHEI, OTXOAALIME OT OCHOBHOrO KapCTosoro khWana. Bee waGniopaeMbie 3gecw meTpo-
rpacM4ecKHe paIHOBWAHOCTH YINA MMEIOT YEPHYHO OKpacKy M TEMHOKOPHUHEBYHo 4epTy. KapcTosnie
KAHANbI M KONOALUBI JAMONHEHBI B OCHOBHOM TENEBbIM YINIEM NONYMATOBBIM H HEOAHOPOAHBIM MO K-
IHYECKNM CBOHCTBAM, COCTORIUMM W3 MEAKHX YACTHYeK YrNA, obpalylolMX phixnbie w2poobpaiHeie
WM BONOKHMCTLIE CKONAEHHA, B KOTOPbIX 3AKMIOHEHEI NPONMACTKH W NUHIRI FeAEBOrQ YI/IA CO CHO-
NUCTO-CTEKNOBHANBIM GrecKoM W PAKOBWCTbIM MUTGMOHM. TOAWMH2 3THX MPOMNACTKOB MaKCHMANbHO
.aocturaer 10 Me, 2 wHpuna Gopee 10 MM. Yronbk, 32NONHAKWHA KAPCTOBhIE KABEPHL!, MATOBLIA H
cHNeRO palapobneHHbId, BNMICK NO CBOMM CBORCTBAM BbIBETPEHHOMY YIillO.

o MHKPOCKONWYECKHH A3HHBIM ¥ronk 8 ,,[oMoxaHax"” cocToHT no npeunymecray Wi FENUHnTa,
KOTOPLIA KaK rOMOTEHMbIA nesHrenewuT, obpaiyeT nponnacteau Gnectawero yrAa. onyMaToBbiA
W M2TOBBIA Yronbk €C3AaeT twapoobpalHbIe CKONMEHHA MOpUreneHuTa, PeakMMM MUKpPONOMMOHEMTa-
MU YFAA ABNAFOTCA CNOPHHWT H MAKDHHHT, 2 TAKXKe HeKAACCH(BWLUMpPOBAHHbIE OpraHUUECKHE OCTATKH,
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BEPOATHO, XHTHHOBbIE, TOMEHHO NYOPHCUMPYHOWKWE B CHHEPHONETOROM CBETE.

CpeaHHH Ko3ppHUNMEHT oTpamarowled cnocobHOCTH nesureneHuTa coctaenaet 0,319 (rpanu'q-
Hele InauenuA koapduuuenTta ot 0,27 po 0,379,). Takum ofpaiom 3Ta BENWYMHA NpHCYLIA FeNEHHTaM
Bypore yrna daiel opTo (MAFKMA EYpulid yrone). .

CornacHo XHMHYECKHH A3HHBIM, YroNk pyanuka ,lMomoxXaHsl” Takxe npoAenmer cmodcTea By-
pOrc ¥rna caMOH HHIKOA CTENEHW YrnedHKaunkn. DTOT yroNk COAGPKHT INEHEHThI: C — B KONHYecTse
okono 64,0% seca, H — npumepHo 4,69, seca m § — npumepwo 4,6%, Beca, Mnapockonuyeckan Bnara
B Hen cocrasnser 11,8% seca, a nenen — npumepno 17,2% Beca. OH He obnanaeT caoRcTmamu 3xc-
TPaKUMHK, LIBEAEBAHHA W KoxcoBaHWA (Tab. T1). .

OTnUyHTENhHOH YepTOR MIYHABLUErOCA YINA ABNAETCA BhICOKOE COAEPXAHME MYMYCOBhIX KHCNOT
B cBoBoaHoM W cBRIaHHOM cocToAnMK (oT 93,5 ao 96,5%). Mudpakpachan obnacTe cnexrpa atoro yraa
OTNHYAETCA MONCCAMH a5COPBUHA, THMHYHLIMH ANA BLICWHX KAPBOKCHNOBRIX KACNOT H KOMNNEKCHBIX
coned ITHX KHLNOT THNA ryMMHoB W gonneputa — ¢ur. 7 (M. Barnep, 19820).

MCToUHHKOH OpPraHHYECKOro HaTEpPUAaNa YrosikHbIX MPOCNOEB B PYACHOCHBIX 4ONOMHTAX GhinM,
BEpOATHO, BONOTA C PACTUTENLHOCTBIO OMPECHATOWMXCA MOPCKHX 3anHMBOB HA MNOBEPXHOCTH Haa AC-
noMuTamK. OpraHueckui refs, CKANNMBAIOU(MHCA HA AHE JARKBOB, FPABHTALHOHHO MPOHOCHNCH Y-
pe3 KAPCTOBhIe BpPeKYMpOBAHHBIE GONOMWTAI H OTKNAALIBANCA B HMX. THN MUHEpanuzauMn yrnA {map-
KaIMTOBBLIH) M OBNOMKOB ACNOMHTA, 3ACTPABUWIMX B Yrne (MapKaIWTOBO-CANEPHTOBLIA) CBHAeTEnb-
€TBYET O TOM, 4TO YroNk JANCNHMA KAPCTOBLIE NYCTOThl B qoNoMHTax Mexay |A W V hasoi mx muHe-
panuzauud (M. Cacc-l'ycrresuu, 1975).

Xumuko-neTporpadHyeckie cBoRcTBa, cNOcob 3aNeraHna Yrna W HCTOPHA TEKTOHMYECKOre palBu-
THA W OPYAEHEHHA AONOMMTOB FOBOPHT O TOW, YTo Yrons obpaioBanca, BepoATHO, B NaneoreHe.

Ireneusz KOELCON, Marian WAGNER

BROWN COAL WITHIN ORE-BEARING DOLOMITES OF THE Zn—Pb DEPOSIT
IN THE ,,POMORZANY” MINING AREA NEAR OLKUSZ

Summary

Epigenelic occurrences of brown coal within ore-bearing dolomites are well known in the Silesia-
-Cracow area. Due to their limited volume they are, however, insignificant from economic point of view
(R. Althans, 1891; I. Lipiarski, 1971; M. Szuwarzynski, 1975).

The purpose of this paper is a presentation of ceal sheds oceurring in different karstic voids de-
veloped within the basaf zone of Zn —Pb-bearing dolomites of the ,,Pomorzany™ mining area near Ol-
kusz (Fig. 1}. Channels developed along enlarged bedding joints and joimt fractures (Fig. 3), under-
ground cavities and jamas (Fig, 4), funnels and chimneys (Fig. 5) are the main karstic forms filled up
with the coal sediment. The channels filled up with the coal are several metres long and up to 1 m broad;
the coal depesit is also found as a filler in all lesser joints connected with main karstic channels.

The black colour and the dark brown scratch are characteristic features of distinguished petro-
graphic types of coal. In the mass the coal {illing is composed of semigloss gelatinous coal. It is hetero-
geneous from physieal point of view, since small particles of coal occur to be loosely arranged in glo-
bule- and f{ibrous-type aggrepations with laminar and lenticular enclosures of gelatinous coal pitch-
~glossy in its glance and concheidal in its fracture. Maximum thickness of the coa! laminae is up to 10 mm
and their extent in the range of a dozen or so. Coal [illing up the karstic cavities is dull and markedly
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crumbled, thus showing the nature of weathered coal. -

‘On the base of microscopic examipation it appears evidest that a gelinite is almost exclusively the
main component of coal from the ,,Pomorzany” Mine; in laminae of gloss type the coal appears to
be a homogeneous levigelinite. '

The semi-gloss and the dull coal are composed of globular aggregations of a porigelinite. There
are also other, though rare, microcomponents such as a sporitc and 2 macrinite as well as an undeter-
mined organic remains, most likely chitinous, demonstrating a point fluorescence in blue-violet light.

Reflectivity R2 of levigelinite has been measured in the range from 0.27 to 0.37%. Its mean vaiue
0.31% is a representative one for the gelinite itself in its ortho-phase (a soft brown coal).

Also chemical examination has made it visible that coal of the ,,Pomorzapy™ Mine is the type of
the lowest degree of coalification. About 64 per cent of C (following figures given in per cent by weigbt),
about 4.6 per cent of H, and about 4.6 per cent of § are representative figures connected with chemical
composition of coal. As regards a water content its inherent moisture does not exceeds 11.8 per cent,
an ash content has be found to be as much as 17.2 per cent. When considering the extraction, low tem-
perature carbonization, and coke processes then applicability of coal under present siudy occurs to
be nomne. . . - i

A high content (in the range of 93.5—96.5 per eent by weight) of both the free and the chemically
bounded humic acid is a particular feature of coal. Its spectrum, in infra-red examination, shows pre-
sence of absorption bands typical for superior carboxylic acids as well as for their complex salts of hu-
mine and dopplerite types (Fig. 7; M. Wagner, 19824),

It is most likely that swampy areas within desalting sea bays over dolomites, with halophilous vegeta-
tion, were thé main source of organic matter forming the coal sheds in dolomites. Organic gel, accu-
mulated at the bay bottom, bas been gravitationally transported through the karstified and brecciated
dolomites and tben deposited in them. On the other hand, type of mineralization of both the coal {mar-
casite type) and the dolomite fragments pgetted stuck in coal (marcasite-sphalerite type) makes it evident
that karstified voids within dolomites have been filled up with coal in a period between 1A and V phase
of dolomitic mineralization (M. Sass-Gustkiewicz, 1975).

Chemical and petrographic characteristics of coal and mode of its occurrence as well as tectonic
history and way of dolomitic metallization indicate that most likely the coal under consideration ori-
ginated in Paleogene.



