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Wiestaw HEFLIK, Marek MUSZYNSK}

Zmienione diabazy z okolicy Zawiercia

Wykonano badania mikroskopowe, rentgenograficzne oraz chemiczne zmienionych diarbazdw, na-
potkanych wierceniem w okolicy Zawiercia, W profilu dajki wydzielono kilka strel o odmiennym stop-
niu i charakterze przeobrazen skaly diabazowej. Stwierdzono, ze przeobrazenia 1e zostaly spowodowa-
ne giownic przez procesy deuteryczne (uralityzacja, chlorytyzacje), hydrotermaine (feldspatyzacja,
dolomityzacja) oraz wietrzenne (kaolinityzacja, kalcytyzacja). Zasugerowano decydujacy wplyw prze-
obrazen deuterycznych i hydrotermaloych na wformowanie si¢ geochemicznych odmian diabazdw re-
jonu zawierciafsko-mrzygtodzkiego.

WSTEP

W otworze wiertniczym A 4, wykonanym przez Instytut Geologiczny w od-
leglosci okolo 8 km na NW od Zawiercia, napotkano wirdd stabo zmetamorfi-
zowanych osadow sylurskich dajke zmienionych diabazdw. Ze wzgledu na szeze-
gblnie urozmaicony, bardze zmienny w profilu dajki charakter i stopien przeobra-
zen skaty diabazowej, zostala ona poddana szczegélowym badaniom mineralo-
giczno-petrograficznym. Objely one obserwacje makro- i mikroskopowe, analizy
rentgenograficzne, iloiciowe oznaczenia chemiczne oraz pélilo§ciowe analizy spek-
tralne. ’

Badane skaly diabazowe nawiercono w otworze A 4 na giebokosci 161,9—
214,1 m, wérod fyllitdw i metaklastytéw syluru (fig. 1). Sg one niemal czarne z zie-
lonkawym odcieniem lub odcinkami szarozielone, o drobnokrystalicznej struk-
turze i bezkierunkowej teksturze, zwiezle. Fragmentami bywaja wtérnie |, wybie-
lone” (popielatozielonkawe), a w zwietrzatej partii stropowej bladozielonkawe
z rdzawymi nalotami. Przecinajg je liczne 2ytki mineralne ¢ maksymalnej grubosci
do 1,5 cm. Ich treéé stanowia: szary lub mleczny kwarc, bialy i bezbarwny kalcyt
oraz oliwkowozielona lub ciemnozielona luzna substancja mineralna. Ta ostatnia
sktada sie z luseczkowych i igietkowych osobnikow tworzacych lokalnie pierzaste
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Fig. 1. Zmiennoé¢ skladu mincralncgo przeobrazonych diabazéw z otworu A4

Variations in chemical composition of altered diabases from A 4 borehole

1 — Iyllity i metaklastyty; 2 — zmienione diabazy; 3 — miejsce oprébowania; 4 — zawartosé skladnika: a - bar-
dzo mala, b — duza; |-V — wydzielone strely zmian diabazéw

1 — phyllites aod metaclastics; 2 — altered diabases; 3 — sampling poinis: 4 — conlents of rock componenis: a —
very poor, b — high; -V — zones of allerations, distinguished wilhin diabases

agregaty. Powyzszym skiadnikom towarzysza drobne ilo§ci mineratdow kruszco-
wych o cechach makroskopowych pirytu.

Na podstawie obserwacji mega- 1 mikroskopowych, popartych anahzaml
rentgenograficznymi, wydzielono w profilu omawianej dajki 5 zasadniczych stref
{fig. 1), w ktérych zmienione skaty diabazowe wykazuja zdecydowanie odmienny
charakter i stopien przeobrazen, odzwierciedlajacy si¢ w aktualnym skladzie mi-
neralnym i stopniu zatarcia pierwotne] budowy skaly. Podane zakresy glebokoéci
wydzielonych stref, ze wzgledu na zly stan materiatu rdzeniowego, ustalono w
przyblizeniu.

WYNIKI BADAN MINERALOGICZNO-PETROGRAFICZNYCH
| STREFA — WIETRZENIA

W zwietrzalym diabazie ze stropowej czebei dajki (161,9—165,0 m) mikrosko-
powo mozna dostrzec z trudem jedynie zarysy pierwotnych skladnikéw skaly.
W chwili obecnej jest to juz bowiem utwoér ztozony gtéwnie z mikrokrystalicznego
kwarcu oraz mineratdw ilastych o cechach optycznych wilaéciwych dla kaolinitu
i podrzednie illitu (serycytu). Skiadniki te ukladajg si¢ lokalnie w skupienia o pro-
stokatnych zarysach, co wskazuje, ze sa one pseudomorfozami po plagioklazach
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lub piroksenach — pierwotnych skladnikach skaty. Ponadto pod mikroskopem
sa widoczne skupienja mineraléw weglanowych: bezbarwnych — przypuszczal-
nie kaleytu i zéttobrunatnych — prawdopodobnie syderytu, mineratéw nieprzezro-
czystych oraz relikty mineralu o cechach optycznych skalenia potasowego typu
adularu.

Analiza fazowa potwierdzita, ze glownymi skiadnikami zwietrzalego diabazu
ze stropu dajki sa kwarc i mineraly ilaste (fig. 2). Te ostatnie to gléwnie kaolinit
{diagnostyczne refleksy d,., = 7,14; 4,52; 4,37; 3,58; 2,57; 2,49; 2,36; 2,34;
2,29 A) oraz podrzgdnie dioktaedryczna mika (hydromika), zaznaczajaca swoja
obecno$é gtdéwnie refleksami okoto 10,0 i 5,03 A. Analiza rentgenowska wyka-
zata ponadto obecno$é kalcytu, zaznaczajacego si¢ glodwnie intensywnym reflek-
sem d,,;, okoto 3,02 A oraz potwierdzita mozliwo$¢ wystepowania syderytu (sta-
by refleks okoto 2,79 A) i skalenia potasowego (staby refleks okoto 3,23 A).

Skiad chemiczny zwietrzatych skat diabazowych ze stropu dajki cechuja wy-
raznie wyzsze zawartosci ALO,, K,0, Fe,0,, H,O i strat prazenia oraz nizsze —
Si0,, Ca0, MgO, FeO i Na,O, w stosunku do przeci¢tnego sktadu niezmienionych
skal tego typu (tab. 1).

Analiza spektralna wykazala w nich ponadto §ladowe ilosci Cu, Cr, Zn, Co,
Ni, V, Ga, Pb, Zr, Sc, Ag 1 'B.

II STREFA — CHLORYTYZACI]I

Nizej w profilu,miedzy glebokoiciami od okoto 165,0 do 176,0 m, obraz mikro-
skopowy diabazéw wskazuje na wyrazme mnigjsze ich przeobrazenie. Sa to skaly
o strukturze apointersertalnej i masywnej teksturze, zbudowane z Zzerdkowato
wyksztalconych plagioklazéw, o przecietnej dlugosci 0,6 mm (maksymalnie do
3 mm), czedciowo zastapionych przez serycyt, mineraly weglanowe oraz chloryty.
Przestrzenie migdzy plagioklazami wypelniaja magnezowo-zelaziste chloryty —
bladozielonkawe, niepleochroiczne o fioletowoniebieskich subnormalnych bar-
wach interferencyjnych oraz podrzednie mineraly rudme. Mineraly te bywaja
rbwniez wyplerane przez mineraly weglanowe (kaleyt?) oraz hydromiki,

Analiza rentgenowska (fip. 2) potwierdzita, ze glownymi skiadnikami omawia-
nego odcinka skat sa plagioklazy (najwazniejsze refleksy: 6,43; 4,06; 3,88; 3,77;
3,66; 3,19; 2,94; 2,86 A) oraz chloryty (refleksy: 14,4; 4,78, 3,56; 2,86; 2,59 A
1 in.). Ponadto na dyfraktogramach rentgenowskich zaznaczaja si¢ refleksy po-
chodzace od kwarcu (diagnostyczny refleks 3,34 A), kalcytu (gtéwnie charakte-
rystyczny refleks okoto 3,02 A) i dioktaedrycznej miki (hydromiki) (refleks pod-
stawowy okolo 10,2 A).

Analiza spektralna probek z omawianej strefy wykazala taki sam jak w poprzed-
niej zespdi pierwiastkow §ladowych: Cu, Cr, Zn, Co, V, Ga, Ni, Pb, Zr, Agi B.

111, [Va STREFA — DOLOMITYZACH

W dwu waskich strefach (176,0—180,0 m i 184,0—188,0 m) skaly diabazowe
sa, podobnie jak w strefie objetej wietrzeniem, niemal catkowicie zmienione. Pier-
wotne ich sktadniki ulegly zastapieniu przez mikrokrystalicznie wyksztalcone
mineraly weglanowe, mineraly lyszczykowe o cechach optycznych hydromik oraz
miejscami muskowitu, kwarc i mikrokrystaliczny chalcedon oraz podrzednie mi-
neraty rudne. Pierwotnego charakteru skladnikéw skaly moina w wyiszym od-
cinku jedynie si¢ domy$laé po prostokatnych zarysach pseudomorfoz (tabl. I,
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. Tabela |
Wyniki analiz chemicznych zmienionych diabazéw z otworu A 4 k. Zawlercla (%, wag.)
Glebokosé pobrania prébki (m) Przecigtny sklad
Skladnik chemiczny bazaltéw
162,8 177,6 196,5 208,8 (wg A.A. Bieusa, 1981)
§i0, ’ . 40,50 31,80 39,10 40,05 49,5
AlLO, 21,80 18,05 16,15 - 15,80 15,8
| Cal 9,60 12,10 12,00 9,55 16,0
MgO 2,10 3,80 10,20 7,35 6.6
Fe,0, 4,10 5,50 3,10 1,90 3.0
FeO 4,05 6,05 9,20 11,60 8,0
MnO 0,25 0.35 0,30 0,25 0,17
Ti0, ’ 0,70 0,75 0,60 0,15 1,9
K,O 3,90 4,70 [,3¢- 6,35 1,0
Na,0 2,45 3,80 5,25 4,15 2.7
P,0, n.o. n.o. n.o. n.o. ' 0,33
H,0- 0,85 1,00 0,10 0,10 0,9
H,0* . 3,95 2,95 2,00 1,90 0,9
Strata praz. 6,60 9,20 0,90 oL30 —
Suma 100,85 100,05 100,20 100,45 100,00

Analityk — W. Sikora 2 Instytutu Geologii i Surowcow Mineralnych AGH; n.o. — skladnika nie ozna-
czano

fig. 5), natomiast w odcinku nizszym widoczne sa jeszcze relikty plagioklazdw,.
chlorytow i amfiboli.

Analizy rentgenograficzne wykazaly, ze mineraly wegglanowe w omawianych
odcinkach zmienionych diabazdw s3 reprezentowane przez dolomit (diagnostycz-
ne refleksy: 3,70; 2,89; 2,68; 2,57; 2,41; 2,20 A — fig. 2). Badania te potwierdzity
ponadto obecnosé kwarcn, jako drugiego co do iloSci sktadnika, dicktaedrycznych
mik —hydromik (diagnostyczne refleksy: 10,1; 5,0; 3,07; 2,56 A), a w dolnym,
stabiej zmienienym odcinku, ponadto plagioklazéw i amfiboli.

W skladzie chemicznym zmienionych w ten sposdb skal diabazowych zazna-
cza sig wyrazny ubytek 8i0, i MgO, przy niewielkim wzroicie udzialu AL,O, 1 CaO
i wyraznym — K,O, w stosunku do przecigtnego skladu tego typu skal zasado-
wych (tab. 1).

Analiza spektralna wykazala ponadto 0,x% Li — pierwiastka praktycznie nie
wystepujacego w innych strefach zmian. W iloéciach §ladowych wystepuja, po-
dobnie jak 1 w poprzednich strefach, takie pierwiastki jak: Cu, Cr, Zn, Co, Ni,
V, Ga, Ag, B, Pb, Zr i Sc oraz ponadto As i Sb — nieobecne w innych strefach
zmian,

[V STREFA — URALITYZACJI I CHLORYTYZACII

Migdzy glebokoéciami okoto 180,0—200,0 m wystgpuja ponownie stosunko-
wo stabo zmienione skaly diabazowe, lecz 0 nieco odmiennym skiadzie mimeral-
nym niz na odeinku 165—180 m. Sa to skaty o strukturze apointergranularnej —
zbudowane z wydiuzonych, listewkowatych plagioklazow (przecigtna diugosé
0,8 mm, maksymalna 3,5 mm), pomigdzy ktérymi wystepuja ksenomorficzne
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Fig. 2. Dyfraktogramy zmienionych diabazéw z otworu A 4

Diffractograms of allered diabases from A 4 borehole

" A - amfibol; C — kaleyt; Ch -~ chloryt; D — dolomit; K - kaolinit; M — mika (hydromika); Or — skalein po-
tasowy; Pl — plagioklaz; Q — kwarc

A — amphibole; C — calcite; Cb — chlorite; D — dolomite; K — keolinite; M — mica (hydromica): Or — peo-
tassium [eldspar; Pl ~ plagioclase; Q — quarlz .

osobniki amfiboli o wielkofci 0,4—0,6 mm, skupienia chlorytéw oraz podrzed-
nie mineraly rudne (tabil. I, fig. 6). Skiad ilosciowy tych skal obrazuje tab. 2.

Plagioklazy odznaczaja sie zawartoScia okofo 459 czasteczki anortytowej. Sa
one czgsclowo zserycytyzowane,; bywaja tez zastgpowane przez mineraly wegla-
nowe, podobnie jak i pozostale skladniki skaly. Amfibole sa niemal bezbarwne
lub bladozielone, niekiedy o stabym pleochroizmie 1 sadzac po wyksztaleeniu sa
skladnikami wtdérnymi typu uralitu, powstalymi z przeobraZzenia- pierwotnych
klinopiroksenéw (tab. II, fig. 7). Chloryty sa bezbarwne lub bladoziglonkawe;
cechuja je brunatne lub fioletowoniebieskie anormalne barwy interferencyjne.
Cechy powyzsze wskazuja na magnezowo-2elazisty ich charakter. Mineraly te
wystepuja w interstycjach miedzy plagioklazami oraz zastepuja amfibole. Spora-
dycznie w obrebie omawianej skaly obserwuje si¢ skupienia mineralu o cechach
optycznych epidotu.

Mikroskopowe rozpoznanie skiadnikéw omawianego odcinka skaly potwier-
dzity wyniki diagnostyki rentgenograficznej (fig. 2). Z analizy tej wynika rowniez,
" ze dominujacymi skladnikami skaly sa plagioklazy (refleksy o d,,, = 6,43; 5,72;
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Tabela 2
Skiad mineralny zuralityzowanych i schlorytyzowanych disbazéw z otworu A 4
(w % obj. ustalonych planimetrycznie)

Probka z
glgbo_— Plagio- Amﬁt_)o] Chloryt | Seryeyt | Epidot Mineraly | Mineraly
kosei klaz (uralit) weglanowe | kruszcowe

(m)

183,4 55,1 20,7 16,2 4,1 0,4 08 2,7

196.5 56,7 6.4 24,2 3.0 0.2 6,3 32

4,04; 3,79; 3,68; 3,20 A i in.). W mniejszej iloéci wystgpuja amfibole (dpser = 8,56;
3,26; 3, 12 2,71; 2,60; 2,39 A). Znaczna jest i jednoczeénie zblizona do Uleah.]
poprzedmch skladml(ow zawartos¢ chlorytéw, charakteryzujacych sie wartoscia-
mi d,,, = 14,6; 7,14; 4,77; 3,57, 2,74; 2,56 A i in. Z rentgenograméw wynika
ponadto mozhwoéc w st;powania w tych skalach nieznacznych ilosci dolomitu
(refleks d 5, = 2, 88 ), kwarcu (refteks d,,, = 3,34 A), skaleni potasowych
(reﬂeksAdhk[ = 3,26 A) oraz przerostow hydrormka/smektyt (refleks dyg 0 =
= 11,1 A).

Skiad cherniczny skal tej strefy jest najbardziej zblizony do przecigtnego skla-
du skat typu bazaltow. Cechuje go jednak wyraznie nizsza zawarto$é SiQ, i Fe,O,
oraz podwyzszone udzialy CaO, MgO, FeO oraz Na,O (tab. ).

Pierwiastki §ladowe sa reprezentowane przez: Cu, Cr Zn, Co, Ni, V, Ga, Pb,
Zr, Sc, Ag i B.

¥ STREFA — FELDSPATYZACIL, URALITYZACIH [ CHLORYTYZAC]I

Spagowa cze$¢ dajki (200,0—214,1 m) charakteryzujg ponownie silne przeobra-
zenia skaly, lecz odmiennego typu niZ opisane wyz'ej Szczegblnie zmienjone 55 w
tym odcinku plagioklazy, ktore zatracajac swoje pierwotne ksztalty ulegly zasty-
pieniu przez agregat ztozony z nierozpoznawalnych mikroskopowo mikroosobni-
kdw skaleni, tuseczek hydromik oraz igielkowatych krysztatkéw amfiboli. Sktadniki
te tworza rodzaj podstawowego tla dla ksenomorficznych osobnikow amfiboli
typu uralitu (tab. 1I, fig. 8): bladozielonych z lekkim plecchroizmem. Migjscami
53 one wyraznymi agregatami zlozonymi z igieltkowatych mikroosobnikow. Sklad
mineralny skaly uzupetniajz skupienia ubogich w zelazo chlorytéw — o brunat-
nych i fioletowoniebieskich subnormalnych barwach interferencyjnych oraz mi-
neraly kruszcowe.

Rentgenograﬁczme wykazano, ze w skladzie nuneralnym omawianego odcin-
ka zmienionych diabazow obok amfiboli, chlorytéw i plagloklazow Znaczacy rol¢
odgrywaja skalenie potasowe (fig. 2). Mamfestum one swojg obecno$é wyraznymi
refleksami o warto§ciach d,,, = 4,23; 3,96; 3,77; 3,45; 3,28; 3,24 A i in.

Skiad chemiczny skal omawianego odcinka CﬁChUJC nieco nizszy od przecietnej
dla skal grupy bazaltu udzial 810,, wyraZnie nizszy Fe,O,, natomiast zdecydowa-
nie wyzszy FeO oraz alkalidw, a szczegdlnie K, O (tab. 1).

Sladowo wystepuja w tym odcinku skat takie pierwiastki jak: Cu, Cr, Zn,
Co, V, Ga, Li, Ni, Pb, Zr, Ag i B.
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ZYLKI MINERALNE

Przeobrazone diabazy sg w catym profilu dajki pocigte zytkami mineralnymi.
Powyzej glebokoscei okoto 190 m ich tres¢ stanowia glownie kware, niekiedy wspol-
wystepujacy ze sferolitowo wyksztalconym chalcedonem, oraz kalcyt. Ponadto
sa obecne drobne iloéci mineraléw kruszcowych. Mineraly krzemionkowe (kwarc
1 chalcedon) sa starszymi od kalcytu skladnikami zylek.

W nizszej czedel dajki, jak wykazano rentgenograficznie (fig. 3), sktad zylek
jest bardziej urozmaicony. Wystepuja w. nich chloryty, montmorillonit, amfibole,
kalcyt oraz podrzednie kwarc, delomit 1 mineraly kruszcowe.

Ch
M

A Ch

2088 m

Fig. 3. Dyfraktogramy trefci Zytek mineralnych

Di{fractograms of veinlet materials 19,5

a — probka surowa; b — prébka nasycona glikolem ely-
lenowym; Mt — monimorillonit; pozostale objasnienia jak
na fig. 2

a — raw sample; b — sample impregnaied with ethylene
glycol; Mt — montmorillonile; other explanations as given 5 ¢ 15 20 25°%8
in Fig. 2 ' Cokor

Montmorillonit dat zespdt reflekséw o wartosciach d,,, = 14,9; 7,09; 4,59;
2,60;-2,56; 1,53 A, odpowiadajacy nontronitowi. Po nasyceniu probki glikolem
zmienily one swoje polozenie w charakterystyczny dla montmerillonitu sposéb
(fig. 3). Warto$é refleksu podstawowego dy,, = 14,9 A wskazuje ponadto na obec-
nosé dwuwarto$ciowych kationdw na pozycjach wymiennych tego minerahu.

WNIOSKI KONCOWE

Analizujac wyniki badan zmienionych diabazoéw z otworu A 4 kolo Zawier-
cla mozna stwierdzi¢, ze:

1. Giownymi skladnikami badanych diabazéw byly pierwotnie plagioklazy
i klinopirokseny — w cz¢éci dajki ponizej 180 m oraz plagioklazy i szkliwo —
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w wyzszej partii dajki. Struktura za$é tych skal byta odpowiednio — intergranu-
farna i intersertalna, a tekstura masywna i nieuporzadkowana.

2. Aktualny sklad mineralny i budowa wewngtrzna diabazow, zmienne w pro-
filu dajki, zostaly uformowane w wyniku kilku nakladajacych sig¢ na siebie pro-
cesOW przeobrazeniowych. Te ostatnie mozna ujaé w trzy zasadnicze grupy: a —
przeobrazenia deuteryczne, b — hydrotermalne, ¢ — wietrzenne,

3. W wyniku procesdw deuterycznych nastapila przede wszystkim catkowita
uralityzacja piroksenéw oraz chlorytyzacja szkliwa i czgsciowo wtornych amfi-
boli, a ponadto zapoczatkowana zostata przypuszczalnie serycytyzacja plagiokla-
zOw. Procesy te nie spowodowaly zasadniczych zmian struktury i tekstury skat.
Na etapie tym nastapilo rowniez zabliznienie szczelin ciosowych przez amfibole,
chloryty i montmorilionit.

4. Zjawiska hydrotermalne odzwierciedlaja si¢ gldwnie w metasomatozie pota-
sowe] oraz dolomityzacji. Efektem pierwszej jest pojawienie si¢ skalenia potasowego
obok plagioklazow, zaobserwowane w dolnej czeéci dajki, kontynuacja serycyty-
zacji plagioklazéw oraz lokainie przebudowa chlorytéw w kierunku hydromik.
Strefy zdolomityzowane cechuje w skrajnym przypadku catkowita zmiana charak-
teru skaly — rozkiad poprzednich skiadnikow 1 zastapienie ich przez dolomit,
kware (chalcedon) oraz hydromiki. Zmiany te nastapity pad wplywem roztworow
bogatych w CO,, ktore powodujac rozkiad chlorytoéw, amfiboli i plagioklazéw,
uwolnity miedzy innymi magnez i wapn, umozliwiajac utworzenie si¢ dolomitu.
Zrodlem roztworéw hydrotermalnych, w przypadku obu proceséw przeobraze-
niowych, bylo zapewne ognisko magmy kwaénej, ewentualnie posredniej, za czym
przemawia obecno$¢ w badanych skalach takich pierwiastkow $ladowych jak:
B, Li, Ga, Sb, Zn, Pb, Zr i Ag. Po czgéci roztwory te mogly byé genetycznie zwia-
zane z typowa magma granitowa, na co wydaje sig wskazywaé obecno§é boru,
litu i antymonu. i

5. Wietrzenie, obejmujace stropowa czgsé¢ dajki, doprowadzito do zastapienia
poprzednich skiadnikéw skaly gldéwnie przez kaolinit, hydromiki oraz kwarc
1 chalcedon, zacierajac jednocze$nie pierwotna strukture skaly. Przypuszczalnie
za§ descenzyjne roztwory, penetrujac nizsze czeéci dajki, spowodowaly lokalnie
niewielka kalcytyzacje skaly oraz zablifnily szczeliny kwarcem, chalcedonem
1 kalcytem.

Przedstawione wyniki badan diabazéw napotkanych otworem wiertniczym A 4
koto Zawiercia pozostaja w pewnej niezgodnosci z wynikami badan diabazéw
stwierdzonych takie w Zawierciu, otworem TN 276. Diabazy z otworu TIN 276
badane byly przez O. Juskowiaka, H. Pendiasa 1 W. Ryke (1978). Autorzy ci stwier- .
dzili, ze: ,,Diabazy zawiercianskie s3 skatami generalnie zblizonymi do apoin-
tersertalne] odmiany kontaktowej diabazu mrzyglodzkiego. Skladaja si¢ one
z albitu, chlorytu i mineratdéw nieprzezroczystych. Pod wzgledem skladu chemicz-
nego do§¢ wyrazaie roznig sig od diabazow mrzyglodzkich. Diabazy mrzygiodzkie
sa niedosycone krzemijonka, a zawiercianskie przesycone tym skiadnikiem. Dia-
bazy zawiercianskie sa ponadto pozbawione mineratoéw-.femicznych”. Chemizm
diabazdéw z otworu A 4 nie potwierdza tych stwierdzer. Wskazuje on, ie zawar-
to§¢ Si0, jest w nich nizsza od przecigtnego udziatu SiO, w skatach diabazowych
w ogdle. Sa to diabazy niedosycone w krzemionke, odpowiadajace diabazom
sodowo-potasowym Mrzygtodu. Z mineratéw femicznych zawieraja amfibole,
ktére sa produktami wtémyml, powstalymi w wyniku przeobrazenia piroksendw.
0. Juskowiak, H. Pendias i W. Ryka (1978) wyrdzniajac dwie odmiany geochemicz-
ne diabazéw — diabazy potasowe rejonu Zawiercia —Ogrodzienca — Krzywopto-
tow i diabazy sodowo-potasowe rejonu Mrzyglodu oraz wystgpujace wérdd nich
odmiany petrograficzne — tlumacza ich tworzenie si¢ krystalizacja magmy to-
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leitowej. Magma ta wskutek sukcesywnej krystalizacji, najpierw plagioklazéw
a nastgpnie piroksendw, miala zuboie¢ w magnez, wapn i glin, aby z kolei w trakcie
migracji ku gorze wzbogaci¢ sig w zelazo i alkalia. Autorzy niniejszej pracy nie
podzielaja tego pogladu. Uwazaja oni, Ze pierwotnie zaréwno w rejonie zawier-
cianskim jak i mrzygtodzkim powstal ten sam typ diabazu badz tez bardzo malo
roznigce sie miedzy sobg odmiany, wyksztalcone wskutek zmian temperatury
krystalizacji magmy, spowodowanych z kolei oddziatywaniem na nig réznych oto-
czen skalnych. Przyczyna pdinigjszego zroznicowania tych skatl w rejonie zawier-
ciansko-mrzygtodzkim byly przeobrazenia, w ktorych szczegdlna rolg odegraly
procesy deuteryczne, doprowadzajace do uralityzacji piroksenow, chlorytyzacji
szkliwa i czgSciowo wtornych amfiboli oraz niewielkiej serycytyzacji plagioklazéw,
a takZe zjawiska hydrotermalne, w ktorych szczepdlna role odegrala dolomity-
zacja | melasomatoza potasowa. W efekcie tego ostatniego procesu pojawily sig
w badanych skatach skalenie potasowe obok plagioklazéw oraz zaznaczyla sie
intensywniejsza serycytyzacja plagioklazéw i lokalna przebudowa chlorytow w
kierunku hydromik. Zrodtem roztwordw hydrotermainych bylo ognisko magmy
kwasnej fub $redpiej, za czym przemawia obecnod¢ w badanych skatach takich pier-
wiastkow §ladowych, jak B, Li, Ga, Sb, Zn, Pb, Zr i Ag.

[ostytut Geologli 1 Surowcdw Mineralnych
Akademii Gérniczo-Hutniczej,
Krakow. Al Mickiewicza 30
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Becnae XEPMMK, Mapek MYLMHbCKM
FIPECEPAMEHHSBIE AWABA3LI B OKPECTHOCTAX 3ABEPLIA

Pesore

MpeobpamenHure auabaiel, npoiaeHHbie cKeaXHHOH A-4 B OKpEeCTHOCTAX 3asepla, WIy4anuch
MOA MHKDOCKONOM, PEHTIEHOF PAPHUYECKHMM M XHMHUHECKHMM METOA3MH. DTW NOpOALl 2aneraloT Ha
rnybune 161,.9 —214,1 M cpean GunAnToB H MeTaKNACTMTOB cHnypa (gur. 1). Mx HayueHHe npHBOAWT
K BBIBOAY, 4TO NEPBUYHO OHH COCTOANMH TNABHLIM 06Pa30M Ml TNArKOKNA30B H KIHHOMKPOKCEHOB (HHX-
HAR 'YBCTh AARKH), 3 TaKWe M3 NNATMOKNAaI0s 4 CTEKNOBMAOHOA Macchl (BepxHar 4acTe aaiku). CooT-
BETCTBEHHO WX CTPYKTYpa ObiNa WHTEPrpaHynRPHOR W WHTEPCEPTANLHOW, 3 TEKCTYpa MACCHBHOW M
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xaoTH4ecKoH. [Topoabt 3T Guiny BnocnescTeMmn npecbpametn! NOA BNHARHEM NOIGHEMArMATHHECKHX
M FMAPOTEPMANEHbIX NPOURCCOR H B PEIYNbTATE BLIBETPHBAHWA, KOTOPbIE YACTHYHO, B MECTAMW H NON-
HOCTBHY MIMEHHINM WX NEPSHYHbIA MHHEPaNbHbIA COCTAB W CTpPOEHHWE.

MolanemarmaTuyeckme nNpPouUeCChl B OCHOBHOM CnocobCTBOBANM ypanuTHI2UHM NHPOKCEHOB,
XNOPHTHIAUWH CTEKNOBHAHOW MACChI ¥ BTOPHHHbIX aMPHOONOB W HACTHHHOHW CEPHLIMTMIAUMM NNarMo-
Kna308. [MapoTepMannHoe BOIAEHCTBHE NPOABHNOCH FNAGHbIM ¢EpaloM B 8HAE KANHEBOro MeTacoMa-
TO3a H ACNOMHTHIAUWK. PEIYNBTaTOM nepporo 6niNo NORBAEHWE, HApAAy C NNarHOKNAIZMH, KATHE-
BOFO NOMNEROro LNATA, NPOADNXEHHE Npouecca cepnuuTus.auuu NNarHOKNa30B W NEPECTPOHKA XNo-
PHAOR B -ru.u.pocmo.th. Ana AONOMHTHIMPORAHHEIX 3OH XAPAKTEPHLIM ABNAETCA pachpeatfeHHe nep-
BHYHbLIX KOMMOHEHTOB NOPOA M JAMEWEHHE MX AONOMHTOM, KBapueM (XanueaoM)  FMApPOCTOAAMM.
MCTOUHWKOM FHAPOTEpManbHbIX pacTBOPQB CMIyXHNA, BEPOATHO, KHCNAA WNH HeRTpanbHaA MarmMa,
O YeM CBMAETENbCTBYET NPHCYTCTBHE B npeobpaxetHbiX NOPOAAX TAKHX MHKPO3INEMEHTOB, kak B,
Li, Ga, Sb, Zn, Pb, Zr w Ag.

Mo MHeHHIO aBTOpOB, B OTAHYHK OT muennA O, KOckoraka, . Tenguaca u B. Poikn (1978), nOJAIHe-
MarMaTHYeCKoe M ruapoTepManbhoe npeobpaiosaHMe oKalano pewaioulée BOIACHCTBHE Ha $OPHH-
poBaHWE FeOXHMWHEeCKHX palHOoBWAHOCTEH anabazoe B pahoHe lamepue —Mxurnya.

BhbiBETPHBZHHE NPOABWNOCH B OCHOBHOM B KPOBENBHOR 4HaCTH A2HKH B BMAE KAOMHHWMTHIAUMM
M KaNbUHTH3I2ZUWH KOMNOHEHTOB.

Wiestaw HEFLIK, Marek MUSZYNSKI
ALTERED DIABASES FROM YICINITY OF ZAWIERCIE

Summary

Altered diabases encountered in A 4 borehole drilled in the vicinity of Zawiercie have been sub-
jected to microscopic, X-ray, and chemical examination, results of which are presenied in the paper,
The rocks under consideration have been met between Silurian phyllites and metaclastics, at the depth
from 161.9 to 214.1 m. It was possible to reveal that plagioclases and clinopyroxenes had been the main
primary compoenents participating in forming the initial structure of rocks in lower part of dike, while
plagioclases and glass had governed the rock formation in upper parl. Texture of the rocks had been
intergranular and intersertal respectively, and their structure massive and orderless. The later alterna-
tions were governed by deuteric, hydrothermal, and weathering processes which resulted in partial
or complete (in some sections) modification of primary mineral composition and structure of rocks
ag well. ‘

The deuteric processes in general were responsible for uralitization ol piroxenes, chloritization
of both the glass and the subsidiary amphiboles, and sericitization of plagioclases in part. A potassium
metasomatism and a dolomitization were the main hydrothermal processes. The first one contributed
to appearance of potassium feldspars side by side plagioclases, continuation of sericitization of plagio-
clases, and reconstruction of chiorites to hydromicas. Zones subjected to the dolomitization are marked
out witb decomposition of primary rock components and their discplacement by dolomite, quartz
{chalcedone), and hydromicas as well. A reservoir of acid or neutral magma was probably a source of
hydrothermal fluids; this is evidenced by occurrence in the altered rocks of such trace elements as B,
Li, Ga, Sb, Zn, Pb, Zr, and Ag.

Contrary to ideas of O. Juskowiak, H. Pendias, and W. Ryka (1978} the authers’ opinicn is that
the deuteric and hydrothermal processes were of paramount importance in forming geochemical altera-
tions of diabases within the Zawiercie~ Mrzygldd area.

Weathering in both the forms of kaoclinization and calcitization of rock components concerned
mainly the roof part of the dike.
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Fig. 4

Fig. 5
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Fig. 4. Calkowicie zmieniony diabaz ze strely dolomityzacji. W mikrokrystalicznym tle dolomitowo-
-kwarcowo-serycytowym widoczne sa tyszezykowe pseudomorfozy przypuszczalnie po plagioklazach.
Owwor A 4, gleb. 1776 m. Nikole x; pow. 40x

Diabase from dolomitized zone, completely altered. There are miea pseudomorphes (probably of plagio-
clase type) clearly visible against the microcrystalline dolomitic-quartzy-sericitic background. A 4 bore-
hole, depth of 177.6 m. Crossed micols; x40

Fig. 5. Listewkowe osobniki plagioklazow i nieprawidiowe psendomorfozy uralitu oraz skupienia chlo-
rytéw i minerafdw rudnych w diabazie ze strefy uralityzacji i chlorytyzacji. Otwor A 4, gleb, 183,4 m.
Nikole x; pow. 35x y o .
Strip specimens of plagioclases, irregular pseudomorphes of uralite, and aggregates of chlorite and
of ore minerals within diabase from zome suhjected to uralitizalion and chloritization. A 4 borehole,
depth of 183.4 m. Crossed nicols; x 35
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Fig. 7
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Fig. 6. Zuralityzowany piroksen (w centrum) otoczony slabo zserycylyzowanymi plagioklazami oraz
skupieniami chlorytéw w diabazie ze strefy uralityzacji i chlorytyzacji. Otwér A 4, gleb. 183,4 m. Ni-
kole x; pow. 75x

Uralitized piroxene (in the centre) among weakly sericitized plagioclases and chlerite aggregations within
diabase from zone subjected to uralitization and chloritization, A 4 borehole depth of 183.4 m. Crossed
nicols; x75

Fig. 7. Zmieniony diabaz ze spagu daj]'(i widoczne reli'kty amfiboli typu uralitu w mikrokrystalicznym,
skaleniowo-serycytowym tle, powstalym z przecbrazenia plerwo!nych p]agloklazow Otwor A4, pleb,
208.8 m. Nikole x; pow. 80x

Altered diabase from bottom of dike; relics of uralitic type amp]:ubola are visible agamst microcrystalline
feldspatic-sericitic background formed in result of alteration of primary plagioclases. A 4 borehele,
depth of 208.8 m. Crossed nicols; x80



