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Zmienione diabazy z okolicy Zawierci a 

Wykonano badania mikroskopowe, rentgenograficzne oraz chemiczne zmienionych diabazów, na
potkanych wierceniem w okolicy Zawiercia. W profilu dajki wydzielono kilka stref o odmiennym stop
niu i charakterze przeobrażeń skały diabazowej. Stwierdzono, że przeobrażeni a te zostały spowodowa
ne głównie przez procesy deuteryczne (uralityzacja, chlorytyzacja), hydrotermalne (feldspatyzacja, 
dolomityzacja) oraz wietrzenne (kao linityzacja, kalcytyzacja). Zasugerowano decydujący wpływ prze
obrażeń deuterycznych i hydrotermalnych na uformowanie się geochemicznych odmian diabazów re
jonu zawierciańsko-mrzyglodzk iego . 

WSTĘP 

W otworze wiertniczym A 4, wykonanym przez Instytut Geologiczny w od
ległości około 8 km na NW od Zawiercia, napotkano wśród słabo zmetamorfi
zowanych osadów sylurskich dajkę zmienionych diabazów. Ze względu na szcze
gólnie urozmaicony, bardzo zmienny w profilu dajki charakter i stopień przeobra
żeń skały diabazowej, została ona poddana szczegółowym badaniom mineralo
giczno-petrograficznym. Objęły one obserwacje makro- i mikroskopowe, analizy 
rentgenograficzne, ilościowe oznaczenia chemiczne oraz półilościowe analizy spek~ 
tralne. . 

Badane skaly diabazowe nawiercono w otworze A 4 na głębokości 161,9-
214,1 m, wśród fyllitów i metaklastytów syluru (fig. l). Są one niemal czarne z zie
lonkawym odcieniem lub odcinkami szarozielone, o drobnokrystalicznej struk
turze i bezkierunkowej teksturze, zwięzłe . Fragmentami bywają wtórnie "wybie
lone" (popielatozielonkawe) , a w zwietrzałej partii stropowej bladozielonkawe 
z rdzawymi nalotami. Przecinają je liczne żyłki mineralne o maksymalnej grubośd 
do 1,5 cm. Ich treść stanowią: szary lub mleczny kwarc, biały i bezbarwny kalcyt 
oraz oliwkowozielona lub ciemnozielona luźna substancja mineralna. Ta ostatnia 
składa się z łuseczkowych i igiełkowych osobników tworzących lokalnie pierzaste 
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Fig. l. Zmienność składu mineralnego przeobrażonych diabazów z otworu A4 
Variations in chemical composition or altered diabases from A4 borehole 

I - fy1tity i metaklastyty; 2 - zmienione diabazy; 3 - miejsce opróbowania; 4 - zawartosc składnika: li - bar
dzo mała, b - duża; l - V - wydzielone strefy zmian diabazów 
1 - phyllites and metaclastics; 2 - altered diabases; ) - sampling poims: 4 - contems or rock compo nenls: a -
very poor, b - high; 1- V - zones or alterations. distinguished within diahases 

agregaty. Powyższym składnikom towarzyszą drobne ilości minerałów kruszco
wych o cechach makroskopowych pirytu. 

Na podstawie obserwacji mega- i mikroskopowych, popartych analizami 
rentgenograficznymi, wydzielono w profilu omawianej dajki 5 zasadniczych stref 
(fig. l), w których zmienione skały diabazowe wykazują zdecydowanie odmienny 
charakter i stopień przeobrażeń, odzwierciedlający się w aktualnym składzie mi
neralnym i stopniu zatarcia pierwotnej budowy skały. Podane zakresy głębokości 
wydzielonych stref, ze względu na zły stan materiału rdzeniowego, ustalono w 
przybliżeniu. • 

WYNIKI BADAŃ MINERALOGICZNO-PETROGRAFICZNYCH 

I STREFA - WIETRZENIA 

W zwietrzałym diabazie ze stropowej części dajki (161,9 - 165,0 m) mikrosko
powo można dostrzec z trudem jedynie zarysy pierwotnych składników skały. 
W chwili obecnej jest to już bowiem utwór złożony głównie z mikrokrystalicznego 
kwarcu oraz minerałów ilastych o cechach optycznych właściwych dla kaolinitu 
i podrzędnie illitu (serycytu). Składniki te układają się lokalnie w skupienia o pro
stokątnych zarysach, co wskazuje, że są one pseudomorfozami po plagioklazach 
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lub piroksenach - pierwotnych składnikach skały. Ponadto pod mikroskopem 
są widoczne skupienia minerałów węglanowych: bezbarwnych - przypuszczal
nie kalcytu i żółtobrunatnych - prawdopodobnie syderytu, minerałów nieprzezro
czystych oraz relikty minerału o cechach optycznych skalenia potasowego typu 
adularu. . 

Analiza fazowa potwierdziła, że głównymi składnikami zwietrzałego diabazu 
ze stropu dajki są kwarc i minerały ilaste (fig. 2). Te ostatnie to głównie kaolinit 
(diagnostyczne refleksy d'kI = 7,14; 4,52; 4,37; 3,58; 2,57; 2,49; 2,36; 2,34; 
2,29 A) oraz podrzędnie dioktaedryczna mika (hydrornika), zaznaczająca swoją 
obecność głównie refleksami około 10,0 i 5,03 A. Analiza rentgenowska wyka
zała ponadto obecność kalcytu, zaznaczającego się głównie intensywnym reflek
sem d,•

" 
około 3,02 A oraz potwierdziła możliwość występowania syderytu (sła

by refleks około 2,79 A) i skalenia potasowego (słaby refleks około 3,23 A) . 
Skład chemiczny zwietrzałych skał diabazowych ze stropu dajki cechują wy

raźnie wyższe zawartości A1203' K 20, Fel0 3 , HlO i strat prażenia oraz niższe -
SiO" CaO, MgO, FeO i Na,O, w stosunku do przeciętnego składu niezmienionych 
skał tego typu (tab. l). 

Analiza spektralna wykazała w nich ponadto śladowe i lości Cu, Cr, Zn, Co, 
Ni, V, Ga, Pb, Zr, Sc, Ag i "B. 

II STREFA - CHLORYTYZACJI 

Niżej w profiłu ,między głębokościami od około 165,0 do 176,0 m, obraz mikro
skopowy diabazów wskazuje na wyraźnie mniejsze ich przeobrażenie . Są to skały 
o strukturze apointersertalnej i masywnej teksturze, zbudowane z żerdkowato 
wykształconych plagioklazów, o przeciętnej długości 0,6 mm (maksymalnie do 
3 mm), częściowo zastąpionych przez serycyt, minerały węglanowe oraz chloryty: 
Przestrzenie między plagioklazami wypełniają magnezowo-żelaziste chloryty -
bladozielonkawe, niepleochroiczne o fioletowoniebieskich subnormalnych bar
wach interferencyjnych oraz podrzędnie minerały rudne. Minerały te bywają 
również wypierane przez minerały węglanowe (kalcyt?) Oraz hydromiki . 

Analiza rentgenowska (fig. 2) potwierdziła , że głównymi składnikami omawia
nego odcinka skał są plagioklazy (najważniejsze refleksy: 6,43; 4,06; 3,88; 3,77 ; 
3,66; 3,19; 2,94; 2,86 A) oraz chloryty (refleksy: 14,4; 4,78 ; 3,56; 2,86; 2,59 A 
i in.). Ponadto na dyfraktogramach rentgenowskich zaznaczają się refleksy po
chodzące od kwarcu (diagnostyczny refleks 3,34 A), kalcytu (głównie charakte
rystyczny refleks około 3,02 A) i dioktaedrycznej miki (hydromiki) (refleks pod
stawowy około 10,2 A). 

Analiza spektralna próbek z omawianej strefy wykazała taki sam jak w poprzed
niej zespół pierwiastków śladowych: Cu, Cr, Zn, Co, V, Ga, Ni, Pb, Zr, Ag iB. 

III, IV. STREFA - DOLOMITYZACJI 

W dwu wąskich strefach (176,0-180,0 m i 184,0-188,0 m) skały diabazowe 
są , podobnie jak w strefie objętej wietrzeniem, niemal całkowicie zmienione. Pier
wotne ich składniki uległy zastąpieniu przez mikrokrystalicznie wykształcone 
minerały węglanowe , minerały łyszczykowe o cechach optycznych hydrornik oraz 
miejscami muskowitu, kwarc i mikrokrystaliczny chalcedon Oraz podrzędnie mi
nerały rudne. Pierwotnego charakteru składników skały można w wyższym od
cinku jedynie się domyślać po prostokątnych zarysach pseudomorfoz (tab l. l , 
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Tabela 
Wyniki analiz chemicznych zmienionych diabazów z otworu A 4 k. Zawiercia (% wag.) 

Głębokość pobrania próbki (m) Przeciętny skład 

Składnik chemiczny bazaltów 
162,8 177,6 196,5 208,8 (wg A.A . Bieusa, 1981) 

.40,50 31,80 39,10 40,05 49,5 
21,80 18,05 16,15 15,80 15,8 
9,60 12,10 12,00 9,55 10,0 
2,10 3,80 10,20 7,35 6,6 
4,10 5,50 3,10 1,90 3,0 
4,05 6,05 9,20 11,60 8,0 
0,25 0,35 0,30 0,25 0, 17 
0,70 0,75 0,60 0,15 1,9 
3,90 4,70 1,30 6,35 1,0 

2,45 3,80 5,25 4,15 2,7 
n.o. n.o. n.o. n.o. 0,33 
0,85 1,00 0,10 0,10 0,9 
3,95 2,95 2,00 1,90 0,9 

Strata praż. 6,60 9,20 0,90 1,30 -

Suma 100,85 100,05 100,20 100,45 100,00 

Analityk - W. Sikora z Instytutu Geologii i Surowców Mineralnych AGH; n.o. - składnika nie ozna
czano 

fig. 5), natomiast w odcinku niższym widoczne są jeszcze relikty plagioklazów, . 
chlorytów i amfiboli. 

Analizy rentgenograficzne wykazały, że minerały węglanowe w omawianych 
odcinkach zmienionych diabazów są reprezentowane przez dolomit (diagnostycz
ne refleksy: 3,70; 2,89; 2,68; 2,57; 2,41; 2,20 A - fig. 2) . Badania te potwierdziły 
ponadto obecność kwarcu, jako drugiego co do ilości składnika, dioktaedrycznych 
mik-hydromik (diagnostyczne refleksy : 10,1; 5,0; 3,07; 2,56 A), a w dolnym, 
słabiej zmienionym odcinku, ponadto plagioklazów i amfiboli. 

W składzie chemicznym zmienionych w ten sposób skał diabazowych zazna
cza się wyraźny ubytek SiO, i MgO, przy niewielkim wzroście udziału Al,03 i CaO 
i wyraźnym - K,O, w sto'sunku do przeciętnego składu tego typu skał zasado
wych (tab. l) . 

Analiza spektralna wykazała ponadto O,x% Li - pierwiastka praktycznie nie 
występującego w innych strefach zmian. W ilościach śladowych występują, po
dobnie jak i w poprzednich strefach, takie pierwiastki jak: Cu, Cr, Zn, Co, Ni, 
V, Ga, Ag, B, Pb, Zr i Sc oraz ponadto As i Sb - nieobecne w innych strefach 
zmian. 

IV STREFA - URALITYZACJl I CHLORYTYZACJI 

Między głębokościami około 180,0-200,0 m występują ponownie stosunko
wO słabo zmienione skały diabazowe, lecz o nieco odmiennym składzie mineral
nym niż na odcinku 165-180 m. Są to skały o strukturze apointergranularnej -
zbudowane . z wydłużonych, listewkowatych plagioklazów (przeciętna długość 
0,8 mm, maksymalna 3,5 mm), pomiędzy którymi występują ksenomorficzne 
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Fig. 2. Dyfraktogramy zmienionych diabazów z otworu A 4 
Diffractograms of altered diabases from A4 borehole 
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A - amfibol; C - kalcyt; Ch - chloryt; D - dolomit; K - kaolinit; M - mika (hydrornika); Or - skalen po
tasowy; PI - plagioklaz ; Q - kwarc 
A - amphibolc ; C - calcite; Ch - chlori te; D - do\omite ; K - kaolinite; M - mica (hydrornica) ; Dr - po
tassi um feldspar; PI - plagioclasc; Q - quartz 

osobniki amfiboli o wielkości 0,4-0,6 mm, skupienia chlorytów ' oraz podrzęd
nie minerały rudne (tab!. l, fig. 6) . Skład ilościowy tych skał obrazuje tab. 2. 

Plagioklazy odznaczają się zawartością około 45% cząsteczki anortytowej . Są 
one częściowo zserycytyzowane; bywają też zastępowane przez minerały węgla
nowe, podobnie jak i pozostałe składniki skały. Amfibole są niemal bezbarwne 
lub bladozielone, niekiedy o słabym pleochroizmie i sądząc po wykształceniu są 
składnikami wtórnymi typu uralitu, powstałymi z przeobrażenia ' pierwotnych 
klinopiroksenów (tab. II, fig . 7). Chloryty są bezbarwne lub 'bladozielonkawe; 
cechują je brunatne lub fioletowoniebieskie anormalne barwy interferencyjne. 
Cechy powyższe wskazują na magnezowo-żelazisty ich charakter. Minerały te 
występują w interstycjach między plagioklazami oraz zastępują amfibole. Spora
dycznie w obrębie omawianej skały obserwuje się skupienia minerału o cechach 
optycznych epidotu. 

Mikroskopowe rozpoznanie składników omawianego odcinka skały potwier
dżiły wyniki diagnostyki rentgenograficznej (fig. 2) . Z analizy tej wynika również, 
że dominującymi składnikami skały są plagioklazy (refleksy o d'kI = 6,43; 5,72; 
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Tabela 2 
Skład mineralny zuralityzowanych i schlorytyzowanych diabazów z otworu A 4 

(w % obj. ustalonych planimetrycznie) 

Próbka z 
głębo- Plagio- Amfibol Chloryt Serycyt Epidot Minerały Minerały , 

kości klaz (uralit) węglanowe kruszcowe 
(m) 

183,4 55,1 20,7 16,2 4,1 0,4 0,8 2,7 

196,5 56,7 6,4 24,2 3,0 0,2 6,3 3,2 

4,04; 3,79;' 3,68; 3,20 A i in.). W mniejszej ilości występują amfibole (dhkl = 8,56; 
3,26; 3,12; 2,71; 2,60; 2,39 A). Znaczna jest i jednocześnie zbliżona do udziału 
poprzednich składników zawartość chlorytów, charakteryzujących się wartościa
mi dhkl = 14,6; 7,14; 4,77; 3,57; 2,74; 2,56 A i in. Z rentgenogramów wynika 
ponadto możliwość występowania w tych skałach nieznacznych ilości dolomitu 
(refleks dlOl4 = 2,88 A) , ' kwarcu (refleks dl'l = 3,34 A), skaleni potasowych 
(refleks dhkl = 3,26 A) oraz przerostów hydromika/smektyt (refleks dOOl /OOI = 
= 11,1 A). 

Skład chemiczny skał tej strefy jest najbardziej zbliżony do przeciętnego skła
du skał typu bazaltów. Cechuje go jednak wyraźnie niższa zawartość SiO, i Fe,O, 
oraz podwyższone udziały CaO, MgO, FeO oraz Nap (tab. l). 

Pierwiastki śladowe są reprezentowane przez: Cu, Cr, Zn, Co, Ni, V, Ga, Pb, 
Zr, Sc, Ag i B. 

V STREFA - FELDSPATYZACJI, URALITYZACJI I CHLORYTYZACJI 

Spągową część dajki (200,0-214,1 m) charakteryzują ponownie silne przeobra
żenia skały, lecz odmiennego typu niż opisane wyżej. Szczególnie zmienione są w 
tym odcinku plagioklazy, które zatracając swoje pierwotne kształty uległy zastą
pieniu przez agregat złożony z nierozpoznawalnych mikroskopowo mikroosobni
ków skaleni, łuseczek hydromik oraz igiełkowatych kryształków amfiboli. Składniki 
te tworzą rodzaj podstawowego tła dla ksenomorficznych osobników amfiboli 
typu uralitu (tab. II , fig. 8): bladozielonych z lekkim pleochroizmem. Miejscami 
są one wyraźnymi agregatami złożonymi z igiełkowatych mikroosobników. Skład 
mineralny skały uzupełniają skupienia ubogich w żelazo chlorytów - c:i brunat
nych i fioletowoniebieskich subnormalnych barwach interferencyjnych oraz mi
nerały kruszcowe., 

Rentgenograficznie wykazano, że w składzie mineralnym' omawianego odcin
ka zmienionych diabazów obok amfiboli, chlorytów i plagioklazów znaczącą rolę 
odgrywają skalenie potasowe (fig. 2). Manifestują one swoją obecność wyraźnymi 
refleksami o wartościach dhkl = 4,23; 3,96; 3,77; 3,45; 3,28; 3,24 A i in. 

Skład chemiczny skał omawianego odcinka cechuje nieco niższy od przeciętnej 
dla skał grupy bazaltu udział SiO" wyraźnie niższy Fe,O" natomiast zdecydowa
nie wyższy FeO oraz alkaliów, a szczególnie KP (tab. 1). 

Śladowo występują w tym odcinku skał takie pierwiastki jak : Cu, Cr, Zn, 
Co, V, Ga, Li, Ni, Pb, Zr, Ag i B. 
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ŻYŁKI MINERALNE 

Przeobrażone diabazy są w całym profilu dajki pocięte żyłkami mineralnymi. 
Powyżej głębokości około 190 m ich treść stanowią głównie kwarc, niekiedy współ
występujący ze sferolitowo wykształconym chalcedonem, oraz kalcyt. Ponadto 
są obecne drobne ilości minerałów kruszcowych. Minerały krzemionkowe (kwarc 
i chalcedon) są starszymi od kalcytu składnikami żyłek. 

W niższej części dajki, jak wykazano rentgenograficznie (fig. 3), skład żyłek 
jest bardziej urozmaicony. Występują w nich chloryty, montmorillonit, amfibole, 
kalcyt oraz podrzędnie kwarc, dolomit i minerały kruszcowe. 

Fig. 3. Dyfraktogramy treści żyłek mineralnych 
Diffractograms or veinlet materials 
a - próbka surowa: b - pr6bka nasycona glikolem ety
lenowym; Mt - montmorillonit; pozostale objaśnienia jak 
na fig. 2 

\ /ć, 

V' 

a - raw sample; b - sample impregnaled with ethylene I---'----l
glycol; Mt - montmorillonite; other explanations as given 
in Fig. 2 

'o 

I%,sm 

b 

15 l a 

Montmorillonit dał zespół refleksów o wartościach dhkl = 14,9; 7,09; 4,59; 
2,60; ·2,56; 1,53 A, odpowiadający nontronitowi. Po nasyceniu próbki glikolem 
zmieniły one swoje położenie w charakterystyczny dla montmorillonitu sposób 
(fig. 3) . Wartość refleksu podstawowego doO! = 14,9 A wskazuje ponadto na obec
noś6 dwuwartościowych kationów na pozycjach wymiennych tego minerału . 

WNIOSKI KOŃCOWE 

Analizując wyniki badań zmienionych diabazów z otworu A 4 koło Zawier
cia można stwierdzić, że: 

I. Głównymi składnikami badanych diabazów były pierwotnie plagioklazy 
i klinopirokseny - w części dajki poniżej 180 m oraz pl,!gioklazy i szkliwo -
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w wyższej partii dajki . Struktura zaś tych skał była odpowiednio - intergranu
larna i intersertalna, a tekstura masywna i nieuporządkowana. 

2. Aktualny skład mineralny i budowa wewnętrzna diabazów, zmienne w pro
filu dajki, zostały uformowane w wyniku kilku nakładających się na siebie pro
cesów przeob.raieniowych. Te ostatnie można ująć w trzy zasadnicze grupy: a -
przeobrażenia deuteryczne, b - hydrotermalne, c - wietrzenne. 

3. W wyniku procesów deuteTycznych nastąpiła przede wszystkim całkowita 
uralityzacja piroksenów oraz chłorytyzacja szkliwa i częściowo wtórnych amfi
boli, a ponadto zapoczątkowana została przypuszczalnie serycytyzacja plagiokla
zów. Procesy te nie spowodowały zasadniczych zmian struktury i tekstury skał. 
Na etapie tym nastąpiło również zabliźnienie szczelin ciosowych przez amfibole, 
chloryty i montmorillonit. 

4. Zjawiska hydrotermalne odzwierciedlają się głównie w metasomatozie pota
sowej oraz dolomityzacji. Efektem.pierwszej jest pojawienie się skalenia potasowego 
obok plagioklazów, zaobserwowane w dolnej części dajki, kontynuacja serycyty
zacji plagioklazów oraz lokalnie przebudowa chlorytów w kierunku hydrornik. 
Strefy zdolomityzowane cechuje w skrajnym przypadku całkowita zmiana charak
teru skały - rozkład poprzednich składników i zastąpienie ich przez dolomit, 
kwarc (chalcedon) oraz hydromiki. Zmiany te nastąpiły pod wpływem roztwOrów 
bogatych w CO2 , które powodując rozkład chlorytów, amfiboli i plagioklazów, 
uwolniły między innymi magnez i wapń, umożliwiając utworzenie się dolomitu. 
Źródłem roztworów hydrotermalnych, w przypadku obu procesów przeobraże
niowych, było zapewne ognisko magmy kwaśnej, ewentualnie pośredniej, za czym 
przemawia obecność w badanych skałach takich pierwiastków śladowych jak : 
B, Li, Ga, Sb, Zn, Pb, Zr i Ag. Po części roztwory te mogły być genetycznie zwią
zane z typową magmą granitową, na co wydaje się wskazywać obecność boru, 
litu i antymonu. 

5. Wietrzenie, obejmujące. stropową część dajki, doprowadziło do zastąpienia 
poprzednich składników skały głównie przez kaolinit, hydromiki oraz kwarc 
i chalcedon, zacierając jednocześnie pierwotną strukturę skały. Przypuszczalnie 
zaś descenzyjne roztwory, penetrując niższe części dajki , spowodowały lokalnie 
niewielką kalcytyzację skały oraz zabliźniły szczeliny kwarcem, chalcedonem 
i kalcytem. 

Przedstawione wyniki badań diabazów napotkanych otworem wiertniczym A 4 
koło Zawiercia pozostają w pewnej niezgodności z wynikami badań diabazów 
stwierdzonych także w Zawierciu, otworem TN 276. Diabazy z otworu T]\; 276 
badane były przez O. Juskowiaka, H. Pendiasa i W. Rykę (1978). Autorzy ci stwier- . 
dzili, że: "Diabazy zawierciańskie są skałami generalnie zbliżonymi do apoin
tersertalnej odmiany kontaktowej diabazu mrzygłodzkiego. Składają się one 
z albitu, chlorytu i minerałów nieprzezroczystych. Pod względem składu chemicz
nego dość wyraźnie różnią się od diabazów mrzygłodzkich. Diabazy mrzygłodzkie 
są niedosycone krzemionką, a zawierciańskie przesycone tym składnikiem. Dia
bazy zawierciańskie są ponadto pozbawione minerałów . femicznych" . Chemizm 
diabazów z otworu A 4 nie potwierdza tych stwierdzeń. Wskazuje on, że zawar
tość Si02 jest w nich niższa od przeciętnego udziału Si02 w skałach diabazowych 
w ogóle. Są to diabazy niedosycone w krzemionkę, odpowiadające diabazom 
sodowo-potasowym Mrzygłodu. Z minerałów femicznych zawierają amfibole, 
które są produktami wtórnyml, powstałymi w wyniku przeobrażenia piroksenów. 
O. Juskowiak, H. Pendias i W. Ryka (1978) wyróżniając dwie odmiany geochemicz
ne diabazów - diabazy potasowe rejonu Zawiercia - OgrodzieI).ca - Krzywopło
tów i diabazy sodowo-potasowe rejonu Mrzygłodu oraz występujące wśród nich 
odmiany petrograficzne - tłumaczą ich tworzenie się krystalizacją magmy to-
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leitowej. Magma ta wskutek sukcesywnej krystalizacji, najpIerw plagioklazów 
a następnie piroksenów, miała zubożeć w magnez, wapń i glin, aby z kolei w trakcie 
migracji ku górze wzbogacić się w żelazo i alkalia. Autorzy niniejszej pracy nie 
podzielilją tego poglądu . Uważają oni, że ·pierwotnie zarówno w rejonie zawier
ciańskim jak i mrzygłodzkim powstał ten sam typ diabazu bądź też bardzo mało 
różniące się między sobą odmiany, wykształcone wskutek zmian temperatury 
krystalizacji magmy, spowodowanych z kolei oddziaływaniem na nią różnych oto
czeń skalnych. Przyczyną późniejszego zróżnicowania tych skał w rejonie zawier
ciańsko-mrzygłodzkim były przeobrażenia , w których szczególną rolę odegrały 
procesy deuteryczne, doprowadzające do uralityzacji piroksenów, chlorytyzacji 
szkliwa i częściowo wtórnych amfiboli oraz niewielkiej serycytyzacji plagioklazów, 
a także zjawiska hydrotermalne, w których szczególną rolę odegrała dolomity
zacja i metasomatoza potasowa. W efekcie tego ostatniego proceSlJ pojawiły się 
w badanych skałach skalenie potasowe obok plagioklazów oraz zaznaczyła się 
intensywniejsza serycY.lyzacja plagioklazów i lokalna przebudowa chlorytów w 
kierunku hydrornik. Zr6dłem roztworów hydrotermalnych było ognisko magmy 
kwaśnej lub średpiej, za czym przemawia obecność w badanych skałach takich pier
wiastków śladowych, jak B, Li, Ga, Sb, Zn, Pb, Zr i Ag. 

Instytut Geologii i Surowców Mineralnych 
Akademii Górniczo-Hutniczej . 
Kraków, Al. Mickiewicza 30 
Nadesłano dnia 1"7 maja 1982 r. 
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BeCl1aB XE~nI4K . MapeK MYW~HbCKlo-1 

nPE05PAlKEHHblE AHA5A3bl B OKPECTHOCTIIX 3ABEPL\A 

Pe310He 

npe05pa)l(eHHble AHa5113bl. npoMAeHHble CKBa)ll;lłHOH A-4 II oKpeCTHOCTIIX 3aaepLla, 1ł3y"laJ1IłCb 

nOA "HKpOCKonOM. peHTreHorpaepH'łeCKHMH H XHMM"leCKHMH MeToAaMH. 3TH nopOAbl 38neralOT Ha 

rny5HHe 161,9-214,1 M cpeAH epHnnHTOB H HeTaKnaCTHToe: cHnypa (epHr. 1). IIIx Hly"leHHe npHao,QHT 

K IIbIBO,Qy, "'TO nepBH"lHO OHH COCTOllnH rnaBHblM 05palOH lU nnanłOKnaJOB Ił Km1HonHpoKceHoB (HH>K-

HIIJII ·"laCTb .QaMKIł), a T.aK>Ke 143 nnarMOKJl1l308 H CTeKJlOBHAOHOM MaCCbl (aepXHJI" "laCTb ,QaHKH) .. COOT

lIeTcueHHO HX CTpyKTypa 5toma HHTeprpaHyn"p~oH H HHTepCepT811bHoH. a TeKCTypa HaCCMBHOH H 
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XaOTK'4eCKoM. nOpOAbl ~TM 6 .. InM anOCJ1eA,CTBMM npe06paJtl:eHbl RCA anMJIIHMeH nOlAHe",arHaTH"IeCKM)( 

M rMAPOTepM:l11bHbIX npo",eccoa M • peJynbTaTe • .".aeTpMaaHMJII. KOTOpblt ~aCTH'4HO, a ",eCTaI'tH H nOI1-

HOCTb.a IOMeHHflM M)( nepaM\fHblM HMHepam,HblH COCTaa M CTpOCHHC . 

nOJAHtHarMaTM"feCKHe npOLlKCbl a OCH08H011 cnoco6cTaoaamt Y'panHTM1al.l.MM nHpOKceHoa. 

X110pHTMJallHM CTeKnOaHAHOM ",aCCbl M BTOPH\fHbIX aH(III(601108 " '(acTH'4HOM cepHLlMTHl~1.tMH nnarHO

Mala •• rHAPOTepHanbHoe IOJAeMCTIMe npoJIII ... 110Cb rmaIHb'" 06puOH •• HAC KanHeBOrO HtTacOHa

TOll H AonOMHTMJaLlHM . PelynbTaTOH nep.ore 6bl110 nOJII~eHHe, Hap"AY c nnarKaMua",", KanHe

loro nonelora wnaTa, npoAon)l(eHHe npoLlecca cepHLlHTHJal.&HM nnarH0Kl11301 M nepeCTpOMKa )(110-

PHAOIlo • 'rMAPOtntOA"I . AnJl A0l10l'lMTMlMpoBaHHblX 30H xapaKTepH""'I JlBIlJleTCA paCnpeAetleHMe nep

BH"4H"IX KOl'lnOHeHTOS nopoA M lal'leU4eHMe MX A0l10l'lMTOI'I, KBapLleM (xanLleAOH) M rMAPOCI1IOAaMM . 

",",CTO"4HMKOI'I rMAPOTepl'lanbH"IX paCTBOpos tnY*Ml1a, SepOJlTHO. ICMtnU MnM tteMTPaJl"HU l'Iarl'la, 

o "4eM CSMAeTen"cTByeT npMCYTCTSMe 8 npeo6piUKeHHblX nopoAax TaICMX "MlCpO~nel1eHTOS. lCaK B. 

LI. Ga, Sb, Zn. Pb. Zr M Ag. 
no I1HeHMIO anopOII, B OTI1Io4"4MM OT ",HeHMJI O. JOclCoulCa. r. neHAMaca M 8. P"'ICM (1918), nOlAHe

MarMaTM"4eCICOe M rMAPOTepMan"Hoe npe06paJouHMe OlCalano pewatOl1Iee 801AeMCT8Me Ha 4'0PHM

pOBaHMe reOXM",M"4eCICMX PiUH08MAHOCTeM AMa6aJ08 8 paMOHe 3aaepLle-M*MrI1YA. 

B"lseTpMllaHMe npo,,8Mnoc" 11 OCH08HOI'I 8 ICp08el1"HOM "4aCTM AaMKM 8 8MAe lCaonMHMTMJaLlMM 

M lCaJlbLlMTMJaLlMM KOMnOHeHToa. 

Wieslaw HEFLlK, Marek MUSZYNSKI 

ALTERED DIABASES FROM VICINITV OF ZAWIERCIE 

Summary 

Altered diabases encountered in A 4 borehole drilled in the vicinity of Zawiercie have been sub
jected to microscopic, X-ray, and chemical examination, results of which are presented in the paper. 
The rocks under consideration have been met between Silurian phyllites and metaclastics. at the depth 
from 161.9 to 214.1 m. It was possible to reveal that plagioclases and clinopyroxenes had been the main 
primary components participating in fonning the initial structure of rocks in lower part of dike, while 
plagioclases and glass had governed the ro'ck formation in upper part. Texture of the rocks had been 
intergranular and intersertal respectively, and their structure massive and orderless. The later alterna
tions were . governed by deuteric, hydrothermal, and weathering processes which resulted in partial 
or complete (in some sections) modification of primary mineral composition and structure of rocks 
as well. 

The deuteric processes in general were responsible for 1:lralitization of piroxenes, chloritization 
of both the glass and the subsidiary amphiboles, and sericitization of plagioc1ases in part. A potassium 
metasomatism and "'a dolomitization were the main hydrothermal processes. The first one contributed 
to appearance of potassium feldspars side by side plagiocJases, continuation of sericitization of plagio
c1ases, and reconstruction of chlorites to hydromicas. Zones subjected to the dolomitization are marked 
out with decomposition of primary rock components and their discpiacement by dolomite: quartz 
(chalcedone), and hydromicas as well. A reservoir of acid or neutral magma was probably a source of 
hydrothermal fluids; this is evidenced by occurrence in the altered rocks of such trace elements as B. 
Li, Ga, Sb, Zn, Pb, Zr, and Ag. 

Contrary to ideas of O. Juskowiak, H. Pendias. and W. Ryka (1978) the authors' opinion is that 
the deuteric and hydrothermal processes were of paramount importance in fonning geochemical altera
tions of diabases within the Zawiercie - Mrzygl6d area. 

Weathering in both the forms of kaolinization and calcitization of rock components concerned 
mainly the roof part of the dike. 
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Fig. 4. Całkowicie zmieniony diabaz ze strefy dolomityzacji. W mikrokrystalicznym tle dolomitowo
-kwarcowo-serycytowym widoczne są. łyszczykowe pseudomorfozy przypuszczalnie po plagioklazach. 
Otwór A4, gł~b. 177,6m. Nikole x; pow. 40x 
Diabase Crom dolomitized zane, completely altered. There are mica pseudomorphes (probably oC plagio
clase type) clearly visibJe against the microcrystalline dolomitic-quartzy,,:sericitic background. A4 bore
hole, depth oC 177.6 m. Crossed nicols; x40 

Fig. 5. Listewkowe osobniki plagioklazów i nieprawidlowe pseudomorfozy uralitu oraz skupienia chlo
rytów i minerałów rudnych w diabazie ze strefy uralityzacji i chlorytyzacji. Otwór A 4, głęb . .183,4 rn. 
Nikole x; pow. 35 x 
Strip specimens oC plagioclases, irregular pseudomorphes of uralite, and aggregates of chlorite and 
of ore mineraIs within diabase from zone subjected to uralitization and chloritization. A4 borehole, 
depth of 183.4lll:. Crossed rucols; x 35 
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Fig. 6 

Fig. 7 
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Fig. 6. Zuralityzowany pirokseą, (w centrum) otoczony słabo zserycytyzowanymi plagioklazami oraz 
skupieniami chlorytów w diabazie ze strefy uralityzacji i chlorytyzacji: Otwór A 4, gł~b. 183,4 m. Ni· 
kole x; pow. 7S x 
Uralitized piroxene (in the centre) among weakly secicitized plagiocIases and chlorite aggregations within 
diabase rrom zone subjected to uralitization and chloritization. A 4 boreholc; deptb of 183.4 m. Crossed 
nicols; x 75 

Fig. 7. Zmieniony diabaz ze spągu dajki; widoczne relikty amfiboli typu uralitu w mikrokrystalicznym, 
skaleniowo-serycYtowym tle, powstałym z przeobrażenia pierwotnych plagioklazów. Otwór A 4, głęb. 
208,8 m. Nikołe x ; pow. 80 x 
Altered diabase rrom bottom of dike; reJics ofuralitic type amphiboles are visible against microcrystalline 
feldspatic-sericitic background formed in result of alteration of primary plagioclases. A4 borehole. 
depth of 208.8 m. Crossed °ni(:ols; x 80 


