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Kazimiera LENDZION

Biostratygrafia osadéw kambru
w polskiej czeSci
platformy wschodnioeuropejskie;j

W osadach kambru wyrézniono i udokumentowano 3 poziomy nietrylobitowe i |5 pozioméw trylo- |
bitowych. W poréwnaniu ze skandynawskim podzialem biostratygraficznym stwierdzono brak osadéw
pozioméi:v: Plychagnostus punctuosus, Triplagnostus lundgreni i Goniagnostus nathorsti (A.H. We-
stergdrd, 1946 = Ptychagnostus lundgreni i P. nathorsti - J. Bergstrdm, [980) w kambrze $rodko-
wym oraz Leptoplastus i Protopeltura praecursor w kambrze gérnym. Dolng granicg kambru prowadzi
si¢ w spagl utworbw. w ktérych pojawiaja sig gatunki Tyrasoraenia podofica Gnilovskaya, 7. tungusica
Guilovskaya i Sabelfidites cambriensis Yanishevsky, gbérng za$ wyznacze pojawicnie sig charaklerystycz-
nych dla tremadoku graptolitdw Dictyonema flabelliforme s. [. oraz licznych ramienionogdw Oholus
apofiinis Eichwald.

WSTEP

Osady kambru w polskiej czesci platformy wschodnioeuropejskiej (fig. 1)!
leza na roznowiekowych utwprach proterozoiku, a niekiedy bezposrednio na
archaiku. Dolny, $rodkowy i czgéciowo (przy spagu) gérny kambr jest reprezento-
wany przez osady terygeniczne, natomiast pozostala cze$é gdrnego kambru przez
skaly weglanowo-ilaste. Na lJubelskim skionie platformy kambr lezy przewainie
w cigglodci sedymentacyjnej z osadami wendu (B. Aren, K. Lendzion, 1974, 1974
ros., 1978, 1979; B. Aren iin., 1977, 1979; K. Lendzion, 1977b, 1983), a w zachod-
niej czebci syneklizy perybaltyckiej najmzszy kambr wspélnie z wendem tworzy
formacje zamowiecka (K. Lendzion, 19764, 1982; B. Ared, K. Lendzion, 1978§;
B. Aren i in., 19794 ros.). W innych regionach migdzy kambrem a jego podiozem
wystepuja réznej wielkosci luki sedymentacyjne. Obejmuja one nie tylko wend,
ale | dolne poziomy kambru (K. Lendzion, 1982, 1983). Hiatury stratygraficzne
notuje si¢ rébwniez w obrebie kambru $rodkowego i gérnego. Na znacznej czeéci

' Pokazano 1 czgié opracowanych oiwordw, a raianowicie te, kiore sg najbardziej reprezeniatywne die poszeze-
golnych regiondw,
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Fig. 1. Mapa dokumentacyjna dla polskiej czgéci platformy wschodnioeuropejskiej
Documentation map of Polish part of the Eest-European Platform

1 — linia Teisseyre’'a-Tornquista — SW granica cokohu kensolidacji gotyjskiej wg W. Pozaryskiego (1974), 2 - ¢becny

zasigg osaddéw kambru; [— VI — jednosiki strukluralne: | — synekliza perybaliycka, 1l — cbnizenic brzeinc, I —
cbnizenie podlaskie, 1Y — lubelski sklon platformy, ¥ — zrab Jukowskeo-wisznicki, ¥I — antekliza mazursko-biale-
ruska; a—i — kambryjskie regiony geclogiczne — synckliza perybaltycka: a — obszar pdlnocno-

-zachodni, b — obszar poludniowo-wschodni, ¢ — obszar zachodni, d — obszar wschodni, e — obniienie brzeine;
cbnizenie podlaskie: I — czgsé zachodnia, g — czgs¢ wschodnia; lubelski skion platformy:
h — obszur polnoeny, i — obazar poludoiowy; ! —36 — otwory wiertnicze: / — Hel 1G |, 2 — DarZlubie 1G 1,3 —
Zarmnmowiec 1G |, 4 - Stupsk IG 1, 5§ — Koscierzyna IG 1, 6 ~ Gdatisk IG |, 7 — Mbynary 3.8 - Olsztyn 1G 2, ¢ —
Parioszyce LG 1, /0 — Ketrzye 1G 2, /) — Goldap )G |, /2 — Jezioro Okragle 1G |, /3 — Nidzica G 1, /4 — Szczaw-
no i, /5 — Gradzanowo 2, /6 — Wyszkéw 1G 1, 17 — Lochdéw 1G |, 18 — Tluszez {G 1, /9 — Okuniew 1G 1, 20 -
Wrombw [G |, 27 — Mielnik 1G |, 22 — Krzyze 4, 27 — Zabluddw JG 1, 24 — Rajsk [G 1, 25 — Polaki 1, 26 — Eu-
kéw 1G 2, 27 — Biata Podlaska |, 28 — Radzyi IG [, 29 — Parceew 1G 10, 3¢ — Kaplonosy 1G 1, 3/ — Krowie
Bapno 1G 1, 32 — Busdéwno [G 1, 37 — Bialopole 1G |, 34 ~ Lopiennik |G |, 35 — Terebin IG 5. 36 — Prabuty 1G |
I — Teigseyre-Tornquist line — south-western boundary of consolidation of tbe Gothisn socle, after W. Pozaryski
(1974}; 2 — present extent of Cambrian deposits; I — ¥l — lectonic unils: | — Peri-Baltic Syneclise, [I — Marginal .
Syoclinorium, [1l — Podlasie Depression, IV — Lublin slope of the East-European Platform. ¥V — Lukow-Wiszaica

Horst, ¥1 — Mazury-Byelorussia Anleclise; a—i — Cambrian geologic regions — Peri-Baltic Syneclise:
8 — north-western area, b — south-castern area, ¢ — western area, d — castern area, ¢ — marginal depression; Pod-
lasie Depression: [ - western parl, g — eastern part; Lublin sJope of the Platform: h -
northern area, i — southern area; /—36 — boreholes

starej platformy profil kambru konczg utwory nadpoziomu Eccaparadoxides
oelandicus, natomiast na polnocnych obszarach zachodniej czeéei syneklizy pery-
baityckiej, pdzie profil kambru jest najpelniejszy, konczy go poziom Acerocare,
t]. najwyzszy poziom kambru (K. Lendzion, 1976a, 1982, 1983; W. Bednarczyk,
1972, 1979, W. Bednarczyk, M. Tummau-Morawska, 1975). Skaly kambryjskie
przykryte sa przez przekraczajaco lezace transgresywne utwory tremadoku bad:
arenigu (K. Lendzion, 19764, 1983; K. Lendzion i in., 1979; B. Szymanski, 1976,
1977).
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Fig. 2. Podzial kambru na platformie wschodnioeuropejskiej w Polsce
Division of Cambrian within Polish part of the East-European Platform
! — luki stratygraficene w siosunku do siratotypowych profildw Skandynawii

| — stratigraphic hialus as pelated o typical stratigraphic profiles in Scandinavia

Kambr platformy wschodnioeuropejskiej w Polsce jest zatem reprezentowany
przez kambr dolny, $rodkowy i1 gérny. W oddziatach tych na podstawie fauny wy-
rozniono szereg poziomow, ktérych sekwencja przedstawiona jest na fig. 2. W
profilach kambru platformowego Polski w stosunku do stratotypowego profilu
Skandynawii brak jest pozioméw: Ptychagnostus punctuosus, Triplagnostus
lundgreni + Goniagnostus nathorsti (=Ptychagnostus lundgreni + P, nathorsti —.
kambr $rodkowy), Leptoplastus i Protopeltura praecursor (kambr gorny). Po-
nizszy podzial biostratygraficzny zostal przeprowadzony na podstawie fauny
reprezentujacej roézne grupy zwierzece. Nie uwzgledniono natomiast wystgpuja-
cej w osadach mikroflory, a mianowicie Acritarcha. Ta grupa skamieniatosci nie
jest jeszcze w Polsce dostatecznie opracowana, aby mozna ja bylo wykorzystac
przy ustalaniu dokladnego podzialu stratygraficznego.
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WEND-KAMBR

Formacja zarnowiecka® wystepuje w zachodniej cze$ci syneklizy perybaltyckie)
i polnocno-zachodnich obszarach obniZenia brzeinego (K. Lendzion, 19704,
1976a, 1982; B. Arer, K. Lendzion, 1978; B. Aren i in., 1977, 1979a ros.; K. Ja-
worowski, 1979). Utwory tej formacji [ezg na zroznicowanej morfologicznie po-
wierzchni podloza krystalicznego i rozpoczynaja w tym rejonie sedymentacje
pokrywy osadowej starej platformy.

. Osady te pozbawione sa szczatkdéw organicznych, co utrudnia precyzyjne usta-
lenie ich wieku. Poczatkowo zaliczane byly do eokambru (K. Lendzion, 1970a;
W. Bednarczyk, 1992), pozniej do kambru (K. Lendzion, 1976b), a obecnie przyj-
muje si¢ dla tych przejsciowych osaddéw wiek wend —kambr (K. Lendzion, 19764,
1982, 1983; B. Aren, K. Lendzion, 1978, W. Bednarczyk, M. Turnau-Morawska,
1975).

Litologicznie osady formacji zarnowieckiej sa zblizone do piaskowcéw Nexg
z Bornholmu. Jedne i drugie stopniowo przechodzg w osady kambru dolnego
(V. Poulsen, 1966; K. Lendzion, 1976a; K. Jaworowski, 1979). Biorac pod uwage
wspélne cechy tych osaddéw, przyjecie dla nich tego samego wieku jest zupeinie
uzasadnione. Wedtug V. Poulsena (1978) piaskowce Nex¢ sa wieku kambryjskie-
go i mozna je korelowaé z dolng czedcig pigtra tommockiego. Na takg interpre-
tacje nie ma jednak konkrethych przestanek. Migdzy innymi z badan paleo-
magnetycznych, wykonanych pod kierunkiem P.V. Sharma (fide V. Poulsen,
1978) wynika, ze dolna -czeé¢ piaskowcow Nex¢d nalezy do najwyiszego pre-
kambru, natomiast dia osaddow wyisze] cze$ci profilu brak jest jednoznacznych
danych. W $wietle tych dowoddw nie jest wigc wykluczone, ze piaskowce Nex¢
reprezentujg formacje przejéciows, ktorej wiek mozna okresli¢ jako gorny wend —
dolny kambr, a wiec taki jaki przyjmuje si¢ dla formacji zarnowieckiej w Polsce.

KAaMBR DOLNY

W czasie kiedy na obszarze pélnocno-zachodnim polskiej czesei platformy
wschodnioeuropejskiej sedymentacja odbywata sie w warunkach kontynental-
nych, w poludniowo-wschodniej Polsce, na lubelskim skionie platformy, panowaly
warunki morskie. Istnigjacy tu od poczatku gdérnego wendu basen morski stopnio-
wo rozszerzal sig i swo] maksymalny zasigg osiagnal w dolnym kambrze w po-
ziomie Holmia. W centralnych obszarach lubelskiego skionu platformy obser-
wuje si¢ ciggle przejscie morskich osadéw wendu do kambru. Slady rozmy¢ ob-
serwowane w niektdrych profilach w osadach granicznych wend —kambr maja
charakter lokalny, a ich obecnosé wedlug K. Jaworowskiego (1980) jest nieodlaczng
cecha Srodowiska sedymentacyjnego plytkiego morza epikontynentalnego i nie
$wiadczy ani o zmianie $rodowiska sedymentacji, ani tez o istotnych przerwach -
w jej przebiegu. Podstawa prowadzenia granicy prekambr—kambr s3 dane pa-
leontotogiczne. :

Poczatkowo dla osadow kambru i podscielajacych go utworéw wendu stoso-
wano podzial litostratygraficzny, ktérego podstawa byla wylacznie sekwencja
skat (J. Znosko, 1961, 1965; K. Lendzion, 1962; K. Lendzion, C. Zak, 1963). Brak ‘

! Syncnimem lormacji zarncwieckiej jest formacja smotdzifiska, ktorg to nazwe wprowadzit pdiniej W. Bedoar-
czyk (W, Bedoarczyk, M. Turnau-Morawska, 1975) dla analogicznych lirologicmie | wiekowo osadéw wyslgpujg-
cych w wierceniach Smoldzino i Leba §&.
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Fig. 3. Biostratygraficzna korelacja kambru na platformie wschodnioeuropejskiej w Polsce
Biostratigraphic correfation of Cambrian in Polish part of the East-European Platform

| — wapienie; 2 — soczewki wapieni; 3 - ilowce bitumiczne; 4 — ilowcee: 5 — ilowce mulowcowe lub mulowce ilaste; 6§ — itowce z widadkami piaskowcow; 7 — itowce mulowcowe
lub mujowce ilasle z wkladkami piaskowcdw; 8 — mulowce; 9 — mutowce z wkladkami piaskowcdw; 10 — piaskowce; 11 — piaskowee romo- i gruboziarniste; 12 — zlepience; 13 —
dajki diabazu; 14 — oolity felaziste; 15 — plankonit; 16 — skalenie; 17 — (rylobity; 18 ~ irylobitopodobpe; 19 — maltoraczki; 20 — ramienionogi zawijasowe; 21 — ramienionog
bexzawiasowe, 22 — &limaki; 23 — Mobergella; 24 — Torellella; 25 — Hyolithes; 26 — Hyolithellus; 27 — Volborthella; 28 — Platysolenites i Onuphionella; 29 — Sabellidites; 30 —
konodoaty; 31 — algi; 32 — wainiejsze przerwy; A — archaik; Pt — proterozoik; ¥V, — wend dolny; V, — wend géry; Or, — ordowik dolny; C — karbon; P - perm: T — Irias,
uwaga: po lewej stronie kolumny podana jest maksymalna migiszosé osaddw wyréimionych przedzialéw stratygraficznych w poszczegdloych obszarach

| ~ limestones; 2 — lenses of limestones; 3 — bituminous claysiones; 4 — claystones; 5 — silty claysiones or clayey silistooes; 6 — claystones intercalated with sandstones; 7 — stlty
claystones or clayey silisiones intercalated with sandstones; 8 — siltslones; 9 — siltstones intercalated with sandstones; 10 — sandstones; 11 — sandstones of vari- and coarse-grained;
12 — cooglomerates; 13 — dikes of diabase; 14 - iron oolites; }5 — glauconite; |6 — feldspars; 17 — trilobites; 18 — trilobite-like species; 19 — ostracods: 20 — hinge brachiopods;
21 — hiogeless brachiopods; 22 — gastropods; 23 — Mobergella; 24 — Torellella; 25 — Hyolitbes; 26 — Hyolithellus; 27 — Volborthella; 28 — Plalysolenites, and Onuphionella;
29 — Sabellidites; 30 — conodonts; 31 — algae; 32 — most important interruptions in deposition; A — Archaean; Pt — Proterozoie; V| — Lower Vendian; V, — Upper Vendian;
01, — Lower Ordovician; C — Carboniferous; P — Permian; T — Triassic; nole: maximum thickness of deposits in particular stratigraphic units is given on left side of the column
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fauny (wowczas jeszcze nie znalezionej) oraz niewlaSciwa korelacja ze skatami
wystepujacymi na Biatorusi byly podstawa blednej interpretacji wickowej wpro-
wadzonych wydzielen. Na zrewidowanie tej interpretacji pozwolita odkryta péz-
niej przez autorke fauna (K. Lendzion, 19724, b).

Znaleziska fauny w osadach kambru pIatformowego umozliwily pordéwmnanie
go z kambrem Gér Swn::tokrzysklch 1 zastosowanie analogicznego podmalu bio-
stratygraficznego. Wyrdzniono wigc poziomy: subholmiowy, holmiowy i proto-
lenusowy (K. Lendzion, 1968, 1969, 19724). Zespoly zrdéZnicowane taksonomicz-
nie znajdowane coraz czgéciej w osadach kambru dolnego (a szczegblnie poziomu
subholmiowego) pozwolity na dokonanie peiniejszej charakterystyki biostraty-
graficznej. Obecnie w kambrze dolnym platformy wschodnioeuropejskiej w Polsce
wyrédznia sig piet pozioméw faunistycznych (od dolu): Sabellidites, Platysolenites,
Mobergella, Holmia i Protolenus (K. Lendzion, 19725, 1976a B. Aren, K. Len-
dzion, 1978).

POZIOM SABELLIDITES

Osady tego poziomu o maksymalnej rmaczszoscn 10l m reprezentowane sg
przez skaty itowcowo-mutowcowe i piaskowce (fig. 3). Piaskowce te to jasnoszare
arenity kwarcowe, a znacznie rzadziej subarkozowe drobno- i $rednioziarniste
z duza domieszka ziarn glaukonitu craz nielicznych okruchéw fosforytow. W
stropie dominuja skaty ilaste, Przewodnim dla tego poziomu jest Sabellidites cam-
briensis Yanishevsky. Wedlug B.S. Sokolowa (1965, 1968) reprezentuje on kopalne
Pogonophora, natomiast A. Urbanek (A. Urbanek, G. Mierzejewska, 1977) uwaza,
ze przynaleinoéé Sabellidites do Pogonophora nie jest pewna. Uprzednio Sabelli-
dites odnoszono do Annelida (M E. Janiszewski, 1926, 1940) { poglad ten obecnie
nie jest definitywnie odrzucony. Gatunek ten wskazuje na obecnoé¢ najstarszych
osaddéw kambru nie tylko w Polsce (B. Aren, K. Lendzion, 1974, 1974 ros.), ale
na calej platformie wschodnioeuropejskiej, zarowno w Zwiazku Radzieckim (B.S.
Sokolow, 1965; M.E. Janiszewski, 1926}, jak i w p6lnocnej Skandynawii (S. Fgyn,
"M.F. Glaessner 1979)

W dolnej czgsci poziomu wspdlnie z Sabellidites cambriensis Yanishevsky
wyst@pUJe flora reprezentowana przez dwa gatunk1 T yrasataema pado!zca Gnt-
lovskaya i T. tungusica Gnilovskaya. W gornej czeSci poziomu pojawiaja si¢ pierwsi
przedstawiciele piercienic: ‘Platysolenites antiquissimus Eichwald oraz Onuphio-
nella agglutinata Kirjanow, ktorych pelny rozkwit przypada dopiero na poziom
wyzszy. Wystepujace w poziomie Sabellidites okazy Platysolenites antiguissimus
Eichwald majg delikatniejsza budowe rurki, dlatego przez niektérych geologow
{M.E. Janiszewski, 1926; W.A. Korkutis, 1971; W.W. Kirjanow, 1968; B.S. So-
kotow, 1965: K. Lendzion, 1972p; B. Aren, K. Lendzion, 1978) sa uwazane za
przedstawicieli innego rodzaju i gatunku, a mianowicie: Yanishevskytes petro-
. politanus (Yanishevsky). Wedtug A.J. Rozanowa (1979), ktéry przeprowadzit
dokladne badania rurek nalezacych do ¥anishevskytes petropolitanus (Y anishevsky)
i Plarysolenites antiquissimus Eichwald (pochodzacych z osadow kambru radzieckiej
czgscl platformy) okazy zaliczane do Yanishevskytes petropolitanus (Y anishevsky)
to tylko ,,morphia minima™ gatunku Platysolenites antiguissimus Eichwald. Poglad
ten przyjety zostal rowniez w niniejszym opracowaniu. W gérze pozitomu Sabelli-
dites tuz przy granicy z poziomem P]atysolemtes notuje si¢ ponadto pierwsze
okazy Slimakoéw: Aldanella polonica Lendzion 1 Anabarella sp. (fig. 4).

Sposréd wszystkich ‘skamienialo§ci wystepujgcych w omawianych osadach
najliczniej sg reprezentowane ckazy rodzaju Sabellidites, dlatego rodzaj ten uzna-
no za takson wskaznikowy dla najstarszego poziomu kambru (B. Ared, K. Len-
dzion, 1974 ros.).



a — synthetic profile for western part of the Podlasie Depression; b — synthetic profile for the Lublin slope of the

Platlorm; explanations as giveo in Fig 3
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POZIOM PLATYSOLENITES

Utwory tego poziomu lezg przekraczajaco na osadach poziomu Sabellidites
{B. Aren, K. Lendzion, 1978; K. Lendzion, 1983). Sa one najbardziej charakte-
rystyczne dla najnizszego kdmbru. Na obszarze platformowym w Polsce maksy-
malna ich migzszo&¢ okoto 160 m zostala stwierdzona w poludniowej czgci obni-
zenia podlaskiego (fig. 3). Podobnie jak nizej wystepuja tu skaly itowcowo-mu-
lowcowe 1. pilaszczyste z licznymi ziarnami glaukonitu, a niekiedy skaleni, oraz
z okruchami fosforytow. Liczne struktury bioturbacyjne nadaja im odmienny
wyglad, nie spotykany w poziomach sasiednich. Fauna jest nieliczna (fig. 4), ale
jednoznacznie definiujaca wiek osaddw nie tylko w Polsce, lecz na calej platformie
wschodnioeuropejskiej. Z osadami tego poziomu zwiazane sg liczne pierscienice
nalezgce do Platysolenites antiquissimus Eichwald oraz do znanego tylko z obsza-
réw Polski i Ukrainy — Onuphionella agglutinata Kirjanov (K. Lendzion, 19725;
B. Aren, K. Lendzion, 1978). Notowany jest tu ponadto gatunek endemiczny
Coleolella differo Lendzion oraz gatunek syberyjski C. billingsi (Syssoiev) zwia-
zany rdéwniez z osadami najnizszego kambru. W poziomie Platysolenites poja-
wiaja si¢ pierwsze okazy Torellella cf. laevigata (Linnarsson), ktérego pelny roz-
kwit przypada jednak na poziom Holmia.

POZIOM MOBERGELLA

Paleontologiczne dowody na wyrdznienie poziomu Mobergella istnieja tylko
w zachodniej czeSci obnizenia podlaskiego i w zachodniej czgéci syneklizy pery-
battyckiej (K. Lendzion, 19725, 1975, 19764, b, 1982; B. Aren, K. Lendzion, 1974,
1978; B. Aret i in., 197%a ros.). Maksymalna migzszo$¢ osadoéw tego poziomu
(93 m) zostata stwierdzona w synekhzie perybaltyckiej. Dominujaca skalg sa tu
piaskowce drobno-, érednio- i réznoziarniste z duza domieszka glaukonitu, a nie-
kiedy 1 skaleni. Piaskowce te sa przewarstwione réznej grubosei utworami ilowco-
wo-mutowcowymi (fig. 3, 4). Przewodnimi dla tego poziomu sa gatunki charakte-
rystyczne dla strefy bahtyckiej: Mobergella holsti (Moberg), M. radiolaia Bengtson
| M. turgida Bengtson. Znajdowane sg one glownie w Srednio- i rdZnoziarnistych
piaskowcach. Liczne wystepowanie tych trzech gatunkow (zreszta jedynych zna-
nych na §wiecie) zawsze 0 tym samym zasiggu (w stosunku do zespotéw fauny
innych poziomdw) umozliwito wydzielenie poziomu Mobergella. Wyrdzniony po-
ziom faunistycznie i litologicznie wiaze sig §cisle z poziomem Mobergella holsti
profilow potudniowoskandynawskich (S. Bengtson, 1977; K. Lendzion, 19725;
A. Martingson, 1974; B. Ared i in., 197%a, b ros.), chociaz cechuje go takie
pewna odrgbnoé¢. Znaleziono w nim gatunki trylobitopodobne notowane dotych-
czas tylko na obszarze Polski (K. Lendzion, 1975, 19774, 1979). Sa to Livia plana
Lendzion, L. convexa Lendzion i Cassubia infercambriensis Lendzion. Liczne
w tym poziomie okazy Mobergella maja jednak ograniczone rozprzestrzenienie
(B. Aren, K. Lendzion, 1978), brak ich bowiem na wschodnich obszarach obni-
zenia podlaskiego i na lubelskim sktonie platformy, gdzie wystepuja dobrze rozwi-
niete nizsze poziomy. Fakt ten trudno wyjasnic. Wedlug K. Jaworowskiego (1980)
'z sedymentologicznego punktu widzenia na obszarach, gdzie nie stwicrdzono
Mobergella, nie obserwuje sig przerw ‘w sedymentacji przypadajacych na ten po-
ziom. Przyjecie natomiast, ze na péinocnym obszarze lubelskiego skionu platformy
przebiega granica paleobiogeograficznego zasiegu Mobergeila (K. Jaworowski,
1980) bez dodatkowych przyczyn, jakimi moglyby by¢ regionalne ruchy epejro-
geniczne (K. Lendzion, 1983) powodujgce zmiany w budowie dwczesnego basenu,
jest mato prawdopodobne, zwiaszcza ze niektdre gatunki tego rodzaju maja sze-
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rokie rozprzestrzenienie j siggaja daleko poza ,strefe baltycka”. Wystepuja one
zarowno w osadach klastycznych, jak | weglanowych dolnego kambru Grenlandii
i Syberii, a wigc ich obecno$¢ deterrmnowala nie facja, lecz zasigg Owczesnego
zbiornika i morfologia jego dna. Poziomn Mobergella korczy tzw. kambr subhol-
miowy, ktéry oprocz wyzej wspomnianych okazéw trylobitopodobnych charakte-
ryzuje sig szkieletowa fauna nietrylobitowa. Oméwione powyze] poziomy mozna
korelowad z poziomami pigtra tommockiego Syberii, ale maja one charakter bar-
dziej lokalny zwigzany &cifle z platforrna wschodnioeuropejska, chociaz istmieja
pewne dane wskazujace na ich obecnoé¢ zaréwno na sasiednim obszarze miogeo-
synkliny (R. Michniak, A.J. Rozanow, 1969; S. Orlowski, 1975).

POZIOM HOLMIA

Osady pierwszego poziomu trylobitowego — Holmia, pokrywaty cata platfor-
me wschodnioeuropejska w Polsce (J. Znosko, 1965; B. Aren, K. Lendzion, 1978;
K. Lendzion, 19706, 1972a, 1976a, 1983 ; W. Bednarczyk, 1972; S. Ortowski, 1973).
Reprezentuja je piaskowce, mulowce | ifowce oraz przekladance piaskowcowo-
-mutowcowe 1 piaskowcowo-itowcowe (fig. 3). Gldwnie w partiach przekladancoéw
. wystepuja pionowe 1 niepionowe struktury bioturbacyjne w wigkszosci bedace
jamkami zerowiskowymi, a wérdéd nich powszechnie tzw. struktury kraaksren.
Maksymalna miazszo§¢ osadéw tego poziomu wynosi 350 m.

W poziomie Holmia we wschodnich rejonach Polski mozfia wyrézni¢ dwa
kompleksy litologiczne, W dole wystepuja piaskowce drobno- i réznoziarniste,
tzw. warstwy suwalskie (J. Znosko, 1961} lub seria kaplonoska (K. Lendzion,
1962), natomiast w gorze przekladance piaskowcowo-muiowcowe, tzw. warstwy
buzanskie (J. Znosko, 1961, 1965) albo seria radzyniska doina (K. Lendzion, 1962,
1972a). Na pozostalym obszarze platformowym podzial ten sig zaciera. Piaskowce,
mulowce | ilowce wystepuja na przemian tworzac roznej grubosci warstwy i tylko
nickiedy dominuje jeden typ skaly. Faunistycznie poziom Holmia jest dwudzielny.
Rozprzestrzenienie i grupowanie si¢ niektérych gatunkéw trylobitdw wskazuje,
ze nalezaloby wyr6zni¢ tu dwa podpoziomy. Jednak meréwnomierne wystgpo-
wanie skamienialo$ci w poszczegédlnych otworach wiertniczych utrudnia doktadne
przesledzeme zasiegow fauny i ni¢ pozwala na Jednoznaczne wyznaczeme dzielace]
je granicy. Prawdopodebnie granica ta nie pokrywa sig z granica jednostek litolo-
gicznych 1 przebiega w obrgbie serii radzynskiej dolnej. Proponuje na razie zupel-
nie wstepnie na podstawie trylobitdéw wyrézni¢ w poziomie Holmia podpoziom
dolny Schmidtiellus i podpoziom gérny Strenuaeva. Podpoziom dolny Schmid-
tiellus wyrdzniam na podstawie trylobitéw: Schmidtiellus sp. | Holmia grandis
Kiaer (= H. orienta Orlowski). Wspblnie z przewodnimi trylobitami wystepuja
gatunki reprezentujace inne grupy zwierzece, ktore przechodza z pozioméw niz-
szych, jak: Torellella cf laevigara (Linnarsson) czy zwiqzane z tym podpoziomem
Hyolithida IT1 Siringomorpha nilssoni {Torell) {(byé moze §lad pochodzenia roélin-
nego), jak rowniez liczne gatunki ktore pojawiaja sig w tym podpoziomie i prze-
chodza do podpoziomu gérnego. Sa to: Torellella cf. holmi Kiaer, Hyolitheltus
cf. micans Billings, Veolborthella tenuis Schmidt, Lingulelia cf. nathorsu Linnarsson,
Botsfordia cf. caelata (Hall) 1 Obolelia cf. rotundata Kiaer {fig. 4, K. Lendzion,
1983). Podpoziom gorny dokumentuja: Strenuaeva primaeva (Br'o'gger), Holmia
kjerulfi Linnarsson, Strenuella aff. salopiensis Cobbold, §. sp. ex gr. polonica Sam-
sonowicz oraz pojedyncze okazy Ellipsocephalus cf. gripi (Kautsky), Germaropyge
aff. sancta-crucensis Samsonowicz, Acrothele prima (Matthew) | dcrotreta gemmula
Matthew {fig. 4; K. Lendzion, 1983).
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POZICM PROTOLENUS

Osady poziomu Protolenus o maksymalne] miazszoéci nieprzekraczajacej
150 m sa reprezentowane przez piaskowce drobnoziarniste niekiedy laminowane
glaukoniterh, z réznej grubosci wkladkami skal ilastych. Poziom ten na obszarze
platformowym nie ma zadowalajacej dokumentacji faunistycznej (K. Lendzion,
1972a, 19764, 1983). Podstawa jego wydzielenia sg nieliczne trylobity: Kingaspis
(Kingaspis) borealis Lendzion, Ellipsocephalus hoffi (Schlotheim) i Protolenus
sp. (fig. 5). Najliczniejszy jest Ellipsocephalus hoffi (Schlotheim), ktéry pozwala
korelowaé te utwory z osadami poziomu Protolenus Gor Swigtokrzyskich, udo-
kumentowanymi znacznie bogatszym zespolem trylobitdw (J. Samsonowicz, 1956,
1960).

KAMBR SRODKOWY

Osady kambru $rodkowego najpelniej sa rozwinigte w zachodniej czecei syne-
klizy perybaltyckiej (fig. 3), gdzie osiagaja znana maksymalna miazszoéé 322,8 m.
Wystepujace w osadach liczne trylobity typu skandynawskiego tacza §cisle kambr
srodkowy obszardw platformowych Polski z kambrem $rodkowym Skandynawii
(K. Lendzion, 1970a, b, 1976a, b, 1983; W. Bednarczyk, 1972; W, Bednarcayk,
M. Turnau-Morawska, 1975; W. Bednarczyk, T. Przybylowicz, 1980), z ktérym
rowniez tgczy sie kambr Srodkowy Goér Swigtokrzyskich.

Kambr $rodkowy obszaréw platformowych ze wzgledu na wspolne trylobity
przewodnie zostal podzielony wedhig schematu skandynawskiego, ustalonego
przez. A.H. Westergirda (1946) w stratotypowych profilach poludniowej Skan-
dynawii. Stosujac analogiczny podziat wprowadzam jednak zmiang w rangach
niektérych wydzielen (majac na uwadze zalecenia kodeksu stratygraficznego).
W podziale kambru srodkowego na platformie w Polsce pietra zastepuje nad-
poziomami, zachowujac dla nich nazwy skandynawskie, utworzone od gatunkow
charakterystycznych dla tych wydzielen. Poprzednie zmiany (K. Lendzion, 19764,
1982, 1983) polegajace na zastapieniu pietra poziomem, a poziomu podpoziemem
byly niewtadciwe.

Kambr $rodkowy na platformie wschodniceuropejskiej w Polsce jest wiec
reprezentowany przez nadpoziomy: Eccaparadoxides oelandicus, Paradoxides.
paradoxissimus 1 Paradexides forchhammern (fig. 2, 5).

NADPOZIOM ECCAPARADOXIDES OELANDICUS

Utwory nadpoziomu [Eccaparadoxides oelandicus reprezentowane sg przez
piaskowce i skaly mulowcowo-itowcowe, osiagajace maksymalng migzszo$c 230 m.
We wschodnich obszarach Polski wystepuja gléwnie piaskowce, a udzial skal
ilastych jest niewielki, natomiast bardziej na zachod blizej marginalnej strefy plat-
formy utwory mulowcowo-ilowcowe czgsto dominujg nad piaskowecami (K. Len-
dzion, 1983). Piaskowce tworza czesto cienkie Jaminy lub drobne soczewki w itow-
cach i mulowcach (fig. 3, 5).

W nadpoziomie Eccaparadoxides oelandicus na podstawie trylobitow mozna
wydzieli¢ dwa poziomy: dolny — Eccaparadoxides insularia i gérny — Ecca-
paradoxides pinus (K. Lendzion, 1976a, b, 1982, 1983 ; W. Bednarczyk, M. Turnau-
-Morawska, [975). Jednak nie we wszystkich badanych profilach powyzszy po-
dzial mozna przeprowadzi¢. Liczny gatunek Ellipsocephalus polytomus Linnarsson
oraz pojedyncze okazy Eccaparadoxides oelandicus (Sj6gren), Strenuella (Com-
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Fig. 5. Zasigg fauny w osadach kambru $rodkowego i poziomu gérnego k‘ambru.dolnego

Extent of fauna in deposits of Middle Cambrian and upper zone of Lower Cambrian

a

a — profil syntetyczny dia zachodniej czgéci syncklizy perybaltyckiej; b — profil syntelyczny dla strefy marginaloej platformy; ¢ — profil syntetyczny dla obszardéw wschodnich; objasnic-
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luella) samsonowiczi Ortowski, Parasolenopleura cristata (Linnarsson) i ramienio-
nogi Acrothele granulara Linnarsson, Acrotreta socialis Seebach, Tremarobolus
pristinus (Matthew) oraz okazy Hyolithes celandicus Holm wskazujg tylko na obec-
noé¢ nadpoziomu Eccaparadoxides oelandicus bez mozliwosct jego podziahu.
Istnieja jednak profile, w ktoérych wydzielenie poziomow Eccaparadoxides insu-
laris i Eccaparadoxides pinus nie nastrecza wigkszych trudnosci (np. w otworach
wiertniczych Stupsk IG 1 i Lopiennik IG | oraz w rejonie Zarmowca).

Poziom Eccaparadoxides insularis. Osady tego poziomu na obszarze platfor-
mowym nie przekraczaja 50 m miazszoscl. Reprezentuja je mulowce i itowce z nie-
wielkimi wkladkami piaskowca i skupieniami glaukonitu. Qbecnoéé tego pozio-
mu dokumentuja {fig. 5) trylobity Eccaparadoxides insularis (Westergird) i Bai-
liella emarginata (Linnarsson).

Poziom Eccaparadoxides pinos. Osady poziomu Ectaparadoxides pinus o maksy-
malnej migzszosci 180 m s3 wyksztalcone jako tlowce niekiedy z cienkimi wkiad-
kami piaskowcdw i sporadycznie wapieni. Iios¢ i grubosé wkiadek piaskowcow
wzrasta ku gorze. W itowcach tego poziomu wystgpuja bardzo liczne trylobity,
o szerszym zasiegu- stratygraficznym. Oprocz wyzej wspomnianych gatunkéw
charakterystycznych dla catego nadpoziomu Eccaparadoxides oelandicus spo-
tykane sa gatunki przechodzace tak?e do nadpoziomu wyzszego. Wszystkie te
taksony wspélnie z panujacym tu przewodnim gatunkiem Eccaparadoxides pinus
Holm tworzg zespol dobrze dokumentujacy ten poziom {fig. 5).

NADPOZIOM PARADOXIDES PARADOXISSIMUS

Osady tego nadpoziomu osiqgajqce maksymaina migzszos¢ 130 m stanowia
plaSkOWCG drobnoziarniste z rozne_p gruboéei wktadkami itowca czesciej spotyka-
nego w gbrze profilu.

Podstawa podzialu tego nadpoziomu, podobnie jak poprzedniego, sa trylo-
bity {fig. 5). Wyrézniono tu poziomy: Triplagnostus gibbus, Tomagnostus fissus
i Ptychagnostus atavus oraz Hypagnostus parvifrons. Brak jest natomiast po-
ziomu najwyzszego — Ptychagnostus punctuosus, ktdéry jest wyrdzniany w stra-
totypowych profilach poludniowej Skandynawii (rejon Oslo, Skania). W pozio-
mie Ptychagnostus punctuosus oraz Triplagnostus lundgreni i Goniagnostus
nathorsti (A.H. Westergird, 1946 = Ptychagnostus lundgreni i P. nathorsti —
J. Bergstroém, 1980) nalezacym do nadpoziomu Paradoxides forchhammeri, na
obszarze platformowym w Polsce oraz na znacznych obszarach poludniowej Skan-
dynawii (Oland, Gotland, Ostergbtland, Vistergdtland, Jimtland) miala miejsce
przerwa w sedymentacji {K. Lendzion, 19764, 1982, [983; A. Martinsson, 1974).
Przeprowadzenie dokladnego podzialu nadpoziomu Paradoxjdes paradoxissimus
bylo mozliwe jedynie w profilach zachodniej czesci syneklizy perybaltyckiej. Na
pozostalych obszarach okazy Paradoxides paradoxissimus (Wahlenberg) wska-
zuja ogbloie na obecnoéé tego nadpoziomu, lecz jego rozdzielenie jest tam nie-
mozliwe.

Poziom Triplagnostus gibbus oprocz przewodniego gatunku Elipsocephalus
lejostracus (Angelin) jest dokumentowany przez skamieniatoici, ktére w nim
koficza lub rozpoczynaja swoje zasiegi (fig. 5). Z poziomu nizszego przechodza
i wymieraja tu: Triplagnostus praecurrens (Westerghrd) oraz Peronopsis fallax
{Linnarsson), natomiast pojawiaja si¢ nowe: Paradoxides paradoxissimus (Wahlen-
berg), P. salopiensis Cobbold i Peronopsis scutalis (Salter). Wspoine wyst¢gpowanie
takich gatunkéw, jak Peronopsis fallax (Linnarsson), P. scutalis (Salter) i Tripla-
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gnostus praecurrens (Westergdrd) §wiadczy o obecnosci poziomu Triplagnostus
gibbus.

Poziom Tomagnostus fissus i Ptychagnostus .atavus. Wystepujace w osadach
trylobity: Paradoxides paradoxissimus (Wahlenberg), P. salopiensis Cobbold,
Peronopsis scutalis (Salter) i Hypagnostus parvifrons (Linnarsson) — fig. 5 — sta-
nowia zesp6l bardzo charakterystyczny dla tego poziomu. Zaden z wymienionych
gatunkow nie jest jednak dla niego diagnostyczny. Wymarcie taksonéw Parado-
xides salopiensis Cobbold 1 Peronopsis scutalis (Salter), a pojawienie si¢ Hypa-.
gnostus parvifrons (Linnarsson) przypada na ten poziom nie tylko na platformie
w Polsce (K. Lendzion, 1983), ale i w potudniowej Skandynawii (A.H. Westergard
15946).

Poziom Hypagnostus pamfrons O jego wydzieleniu zadecydowaly bardzo liczne
okazy Hypagnostus parvifrons (Linnarsson). Paradoxides paradoxissimus (Wahlen-
berg), Hypagnostus sp. 1 H. parvifrons (Linnarsson) — fig. 5 — 53 jedynymi zna-
lezionymi skamieniato§ciami wystepujacymi w tym poziomie na platforlme w Pol-
sce (K. Lendzion, 19764, 1982, 1983).

NADPOZIOM PARADOXIDES FORCHHAMMER]

Od nizej lezacego nadpoziomu oddziela go luka stratygraficzna. Osady jego
sa silnie zredukowane (fig. 3) o maksymalnej migzszoéci 3,3 m. Reprezentowane
sa przez 2lepiefice i piaskowce drobnoziarniste, wapniste z glaukonitem, niekiedy
poprzerastane materialem ilastym. Ziepience skladaja sie z otoczakow piaskowca
brunatnego z glaukonitem i konkrecji fosforytowych tkwiacych w materiale piasz-
czystym (K. Lendzion, 1983). Nadpoziom ten reprezentowany jest byé moze przez
poziomy: Jincella brachymetopa i Lejopyge laevigata (fig. 2, 3, 3).

Poziom Jincella brachymetopa i Lejopyge laevigata. Obecna w osadach fauna
Lejopyge laevigata (Dalman) oraz Billingsella exporrecta (Linnarsson) nie pozwala
jednak na definitywne stwierdzenie ¢zy w badanych profilach wystepuja dwa wy-
mienione poziomy ¢zy tylko jeden z nich. Taksony te notowane sa bowiem w oby-
dwu tych poziomach. Fakt istnienia luki w dolnej czgscl nadpoziomu, ktorej zasigg
nie jest ostatecznie zdefiniowany, oraz charakter osadow wyzej lezacych i ich stop-
niowe przejécie w osady kambru gornego wskazywalyby raczej, ze wystepuja tu
giownie osady poziomu Lejopyge laevigata, chociaz nie mozna wykluczyé, ze
czes¢ dolna omawianych utwordw moze naleie¢ rowniez do poziomu nizszego
Jincella brachymetopa. Analogiczna fauna zwiazana z tymi samymi poziomami
notowana jest na wyspie Oland (A.H. Westergird, 1946).

KAMBR GORNY

Kambr gérny na platformie w Polsce stwierdzony zostal tylko w syneklizie
perybaltyckiej (fig. 3). Maksymalna jego miazszoéé nie przekracza 20,6 m. Re-
prezentowany jest przez ilowce bitumiczne, wapienie organodetrytyczne, peli-
tyczne i krystaliczne, zlepience Srédformacyjne oraz przy spagu przez piaskowce
mutowcowe, wapniste (K. Lendzion, 1976a, b, 1982, 1983; W. Bednarczyk, 1972,
W. Bednarczyk, M. Turnau-Morawska, 1975; B. Szymanski, 1976, 1977). Na
podstawie trylobitéw, ktére sa podobne do fauny w profilach kambru gérnego
potudniowe] Skandynawii (G. Henmingsmoen, 1957; A.H. Westergard, 1947)
wyrézniono nastepujace poziomy (od dotu): Agnostus pisiformis, Olenus [ Ho-
magnostus obesus, Parabolina spinulosa, Peltura minor, P. scarabacoides i Ace-
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rocare (fig. 2, 3, 6). W stosunku do profiléw stratotypowych z potudniowej Skan-
dynawii, w profilach polskich stwierdzono luke stratygraficzna przypadajaca na
poziomy Leptoplastus i Protopeltura praecursor.

POZIOM AGMNOSTUS PISIFORMIS

W poziomie tym o maksymalne] miagzszosci 4,6 m wystepuja przewodnie try-
lobity: Agnostus pisiformis (Linnaeus) i Olenus alpha Westerglrd oraz zespdl ko-
nodontéw (fig. 6). )

POZIOM OLEMUS | HOMAGNOSTUS OBESUS
-

Miazszo$¢ tego poziomu nie przekracza 7,0 m. Na jego wyroOznienie pozwolity
trylobity: Olenus wahlenbergi Westergard, O. cf. truncatus (Brunnich) oraz Ho-
magnostus obesus (Belt). Oprocz przewodnich gatunkéw trylobitow wystepuja
licznie konodonty (fig. 6), reprezentujace te same gatunki, ktére znajdowane byly
W pOzIOIie niZszym.

POZIOM PARABOLINA SPINULOSA

Miazszosé tego poziomu wynosi 2,0 m. Wyrézniony on zostal dzieki licznemu
typowemu ramienionogowi Qrusia lenticularis (Wahlenberg). Trylobity sa re-
prezentowane tylko przez frapmenty Parabolina sp. Ponadto spotykane sa bar-
dzo liczne okazy konodontéw (fig. 6).

POZIOM PELTURA MIMOR

Poziom ten o migzszodci 3,0 m w pordwnaniu z nizej lezacym poziomem ma
znacznie lepsza dokumentacje. Trylobity nie sa bardzo urozmaicone, ale jedno-
znacznie definiujg wiek osaddw. Obecne sg liczne okazy Peltura acutidens Brogger,
Sphaerophthaimus alatus (Boeck) 1 Crenopyge (Mesoctenopyge) tumida Westergird
oraz sporadyczne konodonty (fig. 6).

Obfite nagromadzenie Sphaerophthaimus alatus (Boeck) na platformie w Polsce
jest powodem, ze poziom ten okreslany jest rowniez nazwa pochodzaca od tego
gatunku (K. Lendzion, 1983).

POZ|OM PELTURA SCARABDAEOIDES

Poziom ten o grubosci 3,0 m jest bardzo dobrze udokumentowany. Stwier-
dzono tu przewodnie trylobity: Sphaerophthalmus humilis (Phillips), Ctenopyge
cf. pecten (Salter), C. cf. bisculcata (Phillips), Peltura scarabaeoides scarabaeoides
(Wahlenberg), P. scarabaeoides westergaardi Henningsmoen, Parabolina lobata
lobata (Brdgger) i P. lobata praecurrens Westergird oraz nieliczne konodonty

(fig. 6).
PGZIOM ACERGCARE

Maksymalna miazszo§¢ tego poziomu wynosi 1,0 m. Trylobity reprezento-
wane sa przez liczne przewodnie gatunki: Peltura costata (Brogger), P. transiens
(Brogger), Pelturina punctifera Henningsmoen, Westergaardia Jata (Matthew),
Parabolina heres lata Matthew, P. heres heres Brogger 1 P. acanthura (Angelin).
Wsrod licznych konodontdéw na szczegdlna uwage zashuguje pojawienie si¢ ga-
tunkow z rodzaju Cordylodus. Do niedawna uwazano, ze okazy tego rodzaju wska-
zuja na osady ordowiku (E.C. Druce, P.J. Jones, 1971; M. Lindstrém, 1955).
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Okazaio sig jednak, a udowodnit to J.F. Miller (1980) Ze panujace w dolnym or-
dowikn niektére taksony Cordylodus wystepowaly leZ w najwyzszym kambrze
gornym. Wniosek ten potwierdzaja obserwacje poczynione na materiale pocho-
dzacym z obszaru platformowego Polski (fig. 6).

PROBLEMY DOLNEJ I GORNEJ GRANICY KAMBRU
W POLSKIEJ CZESCI PLATFORMY WSCHODNIOEUROPEISKIE]

Na platformie wschodnioeuropejskiej w Polsce podioze kambru stanowig skaty
krystaliczne archaiku lub proterozoiku albo tez skaly osadowe wendu. W przy-
padku kiedy skaty kambryjskie kontaktuja bezposrednio z podlozem krystalicz-
nym, przeprowadzenie jego dolnej granicy nie nastrgcza trudnoéci. Problem wy-
znaczania dolnej granicy kambru pojawia sie dopiero w profilach, w ktérych mie-
dzy wendem a kambrem istnigje ciaglo$é sukcesji morskiej. W profilach tych gra-
nica ta ustalona jest na podstawie kryteridow bio- i litostratygraficznych. Problem
ten moze by¢ rozwiazany tylko w profilach lubelskiego sklonu platformy, gdyz
na tym obszarze istnieje ciaglosé sedymentacyjna miedzy wendem a kambrem

. (K. Lendzion, 19775, 1983; B. Aren, K. Lendzion, 1974, 1974 ros., 1978; B. Aren
1in., 1979z ros.; K. .Taworowskl 1980) Z rozwazan na ten ternat nalezy wylaczyé
synekhzc: perybaltycka,, gdzie wystepu_m kontynentalne utwory formacji Zarno-
wneckle_] goérnego wendu — najnizszego kambru. Prowadzenie jakiejkolwiek gra-
nicy w obrgbie jednolitego kompleksu skalnego bez zadnych danych paleontolo-
gicznych jest tu niemoiliwe. W profilach lubelskiego sklonu platformy material
paleontologiczny nie jest bogaty, jesli go pordéwnaé z materiatem z profili Syberi]
(Ulachan - Sulugur nad rzeka Aldan), zachodniej Mongolii (Stany-got w pasie
Chasagtu —Chajrchan) czy Chin — srodkowy bieg Jangcy (A.J. Rozanow, W.W.
Missarzewski, 1966; N.P. Mieszkowa, 1974; A K. Walkow, 1975; W . W. Missar-
zewski, A.M. Mambietow, 1981; M.N. Korobow, W.W. Missarzewski, 1977
J.I. Woronin i in., 1982). Jest on jednak typowy nie tylko dla obszaréw platformo-
wych Polski, ale i dla catej platformy wschodnioeuropejskiej, dlatego tez kryteria
prowadzenia dolnej granicy kambru sg takie same. W otworach lubelskiego sklo-
nu platformy pranica ta przechodzi w obrebie skat ilowcowo-piaskowcowych,
w migjscu gdzie nastgpuje nieznaczna zmiana wyksztalcenia, wyrazona pojawie-
niem si¢ materiatu o grubszej frakcji oraz ziarn glaukonitu, co moglo nastgpié
bez zasadniczej zmiany érodowiska sedymentacji (K. Jaworowski, 1980). Przejécie
to w niektorych profilach nastepuje tak stopniowo (np. Lopiennik IG 1), ze gra- -
nica litostratygraficzna ,,rozpltywa sie” i trudno ja wskazaé. Przyjeto wigc, Zze osa-
dy, w kiérych bardzo licznie wystepuja algl z przewodnim gatunkiem Vendotaenia
antigua Gnuilovskaya, naleza jeszcze do wendu. Algi obserwowane wyzej | repre-
zentowane przez taksony Tyrasotaenia podolica Gnilovskaya i T. tungusica Gni-
lovskaya wspblnie z Sabellidites cambriensis Yanishevsky tworza zespdt charakte-
rystyczny dla kambru. Przyjmuje, ze pojawienie sie tych gatunkéw wyznacza dol-
na granice kambru. Do zespolu tego wchodza rowniez plerwsze okazy Plarysole-
nites antiquissimus Eichwald, Onuphionella agglutinata Kirjanov oraz Aldanella
polonica Lendzion i Anabarella sp. {fig. 4). Caly ten zespdt, jak wyzej zaznaczono,
dokumentuje w najnizszym kambrze poziom Sabellidites.

Profile wzorcowe dla dolnej granicy kambru pochodzg z otworéw Kaplonosy
IG 1, Radzyn IG | i Lopiennik IG |
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Fig. 7. Korelacja strulygraficzna kambru platformowego Polski z wybranymi profilami kambru Europy, Afryki i Azji
Stratigraphic correjation of the platform-lype Cambrian in Poland and selected Cambrian profiles in Europe, Africa, and Asia
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Podstawy wyznaczenia gornej granicy kambru wymagaja réwniez omodwie-
nia. Na przewazajace_l czgém obszaru platformowego w Polsce kontakt kambru
z ordowikiem jest erozyjny, a wigc gramca Jest wyrazna i ostra. Jedynie na po{—
nocno-zachodnim obszarze zachodniej czesci syneklizy perybattyckiej istnieje cia-
glosé sedymentacji migdzy kambrem gédrnym i dolnym ordowikiem. Wystepuje
tu monotonny kompleks ilowcoéw bitumicznych z niewielkimi wkladkami i so-
czewkami wapieni. W kompleksie tym nie obserwuje sie zadnych zmian, ktére
wskazywalyby na istnienie jakiejkolwiek gramicy litostratygraficznej. Obszar
ten jest wigc jedyny na platformie w Polsce, gdzie granice migdzy kambrem
a ordowikiem mozna prowadzi¢ wylacznie na podstawie danych biostratygraficz-
nych. Dyskusje na temat, w ktoérym migjscu ma ona przebiegaé trwaja od wielu
lat. Wedlug niektérych badaczy (A. Williams i in., 1972; J.W. Cowie i in., 1972)
powinna ona biec w stropie tremadoku, wedtug innych (W.C. Brogger fide G. Hen-
ningsmoen, 1973) w obrebie tremadoku, a wediug jeszcze innych (J.C. Moberg
Jfide G. Henningsmoen, 1973; V. Jaanusson, 1960, 1982) w spagu tremadoku,
a nawet w obrgbie poziomu Acerocare (B.D. Erdlmann 1982).

Sciste podobiefistwo litologiczne i faunistyczne pogramcznych osadow kambru
i ordowiku pétnocno-zachodniej cze$ci syneklizy perybaltyckiej oraz Skandynawii
pozwala nie tylko na stosowanie w obu tych regionach analogicznego podzialu,
ale 1 na przyjecie takich samych kryteridéw przy wyznaczaniu granicy kambr—
ordowik. Wedhug tych zasad (G. Henningsmoen, 1957, 1973; A.H. Westergird,
1947; V. Jaanusson, 1982; D.L. Bruton, A.W. Owen, 1982) omawiang granice
malezy prowadzié w stropie poziomu Acerocare, bowiem w nim koficzy sie pa-
nowanie trylobitow z rodziny Olenidae (do ordowiku przechodza pojedyncze oka-
zy). W wyzej lezacych osadach pojawienie sie graptolitow Dictyonema flabelli-
forme s.1. oraz licznych ramienionogow Obolus apollinis Eichwald wskazuje juz
na ordowik, tj. poziom Dictyonema dolnego tremadoku. Wirdd zespotéw doku-
mentujacych te granice znajduja si¢ réwniez konodonty (fig. 6). Na szczegélng
uwage zastuguje gatunek Cordplodus angulatus Pander, ktory jest przewodni dla
dolnego tremadoku. W podziate ordowiku na podstawie konedontéw ten wiasnie
gatunek wyznacza jego najnizszy poziom (M. Lindstrém, 1971; W.A, van Wa-
mel — fide K. Lendzion, 1983).

POROWNANIE KAMBRU PLATFORMOWEGO POLSKI
Z NIEKTORYMI PROFILAMI KAMBRU
EUROPY, AFRYKI 1 AZJI

Fauna osadéw kambru platformowego Polski, reprezentowana w duzym pro-
cencie przez gatunki kosmopolityczne, pozwala na przeprowadzenie korelacji
biostratygraficznej nie tylko z kambrem obszaréw najblizszych, ale réwniez doécé
znacznie odleglych, w réznych podprowingjach, a nawet prowincjach (fig. 7; K.
Lendzion, 1983). Szeroka korelacje mozna przeprowadzié glownie na podstawie
trylobitow, ktére w kambrze, poza jego najmzsza czebela, sa kryterium pod21a]u
bxostratygraﬁcznego Ich ograniczone zasiggi pionowe pozwalaja na wyréznienie
poziomdw stratygraficznych niekiedy o do$¢ szerokim rozprzestrzenieniu geo-
graficznym. Rozmieszczenie geograficzne poszczegdilnych gatunkéw oraz gru-
powanie si¢ ich w pewne zespoly bylo podstawa wyrdznmienia prowincji paleo-
zoogeograficznych, a w ich obrebie podprowingji lub stref, niekiedy bardzo ogra-
niczonych w czasie (H. Termier, G. Termier, 1964; J.'W. Cowie, 1971; T. Koba-
yashi, 1972; P.A. Jell, 1974). T. Kobayashi (1972) dla kambru dolnego wyrdznia
trzy prowincje: Olenellian, Intermediate i Redlichian. Do prowincji Olenellian
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naleza podprowingje: arktyczno-amerykanska (prowincja pacyficzna wedlug J.W.
Cowie’go, 1971) i akado-baltycka; do prowingji Intermediate — §rodziemnomor-
ska i pSlnocnej Azji; oraz do prowingji Redlichian — australijsko-antarktyczna
a takze wschodniej i potudniowej Azji. Schemat taki, ustalony na podstawie trylo-
bitdéw, nie dotyczy kambru najnizszego, tj. podtrylobitowego. Podziat §wiata kam-
bryjskiego na paleozoograficzne prowincje istnial jednak réwniez w kambrze naj-
nizszym, a moze nawet w wendzie. Rozprzestrzenienie przedstawicieli 4rchaeo-
cyatha, Hyolithelminthes oraz Mollusca, Gasiropoda, Wermes 1 licznych, nowych
gatunkéw o nieznanej-pozycji systematycznej wskazuje na podobne zrbéinicowa-
nie. W szczegotowych zarysach z pewnosécia nie odpowiadaly one péiniejszym
prowincjom trylobitowym, jednak — na podstawie znanej dotychczas fauny naj-
nizszego kambru — mozna zauwazy¢ zapowiedz ksztaltowania sig podprowingji
akado-battyckiej, srodziemnomorskiej oraz podprowingji azjatyckich, a wiec trzech
wyzej wymienionych.

W najnizszym kambrze migracja fauny byla ograniczona. Fauna typowa dla
jednej podprowincji reprezentowana jest w innej tylko przez pojedyncze gatunki.
Wystepowanie wielu gatunkéw uzaleznione bylo od facji, np. Archaeocyatha
‘zwiazane z osadami weglanowymi sa charakterystyczne dla calej strefy Proto-
tetydy, a wiec dla podprowingji érédziemnomorskiej 1 niektérych obszaréw pod-
prowingji azjatyckich, brak ich natomiast w podprowingji akado-bailtyckiej. Dla-~
tego tez proba korelacji profilu kambru poziomoéw subholmiowych Polski z pro-
filem Maroka {fig. 7) zostala dokonana za pofrednictwem profilow platformy
syberyjskiej, gdzie oprocz wspolnych lub pokrewnych taksondéw Archaeocyarha
(F. Debrenne, M. Debrenne, 1978) wystepuja takze inne grupy zwierzece, ktd-
rych przedstawicielli mozna spotkaé rowniez w podprowincji akado-battyckiej.
Gatunki rodzaju Aldanella 1 Anabarelia bardzo liczne w pigtrze tommockim plat-
formy syberyjskiej spotykane sa rowniez w poziomie Sabellidites i Platysolenites
na platformie wschodnioeuropejskie;j.

Poréwnanie poziomow najnizszego kambru Kazachstanu z prawdopodobnymi
ich odpowiednikami na platfermie w Polsce byto takze mozliwe do przeprowa-
dzenia za posrednictwem profiléw platformy syberyjskiej. Opracowana przez
W. W, Missarzewskiego (W.W. Missarzewski, A.M. Mambietow, 1981) fauna
osaddéw Matego Karatau jest bardzo bogata w nowe gatunki i mogia by¢ porow-
nana z faung platformy syberyjskiej tylko przez tego autora, poniewaz zna on oba
regiony. Niektére z nowych gatunkow sa zwiazane z rodzajami znanymi w pod-
prowincji akado-battyckiej, tj. Torellella, Hyolithellus, Pseudorthotheca przecho-
dzacymi takze do poziomoéow wyzszych. Zesp6t fauny korelowanych pozioméw
Sabellidites i Platysolenites cechuje jednak pewna odrgbnoi¢ typowa dla plat-
formy wschodnioeuropejskiej, a wigc i dla podprowincji akado-baltyckiej. Fau-
nistycznie poziomy te najsilniej wiaza si¢ z horyzontami rowenskim i lontowaskim,
wyréznianymi w radzieckiej cz¢sci platformy wschodniceuropejskiej (K. Lendzion,
1983), oraz z poziomami Sabellidites cambriensis i Platysolenites antiquissimus
kambru Skandynawii (fig. 7). Najwyzsza czgé¢ tego ostatniego poziomu, by¢ moze,
odpowiada juz dolnej czgsci poziomu Mobergeila kambru platformowego w Pol-
sce, Do niedawna w schemacie stratygraficznym kambru dolnego Skandynawii
byl wyrdzniany poziom Mobergelfa holsti {(A. Martinsson, 1974}, ale ostatnio sche-
mat ten ulegl pewnej modyfikacji, w wyniku ktérej zostal wlaczony do poziomu
wyzszego Schmidtiellus (J. Bergstrom, 1980, 1981, 1982). Dolna czgéé poziomu
Mobergella Polski moze byé pordwnywana z ,,poziomem’ ,,Obolella” groomi
Anglii dzigki obecnodci tam gatunku Mobergella cf. turgida Bengtson. Byc¢ moze
gorna cze$c poziomu Mobergella, w ktérej stwierdzono trylobity: Livia plana
Lendzion, L. convexa Lendzion i Cassubia infercambriensis Lendzion, nalezy juz
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korelowaé z pierwszymi poziornami trylobitowymi, a wigc z dolna czgéeia pozio-
mu Schmidtiellus w Skandynawii i poziomem Eofallotaspis, a moze réwniez Falio-
taspis w profilach Maroka, co z kolei odpowiadatoby dolnej czgéci pigtra atda-
banskiego Syberii i Kazachstanu (fig. 7; K. Lendzion, 1983).

W podprowincji akado-bahtyckiej, a éciSlej na obszarach przybattyckich, roz-
ciggala si¢ strefa panowania rodzaju Holmia. Na platformie w Polsce poziom ten
obejmuje znacznie szerszy przedzial czasowy, niz cheiatby to widzie¢ J. Bergstrom
(1981). Autor ten koreluje poziom Holmia kambru platformowego Polski tylko
z poziomem Holmia kjerulfi kambru Skandynawii, gdy tymczasem, jak wskazuje
na to fauna, odpowiada on réwniez cze$ci poziomu Schmidtiellus | poziomu Hol-
mia n. sp. (fig. 7).

Poziom Holmia kambru platformowego Polski koreluje sie z ,,poziomem™
Randomia aurorae oraz poziomem Callavia Anglii i Walii (fig. 7). Zespét fauni-
styczny tych poziomdw rézni sie nieco od zespotu poziomdw wystepujacych w stre-
fie Holmia. Jednak obecnos¢ na obydwu .tych obszarach okazéw z rodzajow:
Strenuella, Kjerulfia czy tez Fallotaspis pozwala na przeprowadzenie takiego po-
rownania (fig. 7). Rodzaje te notowane sa roéwniez w dolnym kambrze Maroka,
stad wniosek, ze w poziomie Holmia istnialo polaczenie z podprowingja érodziem-
nomorska. O polaczeniu takim moze roéwniez Swiadczyé obecnosé w kambrze
- Ukrainy (Wolynia) gatunku Wolynaspis unica Tchernysheva pokrewnego z typo-
wo marokanskimi przedstawicielami rodzaju Choubertella (W.W. Kiganow, N.J.
Czernyszewa, 1967).

W wyZej lezacym poziomie Protolenus, wyréinionym w kambrze dolnym Pol-
ski oraz Anglii i Walii, fauna reprezentuje rodzaje znane réwniez z kambru Ma-
roka. Okazy z rodzajow Protolenus, Kingaspis, Elhpsocephalus a ponadto Serro-
discus 1 Termierella z Gor Swngtokrzysklch pozwalaja porownywac ten poz1om
z poziomami VII i VIII, tj. Termierella 1 Myopsolenus magnus najwyzsze] czcsc1
kambru dolnego Maroka

Do niedawna przyjmowano, ze na calym obszarze Skandynawii na poziom
Protolenus przypadala przerwa sedymentacyjna. Jednak ostatnio J. Bergstrém
(1980, 1981, 1982) wyrdznia w Skanii poziom Proampyx linnarssoni, ktory wedhug
niego odpowiada dolnej czegsci poziomu Protolenus.

Zespol trylobitéw dolnego kambru Kazachstanu jest nie znany w podprowin-
c¢ji akado-battyckiej. Charakteryzuj a go gatunki endemiczne zwigzane z rodzajamj
typowymi dla prowincji Redlichian. G.Ch. Jergalijew i N.W, Pokrowska (1974)
na podstawie tej fauny stwierdzili obecno$¢ pietra atdabanskiego i lenskiego wy-
roznionych na platformie syberyjskiej. Pigtra te korelowane sa z poziomem Hol-
mia | Protolenus kambru platformowego Polski (K. Lendzion, 1983) oraz z pig-
trami soussien 1 issafenien Maroka (F. Debrenne, M. Debrenne, 1978; A.J. Ro-
zanow, 1973, 1976; L.N. Riepina, 1966, 1976; L.N. Riepina i in., [974). Na prze-
prowadzenie takiego pordwnania pozwata obecnos¢ w tych pigetrach profilow Sy-
berii licznych przedstawicieli rodzaju Fallotaspis oraz rodziny Protolenidae (np.
rodzaj Bigotina) i Ellipsocephalidae (np. rodzaj Strenuella).

W kambrze érodkowym podprowincja akado-baltycka (facznie ze wschodnim
wybrzezem Ameryki Pin.) i podprowincja §rédziemnomorska (NW Afryka) we-
diug podzialu P.A. Jella (1974) tworzyly prowincje Viking. W podziale tym takze
dolnokambryjska prowincja Redlichian odpowiadataby w ogdlnych zarysach pro-
wincji Tollchuticook, natomiast podprowincja arktyczno-amerykanska -~ pro-
wincji Columban. Proponowany przez P.A. Jella (1974) schemat nie jest stosowany
powszechnie, natomiast nadal znacznie chetniej jest uzywany podzial taki, jaki
zostal wprowadzony dla kambru dolnego.

W kambrze srodkowym na podstawie taksondw Agnostida, dla ktérych cha-
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rakterystyczna cecha jest szerokie rozprzestrzenienie geograficzne, mozna kore-
lowa¢ z duza tatwoicia pozidomy wyrdzniane w tym oddziale w prowingji Viking
i Tollchuticook (fig. 7; K. Lendzion, 1983).

W prowingji Viking, a §ciflej w podprowingji akado-baltyckiej, korelacja kam-
bru $rodkowego jest jednoznaczna, gdyz opiera sig na tym samym zespole trylo-
bitowym reprezentowanym gldwnie przez gatunki z rodzaju Paradoxides i bardzo
licznych przedstawicieli Agnostida. Podzial wprowadzony w profilach Skandy-
nawii zostat adaptowany nje tylko do profiléw kambru piatformowego Polski, ale
rowniez Anglii 1 Walii (J.W. Cowie 1 in., 1972). Zespé! trylobitowy w profilach
kambru $rodkowego Malego Karatau ma duzo wspdlnego z trylobitami profiléw
Skandynawii, dlatego tez G.Ch. Jergalijew (1980) ustalajac jego podzial zacho-
wuje dla niektérych poziomdw te same nazwy (fig. 7). Korelacja nie nastrecza za-
tem wigkszych trudnosci, jednak réznica jaka zaznacza si¢ migdzy tymi profilami
dotyczy najwyzszej czesci kambru $rodkowego Malego Karatau. Wedhig G.Ch.
Jergalijewa (1980) w profilu tym powyze] poziomu Lejopyge laevigata wystgpuja
jeszcze dwa poziomy trylobitowe, ktorych na skutek przerwy brak w profilach
podprowincji akado-bahtyckiej (fig. 7).

Duza odrebnoscia faunistyczna cechuje sig natomiast kambr srodkowy Czech.
Przedstawiona na fig. 7 korelacja nie jest faunistycznie udowodniona. Ogdlny
charakter wystepujacego tam zespofu poréwnany z zespolem trylobitowym kam-
bru srodkowego Montagne Noire (Francija) pozwala przedstawiona na figurze
sugestie nzna¢ za prawdopodobna, zwlaszcza ze w takiej samej pozycji stratygra-
ficzne] umieszcza poziomy kambru Srodkowego Czech rdwniez J. Bergstrom
i R. Levi-Setti (1978) korelujac je z kambrem $rodkowym Skandynawii i Anglii.

Przedstawiona réwniez na fig. 7 koreiacja kambru §rodkowego Maroka nie ma
dobrej podbudowy faunistycznej. Kambr srodkowy w przeciwienstwie do kambru
dolnego jest tam znacznie gorzej rozwinigty I ma stabsza dokumentacje, a wigc
1 korelacja jest mniej pewna.

Poréwnanie poziomodw trylobitowych kambru gdrego Malego Karatau z po-
ziomami profiléw podprowincji akado-battyckiej zostalo przeprowadzone przez
G.Ch. Jergalijewa (1980). Podstawy takiej korelacji daje obecno§é¢ w kambrze
gbrnym gatunkéw Glyptagnostus reticulatus (Angelin) oraz gatunkéw z rodza-
jow Homagnostus, Westergaardina, Acerocare i Protopeltura, jak rowniez ende-
micznych, bliskich gatunkom skandynawskim.

Kambr gérny obszardw platformowych Polski na podstawie identycznej fauny
Agnostida i Olenidae moze byé jednoznacznie pordwnywany z kambrem gérnym
Skandynawii, Anglii i Walii, Wyrdzniane s3 tu jednakowe poziomy trylobitowe.
Jedyna rdznica. jaka wystepuje miedzy profilami kambru gdrnego Anglii i Walii
a Skandynawii i Polski polega na zaliczenin do niego tremadoku, ktdry w pozosta-
tych korelowanych na fig. 7 profilach odnoszony jest do ordowiku, jak to jest
stosowane w wigkszosci profilow $wiata.

Zaklad Geologii Regionalnej
Obszardw Plaitformowych

Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Wadestano dnia 6 czerwea 1983 r.
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Kaumepa SIEHA3EH

BMOCTPATUIPAGUA KEMEPMMUCKMX OTNOXMEHMIA B NOMNbCKOM YACTHU
BOCTOUYHO-EBPOMENACKO W MNNAT® OPMb!

Peawome

B nonbckoi vactn BocTtouHo-Esponelickod nnaTopMbl HUMHWA W cpeaHni KeMBpWiA M YacTUHHO
(r NnoacwBse) BepxHMA NMpeACTABNEH TEpPWIeHHbIMW NOPCAIMHM, 3 OCTANbHAA YacTh paipeda BEPXHEro
keMEPHA CHOXEeH2 KApBOHATHO-MMHHKWCTLIMK oTnoxenuamy (fur. 1, 3). Kembpmii aaneraet wa npo-
TEPOIOACKUX MOPOAAX PAIHOTC BOIPACT3, @ MHOMAA HENOCPEACTBEHHO Ha apxee, Meway kemBpuen
M ero oCHOBAHWEM HMEIOTCA CEAMMEHTAUMOHHLIE NepepbiBbl pa3HOA BenMuYMMbl, ToNMbKo HR 3anaje
BanTHACKOW CHHEeKMHILI H HA NIOGNMHCKOM CKMOHE NNaTHopMbi OTNOMKERHA KeMEGpHA JaneratoT yaile
acero 6e3 ceguMeHTAUMORHbBIX NEpepbiBoB HA Nopoaax BeHAd. CTPaTHMPAdiHYECKHE NEpEpbIBRI HMEHDT
MECTO M B CpegHeM, W 8 BepxXHed kenBpuu. Ha Gonbwel yacTu paccmaTpueaeMod TeppuTopuM par-
pes kenBpuA 32KaHYMBaETCA NopoAaMH HasropuionTa Eccaparadoxides celandicus, a Ha cesepo-1anage
BanTuicKoW CMHeKnwibl Nopopank ropusoHTa Acerocare (gur, 3).

Benag —kembpui Haaanage BanTHACKOA CHHEKNHIbI OTNOXEHHA HHMIOB KeMBpPWA BMecTe
€ NopoAaHH BEpXHEro peHad CocTasnAroT MapHoBeUKYIo CBMTY. B oTnomeHuax 3TOW CBMTHI hayHa
oTcyTcTBYeT. 3Tk Nopoakl no K. AsopoBckory (1979) obpazoBanuch B KOHTHHERTANbHBLIX YCPROBHAX,
8 Cpeae KoHyCOoB8 BbiHoca. OHM 3aneraroT HA Mopdonoruydeck anddepeHUHpoBAHHONH NoBEpXHOCTH
KPHCTANNKMYECKOro QYHRIMEHTE M € MX CERMMEHTAUWM B 3TOM pafOHE Ha4anocb IOPMHPOBAMME OCa-
AOMYHOTC NOKpoB2 cTapoll nnaTdiopMel.

Humnuuih xembpuid. BToepeMn kax Ha ceBepo-anaae nonsckoi 4acTH Bocrodro-Esponeir-
CKOH NNaTdopHb! CEAHMERTALMA COBEPLUANACH B KOMTHHEHTANbHLIX YCNOBHAX, Ha Koro-aocToke Monk-
W tocnoacreceanc mope. Mope, cynjecTecBaBwee ¢ HaUANA BEPXHErc BEHAA, NOCTENEHHO PACLLUMpA-
Nocb W BOCTHINO MAKCHMANBHBIX PAIMEPOB B HHXHEKEMEDWACKOE BPEHA, COOTBETCTBYHOLUEE OPM-
3oHTY Holmia. Mo dayue HumHerc KemBpHA HOXHO BbIAGNHTbL NATE FOPUIOHTOB. A MMEHHO (CHWay
seepx): Sabellidites, Platysolenites, Mobergella, Holmia, Protolenus (dur. 2, 4, 5, 7). [ina Tpex nepebix
rOpPHIOHTOB X2paKTepHa HeTpunobuToBaR dayHa (dur. 4).

MopuionTet Holmla u Protolenus sbipenensl no Tprnobutosci daywe (dur. 4, 5). FopusowT Hol-
mia — ABy4neHHbIA. PaccnpocTpaHeHwe W rPYNNUPOBKA HEKOTOPLIX BHACE TPHAOBWTOB TAKOBD,
d1o cnegosano Bbi BbIAENWTs 483 noaropWioHTa, IlpeanaraeTcs nNpeABapHTENbHO BbIAENHTE B ro-
puioHTe Holmia HuxHU# noaropwioHT Schmidtiellus w sepxHHi Strenuaeva. MoaropuionT Schmid-
tlellus MoxeT BhiTh BulAENneH no TpunabuTam Schmidtiellus sp. u Halmio grondis Klaer. MoaropuioHT
Strenuaeva coaepxr ropazac Sonee BoraTyo TpunobuToryo dayHy: Strenuoeva primoeva (Brégger).
Ellipsacepholus cf. gripi (Kautsky), Strenvefla aff. solopiensis Cobbold, 5. sp. ex gr. ﬁo!anica.
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FopHioHT Protolenus BeigenaeTca Ha nnaTdapMe no Tpunobutam: Ellipsocepholus heffi (Schlo-
theim), Kingaspis (Kingaspis) borealls Lendzion u Pratolenus sp.

CpeaHwn KeHbpu#H cornacHo obuled pyxkoeoaawel cayHe, pacHneHeH NO CKaHAWHaB-
Ckoil cxeMe. TONbKO B NOAPAIAENEHNN CREAHEro KemBpua [onklUW HIMEHEHA SHAYMMOCTE HEKGTOPBIX
38EHBERE CKAHAWHABCKOW WKankl, BMECTO ApyCOB BBEAEHBI HAATOPHIOHTBI, COXPAHAN TE ME HalaaHWA,
MCXOARLUHE OT BMAGB ayHbl XapakTepHbixX Ans Hux. CpeaHud wembBpui Ha BocTouno-Eeponeidckon
nnat¢opMe a [Monbwe npeacTasned HagropuioHToM Eccaparadoxides oelanditus, HagropHioHToM
Paradoxides paradoxissimus # wagropwsonTom Paradoxides forchhammerl {gur. 2, 3, 5, 7). JokymeH-
TAUWA FOPHICHTOB, BLIACNEHHLIX B HAATOPWIOHTAX, NpeacTasnena va ¢ur. 5. Ha norpanuyse nag-
ropuzonToa Paradoxides paradoxissimus w Paradoxldes forchhammeri cEﬂHHEHTauun 6Lina npepeana
HA NepHoa, NPHXOAALLMACA HA ropuioHTet Ptychagnostus punctuosus, Triplagnostus fundgreni (=Pty-
chagnostus lundgreni), Goniagnostus nathorsti (= Ptychagnostus nathorsti), MIBecTHbIE s CpeaHeM
keMBpuH CKAHAHHABHH. '

B pepxHemMm keMBpuH Ha nnaThopMeHHo#d yacTv MNMonblun 3aneraoT cneayroliue ropw-
30HThI {CHW3y BBepx): Agnostus plsiformis, Qlenus » Homagnostus obesus, Parabolina spinulosa, Pel-
tura minor (=Sphaerophthalmus alatus), Peltura scarabaeolides, Acerocare (¢gur. 2, 3, 7). Accounauun
ayHe!, xapaKTepHbIe ANA OTABMLHLIX MOPHIOHTOBR, NPEACTABNEHLI Ha dur. 6. B cpasHenuw co cTpa-
ToTHNaMK paspeaok HOmHol CHaHAMHABMM B NONLCKWX paspeaax HabniogaeTca CTpaTHrpaduuecku#
nepepbl8, NPHXOAALUHMACA HA ropuionTei: Leptoplastus, Protopeltura praecursor.

MpoBnera NpoBeAEHHA HHUXHEH rpaHHubl KeHOPHA NOABAAETCA B palpesax, rAe MEXAYy BEHAOM
M KeMEBpHeM HMOPCKAA CeAWMEHTAUMA Gbina Henpepbl8WoW, B TakWx paspesax rpaHMua NpoBoAMTCA 8
NoAOWBE OTNOXEHWH, B KOTOpbIX NOABNAIOTCA HOBLIE BHALI Boaopocned: Tyrosotaenia podolica Gni-
lovskaya, T. tungusice Gnilovskaya saneraiowme amecte c Sabellidices cambriensis Yanlshevsky.

Ha Bonbwen yacTu nnaTiopmbl B Monbwe rpaHHua keMEPHA —OPAOBHK 3POIHOHHAEA, T.€. 4eT-
Kas M peskan. Ha cesepo-zanage BanTufickod cuHexnmanl MexAy KeMGpPWEM M OpACBMKOM CeaUMeH-
TauWa GbINa HENpPepLIBHOW M 348Ch TPAHHLUA NPOBOAMTCA NO BHOCTPATHIpadHHECKHM AZHHbBIM. TakuM
05paIoM BepxHIOK rpaHHuUy kenSpnﬂ ©aHauaeT NoABneHWe rpanTonuToe Dictyonema flabelliforme s.1.
W MuorouncneHHele Gpaxsonoasl Obofus apollinis Eichwald, xapakTepHuie AnA HHXHero opAoBHKa.

PayHa, 3aneratowan B KeMBpuM nnaTgopMentHod vacTu Monbww, npeacTaBNeHHas MHOrOYHENEH-
HBIMH KOCMONONMMTHYECKMMH BHAAMH, cnocobcTayeT wupokod GuocTpaTHrpaduueckod Koppensumus,
AANEKO BhIXOAAWEH 33 paMKW aKago-BanTuickol noanpoeMyusn (dur. 7; K. Nenarén, 1983),

PayHHCTHHECKOR OTNMYHE cpeaHerc Kembpwa Yexuu SBNAETCA npH4KMHON Toro, 4To noHewe-
HWE ero B TAKOM MHTEpBANe, KAK Ha ¢Hr. 7, He WMeeT noa cobod 0AHOINALHON NANEOHTOAOrHYECKOH
623b1, Takol e HEYBEpeHHON ABNAETCA KoppenAuWA cpegHero kenbpyua Mapokko ¢ nnaTdopHeHHbIM
kembpuem MonbluM, 3 B CYLWHOCTH €O CpegnuM KeMBpueH aKano-6anTHACKOH NOAPOBMHUMK, NO NpH-
UWHE TOrd, 4TO TaH 3TH OTNONEHHR PaIBHTLl cnabo M HEAOCTATOMHO AATHPYIOTCA hayHoH.

Kazimiera LENDZION

BIOSTRATIGRAPHY OF THE CAMBRIAN DEPOSITS
IN THE POLISH PART OF THE EAST-EURCPEAN PLATFORM

Summary

The Lower, Middle, and partly Upper (in its bottom) Cambrian in Polish part of the East-European
Platform are represented by terrigenous deposits, while carbonate and argillaceous rocks are repre-
sentative for the remaining members of Upper Cambrian {Figs. 1, 3). Bedroek of Cambrian deposits

v
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is composed of the Proterozoic formations of different age and in places of the Archaean itself. Only
in west parl of the Peri-Baltic Syneclise and in the Lublin slope of the Platform a sedimentary continuity
is maintained from the Vendian through the Cambnan. Stratigraphic hiatus appears both in the Middle
and the Upper Cambrzian. Deposits of the Eccaparadoxides oelandicus Superzone terminates the
Cambrian profile over much of the area under study, whereas the Acerocare Zone (Fig. 3) is the upper-
most member of Cambrian within north-western part of the Peri-Baltic Syneclise.

Vendian — Cambrian Within the western part of the Peri-Baltic Syneclise, both the
lowermost Cambrian and the Upper Vendian deposits constitute the Zarnowiec Formation. Fauna
has not been vel known in the Formation. As K. Jaworowski (1979) suggest, continental conditions
had governed the deposition of the Zarnowiec Formation in environment of alluvial fans. The crystalline
basement morphologicaly differentiated had been the surface of deposition and the sedimentation of
the Zarnowiec Formation had begun in that area the development of sedimentary cover of old plat-
form.

Lower Cambrian When sedimentation within the Polish sector of morth-western part
of the East-European Platform was governed by the continental conditions then the marine ones do-
minated over south-eastern Poland’s territory. The sea basin, existing there from the beginning of the
Upper Vendian, progressively expanded and reached its maximum extent in the Holmia Zone of the
Lower Carmbrian. The five Zones have been distinguished on the base of fauna found in the Lower
Cambrian. They are (in cbronologicat order): Sabellidites, Platysolenites, Mobergella, Holmia, and
Protolenus(Figs 2, 4, 5, 7). Lack of the trilobite fauna is a characteristic feature of the first three Zones
(Fig. 4). '

The trilobite fauna is fundamentally important in the Hoimia and the Protolenus Zone (Figs 4, 5).
From a faunistical point of view tbe Holmia Zone is to be subdivided into two independent Subzones;
this is well motivated by the expansion and the assemblage of some trilobite species. For the present
the author tentatively suggests to designate the lower Subzone as the Schmidtiellus one and the upper
Subzone as the Strenuaeva one. The Schmidtiellus sp. and Holmia grandis Kiaer are the base for separat-
ing the Schmidtiellus Subzone. The Strenuaeva Subzone is faunistically better evidenced, since its trilobite
fauna is represented by: Strenumeva primaeva (Brogger), Ellipsocephalus cf. gripi {(Kautsky), Strenuefia
aff, salopiensis Cobbold, and §. sp. ex gr. polonica.

The Protolenus Zone within the platform area is fairly rich in trilobite fauna with: Etlipsocephalus
hoffi (Schlotheim), Kingaspis (Kingaspis) borealis Lendzion and Proiolenus sp. ‘

Middle Camhrian, With regard to a common trilobite index fauna, the division of the
Middle Cambrian within the platform areas has, with one exception, followed the Scandinavian scheme.
Instead of stages, typical for the Scandinavian division, superzones have been established whose names
have come from characteristic trilobites. Thus, the Middle Cambrian within the platform areas in Poland
has been subdivided into three Superzones: Eccaparadoxides oelandicus, Paradoxides paradoxissmus,
and Paradoxides torchhammen (Figs 2, 3, 5, 7). Documentation of zones distinguished within particular
superzones is clearly shown in Fig. 5. Between the Paradoxides paradoxissmus and the Paradoxides
forchhammeri Superzones an interrnption appeared in deposition, which continued through the Zones
of Ptychagnostus punctuosus, Triplanognostus lundgreni (= Ptychagnostus lundgreni), and Gonia-
gnostus nathorsti (= Ptychagnostus nathorsti}), well known in the Middle Cambrian of Scandinavia.

Upper Cambrian. ln the Upper Cambrian of platform area of Poland there have been
separated following zones (in chronological order): Agnosius pisiformis, Olenus and Homagnostus
obesus. Parabolina spinulosa, Peltura minor (= Sphaerophthalmus alatus). Peltura scarabaecides, and
Acerocare (Figs 2, 3, 7). Fig. 6 provides the fauna assemblage characlexistic for partjcular zones. In com-
parison with the typical stratigraphic profiles of southern Scandinavia a stratigraphic hiatus has been
revealed in Poland, which lasted from the Leptoplastus Zone through the Protopeitura praecursor
Zone.

Problem of lower boundary of Cambrian appears with respect to those profiles where a marine
succession continued during the Vendian and the Cambrian. In such cases the boundary is delineated
in the base of deposits with the first appearance of new species of algae lsuch as Tyrasetaenia podolica
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Gnilovskaya, and Tyrasoraenia tungusica Gm’lovékaya accompanied by Sabellidites cambriensis Ya-
nishevsky.

Over most of the Polish part of the platform area the Cambrian —QOrdovician boundary is of erosive
nature, so it is distinct and sharp. On the contrary, within the north-western areas of the Peri-Baltic Sy-
neclise there 1s a sedimentary continuity from the Cambrian througb the Ordovician, thus the boundary
is based on the biostratigraphic data. The Upper Cambrian boundary is delineated by appearance of
Dictyonema flabelliforme s.l. graptolites and abundant Obolus apellinis Eichwald brachiopods, both
already characteristic for the Lower Ordovician.

Fauna found in the platform-type Cambrian deposits is represented in Poland by abundant cos-
mopolitic species. This allows for the broad biostratigraphic correlation exceeding far away the Acado-
-Baltic Sub-province (Fig. 7; K. Lendzion, 1983).

Separate faunal feature of the Middle Cambrian in Czechoslovakia is a particular case having no
univocal paleontologic basis for placing it in time interval as given in Fig. 7. Similar unreliable situation
referring to the correlation of the Middle Cambrian in Morocce and the platform-type Cambrian in
Poland (and particularly the Middle Cambrian of the Acado-Baltic Sub-province) results from poor
development of Moroccan Cambrian and its insufficient documentation.



