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Kazimiera LEN DZION 

Biostratygrafia osadów kambru 
w polskiej części 

platformy wschodnioeuropejskiej 

W osadach kambru wyróżniono i udokumentowano 3 poziomy nietrylobitowe i 15 poziomów tryl 0-

bitowych. W porównaniu ze skandynawskim podziałem biostratygraficznym stwierdzono' brak osadów 
poziomów: Ptychagnostus punctuosus, Triplagnostus lundgreni i Goniagnostus nathorsti (A.H. We­
stergArd, 1946 = Ptychagnostus lundgrcni i P. nathorsti - J. Bergstrom. 1980) w kambrze srod ko­
wym oraz Lcptoplastus i Protopeltura praecu;sor w kambrze górnym. Dolną granicę kambru prowadzi 
się w spągu utworów, ' w których pojawiają się gatunki Tyrasowenia podołka Gnilovskaya. T. tungu.f;("(J 
Gnilovskaya i Sabel/idites cambriensis Yanishevsky, . g6rną zas wyznacza pojawienie się charakterystycz­
nych dla tremadoku graptolitów Dicryom'mą ./label/f1orme .f. / . oraz licznych ramienionogów ObO/U.f 
apollinis Eichwald. 

WSTĘP 

Osady kambru w polskiej cz\,ści platformy wschodnioeuropejskieI (fig. I)' 
leżą na różnowiekowych utwprach proterozoiku, a niekiedy bezpośrednio na 
archaiku. Dolny, środkowy · i cz\,ściowo (przy spągu) górny kambr jest reprezento­
wany przez osady terygeniczne, natomiast pozostała cZ\,Ść górnego kambru przez 
skały w\,glanowo-ilaste. Na lubelskim skłonie platformy kambr leży przeważnie 
w ciągłości sedymentacyjnej z osadami wendu (B. Areń, K. Lendzion, 1974, 1974 
ros. , 1978, 1979; B. Areń i in. , 1977, 1979; K. Lendzion, 1977b, 1983), a w zachod­
niej cz\,ści syneklizy perybaltyckiej najniższy kambr wspólnie z wendem tworzy 
formacj\, żarnowiecką (K. Lendzion, 1976a, 1982; .B. Areń , K. Lendzion, 1978 ; 
B. Areń i in., 1979a ros.). W innych regionach mi\,dzy kambrem a jego podłożem 
wyst\,pują różnej wielkości luki sedymentacyjne. Obejmują one nie tylko wend, 
ale i dolne poziomy kambru (K. Lendzion, 1982, 1983). Hiatury stratygraficzne 
notuje si\, również w obr\,bie kambru środkowego i górnego. Na znacznej cz\,ści 

I Pokazano tu część opracowanych otworów. a mianowicie le, które są najbardziej reprezentatywne dla poszcze­
gólnych regionów. 
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Fig. l. Mapa dokumentacyjna dla polskiej części platformy wschodnioeuropejskiej 
Documentation map oC Polish part or the East-European Platform 

l - linia Teisseyrc"a-Tornquista - SW granica cokołu konsolidacji gOlyjskiej wg W. Poiaryskiego (1974), 2 - obecny 
zasięg osadów kambru; 1- VI - jednostki strukturalne: l - syneklizl4perybaltycka, II - obn iżenie brzeżne, 111 -
obniżenie podlaskie. IV - lubelski sk łon platformy. V - zrąb łukowsko-wisznicki, VI - antekliza mazursko-bialo­
ruska ; a - i - kambryjskie regiony geologiczne - s y n e k I i z a p e r y b a I t Y c k a : a - obszar północno­
-7.3chodni, b - obszar południowo-wschodni . c - obszar zachodni, d - obszar wschodni, e - obniżenie brzei:ne: 
obn i żeni e pod lask i e: f - część zachodnia, g - część wschodnia; I u bel sk i sk ło n p latform y: 
h - obsżar północny, i - obszar po łudniowy; 1 - 36 - otwory wiertnicze: 1 - Hel IG 1,2 - Oar1:lubie IG 1,3 -
Żarnowiec IG l. 4 - Słupsk IG 1. 5 - Kokierzyna IG 1,6 - Gdańsk IG \ , 7 - Młynary 3, 8 - Olsztyn IG 2, 9 -
Bartoszyce IG 1,10 - Kętrzyn IG 2, 11 - Gołdap IG I, 12 - Jezioro Okrągłe IG I, 13 - Nidzica IG l, 14 - Szczaw­
no l, 15 - Gradzanowo 2,16 - Wyszk6w IG l, 17 - Łochów IG 1,18 - Tłuszcz 10 l, 19 - Okunicw IG 1,20 -
Wrotnów IG I, 2/ - Mielnik IG 1, 22 - Krzyże 4, 23 - Zabłudów IG 1,24 - Rajsk 10 1, 25 - Polaki 1,26 - Łu­
ków IG 2, 27 - Biała Podlaska I, 28 - Radzyń 10 I, 29 - Parczew 10 10,30 - Kaplonosy 10 I, 31 - Krowie 
Bagno IG 1,32 - Busówno IG 1,33 - BialopOle lG 1,34 - Łopiennik IG 1,35 - Terebin 10 5, 36 - Prabuty IG l 
l - Teisseyre-Tornquist !ioe - south-western boundary of consolidation af the Gothian socle, after W. Poiaryski 
(1974); 2 - present extent or Cambrian deposit5; l-VI - teclonic units: l - Peri-Oaltic Syneclise, II - Marginal 
SyncJinorium, III - Podlasie Depression, IV - Lubl in slope or Ihe Easl-European Platform, V - Łuk,ów-Wisznica 
Horsl, VI - Mazury-Byelorussla Anlecl ise; a - i - Cambrian geologie .regions - P e r i - B a II i c S y n e c I i s e: 
a - north-wcstern area, b - SOUlh-easlern area, c - western area, d - eastern area, e - marginal depression: P o d­
Ia s ie Oepression : f- western part, S - eastern part ; Lublin sJope of th e Platform : h­
northern area, i - southern area; 1- 36 - boreholes 

starej platformy profil kambru kończą utwory nadpoziomu Eccaparadoxides 
oelandicus, natomiast na północnych obszarach zachodniej części syneklizy pery­
bałtyckiej , gdzie profil kambru jest najpełniejszy, kończy go poziom Acerocare, 
tj, najwyższy poziom kambru (K. Lendzion, 1976a, 1982, 1983 ; W. Bednarczyk, 
1972, 1979; W. Bednarczyk, M. Tumau-Morawska, 1975). Skały kambryjskie 
przykryte są przez przekraczająco leżące transgresywne utwory tremadoku bądź 
arenigu (K. Lendzion, 1976a, 1983; K. Lendzion i in., 1979; B. Szymański, 1976, 
1977). 
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Fig. 2. Podział kambru na platformie wschodnioeuropejskiej w Polsce 
Division of Cal'Jlbrian within POlish part of the East·European Platform 
I - luki stratygraficzne w stosunku do stratotypowych profilow Skandynawii 
I - slratigraphic hiatus as pelated. to typical stratigraphic profiles in Scandinavia 
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Kambr platformy wschodnioeuropejskiej w Polsce jest zatem reprezentowany 
przez kambr dolny, środkowy i górny, W oddziałach tych na podstawie fauny wy­
różniono szereg poziomów, których sekwencja przedstawiona jest na fig, 2, W 
profilach kambru platformowego Polski w stosunku do stratotypowego profilu 
Skandynawii brak jest poziomów: Ptychagnostus punctuosus, Triplagnostus 
lundgreni + Goniagnostus nathorsti (=Ptychagnostus lundgreni + P, nathorsti - , 
kambr środkowy), LeptopJastus i Protopeltura praecursor (kambr górny), Po­
niższy podział biostratygraficzny został przeprowadzony na podstawie fauny 
reprezentującej różne grupy zwierzęce, Nie uwzględniono natomiast występują­
cej w osadach mikroflory, a mianowicie Acritarcha, Ta grupa skamieniałości nie 
jest jeszcze w Polsce dostatecznie opracowana, aby można ją było wykorzystać 
przy ustalaniu dokładnego podziału stratygraficznego, 
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STRATYGRAFIA 

WEND - KAMBR 

Formacja żarnowiecka' występuje w zachodniej części syneklizy perybałtyckiej 
i północno-zachodnich obszarach obniżenia brzeżnego (K. Lendzion, 1970a, 
1976a, 1982; B. Areń , K . Lendzion , 1978; B. Areń i in., 1977, 1979a ros.; K. Ja­
worowski, 1979). Utwory tej formacji leżą na zróżnicowanej morfologicznie po­
wierzchni podłoża krystalicznego i rozpoczynają w tym rejonie sedymentację 
pokrywy osadowej starej platformy. 

Osady te pozbawiOne są szczątków organicznych, co utrudnia precyzyjne usta­
lenie ich wieku. Początkowo zaliczane były do eokambru (K. Lendzion, 1970a; 
W. Bednarczyk, 1912), później do kambru (K. Lendzion, 1976b) , a obecnie przyj­
muje się dla tych przejściowych osadów wiek wend-kambr (K. Lendzion, 1976a, 
1982, 1983 ; B. Areń, K. Lendzion, 1978 ; W. Bednarczyk, M. Turnau-Morawska, 
1975). 

Litologicznie osady formacji żarnowieckiej są zbliżone do piaskowców Nex~ 
z Bornholmu. Jedne i drugie stopniowo przechodzą w osady kambru dolnego 
(V. Poulsen, 1966; K. Lendzion, 1976a; K. Jaworowski, 1979). Biorąc pod uwagę 
wspólne cechy tych osadów, przyjęcie dla nich tego samego wieku jest zupełnie 
uzasadnione. Według V. Poulsena (1978) piaskowce Nex~ są wieku kambryjskie­
go i można je korelować z dolną częścią piętra tommockiego. Na taką interpre­
tację nie ma jednak konkretnych przesłanek . Między innymi z badań paleo­
magnetycznych, wykonanych pod kierunkiem P.V. Sharma Ijide V. Poulsen, 
1978) wynika, że dolna 'część piaskowców Nex~ należy do najwyższego pre­
kambru, natomiast dla osadów wyższej części profilu brak jest jednoznacznych 
.danych. W świetle tych dowodów nie jest więc wykluczone, że piaskowce Nex~ 
reprezentują formację przejściową, której wiek można określić jako górny wend­
dolny kambr, a więc takijaki przyjmuje się dla formacji żarnowieckiej w Polsce. 

KAMBR DOLNY 

W czasie kiedy na obszarze północno-zachodnim polskiej części platformy 
wschodnioeuropejskiej sedymentacja odbywała się w warunkach kontynental­
nych, w południowo-wschodniej Polsce, na lubelskim skłonie platformy, panowały 
warunki morskie. Istniejący tu od początku górnego wendu basen morski stopnio­
wo rozszerzał się i swój maksymalny zasięg osiągnął w dolnym kambrze w po­
ziomie Holmia. W centralnych obszarach lubelskiego skłonu platformy obser­
wuje się ciągłe przejście morskich osadów wendu do kambru. Siady rozmyć ob­
serwowane w niektórych profilach w osadach granicznych wen d - kambr mają 
charakter lokalny, a ich obecność według K. Jaworowskiego (1980) jest nieodłączną 
cechą środowiska sedymentacyjnego płytkiego morza epikontynentalnego i nie 
świadczy ani o zmianie środowiska sedymentacji, ani też o istotnych przerwach 
w jej przebiegu. Podstawą prowadzenia granicy prekambr - kambr są dane. pa­
leontologiczne. 

Początkowo dla osadów kambru i podścielających go ' utworów wendu stoso­
wano podział lito stratygraficzny, którego podstawą była wyłącznie sekwencja 
skał (J. Znosko, '196l, 1965; K. Lendzion, 1962 ; K. Lendzion, C. Żak, 1963) . Brak 

ł Synonimem formacj i żarnowieckiej jest formacja smoldziń,Ska, którą to nazw~ wprowadził później W. Bednar­
czyk (W. Bednarczyk. M. Turnau-Morawska, 1975) dla analogicznych Jitologicznie i wiekowo osadó"w wyst~pują­
eyeh w wierceniach Smoldzino i uba 8. 
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Fig. J. Biostratygrafiezna korelacja kambru na platformie wschodnioeuropejskiej w Polsce 
Biostratigraphic correJation of Cambrian in Polish part of the East-European Platform 
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bezzawiasowe; 22 - ~Iimaki; 23 - Mobergella; 24 - TorelleJla; 25 - Hyolithes; 26 - Hyolithellus; 27 - Volborlhella; 28 - Platysolenites i Onuphionella; 29 - Sabellidites ; 30 -
konodonty ; 31 - algi; 32 - ważniejsze przerwy; A - archaik; PI - proterozoik; VI - wend dolny; V: - wend górny; Dr. - ordowik dolny; C - karbon; P - perm; T - trias; 
uwaga: po lewej stronie kolumny podana jest maksymalna miąższość osadów wyr6żnionych przedział6w stratygraficznych w poszczeg6lnych obszarach 
I - limestones; 2 - lenses ar limestones; 3 - bituminous claystones; 4 - claystones; 5 - silty c1aystones or clayey siltstones; 6 - claystones inlercalated with sandstones; 7 - silty 
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12 - conglomerates; 13 - dikes or diabase; 14 - iron oolites; 15 - glauconite; 16 - feldspars: 17 - trilobites; 18 - Irilobite-like species; 19 - ostracods ; 20 - hinge brachiopods; 
21 - hinge1ess brachiopods; 22 - gastropods ; 23 - Mobergella; 24 - Torellella ; 25 - Hyolitbes ; 26 - HyolitheJlus; 27 - Volborthella; 28 - Platysolenites, and Onuphionella; 
29 - Sabelhdites; 30 - conodonts ; 31 - algae ; 32 - most imperlant interruptions in deposition ; A - Archaean; Pl - Protcrozoic; V. - Lower Vendian; Vz - Upper Vendian; 
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fauny (wówczas jeszcze nie znalezionej) oraz niewłaściwa korelacja ze skałami 
występującymi na Białorusi były podstawą błędnej interpretacji wiekowej wpro­
wadzonych wydzieleń. Na zrewidowanie tej interpretacji pozwoliła odkryta póź­
niej przez autorkę fauna (K. Lendzion, I 972a, b). 

Znaleziska fauny ,w osadach kambru platformowego umożliwiły porównanie 
go z kambrem Gór Swiętokrzyskich i zastosowanie analogicznego podziału bio­
stratygraficznego. Wyróżniono więc poziomy: subholmiowy, holmiowy i pro to­
lenusowy (K. Lendzion, 1968, 1969, I 972a). Zespoły zróżnicowane taksonomicz­
nie znajdowane coraz częściej w osadach kambru dolnego (a szczególnie poziomu 
subholmiowego) pozwoliły na dokonanie pełniejszej charakterystyki biostraty­
graficznej . Obecnie w kambrze dolnym platformy wschodnioeuropejskiej w Polsce 
wyróżnia się pięć poziomów faunistycznych (od dołu) : Sabellidites, Platysolenites, 
Mobergella, Holmia i Protolenus (K. Lendzion, 1972b, 1976a; B. Areń , K. Len­
dzion, 1978). 

POZiOM SABELLIDIT ES 
, 

Osady tego poziomu o maksymalnej miąższości 101 m reprezentowane są 
przez skały iłowcowo-mułowcowe i piaskowce (fig. 3). Piaskowce te to jasnoszare 
arenity kwarcowe, a znacznie rzadziej subarkozowe drobrio- i średnioziarniste 
z dużą domieszką ziarn glaukonitu oraz nielicznych okruchów fosforytów. W 
stropie dominują skały ilaste. Przewodnim dla tego poziomu jest Sabellidites cam­
briensis Yanishevsky. Według B.S. Sokołowa (1965, 1968) reprezentuje on kopalne 
Pogonophora, natomiast A. Urbanek (A. Urbanek, G. Mierzejewska, 1977) uważa, 
że przynależność Sabellidites do Pogonophora nie jest pewna. Uprzednio Sabelli­
dites odnoszono do Annelida (M:E. Janiszewski , 1926, 1940) i pogląd ten obecnie 
nie jest definitywnie odrzucony. Gatunek ten wskazuje na obecność najstarszych 
osadów kambru nie tylko w Polsce (B. Aren, K . Lendzion, 1974, 1974 ros.), ale 
na całej platformie wschodnioeuropejskiej, zarÓwno w Związku Radzieckim (B.S. 
Sokołow, 1965; M.E. Janiszewski, 1926), jak i w północnej Skandynawii (S . Fllyn, 
M.F. Glaessner, 1979). 

W dolnej części poziomu wspólnie z Sabellidites cambriensis Yanishevsky 
występuje flora reprezentowana przez dwa gatunki : Tyrasotaenia podolica Gni­
lovskaya i T. tungusica Gnilovskaya . W górnej części poziomu pojawiają się pierwsi 
przedstawiciele pierścienic : 'Platyso/enites antiquissimus Eichwald oraz Onuphio­
nella agg/utinata Kirjanow, któuch pełny rozkwit przypada dopiero na poziom 
wyższy . Występujące w poziomie Sabellidites oka~y P/atyso/enites antiquissimus 
Eichwald mają' delikatniejszą budowę rurki, dlatego przez niektórych geologów 
(M.E. Janiszewski, 1926; W.A. Korkutis, 1971; W.W. Kirjanow, 1968 ; B.S. So­
kołow, 1965 ; K. Lendzion, 1972b ; B. Areń, K. Lendzion, 1978) są uważane za 
przedstawicieli innego rodzaju i gatunku, a mianowicie: Yanishevskytes petro­
politanus (Yanishevsky). Według . A.J. Rozanowa (1979), który przeprowadził 
dokładne badania rurek należących do Yanishevskytes petropolitanus (Yanishevsky) 
i P/atyso/enites antiquissimus Eichwald (pochodzących z osadów kambru radzieckiej 
części platformy) okazy zaliczane do Yanishevskytes petropolitanus (Yanishevsky) 
to tylko " morphia minima" gatunku P/atyso/enites antiquissimus Eichwald. Pogląd 
ten przyjęty został również w niniejszym opracowaniu. W górze poziomu Sabelli­
dites tuż przy granicy z poziomem Platysolenites notuje się ponadto pierwsze 
okazy ślimaków: A/danella polonica Lendzion i Anabarella sp. (fig. 4). 

Spośród wszystkich ' skamieniałości występujących w omawianych osadach 
naj liczniej są reprezentowane okazy rodzaju Sabellidites, dlatego rodzaj ten uzna­
no za takson wskaźnikowy dla naj starszego poziomu kambru (B. Areń , K. Len­
dzion, 1974 ros.). 
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POZIOM PLATYSOLENITES 

Utwory tego poziomu leżą przekraczająco na osadach poziomu Sabellidites 
(B. Areń, K. Lendzion, 1978; K. Lendzion, 1983). Są one najbardziej charakte­
rystyczne dla najniższego kambru. Na obszarze platformowyin w Polsce maksy.­
maina ich miąższość około 160 m została stwierdzona w południowej części obni­
żenia podlaskiego (fig. 3): Podobnie jak niżej występują tu skały iłowcowo-mu­
łowcowe i . piaszczyste z licznymi ziarnami glaukonitu, a niekiedy skaleni , oraz 
z okruchami fosforytów. Liczne struktury bioturbacyjne nadają im odmienny 
wygląd, nie spotykany w poziomach sąsiednich. Fauna jest nieliczna (fig. 4), ale 
jednoznacznie definiująca wiek osadów nie tylko w Polsce, lecz na całej platformie 
wschodnioeuropejskiej. Z osadami tego poziomu związane są liczne pierścienice 
należące do Platysolenites antiquissimus Eichwald oraz do znanego tylko z obsza­
rów Polski i Ukrainy - Onuphionella agglutinata Kirjanov (K. Lendzion , 1972b; 
B. Areń, K. Lendzion, 1978). Notowany jest tu ponadto gatunek endemiczny 
Coleolella differo Lendzion oraz gatunek syberyjski C. bil/ingsi (Syssoiev) zwią­
zany również z osadami najniż~zego kambru. W poziomie Platysolenites poja­
wiają się pierwsze okazy Torellella er. laevigata (Linnarsson), którego pełny roz­
kwit przypada jednak na poziom Holmia. 

POZIOM MOBERGELLA 

Paleontologiczne dowody na wyróżnienie poziomu Mobergella istnieją tylko 
w zachodniej części obniżenia podlaskiego i w zachodniej części syneklizy pery­
bałtyckiej (K. Lendzion, 1972b, 1975, 1976a, b, 1982 ; B. Areń, K. Lendzion, 1974, 
1978; B. Areń i in., 1979a ros.). Maksymalna miąższość osadów tego poziomu 
(93 m) została stwierdzona w syneklizie perybałtyckiej. Dominującą skałą są tu 
piaskowce drobno-, średnio- i różnoziarniste z dużą domieszką glaukonitu, a nie­
kiedy i skaleni. Piaskowce te są przewarstwione różnej grubości utworami iłowco­
wo-mułowcowymi (fig. 3,.4). Przewodnimi dla tego poziomu są gatunki charakte­
rystyczne dla strefy bałtyckiej: Mobergella holsli (Moberg), M . radiolata Bengtson 
i M. lurgida Bengtson. Znajdowane są one głównie w średnio- i różnoziarnistych 
piaskowcach. Liczne występowanie tych trzech gatunków (zresztą jedynych zna­
nych na świecie) zawsze o tym samym zasięgu (w stosunku do zespołów fauny 
innych poziomów) umożliwiło wydziełenie poziomu Mobergella. Wyróżniony po­
zium faunistycznie i litologicznie wiąże się ściśle z poziomem Mobergella holsti 
profilów południowoskandynawskic.h (S. Bengtson, 1977; K. Lendzion, 1972b; 
A. Martinsson, 1974; B. Areń i in., 1979a, b ros.), chociaż cechuje go także 
pewna odrębność. Znaleziono w nim gatunki trylobitopodobne notowane dotych­
czas tylko na obszarze Polski (K. Lendzion, 1975, 1977a, 1979). Są to Livia piana 
Lendzion, L. convexa Lendzion i Cassubia infercambriensis Lendzion. Liczne 
w tym poziomie okazy Mobergella mają jednak ograniczone rozprzestrzenienie 
(B . Areń, K. Lendzion, 1978), brak ich bowiem na wschodnich obszarach obni­
żenia podlaskiego i na lubelskim skłonie platformy, gdzie występują dobrze rozwi­
nięte niższe poziomy. Fakt ten trudno wyjaśnić. Według K. Jaworowskiego (1980) 
·z sedymentologicznego punktu widzenia na obszarach, gdzie nie stwierdzono 
Mobergella, nie obserwuje się przerw w sedymentacji przypadających na ten po­
ziom. Przyjęcie natomiast, że na północnym obszarze lubelskiego skłonu platformy 
przebiega granica paleobiogeograficznego zasięgu Mobergella (K. Jaworowski, 
1980) bez dodatkowych przyczyn, jakimi mogłyby być regionalne ruchy epejro­
geniczne (K. Lendzion, 1983) powodujące zmiany w budowie ówczesnego basenu, 
jest mało prawdopodobne, zwłaszcza że niektóre gatunki tego rodzaju mają sze-
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rokie rozprzestrzenienie i sięgają daleko poza "strefę bałtycką". Występują one 
zarówno w osadach klastycznych, jak i węglanowych dolnego kambru Grenlandii 
i Syberii, a więc ich obecność determinowała nie facja , lecz zasięg ówczesnego 
zbiornika i morfologia jego dna. Poziom Mobergella kończy tzw. kambr subhol­
miowy, który oprócz wyżej wspomnianych okazów trylobitopodobnych charakte­
ryzuje się szkieletową fauną nietrylobitową . Omówione powyżej poziomy można 
korelować z poziomami piętra tommockiego Syberii, ale mają one charakter bar­
dziej lokalny związany ściśle z platformą wschodnioeuropejską , chociaż istnieją 
pewne dane wskazujące na ich obecność zarówno na sąsiednim obszarze miogeo­
synkliny (R. Michniak, A.J . Rozanow, 1969 ; S. Odowski , 1975). 

POZIOM HOLM lA 

Osady pierwszego poziomu trylobitowego - Holmia, pokrywały całą platfor­
mę wschodnioeuropejską w Polsce (1. Znosko, 1965 ; B. Areń , K. Lendzion, 1978; 
K. Lendzion, 1970b, 1972a, 1976a, 1983; W. Bednarczyk, 1972 ; S. Orłowski, 1973). 
Reprezentują je piaskowce, mułowce i iłowce oraz przekładańce piaskowcowo­
-mułowcowe i piaskowcowo-iłowcowe (fig. 3). Głównie w partiach przekładańców 
występują pionowe i niepionowe struktury bioturbacyjne w większości będące 
jamkami żerowiskowymi, a wśród nich powszechnie tzw. struktury kraaks/en. 
Maksymalna miąższość osadów tego poziomu wynosi 350 m. 

W poziomie Holmia we wschodnich rejonach Polski można wyróżnić dwa 
kompleksy litologiczne. W dole występują piaskowce drobno- i różnoziarniste, 
tzw. warstwy suwalskie (1. Znosko, 1961) lub seria kaplonoska (K. Lendzion , 
1962), natomiast w górze przekładańce piaskowcowo-mułowcowe, tzw. warstwy 
bużańskie (1 . Znosko, 1961, 1965) albo seria radzyńska dolna (K. Lendzion, 1962, 
I 972a). Na pozostałym obszarze platformowym podział ten się zaciera. Piaskowce, 
mułowce i iłowce występują na przemian tworząc różnej grubości warstwy i tylko 
niekiedy dominuje jeden typ skały. Faunistycznie poziom Holmia jest dwudzielny . 
Rozprzestrzenienie i grupowanie się niektórych gatunków trylobitów wskazuje, 
że należałoby wyróżnić tu dwa podpoziomy. Jednak nierównomierne występo­
wanie skamieniałości w poszczególnych otworach wiertniczych utrudnia dokładne 
prześledzenie zasięgów fauny i nie pozwala na jednoznaczne wyznaczenie dzielącej 
je granicy. Prawdopodobnie granica ta nie pokrywa się z granicą jednostek litolo­
gicznych i przebiega w obrębie serii radzyńskiej dolnej. Proponuję na razie zupeł­
nie wstępnie na podstawie trylobitów wyróżnić w poziomie Holmia pod poziom 
dolny Schmidtiellus i podpoziom górny Strenuaeva. Podpoziom dolny Schmid­
tiellus wyróżniam na podstawie trylobitów: Schmid/iellus sp. i Holmia grandis 
Kiaer (= H . orienta Orłowski) . Wspólnie z przewodnimi trylobitami występują 
gatunki reprezentujące inne grupy zwierzęce , które przechodzą z poziomów niż­
szych, jak : Torellella cf. laeviga/a (Linnarsson) czy związane z tym podpoziomem 
Hyolithida II i Siringomorpha ni/ssani (Torell) (być może ślad pochodzenia roślin­
nego) , jak również liczne gatunki , które pojawiają się w tym podpoziomie i prze­
chodzą do podpoziomu górnego . Są to: Torellella cL holmi Kiaer, Hyoli/hellus 
cf. micans Billings, Volbor/hella /enuis Schmidt, Lingule/la cL na/hors/i Linnarsson; 
Botsfordia cf. cae/a/a (Hall) i Obolella cr. ro/unda/a Kiaer (fig. 4 ; K. Lendzion, 
1983)'. Podpoziom górny dokumentują : S/renuaeva primaeva (Brogger), Holmia 
kjerulfi Linnarsson , S/renuella aff. salopiensis Cobbold, S . sp . ex gr. polonica Sam­
sonowicz oraz pojedyncze okazy E/lipsocephalus cf. gripi (Kautsky), Germaropyge 
aff. sanc/a-crucensis Samsonowicz, Acro/hele prima (Matthew) i Acro/reta gemmula 
Matthew (fig. 4; K. Lendzion, 1983). 
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POZIOM PROTOLEN US 

Osady poziomu Protolenus o maksymalnej miąższości nieprzekraczającej 
150 m są reprezentowane przez piaskowce drobnoziarniste niekiedy laminowane 
glaukonitem, z różnej grubości wkładkami skał ilastych. Poziom ten na obszarze 
platformowym nie ma zadowalającej dokumentacji faunistycznej (K. Lendzion, 
1972a, 1976a, 1983). Podstawą jego wydzielenia są nieliczne trylobity: Kingaspis 
(Kingaspis) borealis Lendzion, ElIipsocepha/us hoffi (Schlotheim) i Proto/enus 
sp. (fig. 5). Najliczniejszy jest ElIipsocepha/us hoffi (Schlot!J.eim), który pozwala 
korelować te utwory z osadami poziomu Protolenus Gór Swiętokrzyskich , udo­
kumentowanymi znacznie bogatszym zespołem trylobitów (J . Samsonowicz, 1956, 
1960). 

KAMBR ŚRODKOWY 

Osady kambru środkowego najpełniej są rozwinięte w zachodniej części syne­
klizy perybałtyckiej (fig. 3), gdzie osiągają znaną maksymalną miąższość 322,8 m. 
Występujące w osadach liczne trylobity typu skandynawskiego łączą ściśle kambr 
środkowy obszarów platformowych Polski z kambrem środkowym Skandynawii 
(K. Lendzion , 1970a, b, 1976a, b, 1983; W. Bednarczyk, 1972; W., Bednarczyk, 
M. Turnau-Morawska , 1975 ; W. Bednarczyk, T . Przybyłowicz, 1980), z którym 
również łączy się kambr środkowy Gór Świętokrzyskich . 

Kambr środkowy obszarów platformowych ze względu na wspólne trylobity 
przewodnie został podzielony według schematu skandynawskiego , ustalonego 
przez . A.H. Westergdrda (1946) w stratotypowych profilach południowej Skan­
dynawii. Stosując analogiczny podział wprowadzam jednak zmianę w rangach 
niektórych wydzieleń (mając na uwadze zalecenia kodeksu stratygraficznego). ' 
W podziale kambru środkowego na platformie w Polsce piętra zastępuję nad­
poziomami, zachowując dla nich nazwy skandynawskie, utworzone od gatunków 
charakterystycznych dla tych wydzieleń. Poprzednie zmiany (K. Lendzion, 1976a, 
1982, 1983) polegające na zastąpieniu piętra poziomem, a poziomu podpoziomem 
byly niewłaściwe. 

Kambr środkowy na platformie wschodnioeuropejskiej w Polsce jest więc 
reprezentowany przez nadpoziomy : Eccaparadoxides oelandicus, Paradoxides . 
paradoxissimus i Paradoxides forchhammeri (fig. 2, 5). 

NADPOZIOM ECCAPARADOXIDES OELANDICUS 

Utwory nadpoziomu Eccaparadoxides oelandicus reprezentowane są przez 
piaskowce i skały mułowcowo-iłowcowe , osiągające maksymalną miąższość 230 m. 
We wschodnich obszarach Polski występują głównie piaskowce, a udział skał 
ilastych jest niewielki , natomiast bardziej na zachód bliżej marginalnej strefy plat­
formy utwory mułowcowo-iłowcowe często dominują nad piaskowcami (K. Len­
dzion, 1983). Piaskowce tworzą często cienkie laminy lub drobne soczewki w iłow­
cach i mułowcach (fig. 3, 5). 

W nadpoziomie Eccaparadoxides oelandicus na podstawie trylobitów można 
wydzielić dwa poziomy : dolny - Eccaparadoxides insularia i górny - Ecca­
paradoxides pinus (K. Lendzion, 1976a, b, 1982, 1983 ; W. Bednarczyk, M. Turnau­
-Morawska , 1975). Jednak nie we wszystkich badanych profilach powyższy po­
dział można przeprowadzić. Liczny gatunek Ellipsacepha/us pa/ytomus Liimarsson 
oraz pojedyncze okazy Eccaparadaxides ae/andicus (Sjogren), Strenue/la (Com-
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luella) samsonowiczi Orłowski, Parasolenopleura cristata (Linnarsson) i ramienio- . 
nogi Acrolhele granulata Linnarsson, Acrotreta socialis Seebach, TremalObolus 
pristinus (Matthew) oraz okazy H;yolithes oelandicus Holm wskazują tylko na obec­
ność nad poziomu Eccaparadoxides oelandicus bez możliwości jego podziału . 
Istnieją jednak profile, w których wydzielenie poziomówEccaparadoxides insu­
laris i Eccaparadoxides pinus nie nastręcza większych trudności (np . w otworach 
wiertniczych Słupsk 10 I i Łopiennik 10 I oraz w rejonie żarnowca). 

Poziom Eccaparadoxides insularis. Osady tego poziomu na obszarze platfor­
mowym nie przekraczają 50 m miąższości. Repreżentują je mułowce i iłowce z nie­
wielkimi wkładkami piaskowca i skupieniami glaukonitu. Obecność tego pozio­
mu dokumentują (fig. 5) trylobity Eccaparadoxides insularis (Westergard) i Hai­
liella emarginata (Linnarsson). 

Poziom Eccaparadoxides pinus. Osady poziomu Eceaparadoxides pinus o maksy­
maillej miąższości 180 m są wykształcone jako iłowce niekiedy z cienkimi wkład­
kami piaskowców i sporadycznie wapieni. Ilość i grubość wkładek piaskowców 
wzrasta ku górze. W iłowcach tego poziomu występują bardzo liczne trylobity, 
o szerszym zasięgu · stratygraficznym. Oprócz wyżej wspomnianych ga\unków 
charakterystycznych dla całego nad poziomu Eccaparadoxides oelandicus spo­
tykane są gatunki przechodzące także do nadpoziomu wyższego. Wszystkie te 
taksony wspólnie z panującym tu przewodnim gatunkiem Eccaparadoxides pinus 
Holm tworzą zespół dobrze dokumentujący ten poziom (fig. 5). 

NADPOl10M PARADOXIDES PARADOXISSIMUS 

Osady tego nadpoziomu osiągające maksymalną miąższość 130 m stanowią 
piaskowce drobnoziarniste z różnej grubości wkładkami iłowca częściej spotyka­
nego w górze profilu . 

Podstawą podziału tego nadpoziomu, podobnie jak poprzedniego, są trylo­
bity (fig. 5). Wyróżniono tu poziomy: Triplaguostus gibbus, Tomagnostus fissus 
i Ptychaguostus atavus oraz Hypagnostus parvifrons. Brak jest natomiast po­
ziomu najwyższego - Ptychagnostus punctuosus, który jest wyróżniany w stra­
totypowych profilach południowej Skandynawii (rejon Oslo, Skania). W pozio­
mie Ptychaguostus punctuosus oraz Triplagnostus lundgreni i Ooniagnostus 
nathorsti (A.H. Westergard. 1946 = Ptychagnostus lundgreni i P. nathorsti -
J. Bergstr6m. 1980) należącym do nadpoziomu Paradoxides forchhammeri , na 
obszarze platformowym w Polsce oraz na znacznych obszarach południowej Skan­
dynawii (<Jland, Ootland, Osterg6tland, Viisterg6tiand, Jiimtiand) miała miejsce 
przerwa w sedymentacji (K. 4ndzion, I 976a, 1982, 1983; A. Martinsson, 1974). 
Przeprowadzenie dokładnego podziału nad poziomu Paradoxides paradoxissimus 
było możliwe jedynie w profilach zachodniej części syneklizy perybałtyckiej . Na 
pozostałych obszarach okazy Paradoxides paradoxissimus (Wahlenherg) wska­
zują ogólnie na obecność tego nadpoziomu, lecz jego rozdzielenie jest tam nie­
możliwe. 

Poziom Triplagoostus gibbus oprócz przewodniego gatunku Ellipsocephalus 
lejostracus (Angelin) jest dokumentowany przez skamieniałości , które w nim 
kończą lub rozpoczynają swoje zasięgi (fig. 5). Z poziomu niższego przechodzą 
i wymierają tu : Triplagnostus praecurrens (Westerg,nd) oraz Peronopsis fallax 
(Linnarsson), natomiast pojawiają się nowe : Paradoxides paradoxissimus (Wahlen­
berg), P. salopiensis Cobbold i Peronopsis scutalis (Salter). Wspólne występowanie 
takich gatunków, jak Peronopsis fal/ax (Linnatsson), P. sculalis (Salter) i Tripla-
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gnoslus praecurrens (WestergArd) świadczy o obecności poziomu Triplagnostus 
gibbus. . 

Poziom Tomagoostus fissus i Ptycbagoostus .atavos. Występujące w osadach 
trylobity: Paradoxides paradoxissimus (Wahleoberg), P. salopiensis Cobbold, 
Peronopsis sculalis (Salter) i Hypagnoslus parvifrons (Linnarsson) - fig. 5 - sta­
nowią zespól bardzo charakterystyczny dla tego poziomu. Żaden z wymienionych 
gatunków nie jest jednak dla niego diagnostyczny. Wymarcie taksonów Parado­
xides salopiensis Cobbold i Peronopsis sculalis (Salter), a pojawienie się Hypa-_ 
gnoslus parvifrons (Linnarsson) przypada na ten poziom nie tylko na platformie 
w Polsce (K. Lendzion, 1983), ale i w południowej Skandynawii (A.H. Westergard, 
1946). 

Poziom Hypagoostus parvifroos. O jego wydzieleniu zadecydowały bardzo liczne 
okazy Hypagnoslus parvifrons (Linnarsson). Paradoxides paradoxissimus (Wahlen­
berg), Hypagnoslus sp. i H. parvifrons (Linnarsson) - fig. 5 - są jedynymi zna­
lezionymi skamieniałościami występującymi w tym poziomie na platformie w Pol­
sce (K. Lendzion, 1976a, 1982, 1983). 

NADPOZIO~ PARADOXIDES FORCHHAMMERI 

Od niżej leżącego nadpoziomu oddziela go luka stratygraficzna. Osady jego 
są siłnie zredukowane (fig. 3) o maksymalnej miąższości 3,3 m. Reprezentowane 
są przeZ'2lepieńce i piaskowce drobnoziarniste, wapniste z glaukonitem, niekiedy 
poprzerastane materiałem ilastym. Zlepieńce składają się z otoczaków piaskowca 
brunatnego z glaukonitem i konkrecji fosforytowych tkwiących w materiale piasz­
czystym (K. Lendzion, 1983). Nadpoziom ten reprezentowany jest być może przez 
poziomy: Jincella brachymetopa i Lejopyge laevigata (fig. 2, 3, 5). 

Poziom Jincelła brachY!11etópa i Lejopyge ląevigata. Obecna w osadach fauna 
Lejopyge laevigala (Dalman) oraz Billingsella exporrecla (Linnarsson) nie pozwala 
jednak na definitywne stwierdzenie czy w badanych profilach występują dwa wy­
mienione poziomy czy tylko jeden z nich. Taksony te notowane są bowiem w oby­
dwu tych poziomach. Fakt istnienia luki w dolnej części nadpoziomu, której zasięg 
nie jest ostatecznie zdefiniowany, oraz charakter osadów wyżej leżących i ich stop­
niowe przejście w osady kambru górnego wskazywałyby raczej, że występują tu 
głównie osady poziomu Lejopyge laevigata, chociaż nje można wykluczyć, że 
część dolna omawianych utworów może należeć również do poziomu niższego 
Jincella brachymetopa. Analogiczna fauna związana z tymi samymi poziomami 
notowana jest na wyspie Oland (A.H. Westergard , 1946). 

KAMBR GÓRNY 

Kambr górny na platformie w Polsce stwierdzony został tylko w syneklizie 
peryoaltyckiej (fig. 3). Maksymalna jego miąższość nie przekracza 20,6 m. Re­
prezentowany jest przez iłowce bitumiczne, wapienie organodetrytyczne, peli­
tyczne i krystaliczne, zlepieńce śródformacyjne oraz przy spągu przez piaskowce 
mułowcowe, wapniste (K. Lendzion, 1976a, b, 1982, 1983; W. Bednarczyk, 1972; 
W. Bednarczyk, M;. Turnau-Morawska, 1975 ; B. Szymański , 1976, 1977). Na 
podstawie trylobitów, które są podobne do fauny w profilach ka.mbru górnego 
południowej Skandynawii (G. Henningsmoen, 1957; A.H. Westergard, 1947) 
wyróżniono następujące poziomy (od dołu) : Agnostus pisiformi's, Olenus i Ho­
magnostus obesus, Parabolina spinulosa, Peltura minor, P. scarabaeoides i Ace-
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rocare (fig. 2,3, 6). W stosunku do profilów stratotypowych z południowej Skan­
dynawii, w profilach polskich stwierdzono lukę stratygraficzną przypadającą na 
poziomy Leptoplastus i Protopeltura praecursor. 

POZIOM AGNOSTUS PISIFORMIS 

W poziomie tym o maksymalnej miąższości 4,6 m występują przewodnie try­
lobity: Agnostus pisiformis (Linnaeus) i Olenus alpha WestergArd oraz zespół ko-
nodontów (fig. 6). . 

POZIOM OLENUS I HOMAGNOSTUS OBESUS 

Miąższość tego poziomu nie przekracza 7,0 m. Na jego wyróżnienie pozwoliły 
trylobity: Olenus wahlenbergi Westergard, O. cf. truncatus (Brunnich) oraz Ho­
magnostus obesus (Belt) . Oprócz przewodnich gatunków trylobitów występują 
licznie konodonty (fig. 6), reprezentujące te same gatunki, które znajdowane były 
w poziomie niższym. 

POZIOM PARABOLlNA SPINULaSA 

Miąższość tego poziomu wynosi 2,0 m. Wyróżniony on został dzięki licznemu 
typowemu ramienionogowi Orusia len/icularis (Wahlenberg) . Trylobity są re- . 
prezentowane tylko przez fragmenty Parabolina sp. Ponadto spotykane są bar­
dzo liczne okazy konodontów (fig. 6). 

POZIOM PELTU RA MINOR 

Poziom ten o miąższości 3,0 m w porównaniu z niżej leżącym poziomem ma 
znacznie lepszą dokumentację. Trylobity nie są bardzo urozmaicone, ale jedno­
znacznie definiują wiek osadów. Obecne są liczne okazy Peltura acutidens Briigger, 
Sphaerophthalmus alatus (Boeck) i Ctenopyge (Mesoctenopyge) tumida WestergArd 
oraz sporadyczne konodonty (fig. 6) . 

Obfite nagromadzenie Sphaerophthalmus alatus (Boeck) na platformie w Polsce 
jest powodem, że poziom ten określany jest również nazwą 'pochodzącą od tego 
gatunku (K. Lendzion, 1983). 

POZIOM PELTURA SCARABAEOIOES 

Poziom ten o grubości 3,0 m jest bardzo dobrze udokumentowany. Stwier­
dzono tu przewodnie trylobity: Sphaerophthalmus humi/is (Phillips), Ctenopyge 
er. pecten (Salter), C. cf. biscu/cata (PhilIips), Peltura scarabaeoides scarabaeoides 
(Wahlenberg) , P. scarabaeoides westergaardi Henningsmoen, Parabolina lobata 
lobata (Briigger) i P. lobata praecurrens WestergArd oraz nieliczne konodonty 
(fig. 6). 

POZI OM ACEROCARE 

Maksymalna mlązszoSC tego poziomu wynosi 1,0 m. Trylobity reprezento­
wane są przez liczne przewodnie gatunki: Peltura costata (Briigger), P. transiens 
(Briigger), Pelturina punctifera Henningsmoen, Wes/ergaardia lata (Matthew), 
Parabolina heres lata Matthew, P. heres heres Briigger i P. acan/hura (Angelin). 
Wśród licznych konodontów na szczególną uwagę zasługuje pojawienie się ga­
tunków z rodzaju Cordylodus. Do niedawna uważano, że okazy tego rodzaju wska­
zują na osady ordowiku (E.C. Druce, P.J . Jones, 1971; M. Lindstriim, 1955). 
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Okazało się jednak, a udowodnił to J.F. Miller (1980), że panujące w dolnym or­
ddwiku niektóre taksony Cordy/odus występowały "już w najwyższym kambrze 
górnym. Wniosek ten potwierdzają obserwacje poczynione na materiale pocho­
dzącym z obszaru platformowego Polski (fig. 6). 

PROBLEMY DOLNEJ I GÓRNEJ GRANICY KAMBRU 
W POLSKIEJ CZĘŚCI PLATFORMY WSCHODNIOEUROPEJSKIEJ 

Na platformie wschodnioeuropejskiej w Polsce podłoże kambru stanowią skały 
krystaliczne archaiku lub proterozoiku albo też skały osadowe wendu. W przy­
padku kiedy skały kambryjskie kontaktują bezpośrednio z podłożem krystalicz­
nym, przeprowadzenie jego dolnej granicy nie nastręcza trudności. Problem wy­
znaczania dolnej granicy kambru pojawia się dopiero w profilach, w których mię­
dzy wendem a kambrem istnieje ciągłość sukcesji morskiej. W profilach tych gra­
nica ta "ustalona jest na podstawie kryteriów bio- i litostratygraficznych. Problem 
ten może być rozwiązany tylko w profilach lubelskiego skłonu platformy, gdyż 
na tym obszarze istnieje ciągłość sedymentacyjna między wendem a kambrem 

. (K. Lendzion, 1977b, 1983; B. Areń, K. Lendzion, 1974, 1974 ros., 1978; B. Areń 
i in. , 1979a ros.; K. Jaworowski, 1980). Z rozważań na ten temat należy wyłączyć 
syneklizę perybałtycką, gdzie występują kontynentalne utwory formacji żarno­
wieckiej górnego wendu - najniższego kambru. Prowadzenie jakiejkolwiek gra­
nicy w obrębie jednolitego kompleksu skalnego bez żadnych danych" paleontolo­
gicznych jest tu niemożliwe. W profilach lubelskiego skłonu platformy materiał 
paleontologiczny nie jest bogaty, jeśli go porównać z materiałem z profili Syberii 
(Ułachan - Suługur nad rzeką Ałdan), zachodniej Mongolii (Słany-goł w pasie 
Chasagtu -Chajrchau) czy Chin - środkowy bieg Jangcy (A.J. Rozanow, W.W. 
Missarżewski , 1966; N.P. Mieszkowa, 1974; A.K. Walkow, 1975; W.W. Missar­
żewski, A.M. Mambietow, 1981; M.N. Korobow, W.W. Missarżewski, 1977; 
J.I. Woronin i in., 1982). Jest on jednak typowy nie tylko dla obszarów platformo­
wych Polski, ale i dla całej platformy wschodnioeuropejskiej, dlatego też kryteria 
prowadzenia dolnej granicy kambru są takie same. W otworach lubelskiego skło­
nu platformy granica ta przechodzi w obrębie skał ilowcowo-piaskowcowych, 
w miejscu gdzie następuje nieznaczna zmiana wykształcenia, wyrażona pojawie­
niem się materiału o grubszej frakcji oraz ziarn glaukonitu, co mogło nastąpić 
bez zasadniczej zmiany środowiska sedymentacji (K. Jaworowski, 1980). Przejście 
to w niektórych profilach następuje tak stopniowo (np. Łopiennik IG l), że gra­
nica litostratygraficzna "rozpływa się" i trudno ją wskazać. Przyjęto więc, że osa­
dy, w których bardzo licznie występują algi z przewodnim gatunkiem Vendotaenia 
antiqua Gnilovskaya, należą jeszcze do wendu. Algi obserwowane wyżej i repre­
zentowane przez taksony Tyrasotaenia podolica Gnilovskaya i T. tungusica Gni­
lovskaya wspólnie z Sabellidites cambriensis Yanishevsky tworzą zespół charakte­
rystyczny dla kambru. Przyjmuję, że pojawienie się tych gatunków wyznacza dol­
ną granicę kambru. Do zespołu tego wchodzą również pierwsze okazy P/atyso/e­
nites antiquissimus .Eichwald, Onuphionella agglutinata Kirjanov oraz Aldanella 
polonica Lendzion i Anabarella sp . (fig. 4). Cały ten zespół, jak wyżej zaznaczono; 
dokumentuje w najniższym kambrze poziom Sabellidites. 

Profile wzorcowe dla dolnej granicy kambru pochodzą z otworów Kaplonosy 
IG I, Radzyń IG l i Łopiennik IG l. 
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Podstawy wyznaczenia górnej granicy kambru wymagają również omOWle­
nia. Na przeważającej części obszaru platfonnowego w Polsce kontakt kambru 
z ordowikiem jest erozyjny, a więc granica jest wyraźna i ostra. Jedynie na pÓł­
nocno-zachodnim obszarze zachodniej części syneklizy perybałtyckiej istnieje cią­
głość sedymentacji między kambrem górnym i dolnym ordowikiem. Występuje 
tu monotonny kompleks iłowców bitumicznych z niewielkimi wkładkami i so­
czewkami wapieni. W kompleksie tym nie obserwuje się żadnych zmian, które 
wskazywałyby na istnienie jakiejkolwiek granicy litostratygraficznej . Obszar 
ten jest więc jedyny na platfonnie w Polsce, gdzie granicę między kambrem 
a ordowikiem można prowadzić wyłącznie na podstawie danych biostratygraficz­
nych. Dyskusje na temat, w którym miejscu ma ona przebiegać trwają od wielu 
lat. Według niektórych badaczy (A. Williams i in., 1972; J.W. Cowie i in., 1972) 
powinna ona biec w stropie tremadoku, według innych (W.c. Briigger fide G. Hen­
ningsmoen, 1973) w obrębie tremadoku, a według jeszcze innych (J.C. Moberg 
fide G. Henningsmoen, 1973; V. Jaanusson, 1960, 1982) w spągu tremadoku, 
a nawet w obrębie poziomu Acerocare (B.D. Erdtmann, 1982). . 

Ścisłe podobieństwo litologiczne i faunistyczne pogranicznych osadów kambru 
i ordowiku północno-zachodniej części syneklizy perybałtyckiej oraz Skandynawii 
pozwala nie tylko na stosowanie w obu tych regionach analogicznego podziału , 
ale i na przyjęcie takich samych kryteriów przy wyznaczaniu granicy kambr­
ordowik. Według tych zasad (G. Henningsmoen , 1957, 1973; A.H. Westergard, 
1947 ; V. Jaanusson, 1982 ; D.L. Bruton, A.W. Owen, 1982) omawianą granicę 
rrależy prowadzić w stropie poziomu Acerocare, bowiem w nim kończy się pa­
nowanie trylobitów z rodziny Olenidae (do ordowiku przechodzą pojedyncze oka­
zy) . W wyżej leżących osadach pojawienie się graptolitów Dictyonema Jlabelli­
forme s.l. oraz licznych ramienionogów Obolus apollinis Eichwald wskazuje już 
na ordowik, tj. poziom Dictyonema dolnego tremadoku . Wśród zespołów doku­
mentujących tę granicę znajdują się również konodonty (fig. 6). Na szczególną 
uwagę zasługuje gatunek Cordylodus angulatus Pander, który jest przewodni dla 
dolnego tremadoku. W podziale ordowiku na podstawie konodontów ten właśnie 
gatunek wyznacza jego najniższy poziom (M. Lindstriim, 1971; W.A. van Wa­
mel - fide K. Lendzion, 1983). 

PORÓWNANIE KAMBRU PLATFORMOWEGO POLSKI 
Z NIEKTÓRYM I PROFILAMI KAMBRU 

EUROPY, AFRYKI I AZJI 

Fauna osadów kambru platformowego Polski , reprezentowana w dużym pro­
cencie przez gatunki kosmopolityczne, pozwala na przeprowadzenie korelacji 
biostratygraficznej nie tylko z kambrem obszarów najbliższych , ale również dość 
znacznie odległych , w różnych podprowincjach, a nawet prowincjach (fig. 7 ; K. 
Lendzion, 1983). Szeroką korelację można przeprowadzić głównie na podstawie 
trylobitów, które w kambrze, poza jego najniższą częścią , są kryterium podziału 
biostratygraficznego. Ich ograniczone zasięgi pionowe pozwalają na wyróżnienie 
poziomów stratygraficznych niekiedy o dość szerokim rozprzestrzenieniu geo­
graficznym. Rozmieszczenie geograficzne poszczególnych gatunków oraz gru­
powanie się ich w pewne zespoły było podstawą wyróżnienia prowincji paleo­
zoogeograficznych, a w ich obrębie podprowincji lub stref, niekiedy bardzo ogra­
niczonych w czasie (H. Termier, G . Tennier, 1964 ; J.W. Cowie, 1971 ; T. Koba­
yashi , 1972 ; P.A. Jell, 1974). T. Kobayashi (1972) dla kambru dolnego wyróżnia 
trzy prowincje : Olenellian, Intermediate i Redlichian . Do prowincji Olenellian 
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należą podprowincje : arktyczno-amerykańska (prowincja pacyficzna według J. W. 
Cowie'go, 1971) i akado-bałtycka; do prowincji Intermediate - śródziemnomor­
ska i północnej Azji; oraz do prowincji Redlichian - australijsko-antarktyczna 
a także wschodniej i południowej Azji. Schemat taki, ustalony na podstawie trylo­
bitów, nie dotyczy kambru najniższego, tj. podtrylobitowego. Podział świata kam­
bryjskiego na pateozoograficzne prowincje istniał jednak również w kambrze naj­
niższym, a może nawet w wendzie. Rozprzestrzenienie przedstawicieli Archaeo­
cyatha, Hyolithe/minthes oraz Mollusca, Gastropoda, Wermes i licznych, nowych 
gatunków o nieznanej 'pozycji systematycznej wskazuje na podobne zróżnicowa­
nie. W szczegółowych zarysach z pewnością nie odpowiadały one późniejszym 
prowincjom trylobitowym, jednak - na podstawie znanej dotychczas fauny naj­
niższego kambru - można zauważyć zapowiedż kształtowania się podprowincji 
akado-bałtyckiej, śródziemnomorskiej oraz podprowincji azjatyckich, a więc trzech 
wyżej wymienionych. 

W najniższym kambrze migracja fauny była ograniczona. Fauna typowa dla 
jednej podprowincji reprezentowana jest w innej tylko przez pojedyncze gatunki. 
Występowanie wielu gatunków uzależnione było od facji, np. Archaeocyatha 

" związane z osadami węglanowymi są charakterystyczne dla całej strefy Pro to­
tetydy, a więc dla podprowincji śródziemnomorskiej i niektórych obszarów pod-
prowincji azjatyckich, brak ich natomiast w podprowincji akado-bałtyckiej. Dla­
tego też próba korelacji profilu kambru poziomów subholmiowych Polski z pro­
filem Maroka (fig. 7) zostala dokonana za pośrednictwem profilów platformy 
syberyjskiej, gdzie oprócz wspólnych lub pokrewnych taksonów Archaeocyatha 
(F. Debrenne, M. Debrenne, 1978) występują także inne grupy zwierzęce, któ­
rych przedstawicieli można spotkać również w podprowincji akado-bałtyckiej. 
Gatunki rodzaj\} A/danella i Anabarella bardzo liczne w piętrze tommockim plat­
formy syberyjskiej spotykane są również w poziomie Sabellidites i Platysolenites 
na platformie wschodnioeuropejskiej. 

Porównanie poziomów najniższego kambru Kazachstanu z prawdopodobnymi 
ich odpowiednikami na platformie w Polsce było także możliwe do przeprowa­
dzenia za pośrednictwem profilów platformy syberyjskiej. Opracowana przez 
W.W. Missarżewskiego (W.W. Missarżewski, A.M. Mambietow,1981) fauna 
osadów Małego Karatau jest bardzo bogata w nowe gatunki i mogła być porów­
nana z fauną platformy syberyjskiej tylko przez tego autora, ponieważ zna on oba 
regiony. Niektóre z nowych gatunków są związane z rodzajami znanymi w pod­
prowincji akado-bałtyckiej, tj. Torellella, Hyolithellus, Pseudorthotheca przecho­
dzącymi także do poziomów wyższych. Zespół fauny korelowanych poziomów 
Sabellidites i Platysolenites cechuje jednak pewna .odrębność typowa dla plat­
formy wschodnioeuropejskiej, a więc i dla podprowincji akado-bałtyckiej. Fau­
nistycznie poziomy te naj silniej wiążą się z horyzontami roweńskim i lontowaskim, 
wyróżnianymi w radzieckiej części platformy wschodnioeuropejskiej (K. Lendzion, 
1983), o"raz z poziomami Sabellidites cambriensis i Platysolenites antiquissimus 
kambru Skandynawii (fig. 7). Najwyższa część tego ostatniego poziomu, być może, 
odpowiada już dolnej części poziomu Mobergella kambru pla,tformowego w Pol­
sce. Do niedawna w schemacie stratygraficznym kambru dolnego Skandynawii 
był wyróżniany poziom Mobergella holsti (A. Martinsson, 1974), ale ostatnio sche­
mat ten uległ pewnej modyfikacji, w wyniku której został włączony do poziomu 
wyższego Schmidtiellus (J. Bergstr6m, 1980, 1981, 1982). Dolna część poziomu 
Mobergella Polski może być porównywana z "poziomem" "Obolella" groorni 
Anglii dzięki obecności tam gatunku Mobergella cf. turgida Bengtson. Być może 
górną część poziomu Mobergella, w której stwierdzono trylobity: Livia pIana 
Lendzion, L. convqa Lendzion i Cassubia irifercambriensis Lend.Zion, należy już 



Biostratygrafia osadów kambru polskiej części platformy 685' 

korelować z pierwszymi poziomami trylobitowyrrii, a więc z dolną częścią pozio­
mu Schmidtiellus w Skandynawii i poziomem Eof'allotaspis, a może również Fallo­
taspis w profilach Maroka, co z kolei odpowiadałoby dolnej części piętra atda­
bańskiego Syberii i Kazachstanu (fig, 7; K. Lendzion, 1983). 

W podprowincji akado-bałtyckiej, a ściślej na obszarach przybaltyckich, roz­
ciągała się strefa panowania rodzaju Holmia. Na platformie w Polsce poziom ten 
obejmuje znacznie szerszy przedział czasowy, niż chciałby to widzieć J. Bergstrom 
(1981). Autor ten koreluje poziom Holmia kambru platformowego Polski tylko 
z poziomem Holmia kjerulfi kambru Skandynawii, gdy tymczasem, jak wskazuje 
na to fauna, odpowiada on również części poziomu Schmidtiellus i poziomu Hol­
mia n. sp. (fig. 7). 

Poziom Holmia kambru platformowego Polski koreluje się z "poziomem" 
Randomia aurorae oraz poziomem CalIavia Anglii i Walii (fig. 7). Zespół fauni­
styczny tych poziomów różni się nieco od zespołu poziomów występujących w stre­
fie Holmia. Jednak obecność na obydwu .tych obszarach okazów z rodzajów: 
Strenuel/a, Kjerulfia czy też Fal/otaspis pozwala na przeprowadzenie takiego po­
równania (fig. 7). Rodzaje te notowane są również w dolnym kambrze Maroka, 
stąd wniosek, że w poziomie Holmia istniało połączenie z podprowincją śródziem­
nomorską. O połączeniu takim może również świadczyć obecność w kambrze 
Ukrainy (Wołynia) gatunku Wolynaspis unica Tchemysheva pokrewnego z typo­
wo marokańskimi przedstawicielami rodzaju Choubertel/a (W.W. Kirjanow, N.J. 
Czemyszewa, 1967). 

W wyżej leżącym poziomie Protolenus, wyróżnionym w kambrze dolnym Pol­
ski oraz Anglii i Walii, fauna reprezentuje rodzaje znane również z kambru Ma­
roka . Okazy z rodzajów Protolenus, Kingaspis, El/ipsocephalus, a ponadto Serro­
discus i Termierel/a z Gór Świętokrzyskich pozwalają porównywać ten poziom 
z poziomami VII i VIII, tj. Termierella i Myopsolenus magnus najwyższej części 
kambru dolnego Maroka. 

Do niedawna przyjmowano, że na całym obszarze Skandynawii na poziom 
Protolenus przypadała przerwa sedymentacyjna. Jednak ostatnio J. Bergstrom 
(1980, 1981, 1982) wyróżnia w Skanii poziom Proampyx linnarssoni, który według 
niego odpowiada dolnej części poziomu Protolenus. 

Zespół trylobitów dolnego kambru Kazachstanu jest nie znany w podprowin­
cji akado-bałtyckiej. Charakteryzują go gatunki endemiczne związane z rodzajami 
typowymi dla prowincji Redlichian. G.Ch. Jergalijew i N.W. Pokrowska (1974) 
pa podstawie tej fauny stwierdzili obecność piętra atdabańskiego ' i leńskiego wy­
różnionych na platformie syberyjskiej. Piętra te .korelowane są z poziomem Hol­
mia i Protolenus kambru platformowego Polski (K. Lendzion, 1983) oraz z pię­
trami soussien i issafenien Maroka (F. Debrenne, M. Debrenne, 1978; A.J. Ro­
zanow, 1973, 1976; L.N. Riepina, 1966, 1976; L.N. Riepina i in., 1974). Na prze­
prowadzenie takiego porównania pozwala obecność w tych piętrach profilów Sy­
berii licznych przedstawicieli rodzaju Fal/otaspis oraz rodziny Protolenidae (np. 
rodzaj Bigotina) i Ellipsocephalidae (np. rodzaj Strenuel/a). 

W kambrze środkowym podprowincja akado-bałtycka (łącznie ze wschodnim 
wybrzeżem Ameryki Płn.) i podprowincja śródzi~.!nnomorska (NW Afryka) we­
dług podziału P.A. Jella (1974) tworzyły prowincję Viking. W podziale tym także 
dolnokambryjska prowincja Redlichian odpowiadałaby w ogólnych zarysach pro­
wincji Tollchuticook, natomiast podprowincja arktyczno-amerykańska - pro­
wincji Columban. Proponowany przez P.A. Jella (1974) schemat nie jest stosowany 
powszechnie, natomiast nadal znacznie chętniej jest używany podział taki , jaki 
został wprowadzony dla kąmbru dolnego. . 

W kambrze środkowym na podstawie taksonów Agnostida, dla których cha-
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rakterystyczną cechą jest szerokie rozprzestrzenienie geograficzne, można kore­
lować z dużą łatwością poziomy wy.różniane w tym oddziale w prowincji Viking 
i Tollchuticook (fig'. 7; K. Lendzion , 1983). 

W prowincji Viking, a ściślej w podprowincji akado-bałtyckiej, korelacja kam­
bru środkowego jest jednoznaczna, gdyż opiera się na tym samym zespole tryl 0-

bitowym reprezentowanym głównie przez gatunki z rodzaju Paradoxides i bardzo 
licznych przedstawicieli Agnostida. Podział wprowadzony w profilach Skandy­
nawii został adaptowany nie tylko do profilów kambru platformowego Polski , ale 
również Anglii i Walii (J.W. Cowie i in., 1972). Zespół trylobitowy w profilach 
kambru środkowego Małego Karatau ma dużo wspólnego z trylobitami profilów 
Skandynawii, dlatego też G.Ch. Jergalijew (1980) ustalając jego podział zacho­
wuje dla niektórych poziomów te same nazwy (fig. 7). Korelacja nie nastręcza za­
tem większych trudności, jednak różnica jaka zaznacza się między tymi profilami 
dotyczy najwyższej części kambru środkowego Małego Karatau . Według G.Ch. 
Jergalijewa (1980) w profilu tym powyżej poziomu Lejopyge laevigata występują 
jeszcze dwa poziomy trylobitowe, których na skutek przerwy brak w profilach 
podprowincji akado-bałtyckiej (fig. 7). 

Dużą odrębnością faunistyczną cechuje się natomiast kambr środkowy Czech. 
Przedstawiona na fig. 7 korelacja nie jest faunistycznie udowodniona. Ogólny 
charakter występującego tam zespołu porównany z zespołem trylobitowym kam­
bru środkowego Montagne Noire (Francja) pozwala przedstawioną na figurze 
sugestię uznać za prawdopodobną, zwłaszcza że w takiej samej pozycji stratygra­
ficznej umieszcza pO,ziomy kambru środkowego Czech również J. Bergstriim 
i R. Levi-Setti (1978) korelując je z kambrem środkowym Skandynawii i Anglii. 

Przedstawiona również na fig. 7 korelacja kambru środkowego Maroka nie ma 
dobrej podbudowy faunistycznej. Kambr środkowy w przeciwieństwie do kambru 
dolnego jest tam znacznie gorzej rozwinięty i ma słabszą dokumentację , a więc 
i korelacja jest mniej pewna. 

Porównanie poziomów trylobitowych kambru górnego Małego Karatau z po­
ziomami profilów podprowincji akado-bałtyckiej zostało przeprowadzone przez 
G.Ch. Jergalijewa (1980). Podstawy takiej korelacji daje obecność w kambrze 
górnym gatunków Glyptagnostus reliculatus (Angelin) oraz gatunków z rodza­
jów Homagnoslus , Westergaardina , Acerocare i Protopeltura, jak również ende­
micznych, bliskich gatunkom skandynawskim. 

Kambr górny obszarów platf?rmowych Polski na podstawie identycznej fauny 
Agnostida i Olenidae może być jednoznacznie porównywany z kambrem górnym 
Skandynawii, Anglii i Walii. Wyróżniane są tu jednakowe poziomy trylobitowe. 
Jedyna różnica. jaka występuje między profilami kambru górnego Anglii i Walii 
a Skandynawii i Polski polega na zaliczeniu do niego tremadoku, który w pozosta­
łych korelowanych na fig . 7 profilach odnoszony jest do ordowiku, jak to jest 
stosowane w większości profilów świata. 
Zakład Geologii Regionalnej 
ObszaróW Platform owych 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa , ul . Rakowiecka 4 
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Ka3MHepa JlEH.a3EH 

61ł10CTPATlłlrPA<I>IłIlI ,KEM6PlłliilcKIłIX OTnOlKEHlłliiI B nOnbCKOiil 4ACTIłI 
BOCT04HO-EBPOnEiilcKOiil nnAT<I>OPMbl 

PenOHe 

B nOl1bCKOH 'łaCTH BOCTO'łHO~ EaponeHcKoH nnaTcpopHbl HH>KHMH H CpeAHI1H KeH6pMM H 'łaCTI4'łHO 

(e nOAOW8e) BepXHI4H npeACTaBneH Teppl4reHHl:o tHH nOpOAaI'1H, a OCTanbHa.R 'łaCTb pupela eepXHero 

KeH6pHH CnO>KeHa Kap6oHaTHO~tIlMHI1CTbIHI4 OTnO>KeHI4.RHH (q,Hr. 1, 3). KeH6pl1H lalleraeT Ha npo~ 

Tep010HCKHX nopoAax palHOtO B03paCTa, a HHorA3 HenOCpeACTBeHHO Ha apxee. Me>KAY KeM6p14eH 

14 ero OCHOBaHMeH HMeK>TCH ceAHMeHTa4HOHHble nepepblBbt palHOM Benl1'łHHbl . TonIoKo Ha lanaAe 

6anTHHCKOH CMHeKIl111bt H Ha mo6nMHCKOH CKnOHe nllaTq,opHbl OTnO>KeHMlI KeH6pMlI 3aner3K>T 'łaUle 

Bcero 6el ceAMHeHTa4MOHHblX nepepl:olBOS Ha nopoAax BeHAa. CTpaTHtpaq,l4'łeCKMe nepepbł Bb l HHeK>T 

HeCTO H B cpeAHeH, M B BepXHeH KeM6pHM. Ha 60nbweH 'łaCTH paccHaTpMBaeHoH Teppl1TOpMM pal­

pel KeH6pMR laK3H'łMUeTC.R nopoAaHI4 HaArOpM10HTa Eccaparadox!des oelandicus, a Ha ceBepO-3anaAe 

6a.nTMHCKOH CMHeKnM3bl nopOAaHI1 ropl130HTa Acetocare (cpHr. 3). 

B e H.Do - K e M 6 P M H. Ha lanaAe 6anTI1HcKOJ4 C14HeKnl11bl OTnO>KeHH" HM30a KeM6pHR BHeCTe 

c nopoAaHI4 aepxHero aeHAa COCTaBn.RłOT )ł(apHoae4K)'K> CBI4Ty. B OTnOlKeH l4l1X :nOM CSI1Tbl cpayHa 

oTcyTCTayeT. 3T14 nopoAbl no K. JlaopoBcKoHy (1979) 06palOBan14Cb B KOHTMHeHTal1bHblX yCI10BHRX, 

B cpeAe KOHycoa ab lHoca. OHM 3anetałOT Ha Hop«fl01l0tl4'łeCKH AHcpcpepeH4HposaHHOH noeepXHOCTI1 

KpMCTannH'łeCKOrO cpYHAłHeHTa H c HX ceAMMeHTaLlHI1 B 3TOH paHOHe Ha'łanOCI:o q,OpMHposaHHe oca­

AO'łHOtO nOKpOBa cnpOH nnaTcpopMbl. 

H H )4( H H i1 K e H 6 P M H. B TO speM.R KaK Ha ceeepo-nnaAe nonbCKOM 'łaCTH BOCTO'łHO-EaponeH ­

CKOM nnaTq,opHbl ceAMMeHTalll1" COBepWanaCI:o B KOHTMHeHTaIlbHblX ycnOBM1IX , Ha K>rO-SOCTOke nOnb­

WI1 tOCnOACTBoeano l1ope. Mope, cyUlecTeOBaBWee c Ha'łana BepXHero BeHAa, nOCTeneHHO paCWMpR­

nOCb 14 AOCTHrno HaKCHI1a.nbHbIX palMepOB s HH)4(HeKeM6pHHCKoe apel1.R, COOTseTcTeyK>l1Iee ropH -

30HTy Holmia. no ~aYHe HMlKHeto Kel16pMR 110)4(HO Bb łAenHTb nRTb ropM30HToe . A I4l1eHHO (CHM3)' 

nepx) : Sabellidites, Platysolenites, Mobergella, Hol mia, Protolenus (~l4r . 2, 4, 5, 7). An.R Tpex nepBb lx 

ropHloHToa xapaKTepHa HeTpMn06HTOea.R q,ayHa (q,Mr. 4). 
rOpMlOHTbl Holmia M Protolenus BbłAeJ1eHbl no Tpl4l106MTOSOH q,ayHe (cpHr. 4, sf rOpl130HT Hol­

'!lia - ABy'łneHHbIM . PaccnpocTpaHeHMe 11 rpynnHpoeKa HeKoTopblX BI1AOS Tpl1n0611TOe 14K080. 

'łTO cneAosano 6101 SblAenMTb Aea nOAtopM30HTa. npeA11araeTC.R npeAsapHTenbHo BblAenHTb 8 ro~ 

pHlOHTe Holmia HI4)4(HI4I1 nOAtopH30HT Schmidtiellus 14 eepxHHM Strenuaeva. nOArOp1430HT Schmid· 

tiellus 110)4(eT 6blTb BblAeneH no TpHI10614TaH Schmidtie'lIus sp. u Ho/mieJ grondis Klaer. nOArOpM30HT 

Strenuaeva COAep)l(l4T ropuAo 60nee 6oraT)'1O Tpl1n06MToByK> cpayHy: Strenuoevo primoevo (Btogger), 

f./lipsocepholus d. gripi (Kautsky), StrenuelleJ aff. salopiensis Cobbold, S. sp . ex gr. polonica. 
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fOPH10HT Protolenus IIblAenlleTCII Ha nnaTq,opHe no TpMIl06HTaM: £Jljpsocepholus' haffi (Schlo~ 

theim). Kingospis (Klngospis) boreolis lendzion u Protolenus sp. 
C p e ~ H It H K e H 6 PitH, cornilCHO o6l11.eii PYKoIIOAAw,eM 4'aYHe, paC"Il1eHeH no CKilHAHHU­

eKOM cxeMe. TOl1bKO B nOApa3,aeneHMM cpeAHero KeM6pHII nOl1bWM K1MeHeHa lHil"lMMOCTb HeKoTopblX 

38eHbee CKilHAMHaBCKOH WKanbl. BHecTo "PYCOB 8se,aeHbl HClAropM10HTbl. coxpaH1UI Te )l(e HueaH'''''. 

MCXOAIIU,u~e OT SMAOS 4laYHbl xapaKTepHblX A/HI HItX. Cpe,QHMM KeH6pHM Ha BOCTO'Hto-Ellponei4cKOH 

nnaTcpopMe B nom.we npeACTa8neH HiAroplo110HTOH Eccaparadoxides oelandicus. H;lAropM10HTOM ' 

Paradoxides paradoxissimus It HaArOP'1l0HTOH Paradoxides forchhammerl (q)lotr. 2, 3, 5, 7). ,QoKYMeH­

TallMR roplo4loHTOB, 8bl,QeneHHblX 8 Ha,QropM30HTax, npe,QCTa8neHa Ha 4»Mr. 5. Ha norpaHM-'be HaA­

ropM30MT08 Paradoxides paradoxissimus M Paradoxides forchhammeri C~M"eHTallM1I 6bln'a npepeaHa 

Ha nepMoA, npMxoA1Iu.tMI4c1l Ha roplooHTbl Ptychagnostus punctuosus, Triplagnostus lundgreni (=Pty­

chagnostus lundgreni), Goniagnostus nathorsti (= Ptychagnostus nathorsti), M1BecTHble 'a cpe,QHeH 

KeM5pMM CKaHAMHaBMM. 

B Be p x HeM K e M 6 P M M Ha nnn4»opHeHHoH ... aCTM nOnbWIt n.neratOT cne,Qyl-Ou.tMe roplt-

30HTbl (CHM3Y aaepx): Agnostus plsiformis, Ohmus M Homagnostus obesus, Parabolina spinulosa, Pel­

tura minor (=Sphaerophthalmus alatus), Peltura scarabaeoldes, Acerocare (*Mr. 2, 3, 7). ACCOllMallltM 

*aYHbl, xapaKTepHble AIl1l OTAenbHblX ropM30HTOB, npe,QCTaBneHbl Ha *Mr: 6. B CpaBHeHMM co cTpa­

TOTMnaMM pi3pe30B IO)KHOH CKaHAMHaBMM e nonbCKMX pup.eaax Ha6ntO,QaeTC1I CTpaTMrpa*M ... ecKHH 

nepepbl8, npMXOA1Iu.tMHC1I Ha ropM30HTbl : leptoplastus, Protopeltura praecursor . 

np06neMa npoat:AeHMR HM)KHeH rpaHMlIbl KeM6pM1I n01lBn1leTC1I a palpe3ax, r,Qe Me)K,Qy eeHAOM 

M KeM6pMeM HOpCKaJI ce,QMHeHTallM1I 6bll1a Henpepbl8HoH. B TaKHX palpe3aX rpaHM.lIa npoaO,QMTC1I B 

nO,Qowae OTnO)i(eHMH, e KOTOPblX n01lB.n1ll-OTC1I HOBble 8MAbl 8oAopocneH: Tyrasotaenia podofica Gn!­

lovskaya, T. tunfusica Gnilovskaya laneralOU{Me 8MeCTe c Sabellidites cambriensis Yanishevsky. 

Ha 60nbweH ... aCTM nnaT4loPMbl B nOnbWe rpaHMlIa KeM6pMH -OPA08MK 3P03MOHHaJI, T.e .... eT­

KaR M pe3KaR. H~ ceaepo-nna,Qe 6anTMHcKOH CHHeKl1Mlbl Me>K,QY KeM6pMeH H opAoaMKOM ce,QMMeH­

TallH" 6bll1a HenpepblBHOH M .lAeCb rpaHMlIa npoBOAMTC1I no 6MOCTpaTMrpa*MyeCKMM AaHHbIM. TaKMM 

06palOH 8epxHtOtO rpaHHlIY KeM6pM1I OlHayaeT n01lBJ1eHMe rpanTonMTOB Dictyonemo (labelfiforme s .1. 

M MHOrOYHcneHHble 6paXMonO,Qbl Obo/us opollinis Eichwald, xapaKTepHble AIlR HM)KHero 0pAoBMKa. 

4»aYHa, 3~eralOu.taJI B KeH6pMH nnaT*opMeHHoH yaCTM nOnbWM, npeAcTaBneH.H31I MHorOYHcneH­

Hl:.IMM KOCMonOnMTMyeCKMHM BMAaMM, cnoc06cT!'yeT WMPOKOH 6MocTpnMrpa*MyeCKOH KOppenAlIMM, 

AaneKO Bl:.IXoARu.teH la paMKM aKaAo-6anTMikKoH nOAnpoaMHlIMM (.4lMr. 7: K. neHAleH, 1983). 
CPaYHMcTM ... ecKoe OTnMYMe cpeAHero KeH6pMJI 4exHM JlanReTC1I npM"tMHoM Toro, YTO nOHelJ.le­

HMe .ero B TaKOH MHTepaane, KaK Ha eIlMr. 7, He MMeeT nOA C060M 0,QH01HaYHOH naneoHTonOrHyeCKOM 

6CUbl. TaKoM )Ke HeyaepeHHOH JlanJleTCII KoppenAUH" cpe,QHero KeM6pM" MapOKKO C nnanpOpMeHHl:.IH 

KeM5pHeM nOnbWM, a a cy~HOCTH co cpeAHMH KeH6pMeM aKaAo-6anTMMCKoM nOApOBHHlIMM, no npH­

YHHe Toro, YTO TaM 3TH OTl1o)KeHMJI palaHTbl cna60 M HenOCTaTO'tHO AaTHpYlOTC1I *aYHoM. 

Kazimiera LENDZlON 

BIOSTRATIGRAPHY OF THE CAMBRIAN DEPOSITS 
IN THE POLISH PART OF THE EAST-EUROPEAN PLATFORM 

Summary 

The Lower, Middle. and partly Upper (in its bottom) Cambrian in Polish part of the East-European 
Platform are represented by terrigenous deposits, while carbonate and argillaceous rocks are repre­
sentative for the remaining members of Upper Cambrian (Figs. 1,3). Bedrock of Cambrian deposits 
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is composed of the Proterozoic formations of different age and in places of the Archaean itself. Only 
in west part of the Peri-Baltic Syneclise and in the Lublin slope of the Platform a sedimentary continuity 
is maintained from the Vendian through the Cambrian. Stratigraphic hiatus appears both in the Middle 
and the Upper Cambrian. Deposits of the Eccaparadoxides oelandicus .Superzone terminates the 
Cambrian profile over much of the area under study, whereas the Acerocare Zone (Fig. 3) is the upper­
most member of Cambrian within north-western part of the Peri-Baltic Syneclise. 

V en d i a n - C a m b r i a n. Within the western part of the Peri-Baltic Syneclise, both the 
lowermost Cambrian and the Upper Vendian deposits constitute the Zarnowiec Formation. Fauna 
has not been yet known in the Formation. As K. Jaworowski (197·9) suggest, continental conditions 
had governed the deposition of the Zarnowiec Formation in environment of alluvia l fans. The crystalline 
basement morphologicaly differentiated had been the surface of deposition and the sedimentation of 
the Zarnowiec Formation had begun in that area the development of sedimentary cover of old plat­
form. 

Lower C a m b r i a n. When sedimentation within the Polish sector of north-western part 
of the East-European Platform was governed by the continental conditions then the marine ones do­
minated over south-eastern Poland's territory. The sea basin, existing there from the beginning of the 
Upper Vendian, progressively expanded and reached its maximum extent in the Holmia Zone of the 
Lower Carnbrian. The five Zones have been distinguished on the base of fauna found in the Lower 
Cambrian. They are (in chronological order): Sabellidites. Platysolenites, Mobergella, Holmia, and 
Protolenus(Figs 2. 4, 5, 7). Lack ofthe triiobite fauna is a characteristic feature ofthe first three Zones 
(Fig. 4). 

The trilobite fauna is fundamentally important in tbe Holmia and the Protolenus Zone (Figs 4, 5). 
From a faunistical point of view the Holmia Zone is to' be subdivided into two independent Subzones; 
this is well motivated by the expansion and tbe assemblage of some trilobite species. For the present 
the author tentatively suggests to designate the lower Subzone as the 'schmidtiellus one and the upper 
Subzone as the Strenuaeva one. The Schmidtiellus sp. and Holmia grandis Kiaer are the base for separat· 
ing the Schmidtiellus Subzone. The Strenuaeva Subzone is faunistically better evidenced, since its trilobite 
fauna is represented by: Strenuaeva primaeva (Bragger),. ElIipsocephalus cc. gripi (Kautsky), Strenuella 

aft sa/opiensis Cob bold. and S. sp. ex gr. polonica. 
The Protolenus Zone within the platfonn area is fairly rich in trilobite fauna with: EIJipsocephaJus 

hojJi (Schlotheim), Kingaspis (Kingaspis) borealis Lendzion and Proloienus sp. 
Mid die C a m b r i a n. With regard to a common trilobite index fauna, the division of the 

Middle Cambrian within the platform areas has, with one exception, followed the Scandinavian scheme. 
Instead of stages. typical for the Scandinavian division, superzones have been established whose names 
have come from characteristic trilobites. Thus, the Middle Cambrian within the platform areas in Poland 
has been subdivided into three Superzones: Eccaparadoxides oelandicus. Paradoxides paradoxissmus. 
and Paradoxides forchhammeri (Figs 2, 3, 5. 7). Documentation of zones distinguished within particular 
superzone.s is clearly shown in Fig. 5. Between the Paradoxides paradoxissmus a·nd the Paradoxides 
forchhammeri Superzones an interruption appeared in deposition, which continued through the Zones 
of Ptychagnostus punctuosus, Triplanognostus lundgreni (= Ptychagnostus lundgreni), and Gonia­
gnostus nathorsti (= Ptychagnostus nathorsti), well known in the Middle Cambrian of Scandinavia. 

U p per C a m b r i a n. In the Upper Cambrian of platform area of Poland there have been 
separated following zones (in chronological order): Agnostus pisiformis, Olenus and Homagnostus 
obesus. Parabolina spinulosa, Peltura minor (= Sphaerophthalmus alatus). Peltura scarabaeoides, and 
Aceroeare (Figs 2, 3, 7). Fig. 6 provides the fauna assemblage characteristic for particular zones. In com­
parison witll: the typical strati graphic profiles of southern Scandinavia a stratigraphic hiatus has been 
revealed in Poland, which lasted from the Leptopla$tus Zone through the Protopeltura praecursor 
Zone. 

Problem of lower boundary of Cambrian appears with respect to those profiles where a marine 
succession continued during the Vendian and the Cambrian. In such cases the boundary is delineated 
in the base of deposits with the fi rst appearance of new species of algae .such as Tyrasotaenia podolica 
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Gn ilovskaya, and Tyrasoraenia tungusica Gnilovskaya accompanied by Sabellidj(es cambriensis Ya­
nishevsky. 

Over most of the Polish part of the platform area the Cambrian - Ordovician boundary is of erosive 
nature, so it is distinct and sharp. On the contrary, within the north-western areas of the Peci-Baltic Sy­
neclise there is a sedimentary continuity from the Cambrian through the Ordovician, thus the boundary 
is based on the biostratigraphic data. The Upper Cambrian boundary is delineated by appearance of 
Diclyonema flabeJlijorme s./. graptoJites and abundant Obo/us apollinis Eichwald hrachiopods, both 
already characteristic for the Lower Ordovician. 

Fauna found in the platform-type Cambrian deposits is represented' in Poland by abundant cos· 
mopolitic species, This allows for the broad biostratigraphic correlation exceeding far away the Acado· 
·Baltic Sub· province (Fig, 7; K. Lendzion, 1983). 

Separate faunal feature of the Middle Cambrian in Czechoslovakia is a particular case having no 
univocal paleontologic basis for placing it in time interval as given in Fig. 7, Similar unreliable silUation 
referring to the correlation of the Middle Cambrian in Morocco and the platform·type Cambrian in 
Poland (and particularly the Middle Cambrian of the Acado-Baltic Sub-province) results from poor 
development of Moroccan Cambrian and its insufficient documentation, 


