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W otworze wiertniczym Szczecin IG 1 na głębokości 190-281 m stwierdzono obec
ność osadów najwyższej części eocenu środkowego na podstawie badań zespołów 
otwornicowych (E. Odrzywolska-Bieńkowa, K. Pożaryska), nannoplanktonu wa
piennego (E. Martini, RFN) oraz wieku izotopowego (H. Kreutzer, RFN). Prze
prowadzono korelację badanych utworów z równowiekowymi osadami NRD, ZSRR, 
Belgii, Francji i Anglii. Porównanie z osadami piętra bodrackiego w ZSRR utrud
niają różnice w rozwoju facjalnym, natomiast z osadami rejonu Hampshire 
w Anglii brak numulitów w zespole fauny NW Polski. 

Analiza mikropaleontologiczna próbek utworów trzeciorzędowych 
z otworu wiertnic:oego Szczecin IG 1 była przedmiotem opracowania 
E. Odrzywolskiej-Bieńkowej w 1973 r. Autorka wydzieliła wówczas 
w przedziale 50,8-126,0 m utwory miocenu, natomiast w przedziale 
130-190 m (zona Rotaliatina bulimoides) - dzięki bardzo licznym otwor
nicom - osady oligocenu~ środkowego. Występowanie ostatnich zostało 
potwierdzone przez E. Martiniego (RFN) na podstawie przewodniej zony 
nannoplanktonowej NP 23 Sphenolithus distentus. Ponieważ od czasu 
publikacji A. E. Reussa (1852) mikrofauna otwornicowa oligocenu środ
kowego Niżu Polskiego nie doczekała się nowoczesnego opracowania, 
E. Odrzywolska-Bieńkowa i K. Pożaryska zbadały zespół otwornic tego 
piętra z otworu wiertniczego Szczecin IG 1 i przeanalizowały ich wy
stępowanie w osadach tego wieku z otworów wiertniczych Niżu Polskie
go. Na tej podstawie przeprowadziły korelację z równowiekowymi zespo
łami otwornic innych krajów. Wspólna publikacja E. Odrzywolskiej-Bień
kowej, K. Pożaryskiej i E. Martiniego, który opracował nannoplankton 
wapienny, jest w druku. 

Osady występujące w otworze Szczecin IG 1 na głębokości 190-
-281 m zawierają obfitą Na podstawie: Globano-
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malina micra (C o l e), Trifarina wilcoxensis (C u s h m a n et P o n t o n), 
Astacolus decorata (R e u s s), Alabamina wolterstorfi (F r a n k e), Cy
clammina amplectens (G r z y b o w s k i) i niektórych innych gatunków 
zlepieńcowatych E. Odrzywolska-Bieńkowa (1973) określiła ich wiek na 
eocen. Należy podkreślić, że w przeciwieństwie do osadów górnego eoce
nu wyniesienia Łeby i Zatoki Puckiej bogatych w przewodnie gatunki 
otwornic, charakteryzują się one obfitością radiolarii, szczątków ryb, 
a także pewną ilością gatunków otwornic zlepieńcowatych. 

Uściślenia wieku osadów eDceńskich z otworu Szczecin IG 1 doko
nano na podstawie otwDrnic 1 (E. Odrzywolska-Bieńkowa, K. Pożaryska) 
oraz nannoplanktonu wapiennego (E. Martini). Badania prowadzono w ra
mach współpracy międzynarodowej dotyczącej 124 projektu IGCP. E. Mar
tini w interwale utworów eoceńskich wydzielił dwie zony nannoplankto
nowe: NP 15 - Chiphragmolithus alatus i NP 16 - Discoaster tani no
difer. Według jego opinii występują one często w osadach eocenu na 
terenie NRD i RFN i stanowią ekwiwalenty górnej części tzw. "unteres 
ober Eozan" według starego podziału niemieckiego (E. Martini, 1958, 
1959), górnych warstw z Serno i dolnej części warstw z Schonewald 
(S. Locker, 1968, 1972; E. Martini, S. Ritzkowski, 1970). Ponadto E. Mar
tini na podstawie licznych materiałów porównawczych stwierdził, że zo
ny te występuj'ą w eocenie Belgii: zona NP 16 odpowiada iłom z Asse, 
zaś zona NP 15 - osadom wemmelu. W Anglii zona NP 15 jest odpo
wiednikiem górnych warstw Bracklesham (basen Hampshire). W ZSRR 
wymienione zony nannoplanktonowe odpowiadają górnej części piętra 'bo
drackiego (pogranicze środkowego i górnego eocenu). 

Znaleziony przez autorki zespół otwornic, znacznie liczniejszy od 
uprzednio stwierdzonego w rozpatrywanych osadach eoceńskich (E. Odrzy
wolska-Bieńkowa, 1973), umożliwił korelację z równowiekowymi utwo
rami innych krajów. Porównanie z osadami piętra bodrackiego, a zwłasz
cza poziomu kerestyńskiego, na pDdstawie stwierdzonych przez E. Marti
niego zon nannoplanktonowych (NP 15 i NP 16) skłoniło autorki do 
szczegółowego rozpatrzenia tego problemu od strony gatunków .otwornic. 
Osady poziomu kerestyńskiego najlepiej rozwinięte są na Krymie, gdzie 
(Prijatnoje Swidanije) E. Martini wyróżnił zony nannoplanktonowe. Są 
.one tam wykształcone w facji wapienno-marglistej, w przeciwieństwie 
do otworu Sz,czecin IG 1, w którym utwDry eoceńskie występują w facji 
piaszczysto-ilastej. Odmienność facji znajduje odbicie w odmiennośd ze
społów mikrofauny. Autorki, dysponując materiałami porównawczymi 
z XII Europejskiego Kolokwium Mikropaleontologicznego, które odbyło 
się w 1971 r. w ZSRR, stwierdziły, że w poziomie kerestyńskim więk
szość stanowią gatunki planktoniczne zony Globigerapsis subconglobatus, 
które na obszarze Niżu Polskiego w ogóle nie występują. Bentos otworni
cowy przeważający w osadach z otworu Szczecin IG 1 stanowi tam za
ledwie nieliczną domieszkę. Wspólnymi gatunkami bentonicznymi dla 
poziomu kerestyńskiego i osadów badanych przez autorki są: Kolesniko
vella muralis (T e r q u e m), Astacolus decorata (R e u s s), Pullenia quin
queloba (R e u s s) i Heterolepa perlucida (N u t t a 11). Należy przypusz
czać, że cytowana przez autorów radzieckich Hastigerina micra (C o l e) 

1 Autorki korzystały z materiałów archiwalnych H. Wolańskiej. 
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z poziomu kerestyńskiego, uznana powszechnie jako przewodnia dla gór
nego eocenu, jest w rzeczywistości gatunkiem Pseudohastigerina eocenica 
(B e r g g r e n) pospolitym w osadach środkowego eocenu. Pseudohasti
gerina eocenica charakteryzuje się bardziej zwartym ułożeniem komór 
skorupki, różniąc się zdecydowanie od Globanomalina (Hastigerina) micra 
(C o l e), której cechą jest luźne ułożenie wydętych komór. E. J. Krajewa 
(1975) zwracała już uwagę, że korelacja odpowiedników wiekowych pię-· 
tra bodrackiego jest utrudniona, ponieważ autorzy opisujący otwornice 
z osadów tego piętra .ograniczają się do podawania tylko form charakte
rystycznych. Zdaniem autorek zróżnicowanie zesp.ołu otw.ornic w pozio
mie kerestyńs'kim dotyczy głównie gatunków planktonicznych, natomiast 
gatunki bentoniczne są nieliczne i mało zróżnicowane, w przeciwieństwie 
do zespołów otwornicowych występujących w równowiekowych osadach 
w otworze Szczecin IG 1. Elementem charakterystycznym i porówny
walnym są liczne radiolarie, występujące zarówno w badanych osadach, 
jak też p.owszechnie w osadach piętra bodrackiego sięgających aż po 
Turkmenię· 

Ze względu na położenie otw.oru Szczecin IG 1 w NW części Niżu 
Polskiego bardzo istotne dla rozważań porównawczych są powiązania 
z równowiekowymi osadami NRD. Sedymentacja utworów eoceńskich 
przebiegała ta.m, a zapewnie i w NW Polsce, w czasie ogólnie stwierdzo
nej w Europie środkowej aktywności tektonicznej, związanej z intra·
eoceńskimi ruchami orogenicznymi (F. Sch:uh, 1952). 

Pod k.oniec górnego paleocenu większa część Niżu Niemieckiego zo
stała objęta ruchami epejrogenicznymi, stąd też brak osadów morskich 
tego wieku na Niżu Polskim. Nowa transgresja nastąpiła w lutecie w wy
niku obniżających ruchów podłoża (Y. Kiesel, 1970). W zespole fauni
stycznym obok reliktowych form paleoceńskich pojawiły się nowe ele
menty mikrofauny .otwornicowej. W czasi,e trwającego przez cały eocen 
niepokoju tektonicznego rotacja mas wodnych p.owodowała podnoszenie 
się ku powierzchni zbiornika zimnych wód przydennych. Wody te, ubo
gie w tlen, były b.ogate w związki fosforowe i krzemowe, co stwarzało 
dogodne warunki do rozwoju planktonu krzemionkowego (radiolarie) oraz 
mikrofauny zlepieńcowatej. Tym prawdopodobnie należy tłumaczyć obfi
tość radiolarii w spągowej części interesujących nas osadów. Zubożałe 
zespoły otwornic, stwierdzone w dolnej części omawianych utworów 
eoceńskich, uderzająco przypominają zespoły tzw. "eocenu 4" Niżu Nie
mieckiego. Y. Kiesel (1970) notuje w osadach tego wieku w NRD obfitość 
radiolarii, szczątki ryb, igły gąbek, nieliczne szczątki otwornic zlepieńco
watych i wapiennych o skorodowany,ch skorupkach i nieznacznych roz
miarach. Obecność Cyclammina amplectens i niektórych innych przed
stawicieli tego r.odzaju oraz pewnych ilości niezbyt dobrze zachowanych 
lentikulin, a także przedstawicieli Textularia i Spiroplectammina, daje 
możliwość korelacji omawianych osadów z utworami tzw. "górnego eoce
nu 4" (Y. Kiesel, 1970). Dopiero w stropowych partiach tych osadów 
zwiększa się ilość gatun:ków otwornic, dających nawet możliwości korela
cyjne z utworami najwyższych partii eocenu środk.owego Belgii i Francji 
(tab. 1). 

Według opinii Y. Le Calveza (1970) następujące gatunki, stwierdzone 
przez autorki w rozpatrywanych osadach, występują w utworach górne-
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Tabela 1 

Rozprzestrzenienie otwornic środkowego eocenu z otworu wiertniczego Szczecin IG 1 w równowie
kowych osadach innych krajów Europy 

NRD ZSRR Belgia Francja 

Gatunki Y. Kiesel E. J. Kra- Y. Le Y. Le 

(1970) jewa Calvez Calvez 
(1975) (1970) (1970) 

Bathysiphon eocenicus Cushman et Hanna + 
Ammodiscus incertus d'Orbigny + 
Reophax sp. + 
Haplophragmoides latidorsatus (Borenmann) 
Haplophragmoides rotundidorsatus (Han tk en) 
Cyclammina sp. + 
Cyclammina amplectens Grzybowski + 
Cyclammina cf. amplectens Grzybowski + 
Cyclammina cushmani Voloshinova + 
Spiroplectammina carinata attenuata (Reuss) + 
Textularia dibollensis Cushman et Applin + 
Textularia sagittula Defrance + 

I 
Bigenerina nodosaria d'Orbigny + 

I 
Tritaxia sp. + 
QuinquelocuZina aspera d'Orbigny + 
Astacolus decorata (Reuss) + + + + 
Lagena striata d'Orbigny + + 
Lagena axiformis Ma tthes + 
LenticuZina simplex (d'O r b i gn y) + 
Lenticulina incompta (Reuss) + 
Lenticulina inornata (d'Orbigny) + 
Raphanulina gibba punctata (d'Orbigny) + + 
Guttulina austriaca d'Orbigny + 
Guttulina pulchella d'Orbigny + 
Guttulina pulchra d'Orbigny + + 
Guttulina irregularis d'Orbigny + + + 
Guttulina trigonula (Reuss) + 
Gllttulina problema d'Orbigny + + + 
FiSSllrina orbignyana Seguenza + + 
Bolivina cookei Cushman + 
Bolivina crenulata Cushman + + 
Bolivina striatellata B an d y + 
Reussella terquemi Cushman + 
Uvigerina aff. abbreviata (Terquem) + + 
Uvigerina jacksonensis Cushman + 
Kolesnikovella muralis (Terq uem) + + + + 
Sagrina lotschi (Kiesel) + 
Eoeponidella sp. 
Cancris subconicus (Terq uem) 

I 
+ + 

Elphidium laeve (d'Orbigny) \ + I + 
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Cribrononion subnodosum (Miln s ter) 
Cribrononion subnodosum minor (ElIermann) 
Globanomalina micra (Cole) 
Neoeponides schreibersi (d'Orbigny) 
Planulina sp. 
Planulina burlingtonensis tendami Kaassehieter 
Cibicides lobatulus (Walker et Jaeob) 
Cibicides aknerianus (d'Orbigny) 
Cibicides ef. ypresiensis ten Dam 
Cibicides omphalius (Grzybowski) 
Fursenkoina dibollensis Cushman et Applin 
Allomorphina sp. 
Nonion graniferum (Terquem) 
Florilus elongatum (d'Orbigny) 
Pullenia quinqueloba (Reuss) 
Alabamina H'olterstorji (Franke) 
Hetero/epa perlucida (Nuttal1) 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

go lutetu (wemmelu) i dolnego bartonu (iły z Asse) Belgii: Kolesnikovella 
muralis (T e r q u e m), Bolivina cookei C u s h m a n, B. crenulata C u s h
m a n, Cancris subconicus (T e r q u e m), Elphidium laeve d' O r b i g n y, 
Cribrononion subnodosum (M li n s t er), Raphanulina punctata (d' O r
n y), Guttulina irregularis (d' O r b l g n y), G. problema d' O r b i g n y, 
Lagena striata d' O r b i g n Y" N eoeponides schreibersi (d' O r b i g n y) 
i Pullenia quinqueloba (R e u s s). 

J ak wyżej wspomniano, E. Martini porównuje nannoplankton z otwo
ru wiertniczego Szczecin IG 1 z zespołami nannoplanktonowymi górnej 
części warstw z Braklesham w Anglii i stwierdza, że osady te są nieco 
młodsze od wyżej omawianych utworów NRD, RFN i ZSRR. Biostraty
grafia warstw z Braklesham oparta jest głównie na numulitach, co utrud
nia porównanie z naszymi osadami, cechującymi się raczej obecnością 
małych otwornic. Znaleziono w nich tylko jeden, uszkodzony okaz nu
mulita, który według opinii A. Blondeau (Francja) reprezentuje Nummu
lites orbignyi d' A r c h i a c. Gatunek ten pojawia się w stropie eocenu 
środkowego i przechodzi do bartonu. Zgodnie z poglądami A. Blondeau 
(informacja ustna) występuje on w Belgii (Mt Cassel, Asse i Wemm,el). 
Ponadto stwierdzono go w otworze wiertniczym w Hamburgu. Jest to 
typowy gatunek borealny, który nigdy nie dotarł do Francji (Basen Pa
ryski), ani do Anglii (wyspa Wight). 

Istotna dla rozważań przedstawionych w niniejszym artykule jest 
opinia C. Pomerola (1964) dotycząca korelacji trzeciorzędu basenu bel
gijskiego i basenu Hampshire. Autor wyraża pogląd o tzw. luteckim cha
rakterze pogranicza ledyku i wemmelu w Belgii oraz warstw z Brakle
sham, na co wskazuje nie sprecyzowany stratygraficznie charakter fauny 
mieszanej stropowych osadów lutetu i jego przejścia do bartonu. Poglądy 
C. Pomerola (1964) o mieszanym charakterz,e fauny pogranicza środkowe
go i górnego eocenu są zgodne z poglądami panującymi w NRD (Y. Kie
sel, 1970) oraz z ostatnimi wynikami badań osadów tego wieku w NW częś
ci Niżu Polskiego. 
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W roku ubiegłym, w ramach współpracy międzynarodowej dotyczą
cej 124 projektu IGCP, uzyskano dane o wieku izotopowym rozpatrywa
nych osadów. Na podstawie analizy glaukonitu, wykonanej przez H. Kre
utzera (RFN) metodą potasowo-argonową, wynosi on 50,1 ± 0,7· 106 lat, 
co odpowiada eocenowi środkowemu. 

Zakład Stratygrafii, Tektoniki i Paleogeografii 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Zakład Paleozoologii PAN 
Warszawa, al. Żwirki i Wigu:ry 93 
Nadesłano dnia 9 lutego 1978 r. 
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3Ba O,lJ)KHBOJIbCKA-EEHbKOBA, KPblcTbIHa fIOlKAPbICKA 

EHOCTPATIIrPAcPlUI n: H30TOIIHbIM B03PACT nOrPAHH%.si OTJlO)KEHn:M 
CPE,zumrO H BEPXHErO 30QEHA B CKBAiKIffiE JnEQUH Hr 1 

Pe310Me 

H3yqeHHe $Opal\1HHH$ep (3. O,rPKHBOJIbCKa-EeHbKoBa II K. fIo)KapbicKa), H3BeCTKOBoro 

HaHOnJIaHKTOHa (3. MaptlIHl[, <I>Pr) II H30TonHble HCCJIe.n;OBaHlIJI (X. KpoHu;ep, <I>Pr) n03BOJIlIJIH 

YClaHOBHTb, lITO nopO,llbI, 3aJIeralOJJ.J;He B CKBa)KlIHe :m;eU;HH Hr 1 (C3 fIOJIbIIm) Ha rJIy6HHe 190-
281 M OTHOC5ITCJI K Cpe,llHeMY 3oIJ,eHY. 3TH pa60TM6b1JllI BbIIIOJIHeHbI B nOp5I,n:Ke Me)K,llYHapo.n;Horo 

COTpy.u;HHlIeCTBa no TeMe 24 rrpoeKTa IGCP (The NW European Tertiary Basin). 3. MapTHHH 

YCTaHOBlIJI B nlIX nopo.n;aX! HaJIH'lHe .u;Byx HaBOlIJIaHKTOHHbIX roplI30HTOB NP 15 (Chiphragmo
lithus alatus) II NP 16 (Discoaster tani nodi/er) aHaJIorHlIHbIX HaHOITJIaHKTOHHbIM ropH30HTaM, 

. B BbIIIIe3aJIeralOIIm:x 3BeHb5IX cpe.n;Hero 3OIl;eHa B <I>pr, r,lJ;p, IieJIbrlIH, AHrJIlIH H CCCP. Ha 6a3e 

nHX! ,llaHHbIX aBTopbI CTaTbH rrpoaHaJIn3HpOBaJIH cTpaTHrpa$HlIeCKHe rpaHlIIl;bl pacnpOCTpaneHH5J 

$OPaMlIHH$ep. Ha Ta6. 1 YlIteHM BH.n;'bI, BCTpelIalOJJ.J;neC5I B BepXHHX 3BeHb5IX cpe.u;Hero 30Il;eHa 

B CKBa)KnHe :m;eIl;HH Hr 1 H B paBHoBo3paCTHb1.X nopo.u;ax r,lJ;p, CCCP, EeJIhrIm II <I>PaHIl;HH. 

KaK BH.u;HO Ha 3tOH Ta6JIHIJ,e HaH60JIee nOXO)KHe rpyIIlIbI $OpaMHHH$ep 3aJIeralOT B O.u;.aoB03-

paCTHhIX nopo.u;ax r,lJ;p, EeJIbrHH H <I>paHl(HH. EOJIee CJIa6afl CB5I3b C MHKPo<paYHOH 60.n;paKcKoro 

5IPyca CCCP (Bepm cpe.n;Hero 3OIl;eHa) 06YCJIOBJIeHa pa3JIlI'lHeM $aIl;naJIbHOrO coctana nopo.u;. 

B neC'IaHO-rmiHHctoH $aIl;HH B cKBa)KHHe :m;eIl;HH Hr 1 rrpeo6JIa,llalOT 6eHTOHHbIe BH.u;M, Tor.u;a 

KaK B MepreJIlICTblX nopo,n:ax 60,llpaKCKOrO 5IPyca 3aJIeralOT ITJIaHKTOHHbIe <popaMHHH<pepbl. Kop

pemIIl;H5I paCCMaTplIBaeMbIX nopo.u; c paBHOB03paCTHbIMH nopo.n;aMH 6acceiiHa Hampshire B AHrJIlIH 

no <popaMHHlI$epaM OCJIO)KH5IetC5I TeM, lITO OCHOBOH CTpaTH$HKaIl;HH TaM CJIY)KHJIH HYMYJIHTbI, 

KOTopble B CBOIO OlIepe.u;b OTCYTCTBYlOT B nopo.n;ax, paCCMaTpHBaeMbIX B .u;aHHoR CTaTbe. fIo 

06HJIbHO BCTpelIalOJJ.J;HXC5I B nO,llOmSeHHoH lIaCTH paccMaTpHBaeMbIX OTJIO)KeHHH Pa.D;HOJI5IPH5IM 

xopomo KOppeJIHpYlOTC5I paBHOB03paCTHble OTJIO)KeHH5I r,lJ;p H CCCP. 

Ewa ODRZYWOLSKA-BIENKOW A, Krystyna POZARYSKA 

BIOSTRATIGRAPHY AND ISOTOPIC AGE OF MIDDLE AND UPPER EOCENE 
JUNCTION BEDS FROM THE SZCZECIN IG 1 BOREHOLE 

Summary 

The studies on foraminifers (E. Odrzywolska-Bienkowa and K. Pozaryska) 
and calcareous nannoplankton (E. Martini, FRG) and radiometric datings (H. Kreu
tzer, FRG) showed that deposits occurring at the depth of 190-281 m in the 
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Szczecin IG 1 borehole (NW Poland) are of the Middle Eocene age. The studies 
were carried out within the framework of the IGCP Project 124, the NW -Euro
pean Tertiary Basin. E. Ma~tini differentiated here two nannoplankton zones, 
NP 15 (Chiphragmolithu8 alatus) and NP 16 (Discoaster tani nodifer), identical 
as those from the upper parts of Middle Eocene of GDR, FRG, Belgium, England 
and USSR. Taking these datings into account the present authors reanalysed 
stratigraphic ranges of foraminifers recorded here. Table 1 shows foraminifer 
species recorded in upper parts of the Middle Eocene in the Szczecin IG 1 
borehole profile and coeval deposits of GDR, FRG, USSR, Belgium and France. 
It follows that the Polish assemblage is most close to those from GDR, Belgium 
and France. The differences in respect to the fOI"aminifer assemblage from the 
Bodrak stage in the USSR (uppermost Middle Eocene) may be explained by 
differences in facies. Benthic species predominate in deposits penetrated by the 
Szczecin IG 1 borehole and planktonic ones - in marly deposits of the Bodrak 
stage. The correlation of the Szczecin profile with that from England (Hampshire 
Basin) on the basis of foraminifers is difficult as the latter! are dated by num
mulitids which are lacking in the Szczecin IG 1 borehole. Radiolarians occurring 
in masses in basal part of the profile make possible a reliable correlation with 
coeval deposits from GDR and USSR. 



TABLICA II 

Fig. 1. Trifarina aff. abbreviata (T e r que m) 
Widok od strony bocznej; pow. 70 X 
Side view; enl. X 70 
Fig. 2. Kolesnikovella muralis (T e r que m) 
Widok od strony bocznej; pow. 70 X 
Side view; en!. X 70 
Fig. 3. Guttulina pulchella d'O r big n y 
Widok od strony bocznej; pow. 70 X 
Side view; enl. X 70 
Fig. 4. Lagena axiformis M a t the s 
Widok od strony bocznej; pow. 70 X 
Side view; en!. X 70 
Fig. 5. Bolivina crenulata C u s h m a n 
Widok od strony bocznej; pow. 70 X 
Side view; en!. X 70 
Fig. 6. Trifarina cf. wilcoxensis (C u s h m a n et P 0 n ton) 
Widok od strony bocznej; pow. 70 X 
Side view; en!. X 70 
Fig. 7. Lagena striata d'O r big n y 
Widok od strony bocznej; pow. 70 X 
Side view; en!. X 70 
Fig. 8. Nummulites orbignyi d'A re h i a c 
Przekr6j r6wnikowy skorupki; pow. 70 X 
Elquatorial section of test; en!. X 70 
Fig. 9. Virgulina vicksburgensis C u s h m a n 
Widok od strony bocznej; pow. 70 X 
Side view; en!. X 70 



TABLICA I 

Fig. 1. Heterolepa perlucida (N u t tall) 
Widok od strony grzbietowej; pow. 70 X 
Spiral view; enl. X 70 
Fig. 2. Astacolus decorata (R e u s s) 

Widok od stl"'ony bocznej; pow. 70 X 
Side view; en!. X 70 
Fig. 3. Cibicides aknerianus (d'O r big n y) 

Widok od strony grzbietowej; pow. 70 X 
Spiral view; en!. X 70 
Fig. 4. Cibicides omphalius (G r z y bow ski) 
Widok od strony grzbietowej; pow. 70 X 
Spiral view; en!. X 70 
Fig. 5. Eoeponidella sp. 
Widok od strony brzusznej; pow. 70 X 
Umbilical view; en!. X 70 
Fig. 6. Planulina burlingtonensis tendami K a ass chi e t e r 
Widok od strony grzbietowej; pow. 70 X 
Spiral view; en!. X 70 
Fig. 7. N onion graniferum (T e r que m) 
"\Vidok od strony bocznej; pow. 70 X 
Side view; en!. X 70 
Fig. 8. Elphidium laeve (d'O r big n y) 
Widok od strony bocznej; pow. 70 X 
Side view; en!. X 70 
Fig. 9. Alabamina wolterstorfi (F ran k e) 
Widok od strony brzusznej; pow. 70 X 
Umbilical view; en!. X 70 
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