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Tadeusz Marek PERYT, Halina W AZNY 

Skondensowane profile wapiel1ia cechsztyńskiego 
w północnej części monokliny przedsudeckiej 

Przedstawiono charakterystykę mikrofacjalną i geochemiczną skondensowanych 
profili wapienia cechsztyńskiego w północnej części monokliny przedsudeckiej 
i porownano je z profilami kompletnymi wewnętrznej części zbiornika. Stwierdzo­
no, że profile skondensowane w zasadzie powstały w okresie osadzania się kom­
pletnej sekwencji wapienia cechsztyńskiego. Wyniki badań wskazują, że profile 
skondesowane świadczą o płytkim, często supralitoralnym, środowisku sedymen­
tacji, natomiast profile kompletne powstały w środowisku nieco głębszym. Omó­
wiono znaczenie wapienia cechsztyńskiego dla analizy paleotektonicznej permu 
na obszarze północnej monokliny przedsudeckiej oraz przedyskutowano pewne 
implikacje paleogeograficzne i paleotektoniczne. 

WSTĘP 

W okresie sedymentacji wapienia obszar pół-
nocnej częś'Ci monokliny przedsudeckiej oraz części niecki 
szczecińsk1iej (fig. 1) wchodził w ,skład części zbiornika 
(T.M. Peryt, 1978a; T. M. Peryt, T. S. Piątkowski, Wagner, 1978). 
Wapień cechsztyński tej strefy cechuje· się często mikrytowym wykształ­
ceniem i miązszością z reguły około 5 m (T. M. Peryt, 1978a); Na oma­
wianym obszarze stwierdzono takze profile wapienia cechsztyńskiego 
o regresywnej sekwencji miikrofacji typowej dla obszaru przybrzeznego 
wapienia cechsztyńskiego (op. cit.) i o miąższości bądź zblizonej do cha­
Takterystycznej dla obszaru przybrzeznego (np. w rejonie Pogorzeli --

]\1. Peryt, A. Protas, 1978), bądź tez omiązszości zmniejszonej - są 
to profile skondensowane, będące przedmiotem .badań opisanych w ni·­
niiejszym artykule. Miązszość profili skondensowanych wynosi z reguły 
mniej niż 2,5 m, zwykle około 2 m, chociaz spotyka się takze profile 
o miązszości kilkudziesięciu centymetrów (fig. 1). Profile skondensowane 
o miązszości powyżej 1,5 lTI bardzo często z,awierają w spągu warstwę 
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Fig. 1. Miąższość wapienia cechsztyńskiego i lokalizacja otworów wiertnic~ych w północnej części monokliny przedsudeckiej 
Thickness of the Zechstein Limestone and the location of boreholes in the northern part of the Fore-Sudetic monocline 
1 - otwory wiertnicze, w których miąższość wapienia cechsztyńskiego (podaną w m~traCh) określono w rdzeniu; 2 - otwory wiertnicze, 
w których miąższość wapienia cechsztyńskiego (podaną w metra<;h) określono na podstawie pomiarów geofizyki wiertniczej; 3 - otwór 
wiertniczy o nie ustalonej miąższości z powodu braku rdzenia i nie pewnej interpr~tacji pomiarów geofizyki wiertniczej; 4 - izopachyty 
wapienia cechsztyńskiego (w metrach) I 
1 - boreholes in which the thickness of the Zechstein Limestone(given in metr~s) was determined in cores; 2 - boreholes in which 
the thickness oi theZechstein Limestone (given in metres) was deter mined on the Ibasis of interpretation of geophysical logs; 3 - bore­
holes oi undetermined thickness oi the Zechstein iLimestone due to the lack of c<pre and uncertain interpretation of geophysical logs; 
4 - isopachs oi the Zechstein Limestone, in metres 
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Fig, 2. Wykształcenie mikrofacjalne, skład mineralny oraz charakterystyka geochemiczna wapienia cechsztyńskiego w otworze Kaleje 5 
Microfacies development, mineralogical composition and geochemical characteristics oi the Zechstein Limestone in the Kaleje 5 borehole . 
A n h y d r y t d o 1 n y: J. _ anhydryt; w a p i e ń c e c fi s z t Y ń s ki: 2 _ pelmikryty i mikryty zailone,3 _ onkolity, 4 - onkolity o drobnopelletowym tle; ł u p e k m i e d z i o n o ś n y: .5 - iłowce margliste; c z e r won y s p ą g o w i e c: 6 - piaskowce; s kła d 
m i n e raI n y: n - części nierozpuszczalne, d - dolomit, k - kaleyt, a - anhydryt 
T h e L o w e r A n h y d r i t e: il _ anhydrites; t h e Z e c h s t e i n L i m e s t o n e: 2 _ pelmicrites and clayey micrites. 3 _ oncolites 4 - oncolites of fine-pelletal martix; t h e K u P f e r s c h i e:f e r: 5 - marls; the R o t l i e g e n d: 6 - sandstones; m i n e r a lo -
g i c a l c o m p o s i t i o n: - n - dnsoluble residue, d - dolomite, k - calcite, a - anhydrite 
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łupku 'miedzionośnego o zmliennej miąższości (od 2 cm w otworze Wrześ­
nia IG 1 do 0,8 m w otworze Grodzisk 2). Rzadko łupek miedzionośny 
występuje w profilach wapienia cechsztyńskiego o miąższości poniżej 
1,5 m; jego miąższość w takich przypadkach wynosi poniżej 14 cm. 

Zdaniem J. SokołowskJiego i Z. Deczkowskiego (1977, s. 186) obszar 
północnej monokliny pr2'Jedsudeckie'j uległ w okresie sedymentacji wa­
pienia cechsztyńskiego szybszemu pogrążaniu w porównaniu z obszarem 
bardziej południowym. Zdaniem tych autorów, "nie stwierdzono ... wy­
raźniejszego wzrostu miąższości wapienia werry na istniejącym w cze'r­
wonym spągowcu wyniesieniu wolsztyńskim, co świadczyłoby, że ele­
ment ten w czasie sedymentacji wapienia pogrążał się z podobną sz\yb­
kością jak elementy sąsiadujące i znajdował się na Większej głębokości 
niż obszar położony na południe od gr~dy żarkowsko-rawicko-ostrze­
szowskiej" (op. 'Cit., s. 188). Zacytowanym wnioskom przeczą wyniki 
kompleksowych badań uzy,skane w IG w zespole pod kierownictwem 
R. Wagnera, które wskazują na - generalnie ujmując - płytkowodne 
środowisko sedymentacji wap1ienia cechsztyńskiego w północnej części 
monokliny przedsudeckiej i południowej części niecki szczecińskiej oraz 
na istnienie dużego zróżnicowania geomorfologicznego tego obszaru w cza­
s:ie sedymentacji wapienia cechsztyńskiego. Zróżnicowanie to związane 
jest z aktywnością tektoniczną obszaru, tworzącego wyniesienie wolsztyń­
skie w okresie sedymentacji czerwonego spągowca. Interpretacja taka 
znalazła swoje odbicie w pubJikowanej mapie paleogeograficznej wapie­
nia cechsztyńskiego Niżu Polskliego (T. M. Peryt, T. S. Piątkowski, R. Wa­
gner, 1978). 

W artykule omówi:ono wykształcenie mikrofacjalne oraz podano cha­
rakterystykę geochemiczną profili skondensowanych na kilku przykła­
dach (fig. 3-5). Ponadto porównano profile skondensowane z profilami 
o miąższościach typowych dla wewnętrznej części zb'iornika wapienia 
cechsztyńskiego. Celem :pracy jest: 1 - określenie środowiska sedymen­
tacji profili skondensowanych; 2 - skorelowanie profili o różnych miąż­
szościach pochodz·ących z wewnętrznej części zbiornika; 3 - ustalenie 
związku pomiędzy profilami skondensowanymi wapienia cechsztyń'skiego 
a paleotektoniką obszaru północnej monokliny w permie. 

Prezentowana praca powstała w trakcie badań cechsztynu Niżu Pol­
sk!jego w zespole pod kierownictwem m,gra R. Wagnera, któremu autorzy 
winni są wdzięczność za zachętę do badań i liczne dyskusje. Materiał 
do badań pochodził z otworów wiertniczych Instytutu Geologicznego 
oraz Zjednoczenia Górnictwa Naftowego i Gazownictwa. Autorzy dzię­
kują Dyrekcjom za umożliwienie przeprowadzenia badań. Podzi'ękowa­
nia składamy także drowi Z.Deczkow,ski:emu i mgr D. Kiihn za dysku­
sje, mgr L. Piątkowskiej za wykonanie wstępnej ,ekspertyzy petrogra­
ficznej oraz doc. drowi hab. R. Da:dlle'zowi za cenne uwagi krytyczne. 

WYKSZTAŁCENIE LITOLOGICZNE 

Badaniami mikrofacjalnymi 'Objęto dotychczas 11 profili skondenso­
wanych wapienia cechsztyńskiego w północnej części monokliny przed­
sudeckiej (Banie 1, Kórnik 1, Młodasko 4, Stęszew 1, Nowy Tomyśl 1, 
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Fig. 3. Wykształcenie mikrofacjalne, skład mineralny oraz charakterystyka geochemiczna wapienia cechsztyńskiego w otworze Rogalin 1 
Microfacięs development, mineralogical composition and geochemical characteristics of the Zechstein Limestone in the Rogalin l borehole 
1 - kalcytowe pokrywy oraz owalne i kuliste składniki osadu o różnej genezie; pozostałe Objaśnienia ;Jak na fig. 2 
1 - calcitic crusts and ovate to globular components .of different origin; for other explanation see Fig. 2 
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Fig. 4. Wykształcenie mikrofacjalne, skład mineralny oraz charakterystyka geochemiczna wapienia cechsztyńskiego w otworze Banie J 
Microfacies development, mineralogical composition and geochemical characteristics of the Zechstein Limestone in the Banie l borehole 
1 - pelmikryty; pozostałe Objaśnienia jak na fig. 2 i 3 
1 - pelmicrites; for other explanation see Figures 2 and 3 
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Polwica 1, Rogalin 1, Ujazd 2, 4, 5 i Międzyrzecz 2). Ponadto przebadano 
dla celów \porównawczych 10 profili kompletnych (Poznań 1, Łagów 1, 
Kaleje 3, 4, 5, Sulęcin 4, 6, 10 i Kościan 2, 3). 

Biorąc pod uwagę obecny skład mineralny skał zaliczonych do po­
ziomu wapienia cechsztyńskiego wyróżnić można szereg typów: od wa­
pieni i dolomitów do iłowoów marglistych i od skał węglanowych do 
siarczanowych, pr.zy czym istnieją także skały węglanowo-iłowcowo-siar­
czanowe o zmiennych proporcjach poszczególnych składników (fig. 2-5). 
Taka duża zmienność jest w znacznej mierze wynikiem diagenezy. Wśród 
procesów diagenetycznych wpływających na końcowy skład mineralny 
skał największe znaczenie Imiał proces kalcytyzacji, zachodzący w wielu 
fazach i obejmujący swym działaniem zarówno anhydryt, jak i dolomit. 

Profile kompletne wykształcone są w postaci mikrytów (tabl. I,fig. 
8), zawierających dużo cz'ęści nierozpuszczalnych, głównie minerałów 
ilastych, z reguły powyżej 40°/0 (por. fig. 2). W górnejcz'ęści profili 
stwierdza się przewarstwienia skał onlwlitowych (tabl. I, fig. 9; tabl. 
fig. 10), tworzących niekiedy zwarte kompleksy, w stropie uwieńczone 
zwykle stromatolitami. W mikrytach występuje dosyć uboga fauna (o­
twornice z rodzajów: Agathammina, Ammodiscus, Geinitzina, Glomospi~ 
ra i nieoznaczalne otwornice jednoseryjne) oraz fragmenty muszli. Wobra­
zie mikroskopowym hrak jest w zasadzie zróżnicowania pomiędzy mi­
kry tarni pochodzącymi z różnych częśd profilu różnych otworów wiertni-­
czych z wyjątkiem poziomu łupku miedzionośnego, charakteryzującego 
się - przy podobnym 'składzie mineralnym - charakterystyczną łupko­
wą oddzielnością. Wśród skał onkolitowych wyróżnić można dwa typy 
wyraźnie się od siebie różniące. Typ pierwszy to drobnoonkolitowa skała 
(tabl. I, fig. 9) z onkoidami, które na ogół uległy intensywnym procesom 
diagenetycznym, najczęściej neomorfizmowi agradacyj nemu (fig. 9) oraz 
rozpuszczaniu i wypełnianiu onkoidów anhydrytem, przy czym często 
proces rozpuszczania i wypełniania był poprzedzony neomorf'iz'mem agra­
dacyjnym. Stosunkowo rzadko spotyka się skały onkolitowe drugiego 
typu, cechujące się mniejszą zawartością części nierozpuszczalnych w po­
równaniu z mikrytami. W drobnopelletowym tle zawierającym ooidy 
promieniiste, otwornice (jednoseryjne, spiralne, płożące oraz earlandie) 
występują duże (do 2 cm średnicy) struktury o złożonej budowie (tabl. 
JI, fig. 10), najczęściej onkoidy. Charakterystyczną cechą tych struktur 
jest obecność wielu powierzchni, świadczących o wielkrotnym procesie 
wzrostu, przerywanym okresami erozji. Owe nieciągłości w sedymen­
tacji zaznaczone są najcz'ęśdej powłokami zawierającymi zwiększoną ilość 
materiału ilastego, ułożonymi niez'godnie w stosunku do powłok star­
szych. Jest rzeczą możliwą, że część omawianych struktur reprezentuje 
także fragmenty stromatolitów powstałych w środowisku sublitoralnyn1 
(tabl. II, fig. 10), jak J'ównież w śrDdowisku wadyeznym. Wlidoczne ślady 
erozji zewnętrznych powłok omawianych fDrm oraz nieco odmienny skład 
mineralny (omawiane formy są zbudowane z prawie czystego kalcytu, 
podczas gdy tło zawiera dość dUŻD dolomitu) wskazują na depozycję 
omawianych form w ślrodowisku innym (glębszym) niż środowisko ich 
powstaniia (które było płytsze). W stropie prDfili kompletnych wystę­
pują, na granicy z anhydrytem dDlnym, stromatolity, np. w otworze 
Poznań 1 o miąższości 20 cm. Ich wykształcenie nie pozwala na 'Okre­
ślenie śrDdowiska sedymentacji. 
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Podsumowując, typy 'Skał kompletnych profili wapienia cechsztyń­
skiego wskaz'ują na niskoenergetyczne środowisko sedymentacji dosyć 
głębokie (prawdopodobnie około 50 m), do którego dostarczany był ma­
teniał ilasty oraz - 'Spo~adyeznie - ziarna w'ęglanowe z przyległych 
płycizn. 

Profile skondensowane cechuje dużo mniej'sza zawartość części nie­
rozpuszczalnych (fig. 3-5) oraz inne wykształcenie mikrofacjalne. 
W skład części nieropuszczaJnych często wchodzi głównie kwarc. Większą 
część profilu stanowią ka1cytowe :struktury w formie pokryw oraz owal­
ne i kuListe cząstki 10 różnej średnicy - od 0,03 .mm do kilku cm. Po­
krywy repr'ezentowane są przez stromatolity (tabl. III, fig. 13, tabl. IV, 

15) oraz calcrete (tabl. III, fig. 12), natomiast składniki owalne przez 
zespół cząstek o różnej genezie. W zasadzie sporadycznie i tylko 

w spągu występują onkoidy ,algowe, często onkoidy otwornkowo-algowe 
(tab!. II, fig. 11). W pozostałych przypadkach mamy do czynienia z pi­
zoidami wadycznymi, kalcytowymi sferulitami poanhydrytowymi (tab!. 

fig. 13), formami poligenicznymi (np. algowo-\:vadycznymi) i in tra­
klastami, w skład których wchodzą często fragmenty struktur wadycz­
nych oraz ooidy promieniste. Ze względu na wyjątkowo silne procesy 
diagenetyczne, a zwł'aszcza kalcytyzację, jest rzeezą bardzo trudną w wie­
lu przypadkach ściśle określić genez'ę poszczególnych cząstek i struktur, 
tym niemniej większość wymienionych cząstek i struktur świadczy o bar­
dzo płytkim środowisku sedymentacji, w przypadku osadów wadyeznych 
oraz konkrecji anhydrytowych tkwiących w mule dolomitowym (obecnie 
są to sferyczne stil'uktury kalcytowe tkwiące w mik rycie dolomitowym) -
o supralitoralnym śrrodo.wisku sedymentacji. W dolnej części profili skon­
densowanych występują niekiedy pelmikryty (tabl. IV, fig. 14) i mikryty 
zawierające na ogół stosunkowo niewielką ilość ziarn węglanowych: są 
to ooidy promieniste, peloidy, otwornice, małżoraczki, fragmenty muszli 
małżów lub ramienionogów oraz mszywiołów i szkarłupni, a także frag­
menty struktur wadycznych. 

Podsumowując, profile skondensowane powstawały na obszarach bar­
dzo płytkich, okresowo wynurzanych ponad poziom morz,a. 

CHARAKTERYSTYKA GEOCHEMICZNA 

Badania geochemiczne miały na celu rozpatrzenie występowania 
szeregu pierwiastków głównych i śladowych w osadach wapienia cech­
sztyńskiego pod kątem uchwycenia różnic względnie podobieństw w ich 
!Zachowaniu się, co daWiałoby podst.awę do wydzielenia odmian geoche­
miczno-facjalnych i korelacji poszczególnych serii osadów. Przeanalizo­
wano rozkład zawartości wapnia, magnezu, żelaza, tytanu, manganu 
i części nierozpuszczalnych w skałach z profili kompletnych (Poznań 1, 
Kaleje 4, 5, ŁagÓ'w 1) i skondensowanych (Banie 1, RogaHn 1). Ponadto 
przeprowadzono analizię rozkładu zawartościi szeregu pierwiastków śla­
dowych: Cu, Pb, Ni, Co, V, Cr, Ga, B, Sr, Ba w skałach wyżej wy­
mienionych profili or·az profilach ·skondensowanych: Kórnik 1, Młoda­
sko 4 i Rokietnica 3. Dla celów korelacyjnych we wszystkich wymie-
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Skrajne i średnie 

Nazwa otworu 
wiertniczego Cu Pb Ni Co V Cr 

Poznań 1 30-15800 5-93 5-200 5-25 5-2900 1-415 
2155 17,5 62 8,4 444 112,4 

Kale je 4 350-19200 5-4200 10-485 5-48 10-2858 5-400 
5252 681,5 92 18,3 281 93,5 

Kaleje 5 57-119000 5-8500 5-80 5-88 10-280 10-115 
16363 1252 38 32 91 61 

Rokietnica 3 5-5400 3-175 5-195 5 5-107 5-480 
117 10 37 40 61 

Łagów 1 65-880 5-125 5-45 5-28 5-130 6-57 
378 18,3 25 9,9 59 25,5 

Rogalin 1 70-180 5-30 5-23 - 5-53 4-15 
127 12 9 <5 18 7 

Kórnik 1 20-16600 5-925 5-340 5-36 5-3000 3-740 
235 170,4 27,6 5,3 189 68 

Młodasko 4 20-5000 5-68 5-345 3-147 
148,5 <5 18 <5 58 21 

Banie 1 4-950 5-1600 5-50 <5 5-49 3-65 
85 24 29 26 16 

nionych profilach prześ1edzono stosunki zawartości poszczególnych par 
pierwiastków w profilach pionowych. 

Pierwiastki śladowe oznaczono metodą spektralnej .analizy emisyjnej 
z wyjątkiem miedzi i strontu, które w określonych interwałach głębo­
kości niektórych profili przeanalizowano metodą absorpcji atomowej 
(miedź) oraz m'etodą fluorescencjo. rentgenowskiej (stront). Wapń, magnez 
i żelazo O!l'az części nierozpusz.czalne oznaczono tradycyjnymi metodami 
chemicznymd.. Analizy zostały wykonane w Centralnym Laboratorium 
Chemiczno-Technologicznym Instytutu GeO'logieznego. 

* 
RozmieS'zezenie poS'zczególnych pierwiastków w różnych seriiach lito­

logicznych osadów werra z omawianych otworów wiertniczych opisano 
oddzi,elnie dla k:ażdego z nich. Wyniki ekstremalnych i średnich zawar­
tości ZielS'taWiiono' w tabelach 1-3. Tendenc}e w rozmies'zczeniu koncen­
tracji badanych pierwiastków w niektórych profilach przedstawiono gra­
ficznie (fig. 2-5). 

M i ę d ź, O' łów. Miedź występuje w ilościach znacznie przekrracza­
jących cytowane przez różnych autorów wartości klarkowe. Charakte­
rystyczna jest dl,a tego pierWliastka duża zmienność koncentracji zarówno 
w rozprzest[["zenteniu pionowym, jak i regionalnym. Największe koncen­
tracje miedzi i ołowiu S'twi,e'rdzono w spągowych osadach ilastych w pro­
filach kompletnych (por. fig. 2). Charakteryzują się one wysoką i bar­
dzo zróżnicowaną koncentracją miedzi, obniżającą się znacznie w kie-
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Ta bela 1 

koncentracje pierwiastków (ppm) 

Ga B I Sr Ba Ti Mn Fe 

5-28 10-375 150-730 103-1008 150-3450 720-4650 3900-12800 
9,3 111 402 386 1380 2465 7918 

2-38 10-350 120-698 103-780 120-5000 210-6000 3900-23400 
10,7 190 219 316 2910 1813 16260 

5-30 10-390 110-910 50-2300 90-6400 1075-7000 1400-18400 
15,7 190 226 319 3222 2552 12062 

5-55 10-335 120-840 25-3850 10-3850 100-4600 
12,5 64 457 513 1428 2327 

5-30 10-440 120-680 93-2150 430-2325 1500-3325 5000-22900 
12 77 340 581 1077 2402 12280 
- - 400-1000 26-95 80-720 1200-5408 1400-3100 
<5 <5 782 46 224 2893 2050 
<5 5-542 90-660 26-375 17-5300 265-10000 1400-24600 

62 269 99 1437 5103 5320 
5-60 5-260 100-950 10-5000 64-3700 10-5000 1100-13100 

8 55 467 1072 681 3260 5578 
<5 5-185 100-1560 5-155 54-4000 10-1625 2500-16600 

53 787 50 674 665 7942 

runku 'Osadów SItropowych. Odmienne :oachowanie się cechuje rozkład 
zawartości ołowiu w tych pr~ekrojach, wykazujący wyraźną tendencję 
do kumulowania się w partiach stropowych profili, w których osiąga 
wartości maksymalne. W profilach kompletnych północnej części mono­
kliny przedsudeckiej, podobnie jak w innych profilach kompletnych z po­
łudniowej st,refy monokliny przedsudeekiej (H. W.ażny, 1978b), zwraca 
uwag.ę wyraźna strefowość w koncentrowaniu się .ołowiu, pO~Dstająca 
w niezgodności w stosunku do stref koncentracji miedzi. W północnej 
częśd monokliny przedsudeckiej zaznaczają się pewne różnice w rozkła­
dzie miedzi i .ołowiu w obrębie poszczególnych przekroi, uwarunkowane 
lokalnymi zmianami warunków fizyczno-chemicznych środowiska sedy­
mentacji. Rozkład mliedzi w pr.ofilach .ortworów Kaleje 5 (fig. 2) i Kaleje 
fi wykazuj,e duże p'Odobieństwo do rozkładu tego pierwiastka w wapieniu 
cechsztyńskim z rejonu Głogowa, podczas gdy profil geochemiczny skał 
otworu Poznań 1 różni się nieco .od wyżej wymienionych, przypominając 
raczej profile z rejonu Wrocławia. 

Osady profili sk'Ondensowanych charakteryzują się ogólnie niższą 
koncentracją miedzi i ołowiu z, wyjątkiem skał z otw'Orów wiertniczych 
,Kórnik .1 (fig. 5) i Młodasko 4, w ktÓlrych w warstwach spągowych 
wyksztakonych w facji łupku miedzionośnego stwierdzono dość znaczną 
koncentrację miedzi (1,66% Cu i 0,5% Cu). Pro:fiile geochemiczne miedzi 
w .obydwu otworach są zhliżone, charakteryzuje je duże zróżnicowanie 
koncentracji spotykane w osadach wykształconych w facjach stref przy­
brzeżnych płytkowodnych o zmiennY1ch warunkach fizyczno-chemicznych 
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środowisk,a depozycji osadów. W pozostałych profilach skondensowanych 
koncentracje miedzi i 'Ołowiu ,są rzędu wartości klarkowych (0,01% Cu), 
przy czym profile geochemiczne Cu i Pb w osada.eh otworu Rogalin 1 
są prawie analogiczne jak w stropowiej ICZięści utworów wapienia cech­
$ztyńskiego otworu Banie 1 (fig. 3, 4). 

Wa n a d, n i k i e L Pierwiastki te są stałymi składnikami osadów 
dolnocechsztyńsklich, w których osiągają wartości wyższe od klarkowych, 
zwłaszcza w profilach z poziomem łupku miledzionośnego wykształconym 
w facji redukcyjnej Ważny, 1967). W omawianym rejonie najiwyższe 
koncentracje i zbliżony rozkład zawartości wykazują te pierwiastki 
w skałach profili kompletnych, przekracz,ając lokalnie (np. w otworze 
Kaleje 4: 0,28% V i 0,04% Ni) znacznie wartości klarkowe. Maksima 
koncentracji przypadają na osady łupku miedzionO'śnego z podwyższoną 
mineraliza,cją miedziową. Dla obu tych pierwiastków charakterystyc:zna 
jest zależność koncentracji od typu litologicznego tak, że zmiana zawar­
tości niklu i wanadu znaezy stopień zailenia osadu. Zależność ta, podo b­
nie jak w p'rzypadku miedzi, związana jest z sorpcją metali 'przez mine­
rały ilaste. Znaczną rolę "W akumulacji niklu i wanadu odgrywa również 
biofaza. 

Ni V 

10 100 1000ppmCll)Pb 10 100 10ÓO 500~~~~ 

Sr Ti 

~ 
J. 
'Ba)S~B 

lÓD 10bOppm lÓO 1000 10000Ti/e,Mn 

Fig. 5. Wykształcenie mikrofacjalne oraz charakterystyka geochemiczna wapienia 
cechsztyńskiego z otworu Kórnik 1 
Microfacies development and geochemical characteristics of the Zechstein Lime­
stone in the Kórnik 1 borehole 
1 - biomikryty; pozostałe objaśnienia jak na fig, 2 i 3 
1 - biomicrHes; for other explanation see Figs 2 and 3 

W osadach profili skondensowanych zawartości niklu i wanadu są 
niższe niż w osadach profili kompl,etnych (por. fig. 2 i fig. 3-5) a rozkład 
ich cechuj/e duź,e zróżnicowanie koncentracji z zaznaczoną wyraźnie za­
leżnośClią korelacyjną obu pierwiastków, które maksima koncentracji 
osiągają w tych samych punktach przekrojów. Najwyższ.e koncentracje 
stwierdzono w spągowych wa~S'twach profilu Kórnik 1 (0,30/0 V i 0,034% 
Ni - fig. 5), chociaż przeciętne zawartości dla skał całego profilu są 
raczej niskie i wynoszą 0,019% V i 0,0028% Ni (fig. 5) .. W pozostałych 



Stosunki par pierwiastków Tabela 2 

Nazwa otworu Ca Ca Ca (Ca : Mg) -l ° Ca: (Mn' lO) Ca : (Fe -1O) Mg: (Mn -1O) Mg :Fe Ca :Mg Mg 
wiertniczego Ca :Mg 

8r-100 Mn-l0 Fr-l0 8r·100 
Mg: Fe 

Mn-l0 cZ.n. cZ.n. cZ.n. cZ.n. cZ.n. 

Poznań 1 1,8-11,9 3,5-8,8 4,1-12,4 0,4-7,2 0,3-39,7 1,0-60,8 0,005-3,5 0,05-2,3 0,03-8,5 0,5-1,6 2,1-19,8 
4,3 4,9 8,5 3,3 6,6 15,4 0,9 0,5 1,7 1,0 7,9 

Kaleje 4 1,7-12,6 2,4-12,8 1,6-24,1 0,3-7,5 0,2-31,5 0,02-8,0 0,004-1,1 0,01-0,6 0,01-1,2 0,7-7,7 0,6-8,6 0,7-29,3 
5,6 7,8 12,8 1,6 4,4 1,2 0,15 0,13 0,18 3,0 2,3 3,7 

I Kaleje 5 4,0-6,9 4,4-17,7 2,3-20 0,5-20,6 0,7-26 0,05-6,7 0,006-0,5 0,008-1,9 0,02-3,2 1,5-13 1,2-6,3 0,3-1,9 
15,3 9,5 8,2 3,2 4,6 0,8 0,10 0,15 0,3 5,0 2,2 1,0 

Banie 1 5,3-295,4 1,9-16 14-359 1,6-21 2,0-664 0,4-302 0,008-"--35,1 0,003-18,5 0,01-9,3 0,5-28 0,08--11,10 0,3-22 
52,6 7,2 118 8,7 222,3 70,3 6,1 2,4 1,6 8,3 3,1 4,7 

Łagów 1 2,4-11,4 2,6-14,4 3,2-15,3 0,7-44.3 0,8-7,4 0,06-1,6 0,01-0,9 0,01-0,5 0,02-2,1 0,4-7,6 1,0-12,6 0,8-2,8 
4,9 7,4 8,5 7,1 2,5 

I 

0,6 0,3 0,18 0,60, 2,2 6,4 2,2 
Rogalin l 10,2-108,8 3,5-7,7 5,7-29,8 9,9-33,8 10,2-651 1,7-10,2 1,0-16,8 0,03-0,1 0,4-1,7 25,-14,7 1,4-9,9 0,08-0,6 

I 
73,7 4,9 16,3 19,8 292 5,8 7,2 0,06 0,96 9,2 3,8 0,3 



Tabela 3 

Stosunki par nierwjaistkó1W 

Nazwa otworu 
Y-10O 

Ba: Sr Ba Ti Ti : Fe Mu :Fe Y:Ni V:Ni 
WlvllillCZt:gu 

Fe 

Poznań 1 0,1-4,0 0,1-3,7 0,03-0,4 0,06-0,8 0,04-2,2 0,1-22,6 1,0-14,5 1,0-7,0 

1,32 0,65 0,16 0,40 0,7 4,6 3,4 2,3 

Kaleje 4 0,1-4,8 0,03;-0,8 0,03-0,3 0,01-1,5 0,2-2,2 0,3-7,1 1,0-5,9 0,06-7,1 

1,7 0,18 0,16 0,20 0,56 1,0 1,9 1,8 

Kaleje 5 0,3-2,3 0,06-0,10 0,06-1,8 0,06-2,2 0,2-0,6 0,4-1,7 1,1--4,7 _ 0,7-4,0 

1,2 0,06 0,37 0,42 0,33 0,73 2,15 1,54 

Łagów 1 0,4-5,4 0,08-2,1 0,06-0,1 0,07-0,6 0,1-0,3 0,3-1,3 1,4-5,0 4,3--1,7 

2,0 0,75 0,08 0,25 0,25 0,5 2,4 2,6 

Rokietnica 3 0,02-12,8 0,04-1,8. 0,03-0,4 0,03-1,3 0,07-1,0 0,03-9,4 1,0-8,8 1,0-3,6 

2,0 0,3 0,20 0,44 0,41 1,1 1,8 1,8 

Rogalin 1 0,03-0,1 0,05-1,2 0,03-0,2 0,7-3,3 0,2-0,7 0,5-1,7 1,5-2,5 2,0-4,0 

0,06 0,4 0,09 1,5 0,33 0,9 2,0 3,1 

Kórnik 1 0,04-4,4 0,02-1,7 0,02-0,9 0,01-4,3 0,1-1,7 0,2-14,7 1,0-8,8 1,0-4,1 

0,6 0,18 0,29 1,7 0,30 1,5 2,6 1,7 

Młodasko 4 0,07-6,3 0,1-10,9 0,03-0,3 0,2-2,6 0,1-0,6 0,3-3,1 1,0-5,1 1,0-6,3 

2,40 2,40 0,11 0,8 0,35 0,9 1,8 2,2 

Banie 1 0,03-1,5 0,04-1,6 0,02-0,3 0,04-0,2 0,1-2,1 0,6-1,4 0,6-1,4 0,7-3,5 

0,2 0,09 0,09 0,9 O,' 0,9 2,2 
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badanych utworach profilLi skondensowanych zawartość wanadu i niklu 
bardzo niska, rzędu zawartości przeciętnych podawanych w literatu­

rze dla tego typu Skał. 
C h r o m, b a r, t y t a n, ż e l a z o. Charakter przestrzennego rozkładu 

tych pieTwiastków ma doniosłe zna.czenie przy rozważaniach dotyczących 
facji geochemicznych, ponieważ pierwiastki t,e są związane z frakcją ila­

d. detrytyezną, stanowiącą w przew,ażająeej części terygeniczny skład­
osadów. Nierównomierność rozmieszczenia omawianych pierwiastków 

cha'rakteryzuje złożoność i odmienne w,arunki tworzenia się osadów 
Ważny, 1978a). Sposób rozmies~czenia i koncentracje Ti, Fe, Ba, Cr 

w skałach profilii kom'pJetnych są zbliżone. Charakteryzują się one stałą 
wysoką i mało zróżnicnvlaną zawartością Ti i Fe. Zawartości haru zmie­
niają się również w małych granicach,wykazując bardzo zbliżoną wartość 
średnią około 0,03°/0 Ba. Koncentracje Cr są wyr,aźnie vvyżS'ze od war­
tości w osadach profili skondensowanych z zaznaczoną zależnością jego 
koncentracji od zawartości Ni i V w profilach. Niekt6re profile kompletne 

Poznań 1) wykazują charakter dwudzielny. W osadach części dolnej 
~'~~~~~',....,~ przekroju zawartości omawianych pierwiastków są o wiele wyż­
sze li wykazują wyr,aźne tendencje wzrostu w kierunku spągu. 

Charakter i podobieństwo rozkładu omawianej grupy pierwiastków 
VI profila.ch kompletnych sugeruje, że osady te tworzyły się w warun­
kach zbliżonych, w spokojnej, raczej płytkowodnej strefie zbiornika. 
Większe zlfóżnieowanie koncentracji Ba, Ti, Fe i Cr obserwowane w ska­
łach niekt6rych profLili (np. Rokietnica 3, Łagów 1) charakteryzuje zmien­
ne warunki fizy;czno-chemiczne sedymentacj;i, sprzyjające migracji tych 
pierwiastków, CD zwykle ma miejsce w ruchliwej strefie zbiornika wśro­
dowisku przybrzeżnym. 

Cechą wspólną osadów profili skondensowanych jest duże zróżnico­
wanie koncentracji Fe, Ti, Ba, Cr, chociaż występują pewne różnice w ich 
względnych zawartościach, zwłaszcza dotyczy to Ba i Ti. Profile geoche­
miczne omawianych pierwiastków mają przebieg bardzo urozmaicony 
(por. fig. 3-5), podobny do rozkładu Cu, Pb, Ni, V w tych profilach. 
Zaznacza się w nich wyraźna tendencj,a wzrostu koncent,racji większości 
badanych pierwiastków w spągowych partiach osadów. Typ rozkładu 
i wysoka zawartość Ti, Ba i CT w Olnawianych utworach wskazuje na 
zn1ienne warunki sedymentacji w strefie płytkowodnej, sugerując jedno­
cześnie szybkie tempo sedymentacji i stosunkowo krótki transport frak­
cji detrytycznej, w czasie którego nie nastąpił proces osadowej dyferen­
cjacji. 

STOSUNKI PAR PIERWIASTKÓW 

Badania wzajemnych relacji poszczególnych pie'rwita'stków są równlez 
bardzo pomocne p["zy ustalaniu korelacji poziomów i określaniu para­
metrów fizyczno-chemicznych środowiska sedym,entacji. W tym celu 
przebadano szereg zależnośei w p['ofilach pionowych badanych otworów 
wiertniczych. W,artośei stosunków i zależności pDszczególnych par pier­
wliastków podano w tab. 2 i 3. Szczegółowa analiza wykazała przydatność 
do celów korelta'cyjnych i diagnostycznych kilku z nich: 
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ea·: Mg. Wa·rtości zbliżone i podobny rozkład w profilach pionowych 
zanotowano w osadach profili kompletnych. Najwyższe wartości stosunku 
ea: Mg z wyraźnie zaznaczoną 'zmiennością w obrębie poszczególnych 
warstw stwierdzono w skałach profHi skondensowanych (por. fig. 3, 4). 

Ga: Sr. Zbliżony rozlkład i wartości współezynnika charakteryzuje 
osady profili kompłetnych, w których zaznacza się Istała tendencja obni­
żania zawartości strontu od stropu do spą,gu przekroju (por. fig. 2). War­
tość i rozkład stosunku Ca: Sr odzwierciedla w pewien sposób tendencje 
zmian diagenetycznych w osadach. Najmniej wy.raźnie zaznaczyły się one 
w osadach z otworu Poznań 1, bardziej w profilu Kalej.e 5 niż Kaleje 4, 
Iprzy czym w większym sta.pniu zmiany te obserwuje się w stropie profili, 
gdzie najniŻJSzej wartości stosunku ea: Mg odpowiadają najwyższe war­
tości stosunku ea: Sr. Zmiany te informują o możla.wości migracji stron­
tu w wyniku zachwiania się równowagi fizyczno-chemicznej środowiska. 
W profilach skondensowanych zawartości strontu są znacznie wyższe, 
zwłaszcza w partia.ch stropowych omawianej serii osadów, co znajduje 
odbicie w niskich wartościach stosunku ea: Sr. Na ogół niskim i stałym 
wartościom tego stosunku towarzyszy dość zmienna wartość stosunku 
ea: Mg. Fakt ten sugeruje możliwość występowania minerałów siarcza­
nowych st·rontu w tych partiach przekrojów. Zmienność stosunku ea: Sr 
w innych partiach osadów świadczyć moż.e a. zmianachpostsedymentacyj­
nych. W skałach z otworu Rogalin 1 (fig. 3) zakres stężeń strontu oraz 
wartości i rozkład stosunku ea: Sr jest. bardzo zbHżony do stropu osadów 
z ot,wa.ru Banie 1 (fdg. 4). 

(Ca: Mg)· 10/cz.n. Wartość tego stosunku w osadach profili komplet­
nych jest raczej niska i charakteryzuje się dużą zmiennością w obrębie 
poszczególnych prz·ekroj6w z wyraźnie zaznaczoną tendencją spadku 
w kierunku osadów ze spągu. Podobną zmienność wykazują wartości 
współczynników ea: Mg/cz. n. i ea: Fe/ cz. n. w tych profilach (fig. 2). 
Najwyższe wartości stosunku (ea: Mg)· lO/cz. n. zana.towano w profUach 
skondensowanych (Banie 1, Rogalin 1 - fig. 3, 4), co ma związek ze 
znaczną zawartością wapnia i niską - części nierozpuszczalnych w tych 
osadach. 

Ba: Sr. W skałach profili kompletnych wartość stosunku baru do stron­
tu waha się w granicach 1,2-1,7 i nie wykazuje większego zróżnicowania 
(por. fig. 2). W pra.filach skondensowanych na ogół występują wartości 
poniżej 1,0, średnio 0,06-0,2 (fig. 3-5). Wyższą wartość (średnio 2,4) 
uzyskano w osadach z profilu otworu Młodasko 4, jak również w ska­
łach otworów: Łagów 1 i Rokietnica 3 ze strefy przejściowej. Należy 
zaznaczyć, że profile te charakteryzuje duża zmienność wartości sto­
sunku Ba: Sr z wyraźnie zaznaczoną tendencją wzrostu w kierunku spą­
gu. 

Ti: Fe. Zbliżone wartości stosunku tytanu i żelaza i podobny typ 
rozkładu obserwuje się w osadach profili kompletnych. W skałach profili 
skondensowanych nie stwierdzono prawidłowości w ra.zkładzie stosunku 
Ti: Fe z wyjątkiem otworów Banie 1 i Ra.galin 1 (por. fig. 3, 4). 

Mn: Fe. Obserwuje się duże podobieństwo w rozkładzie tego stosunku 
w osadach pra.fili komple·tnych. Wyższe wartości i odmienny rozkład 
wykazują profi1e skondensowane (por. fig. 2-5). Podobne tendencje zmian 
notuje się dla wspókzynnika Ni: Fe i V: Ni. 
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WNIOSKI WYNIKAJĄCE Z BADAŃ GEOCHEMICZNYCH 

1. Oznaczone pierwiastki rozprzest'rzeniają się w sposób niejednolity, 
zależny od charakteru litologicznego skał. 

2. W osadach spągowych omawianych profili stwierdzono znaczną 
mineralizacj'ę miedziowo-ołowiową z podwyżlszoną koncentracją Ni, Co, 
V, Cr. Zakres konoentracji (5,20-11,90% Cu; 0,85% Pb w otworze Ka­
leje 5) i strefowość pionowa metali głównych, wyrażona przesunięciem 
mineralizacji ołowiowej w stropowe partie profili w strefę obniżonej 
koncentr.acjli miedzi, są charakterystyczne dla profili dolnego cechsztynu 
z rejonu złoża Lubin-Sieroszowice i otworów wiertniczych z rejonu Gło­
gowa. 

3. Charakter i podobieństwo rozkładu chromu, baru, tytanu, żelaza 
oraz wartości stosunków Ca : Mg, Ca : Sr" (Ca: Mg) -10kz. n., Ca : Mn/cz. 
n., Ca: Fe/C'z. n., V: Ni w profilach kompletnych sugerują, że osady te 
utworzyły się ww,arunkach zbliżonych: w spokojnej, raczej płytkowod­
nej strefie basenu cechs:ztyńsiki1ego. Rozmieszczenie i wysoka zawartość 
Cu, Tli" Ba i Cr oraz rozkład wartości stosunku Mn: Fe, w profilach 
.skondensowanych (Kórnrk 1, Młodasko 4) wskazuje na zmienne warunki 
sedymentacji w ruchliwej i płytkiej strefie basenu, sugerując stosunkowo 
krótki transport materiału terygenicznego. 

4. We wszystkich analizowanych skałach notuj'e się prawidłowość 
w rozmiesz:czeniu strontu, polegającą na stałym obnizaniu się jego za­
wartości od stropu do spągu. Wartość stosunku Ca: Sr określa zakres 
i natęż,enie zmian diagenetycznych w osadach. Naj.wi'ększą zmienność 
wartości t,ego stosunku zaobserwowano w profilach skondensowanych. 

5. R07Jkład pierwiastków Cu, Pb, Ti, Ba, Cr, F,e oraz wartości i rozkład 
stosunków Ca: Mg, Ca: Sr, (Ca: Mg) • 10/ez.n. w otwo:rze Rogalin 1 są 
bardzo zbHżone do wartości tych wspókzynników i ich rozkładu w stro­
pie skał z otworu Banie 1. 

PODSUMOWANIE I IMPLIKACJE 

Przedstawione dane mikrofacjalne i geochemiczne pozwalają na okre­
ślenie środowiska sedymentacji wapienia cechsztyńskiego w północnej 
części monokliny przedsudeckiej. Obszar ten oechował się obecnością licz­
nych płyoizn i obniżeń. Na płyciznach powstawały osady ziarniste, w ob­
niżeniach zaś mikryty. Z obszarów wynurzonych ponad poziom morza 
oraz z podwodnych płydzn transportowany był materiał różnego rodza­
ju (m. in. wymywany był materiał ilasty) do przyległych obniżeń. Doty­
czyło to także składników osadu powstających w wybitnie płytkowodnych 
warunkach, dlatego też przy określaniu środowiska depozycji należy 
w przypadku wapienia cechsztyńskiego zawsze brać pod uwagę cały zespół 
struktur i składników skał. Na fig. 6 przedstawiono schematycznie z.a­
leżność pamiędzy częstością występowania malteriału różnego typu a mią­
ższością profilu wapienna cechsztyńskiego oraz zrekonstruowany poziom 
,dna zbiorni!ka. Jak wynika z obliczeń wykonanych w rejonie Kalej, 
,gdzie istnieje stosunkowo gęsta siatka otworów wiertniczych i gdzie 
stwierdzono obecność profHIi zarówno skondensowanych, jak i komplet-
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nych, przypuszczalny kąt spadku dna wynosił < 2°. Jak wiadomo, tego 
rodzaju progi morfologiczne są optymalnym mi:ejscem dla zakładania 
i rozwoju utworów biogenetycznych, taldch jak rafy i ławice. Brak utwo­
rów tego typu na omawianym obszarze spowodowany był prawdopo­
dobnie istnieniem warunków niesprzyjających ich powstawaniu, takich 
jak duży dopływ materiału terygenicznego czy podwyższone zasolenie. 
Należy jednak podkreślić, że obserwuje się w niektórych przypadkach 
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Ca1w m 

kwarc 

mat. ilasty 
ooidy promieniste 

A onkoidy algowe 
strukt.wadyczne •••• __ .;...... 

fauna 
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anhyd'1lŁowe 

interpretacja 
trodowiska sedymentacji 

-- - -------p~z:..!!l~r 

B 
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Fig. 6. Schemat ilustrujący względ­
ną częstość występowania wybra­
nych składników osadu w zależ­
ności od miąższości wapienia cech­
sztytiskiego (A) oraz interpretacja 
batymetrii (B) 
The scheme showing the relative 
frequency of occurrence of selected 
components of the deposit according 
to the thickness of the Zechstein 
Limestone (A) and the bathymetric 
interpretation. (B) 

względne podwyższenie zawartości materiału biogenetycznego, a w niek­
tórych rejonach, TIp. w rejonie Kościanu, w omawianej streflitt3 występu­
ją profile o miąższości do 10 m, utworzone niemal w całości przez bogate 
biomikryty. 

N a obszarze przybrzeżnym wapienia cechsztyńskiego na monoklinie 
przedsudeckiej obserwuje się regresywne następstwo mikrofacjli: podczas 
gdy w spągu przeważają mikryty laminowane materiałem terygenicznym 
i mikryty o genezie sublitoralnej, w stropie występują onkolity i bioli­
tyty o genezie płytko sublitoralnej li perylitoralnej, by zostać następnie 
zastąpione przez osady powstałe w środowisku sabkha na granicy wapie­
nia cechsztyńskiego i anhydrytu dolnego (T. M. Peryt, 1978a). 

Podobną wyraźną dwudzielność obserwuje się w większości profili 
skondensowanych wapienia cechsztyńskiego w północnej części monokli­
ny przedsudeckiej, co sugeruje, że: 1) mamy tutaj do czynienia z kom­
pletnym profilem wapienia cechsztyńskiego i 2) osady profili skondenso­
wanych powstały - ogólnie rzecz biorąc - w warunkach podobnych 
do panujących w strefie przybrzeżnej. Przypuszczenia te potwierdzają 
także wyniki hadań geochemicznych. Wyjątkiem są profile o miąższości 
kilkudziesięciu centymetrów, reprezentowane niemal w całości lub w ca­
łośd przez osady płytkowodne i subaeralne. 

Rozważono możliwość przypadków, że profile takie odpowiadają: 1) 
kompletnym profilom wapienia cechsztyńskiego, a wykształcenie zwią­
zane jest z wybitną płytkowodnością obszaru w ciągu całego okresu se.,. 
dymentacji wapienia cechsztyńskiego lub 2) tylko górnej części komplet­
nych profili wapienia cechsztyńskiego, która jest z reguły podobnie wyk­
ształcona. Badania geochemiczne wskazują na drugą z tych możliwości. 
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W tym miejscu należy zaznaczyć, że także w innych częściach zhiornika 
wapienia cechsztyńskiego na obszarze Polski, np. na wyniesieniu Łeby 
(otwór Sulicice IG 1 - T.S. Piątkowski, inf. ustna) czy w strefie Kosza­
lina - Chojnic (E. Czajor, R. Wagner, 1973), spotyka sIię profile wapie­
nia cechsztyńskiego utworzone tylko przez osa:dy płytkowodne górnej 
części profilu wapienia cechsztyńskiego. Brak osadów dolnej częśd profi"': 
lu wapienia oechsz,tyńskiego związany jest, zdaniem wymienionych auto­
rów, z ,j,stnieniem lokalnych wyniesień, niekiedy o niewielkiej różnicy 
reliefu względem otaczającego dna. 

Na uwagę zasługuje fakt, że profile skondensowane wapienia cech­
sztyńskiego spotkano dotychczas tylko w zachodniej Polsce. W pozosta­
łych częściach zbiornika wapienia cechsztyńs1kiego w strefie wewnętrznej 
zbiornika zawsze występują, jak można sądzić z, opublikowanych danych 
z obszarów NRD, RFN, Holandii i Morza Północnego (G. Jankowski, 
(N. Jung, 1962; H. Fiichtbauer, 1968, 1972; J. W. R. Brueren, 1959; 
J. C. M. Taylor, V. S. Colter, 1975) profile o miąższości około 5 m lub 
nieco większ'ej. 

Jak już wspomniano, obszar północnej strefy monokliny przedsude­
ckiej podzielony był w czasie sedymentacji wapienia cechsztyńskiego na 
szereg bloków (fig. 7). Na blokach obniżonych powstały kompletne pro­
file wapi.'enia cechsztyńskiego, podczas gdy na blokach wypiętrzonych -
profile skondensowane. Obszary występowania stref wypiętrzonych i ob­
niżonych przedstawiono na fig. 7. Należy przy tym po dkr'eślić , że ze 
względu na dużą zmienność gęstości siatki wierceń, jak również w wyni­
ku różnego stopnia poznania wykształcenia wapienia cechsztyńskiego 
stopień dokładności wytyczenia tych stref jest zmienny. Z tego też wzglę­
du możliwe jest istnienie lokalnych stref obniżeń (bloki obniżone niższe­
gO' rzędu) w obrębie regionalnych stref wypiętrzeń zaznaczonych na fig. 7, 
jak również obecność lokalnych wypiętrzeń w obrębie strefy obniżonej. 

Jaki istnieje związek pomiędzy regionalną strefą wypiętrzeń w wa­
pieniu cechsztyńskim a strefą wypiętrzeń kostrzyńsko-walsztyńsko-pago­
rzelskich w saksonie? Strefa ta w saksonie 'miała, kierunek WNW - ESE 
i taki sam kierunek ma strefa wypiętrzeń wa:pienia cechsztyńskiego na 
odcinku Myślibórz - Podmokle, przy czym oś wypiętrzenia jest nieco 
~przesunięta ku północy (por. fig. 7). Powoduje to, że obszary znajdujące 
się w saksonie w bezpośrednim sąsiedztwie strefy wypiętrzeń (np. S,t,a­
ropole, Babimost 1, Siekówko) w wapieniu cechsztyńskim cechuje kom­
pletna sekwencja, świadcząca o pewnym oddaLeniu od strefy wypi,ętrzeń 
(od akało 5 km w przypadku otworu Babimost 1 do około 20 km. w przy­
padku otworu Siekówko Równocześnie zasięg strefy wypiętrzeń prze­
suwa się dość znacznie ku półnacy (fig. 7). Omawiana strefa wypiętrzeń 
zaznacza się także w czasie sedymentacji wyższych poziomów werry (z nią 
właśnie zw,iązane jest istnienie wałów anhydrytowych - por. fig. 7) 
oraz ~ w trochę mniejszym stopniu - stassfurtu. W tym drugim przy­
padku chodzi zarówno o rozkład facji dolomitu głównego (por. T. M. Pe­
ryt, 1978b), jak i miąższość soli (par. fig. 7), przy czym vv stassfurcie nie 
zaznacza się już w rozkładzie facji północno-zachodnia część wypiętrze­
nia wolsztyńskiego i wchodzi ona w skład obniżonej cz,ęści obszaru ba­
senowego. 

Inaczej zbudowana jest wschodnia część regionalnej strefy wypię-
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Fig. 7. Wybrane elementy paleotektoniczne permu północnej części monokliny przedsudeckiej 
Selected paleotectonical elements of the Permian of the northern Fore-Sudetic monocline area 
1 - otwory wiertnicze; 2 -obszary wypiętrzone w czasie sedymen tacji saksonu {wg z .. Deczkowskiego i D. Kuhn, 1977): a - obszar 
pozbawiony osadów saksonu, b - obszar o dominacji facji zlepieńco watej saksonu; 3 - obszar wypiętrzony w czasie sedymentacji wapie­
nia cechsztyńskiego; 4 - obszar wypiętrzony w czasie sedymentacji ewaporatów werry; 5 - granica pomiędzy płytszym i głębszym szel­
fem w czasie sedymentacji stassfurtu 
1 - boreholes; 2 - elevated area during the Saxonian sedimentation: a - without Saxonian deposits, b conglomeratic Hthofacies of the 
Saxonian; 3 - elevated area during the Zechstein Limestone sedimenta'tion; 4 - elevated area during the Werra evaporites deposition; 
5 - border between the shallower and deeper shelf during the Stassfurt sedimentation 
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trzeń W wapieniu cechsztyńskim, gdyż ma ona kierunek równoleżniko­
wy (Nowy Tomyśl Września - fig. 7). W saksonie obszar ten pomię­
dzy Kórnikiem i Młodaskiem a Wrześnią ulegał intensywnej subsydencji 
i sedymentacji (Z. Deczkowski, D. Kuhn, 1977), mamy więc tutaj do 
czynienia z inwersją. 

Na południe od wypiętrzenia Nowy Tomyśl - Września stwierdzono 
wypiętrzenie o mniejszych rozmiarach, Czeszewo - Kaleje, przy czym 
nie można wykluczyć możliwości, że jest to część wypiętrzenia Nowy 
Tomyśl - Września (por. fig. 7). W kilku otworach wrejanie Kalej 
(.otwory: Kaleje 3, 4, 5) stwierdzono kompletne sekwencje wapienia 
cechsztyńskiego a wykształceniu typawym dla strefy obniżonej basenu. 
Obszar obniżony tam stwierdzany kantynuuje się najprawdapadabniej 
ku zachodowi, j.ako że padobne wykształcenie, jak sugerujefragmenta­
ryczny materiał rdzeniawy, stwierdzona w Śremie 1, a wDanatowie 1, 
jak wykazują pamiary geafizyki wiertniczej, wapień cechsztyński rów­
nież ma m,iążiszość typową dla kompletnych prafiliwapienia cechsztyń­
skiego. Na wschód od Kalej profil a miąższości 3,0 m (określony z pa­
,miarów geafizyki wiertniczej) stwierdzono w Miłosławiu, ca dapuszcza 
możliwość interpretacji pałażenia tega otworu na przejściu od strefy 
wypiętrzenia Czeszewa da skefy obniżonej, położanej bardziej na pół­
nac. Problem, czy istnieje ciągła strefa obniżona pomiędzy Miłosławiem 
j Kalejami nie może być jednak w tej chwili rozstrzygnięty ze względu 
na niepewną interpretację pomiarów geofizycznych w dalnej części wer­
ry ·w pra:f.ilu .otworu Środa lG 3. 

Obszary wypiętrzone w saksonie w południowej części strefy wynie­
sień kostrzyńsko-wolsztyń'sko-pagorzelskich ulegają w wapieniu cech­
sztyńskim znacznemu zmniejs~eniu i często wchodzą w skład obniżonej 
części wewnętrznej strefy z:biornika (fig. 7), np. wDanatawie 1 (patrz 
wyżej) czy Wilkoniczkach 1 i Pogorzeli 6 (patrz T. M. Peryt, A. Protas, 
1978). Obszary te cechuje często zwięk'szana subsydencja, zresztą wy­
równywana prz,ez sedymentację, co powaduje wzrost miąższości w tych 
miejscach (np. rejan Pogorzeli). W okresie sedymentacji wyższych pa­
ziomów werry z południową częścią wyniesienia walsz-tyńskiego wiąże 
się obecność wałów anhydrytowych, padczas gdy obszar wyniesiony 
w wapieniu cechsztyńskim pomiędzy Nowym Tamyślem i Wrześnią nie 
wykazuje w 'zasadzie takich związków (por., fig. 7). Wyjątkiem jest tu­
taj rejon poznański, gdzie w werra istnieje wyraźny wał anhydrytowy 
() kierunku NW-SE (Rakietnica 1 - Czeszewo IG 1 - Grundy Gór­
ne lG 1), w przeciwieństwie do równoleżnikowego kierunku w wapieniu 
cechsztyńskim (por. fig. 7). Kierunek NW-SE panuje tutaj także w stas­
;sfurcie (fig. 7, T. M. Peryt, 1978b) i - jak się wydaje -związany był 
z założeniem się już w werra granicy pomiędzy płytszym i głębszym 
,szelfem widocznym w dolomicie głównym a zaakcentowanym w czasie 
sedyme"ntacji soli starszej. 

WNIOSKI 

1. Osady profili skondensowanych wapienia eechsztyńskiego powsta­
ly w płytkowodnym środa wisku sedymentacji, niekiedy okresowo wy­
nurzanym ponad powierzchnię morza. WyniKi badań wydają się wska-
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zywać na istnienie lokalnych obszarów stale wynurzonych podczas se­
dymentacji osadów wapienia cechsztyńskiego. 

Osady kompletnych profili wapienia cechsztyńskiego powstały w śro­
dowisku nieco głębszym, Jednakże głębokość morza nie przekraczała naj­
prawdopodobni,ej kilkudziesięciu metrów. 

Osady profili skondensowanych powstały w strefach obniżonych 
w obrębie wewnętrznej częśd basenu. WyJątkiem są profile skondenso­
wane o miąższości kilkudziesięciu centymetrów, które charakteryzują 
pbszary, na których akumulacja osadów miała miejsce w czasie osa­
dzania się górnej cZlęści wapienia cechsztyńskiego. 

2. Wapień cechsztyński w profilach skondensowanych charaktery­
.zuje się obecnośdą regresywnej sekwencji mikrofacji, typowej dla obsza­
ru przybrzeżnego. Dolna część wapienia cechsztyń'skiego w profilach 
,skondensowanych wskazuje na sublitoralne środowisko sedym.entacji, 
jednak zdecydowanie płytsze niż w przypadku profili kompletnych, na­
tomiast górna część - na środowisko perylitoralne, bardzo C'zęsto -
supralitoralne. Najwyższa część wapienia cechsztyńskiego i bezpośrednio 
z nią granicząca naj niższa część anhydrytu dolnego (o miąższości co naj­
mniej kilkudziesięciu centymetrów) wskazuje na supralitoralną sedy­
mentację w środowisku sabkha. 

3. Wapień cechsztyński w północnej cz,ęści monokliny przedsudeckiej 
jest wyJątkowo czułym wskaźnikiem. zmian środowiska sedymentacji 
,i w związku z tym ma duże znaczenie dla analizy paleotektonicznej. 
IWyniiki badań świadczą o aktywności tego obszaru (zaznaczającej się 
ruchami pionowymi) podczas sedym,entacji wapienia cechsztyńskiego. 
Omawiany obszar składał się z szeregu bloków w różnym stopniu wy­
piętrzonych względem bloków sąsiednich, przy czym amplituda wypię­
,trzeń dochodziła do kilkudziesięciu metrów. Rozmiary subsydencj,i tych 
bloków były bardzo zmienne, przy cz,ym w przypadku wielu błoków 
wypiętrzonych tempo subsydencji było równe tempu sedymentacji lub 
nawet je przewyższało. W przypadku istnienia odpowiednio gęstej siat­
,ki wierceń można było stwierdzić niewielkie rozmiary tych bloków, nie­
.mniej jednak wyróżnić można pewne regionalne strefy .0 wybitnej prze­
wadze bloków wypiętrzonych. 

4. W porównaniu z,e strefą wypiętrzeń C'zerwonego spągowca, obszar 
takiej strefy w wapieniu cechsztyńskim jest szerszy, przy czym obszary 
wypiętrzone w saksonie z reguły wyniesione były także w wapieniu 
Icechsztyńskim. Obszar stref wypiętrzeń dna zbiornika w wyższych po­
ziomach werry oraz w stassfurcie także koreluje się dość dobrze z obsza­
rem wypiętrzonym w wapieniu cechsztyńskim. 

Zakład Geologii Złóż Ropy i Gazu 
Zakład Petrografii, Mineralogii i Geochemii 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 17 lutego 1978 r. 
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Ta,u;eym MapeK ll3PbIT, Xamma BA.)KHbI 

YllJIOTHEHHbIE PA3PE3bI IJ,EXmTEMHOBOrO M3BECTHHKA HA CEBEPE 

llPE,n;CY,2J;ETCKOH MOHOKJIMHAJIM 

Pe3lOMe 

Bo BpeMSI ce,u;H.MeHTan;HH n;exillTeHHoBoro II3BeCTHHKa (Cal) ceBepHa5I 'laCH, llpe,u;cY)J,eTCKOH: 

MOHOKJIIIHami II IO:JKHaSI qaCTb ID;en;HHCKOH: Brra)J,IIHbl, paCCMaTpRBaeM:ble B :HOH CT<lTbe (<PRL 1), 
Haxo,u;RnRcb BO SHYTpeHHeH: 30He ce)J.HMeHTan;uOHHoro 6aCCeH:Ha (T. M. ll3pbIT, 1978a; T. M. ll3-

pbIT, T. C. lleHTKOSCKH, P. Bamep, 1978). :U;exillTeH:HOBbIH R3BeCTH5IK B nOH: 30He OTJIHqaeTC5I 

MHKpHTOBbIM CTpoeHHeM H MOm;HOCTblO 06blqHO OKOJIO 5 M (T. M. ll3pbIT, 1978) XOTH Ha pac­

CMaTpHsaeMOR TeppHTopHH BCTpeqalOTCH pa3pe3bl n;eXIIITeHHOBOro II3BeCTHHKa c perpeCCHBHOH: 

rrOCJIe,u;OBaTeJIbHOCTbIO MHKpo<pan;uR, THrruqHOH: ,u;JI51 n;ex:mTeHHOBOro H3BeCTHHKa rrpH6pe:JKHOH 

30HbI (T. M. ll3pbIT, 1978a). Mx MOm;HOCTb JIH60 6JIH3Ka K MOIIlHOCTH, xapaKTepHoR ,u;JI51 rrpH-

6pe:>ICHOH 30Hbl (HarrpHMep B paHOHe llOrO)l(eJIH - T. M. ll3pblT, A. llpoTac, 1978), nH60 MeHbille 

Hee 3TO TaK Ha3bIBaeMble ynJIOTHeHHbIe pa3pe3bI, paCCMaTpHSaeM:ble B ,n;aUHOH CTaTbe. Mom;­

HOCTb ynJIOTHeHHoro pa3pe3a 06bIqHO MeHbille 2,5 M, H COCTaBJI5leT 2,0 M, XOTH BCTpeqaIOTCSI 

paJpe3:bI MOm;HOCThIO HeCKOJIbKHX ,u;ecHTKOB caHTHMeTpOB (<PHr.l). YnJIOTHeHHI>Ie pa3pe3bI C MOm;­

HOCTbIO 60JIee 1,5 M qaCTO co,u;ep)l(aT B rrO)J,omBe rrrraCT Me.n:eHOCHoro CJIaHll;a H3MeHtlRBOH: MOm;­

HOCTH (OT 2,I(0 80 CM), a B pa3pe3ax MOm;HOCTblO Me.aee 1,5 M Me,u;eHOCH:bIR CJIaHen; 3aJIeraeT pep;­

KO H ero MOm;HOCTb B TaKHX cnyqa51X MeHee 15 CM. 

B CTaTbe Ha HeCKOJIbKHX npHMepax paCCMOTpeH MHKpO<pan;HaJIbHbIH COCTas rropo,n; H reo­

XHMH'IeCKaH xapaKTepHCTHKa yrrJIOTHeHHbIX pa3pe30B, a TaK)l(e ,n;aHO cpaBHeHHe yITJIOTHeHHblX 

pa3pe30B C pa3pe3aMH, MOm;HOCTb KOTOpbIX THITłI'lHa ,u;JIH BHyTpeHHeH qaCTH 6aCCeH:Ha n;exrrrreH­

HOBOro H3seCTHHKa (<pHr. 2-5, Ta6. 1-3, Ta6n. I-IV). H3yqeHHe nOKa3ano, qTO nOpO)l;bl yITJIOT­

HeHRbIX pa3pe30s n;exmTeRHoBoro H3BeCTHHKa 06pa30SaJIHCb s MeJIKOBo,u;HOH 'iaCTlI 6acceHHa 

(cpaBHH <pHr. 6), HHor)J.a BpeMeHHO rro,u;HHMaBilleiłc51 Ha,u; MOpCKOił nOBepXHOCTblO. OTJIO)!(eHH51 

rrOJIHbIX pa3pe30s n;eXnlTeRHOBOro H3BeCTHHKa 06pa30BaJIHCb B 60JIee rJIy60KoBO)J,HOR cpe,u;e (<pHr. 6), 
HO rny6HHa MOp51 npH 310M BepOHTHO 6.óIJIa He 60JIee HeCKOJIbKHX ,u;eCHTKOB MeTpoB. YnJIOTHeH­

HbIe pa3pe3I>I 06pa30BaJIHCb B pe3YJIbTaTe rrOCJIe,n;OBaTeJIbHOrO oce,u;aHHH nOJIHOrO KOMITJIeKCa 

neXillTeRHOBoro H3Be.;THHKa, xapaKTepHoro ,n;mI rrOHH)I(eHHblX 30H "BO BHYTpeHHeH 'laCH! 6acceHHa. 

HCKJIIOqeHHeM HBJI51lOTCH ynJIOTHeHHble pa3pe3I>I MOm;HOCTbIO HeCKOJIbKHX )J,eCHTKOB caHTHMeTpOB, 

x:.apaKTepHI>Ie ,u;JI51 rrJIOm;a,1l;eR, r)J,e aKKyMyJIHn;HH rrpOHcxo,n;HJIa BO BpeMH oce,u;aHH51 BepXHeH qaCTH 

n;exmTeRHoBoro H3BeCTHHKa. :U;e:xiillTeHHOBI>IH H3BeCTHHK B ynnoTHelIHhiX pa3pe3aX OTJIHqaeTC51 

perpeCCHBHOił nOCJIe,n;OBaTeJIbHOCThIO MIiKpO<pan;uH, THITHqHOR )J,JIH rrpH6pe)l(HOH TeppHTopHH. 

HH)K.H5151 'laCTb n;eXimTeHHosoro H3BeCTH51Ka B ynnoTHeHHbIX pa3pe3aXi CBH,n;eTeJIbCTByeT O Cy6JIH­

TOpaJIbRbIXl yCJIOBHIDC ce,u;HMeHTan;HIi, HO ropa3,I(0 60JIee MeJIKOBo,u;HOR cpe,n;e, 'leM B CJIy'Iae non­

HbIX npO<pHJIeR, 3aTO BepXHH51 'laCTb - yKa3bIBaeT Ha nepHJIHTOpaJIbHbIe yCJIOBHH, a oqeHl. llaCTO -

Ha cynpaJIHTOpaJIbHble. CaMaH BepXH51H 'laCTb n;exrrrreHHOBoro H3BeCTHHKa H Herrocpe,n;CTBeHHO 

rpaHuqam;He C HeH HH3bI HH)I(Hero aHrH,lJ,pHTa (C MOIqHOCThIO no KpaitHeiJ Mepe paBHOR HeCKOJIbKHM 

,u;eCHTKaM caHTHMeTPOB) CBH,n;eTeJIbCTBylOT O cyrrepJIHTOpaJIbHOH ce,u;HMeHTan;uH B cpe,u;e sabkha. 
YCTaHOBJIeHO, 'iTO n;exmTeHHOBbJH H3BeCTHHK Ha cesepe llpe,u;cy,u;eTCKOH MOHOKJIHHaJIH HBJI5l­

eTCH HCKJIlOqHTeJIbHO qyBcTBHTeJIbHbIM rrOKa3aTeJIeM H3MeH'lHBOCTH ce,u;HMeHTan;IIoHHoii cpe,n;bl 

H II03TOMY HMeeT 60JIhmOe 3HalleHHe ,n;JIH naJIeOTeKTOHU'leCKoro aHaJIH3a. Pe3yJIbTaTbI HCCJIe­

,u;oBaHHM cBH,n;eTeJIbCTBylOT O aKTHBH2cIH nOH TeppHTopHH (BblpaiKeHHOH BepTHKaJIbHbIMH no,u;· 

BH)!(KaMH) BO BpeMSI ce,u;HMeHTan;IDi n;eXillTeRHOBoro H3BeCTHHKa. PaCCMaTpHBaeM:bllt paROH CJIO)!(eH 

H3 n;enoro p51,n;a 6JIOKOS, no,u;HBTbIK Ha pa3JIn:llHYlO BblCOTy no OTHomeHHIO )J,pyr K ,n;pyry, rrpHqeM 



Streszczenie 567 

3MrurnTY,ll;a nO.£J;HHTJUI ,ll;OCTHraeT HeCKOJIbKHX ,ll;eC$ITKOB MeTpOB. OnYCKaHHe 3THX 6JIOKOB 6bIJIO 

BeCbMa H3Me'IHBhIM, DpH1J.eM B CJIY1J.ae MHornx rrpHrrO,ll;H$IThIX 6JIOKOB CKOPOCTI. onYCKaHH$I paB­

HHJIaCb CKOPOCTH Ce,ll;~eHTaqHH. B cJIyqae HaJIH1J.H$I COOTBeTCTBeHHO DJIOTHOH ceTKH CKBalKHH 

MO)KHO YCTaHOBHTb, 'ITO 6JIOKH 3TH He60JIbillHX pa3MepOB, TeM He Me'flHee MO)KHO BbI,ll;eJIHTb 

OIIpe,ll;eJIeHHble pernOHaJIbHbIe 30Hbl, r,ll;e HBHO npe06JIa,n;aIOT npHIIO,ll;H$IfhIe 6JIOKH (cpaBHH cPHr. 7). 
TIo cpaBHeHHIO C 30HOH IIO,ll;HHTHH KpacHoro JIe)KHH, 30Ha IIO)J;HHTHH B qeXmTeHHoBoM H3BeCTH$IKe 

60JIee nrnpoKaH, IIpHqeM flJIOm;a,n;H IIpHIIo)J;HHTbre B caKCOHe 06bf'mO 6bIJIH IIpHno)J;HHTbI H B qex­

llITeIhIoBoM H3BecTH$IKe. TIJlOma,ll;H 30H no,n;H$ITHH ,ll;Ha 6acceHHa B BbIcnrnx ropH30RTax Beppa 

H B cTacccPYPT ,ll;OBOJIbHO XOPOllIO KOppeJIHpYIOTCH C 30HOH IIO)J;HHTHH B qeXllITeHHoBoM H3BeCTH$IKe 

(qmT. 7). 

Tadeusz Marek PERYT, Halina WAZNY 

CONDENSED PROFILES OF THE ZECHSTEIN LIMESTONE IN THE NORTHERN 
PART OF THE FORE-SUDETIC MONOCLINE 

Summary 

During the sedimentation of the Zechstein Limestone (Cat), the areas of 
northern part of the Fore-Sudetic monocline and southern part of the Szczecin 
trough (Fig. 1) constituted a part of the basinal zone (T. M. Peryt, 1978a; T. M. Pe­
ryt, T. S. Piqtkowski, R. Wagner, 1978). The Zechstein Limestone in this zone 
is characterized by the often micritic development and thickness of about 5 m 
(T. M. Peryt, 1978a), although in the studied area the profiles of regressive sequen­
ces of microfacies, typical for the nearshore area of the Zechstein Limestone basin 
(T. M. Peryt, 1978a~) were also found. They have thickness'liiimilar to that in the 
nearshore area (e.g., Pogorzela region - T. M. Peryt, A. Protas, 1978) or diminished 
to less than 2.5 m, usually about 2.0 m, although the profiles only several cm thick 
were also recorded (Fig. 1). The profiles of diminished thickness are condensed 
ones, and they are subject of the present paper. They ,quite often contain at the 
bottom the Kupferschiefer that is 2-80 cm thick in the case of profiles of thick 
ness more than 1.50 m and is less than 15 cm in profiles of smaller thickness. 

In the present paper the micrafacies development and geochemical characteris­
tics are shown in several instances and the condensed sequences of the Zechstein 
Limestone are compared with those of the thickness typical for the basinal :qone 
(Fig. 2-5, table 1-3, Plates I-IV). It was stated that the deposits of the cond:en:" 
sed profiles of the Zechstein Limestone originated in the shallow marine environ­
ment (comp. Fig. 6) temporarily being subaerially exposed. The deposits of the 
complete sequences of the Zechstein Limestone originated in a little deeper 
environment (Fig. 6) but the depth of water most probably did not exceed several 
tens of metres. The condens'ed sequences originated during the deposition of the 
complete sequences of the Zechstein Limestone typical for the depressions within 
the basinal zone except of the profiles of thickness several tens of cm that 
characterize the areas in which the accumulation took place during the sedi­
mentation of the upper part of the Zechstein Limestone only. The Zechstein 
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Limestone in the condensed sequences shows the regressive sequence of microfacies. 
The development of the lower part of the Zechstein Limestone jndicates the 
subtidal sedimentary environment, although considerably shallower when compared 
with that of the complete profiles, while the development of the upper part of 
the Zechstein Limestone indicates the percitidal, very often stipratidal sedimentary 
environment. The development of the uppermost part of the Zechstein Limestone 
and of the overlying the lowermost part of the Lower Anhydrite of the thickness 
at least several tens of cm indicate the supratidal sedimentation in a sabkha 
environment. 

It was demonstrated that the Zechstein Limestone in the northern part of the 
Fore-Sudetic monocline is the exceptionally sensitive indicator of changes in 
sedimentary environment and it is therefore of great importance for the paleo­
tectonical analysis. The results of studies testify to the activity of studied area 
(expressed in vertical movements) during the sedimentation of the Zechstein 
Limestone. The studied area was divided into many blocks in a different degree 
elevated in relation to the neighbouring blocks with the amplitudes of their 
elevation reaching sevel"'al tens of metres. The rates of subsidence of these blocks 
were very changeable, in many cases being equal to the rates of sedimentation. 
When possessing good well control it is possible to state the small sizes of the 
blocks but, nevertheless, some regional zones of evident predominance of elevated 
blocks can be distinguish (comp. Fig. 7). When compared with the zones of 
elevations in the Saxonian, the area of elevations during the Zechstein Limestone 
is broader, the areas elevated during the Saxonian being as a rule elevated also 
during the sedimentation of the Zechstein Limestone. The zones of elevations in 
the higher.!. horizons of the Werra and in the Stassfurt show some correlation with 
the areas elevated during the Zechstein Limestone as well (Fig. 7). 

Translated by T. M. Peryt 



TABLICA I 

Fig, 8. Mikryt dolomitowy z duzq ilosciq mineral6w ilastych oraz drobnych ziarn 
kwarcu frakcji pelitowej, 0 slabo zaznaczonym warstwowaniu smuzystym. Otw6r 

Kaleje 4, gl~b. 3225,2 m, plytka cienka, pow. 9 X 
Dolomitic micrite with great· amount of clay minerals and abundant quartz grains 
of pelite fraction, with weakly marked flaser bedding. Kaleje 4 borehole, depth 

3235.2 m. Thin section, X 9 
Fig. 9. Onkolit - w dolomitowym (podrz~dnie - kalcytowym) tle skalnym tkwiq 
kuliste skupienia sparytu poonkoidowego. Otw6rLag6w 1, gl~b. 3064,3 m, plytka 

cienka, pow. 5,5 X 
Oncolite - in dolomitic (rarely - in calcitic) matrix spherical concentrations 
of sparite-after-oncoids occur. Lag6w 1 borehole, depth 3064.3 m. Thin section, 

X 5.5 

TABLICA II 

Fig. 10. Onkolit - w pelmikrytowym tIe tkwiq onkoidy (najcz~sciej 0 kilkufazo­
wym wzroscie) oraz fl"'agmenty stromatolit6w (strzalka). Otw6r Kaleje 5, gl~b. 

3132,8 m, plytka cienka, pow. 5 X 
Oncolite - oncoids (often of several phases of growth) and fragments of stro­
matolites (arrow) occur within pelmicritic matrix. Kaleje 5 borehole, depth 3132.8 m, 

Thin section, X 5 
Fig. 11. Onkolit - w dolomitowym tIe skalnym tkwiq dobrze wyksztalcone, male, 
kalcytowe onkoidy algowe, niekiedy - onkoidy otwornicowo-algowe z otwornicami 
plozqcymi na zewn~trznych powlokach. Niekt6re formy majq erozyjne granice 
zewn~trzne. Budowa wewn~trzna onkoid6w algowych na og6l zatarta. Otw6r 

Rogalin 1, gl~b. 3191,5 m, plytka cienka, pow. 7X 
Oncolite - well developed, small, calcitic algal (sometimes - foraminiferal algal 
with sessile foraminifera on external envelopes) oncoids occur in dolomitic matrix. 
Internal structure of algal oncoids usually obscure. Rogalin 1 borehole, depth 

3191.5 m. Thin section, X 7 

TABLICA III 

Fig. 12. Wapien skladajqcy si~ g16wnie ze struktur wadycznych. W mniejszej ilosci 
wyst~pujq gruzelki, peloidy oraz zneomorfizowane ziarna obleczone (najprawdopo­
dobniej onkoidy algowe) z otwornicami plozqcymi na zewn~trznych powlokach. 

Otw6r Rogalin 1, gl~b. 3191,1 m, plytka cienka, pow. 5 X 
Limestone composed mainly of vadose structures. Pellets, peloids and neomorphised 
coated grains (most probably algal oncoids) with sessile foraminifera on external 
envelopes occur in smaller amount. Rogalin 1 borehole, depth 3191.1 m. Thin 

section, X 5 
Fig. 13. Wapien u g6ry stromatolitowy, ze strukturami wadycznymi, u dolu -
sferulit powstaly najprawdopodobniej w wyniku wielokrotnej kalcytyzacji nodul 
anhydrytowych tkwiqcych pierwotnie w mule dolomitowym. Otw6r Rogalin 1, 

gl~b. 3190,8 m, plytka cienka, pow. 8 X 
Stromatolitic limestone with vadose structures at the top, spherulitic limestone 
(most probably being the result of multiple calcitization of anhydritic nodules 
embedded primarily in dolomitic mud) at the bottom. Rogalin 1 borehole, depth 

3190.8 m. Thin section, X 8 



TABLICA IV 

Fig. 14. Wapieti pelmikrytowy zawierajqcy peloidy 0 zmiennej morfologii i wiel­
kosci oraz pojedyncze otwornice jednoseryjneoraz fragmenty muszli. Otw6r 

Banie 1, gl~b. 3893,38 m, plytka cienka, pow. 7 X 
Pelmicritic limestone with peloids of different morphology and size and single 
uniserial foraminifera and shell fragments. Banie 1 borehole, depth 3893.38 m. 

Thin section, X 7 
Fig. 15. Stromatolit anhydrytowo-kalcytowy 0 genezie supralitoralnej. Otw6r 

Banie 1, gl~b.· 3891,8 m, plytka cienka, pow. 6 X 
Anhydritic-calcitic stromatolite of supratidal origin. Banie 1 borehole, depth 3891.8 m. 

Thin section, X 6 
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Fig. 8 

Fig. 9 

.. 'l;adalsz ._Marek PE~ YT, _ Halina W AZNY Skondensowane profile wapienia cechsztyiiskiego 
w polnocnej cZE:sci monokliny przedsudeckiej 
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Fig. 10 

Fig. 11 

Tadeusz Marek PERYT, Halina WAZNY - Skondensowa:1e profile wapienia cechsztynskiego 
w polnocnej cz~sci monokliny przedsudeckiej 
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Fig. 12 

Fig. 13 

Tadeusz Marek PERYT, Halina WAZNY - Skondensowane profile wapienia cechsztynskiego 
w polnocnej cz~sci monokliny przedsudeckiej 
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Tadeusz Marek PERYT, Halina WA'ZNY - Skondensowane profile wapienia cechsztynskiego 
w polnocnej czc::sci monokliny przedsudeckiej 


