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Skondensowane profile wapienia cechsztynskiego
w pohocnej czgsci monokliny przedsudeckie;

Przedstawiono charakterystyke mikrofacjalng i geochemiczng skondensowanych
profili wapienia cechsztyniskiego w péinocnej czeSci monokliny przedsudeckiej
i poréwnano je z profilami kompletnymi wewnetrznej cze$ci zbiornika. Stwierdzo-
no, ze profile skondensowane w zasadzie powstaly w okresie osadzania sie kom-
pletnej sekwencji wapienia cechsztynskiego. Wyniki badan wskazujg, ze profile
skondesowane $wiadczg o piytkim, czesto supralitoralnym, $rodowisku sedymen-
tacji, natomiast profile kompletne powstaly w $Srodowisku nieco glebszym. Omo-
wiono znaczenie wapienia cechsztynskiego dla analizy paleotektonicznej permu
na obszarze poOinocnej monokliny przedsudeckiej oraz przedyskutowano pewne
implikacje paleogeograficzne i paleotektoniczne.

WSTEP

W okresie sedymentacji wapienia cechsztynskiego (Cal) obszar poi-
nocnej czesSci monokliny przedsudeckiej oraz poludniowej czeSci niecki
szczecinskiej (fig. 1) wchodzit w skiad wewnetrznej czeSci zbiornika
(T. M. Peryt, 1978a; T. M. Peryt, T. S. Pigtkowski, R. Wagner, 1978).
Wapieh cechsztyniski tej strefy cechuje sie czesto mikrytowym wyksztat-
ceniem i migzszoscig z reguly okolo 5 m (T. M. Peryt, 1978a). Na oma-
wianym obszarze stwierdzono takze profile wapienia cechsztyhiskiego
o regresywnej sekwencji mikrofacji typowej dla obszaru przybrzeznego
wapienia cechsztynskiego (op. cit.) i o migzszoséci badZz zblizonej do cha-
rakterystycznej dla obszaru przybrzeznego (np. w rejonie Pogorzeli —
T, M. Peryt, A. Protas, 1978), badZ tez o miagzszosci zmniejszonej — sg
to profile skondensowane, bedace przedmiotem badah opisanych w ni-
niejszym artykule. Migzszo$é profili skondensowanych wynosi z reguly
mniej niz 2,5 m, zwykle okolo 2 m, chociaz spotyka sie takze profile
0 mlqzszosm kﬂkudzmsrlecm centymetrow (fig. 1) Profile skondensowane
o migzszosci powyzej 1,5 m bardzo czesto zawierajg w spagu warstwe
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Fig. 1. Miazszo§¢ wapienia cechsztynskiego i lokalizacja otworéw wiertniczych w péinocnej czeSci monokliny przedsudeckiej
Thickness of the Zechstein Limestone and the location of boreholes in the northern part of the Fore-Sudetic monocline

1 — otwory wiertnicze, w ktorych migzszo§é wapienia cechsztynskiego (podang w metrach) okreSlono w rdzeniu; 2 — otwory wiertnicze,
w ktérych migzszosé waplema cechsztynskzego (podang w metrach) okre§lono na podstawie pomiaréw geofizyki wiertniczej; 3 — otwor

wiertniczy o nieustalonej migzszoSci z powodu braku rdzenia i niepewnej interpr
wapienia cechsztyniskiego (w metrach)

1 — boreholes in which the thickness of the Zechstem Limestone {given in metr
the thickness of the Zechstein Limestone (given in metres) was deter mined on the
holes of undetermined thickness of the Zechstein Limestone due to the lack of ¢
4 — isopachs of the Zechstein Limestone, in metres

etacji pomiardéw geofizyki wiertniczej; 4 — izopachyty

es) was determined in cores; 2 — boreholes in which
basis of interpretation of geophysical logs; 3 — bore-
ore and uncertain interpretation of geophysical logs;
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Fig. 2. Wyksztalcenie mikrofacjalne, sktad mineralny oraz charakterystyka geochemiczna wapienia cechsztyfiskiego w otworze Kaleje 5
Microfacies development, mineralogical composition and geochemical characteristics of the Zechstein Limestone in the Kaleje 5 borehole .
Anhydryt dolny: 1 — anhydryt; wapief cechsztynski: 2 — pelmikryty i mikryty zailone,3 — onkolity, 4 — onkolity o drobnopelletowym tle; tupek miedziono§ny: 5 — itowce margliste; eczerwony spagowiec: 6 — piaskowce; sktad
mineralny: n — czefci nierozpuszczalne, d — dolomit, k — kaleyt, a — anhydryt
The Lower Anhydrite: 1 — anhydrites; the Zechstein Limestone: 2 — pelmicrites and clayey micrites, 3 — oncolites 4 — oncolites of fine-pelletal martix; the Kupferschiefer: 5 — marls; the Rotliegend: 6 — sandstones; mineralo-

gical composition: — n — insoluble residue, d — dolomite, kK — caleite, a — anhydrite
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tupku miedziono$nego o zmiennej migzszosci (od 2 em w otworze Wrze§-
nia IG 1 do 0,8 m w otworze Grodzisk 2). Rzadko tupek miedziono§ny
wystepuje w profilach wapienia cechsztynskiego o migzszoSci ponizej
1,5 m; jego migzszos¢ w takich przypadkach wynosi ponizej 14 cm.

Zdaniem J. Sokolowskiego i Z. Deczkowskiego (1977, s. 186) obszar
poéinocnej monokliny przedsudeckiej ulegt w okresie sedymentacji wa-
pienia cechsztynhskiego szybszemu pograzaniu w pordéwnaniu z obszarem
" bardziej poludniowym. Zdaniem tych autoréw, ,nie stwierdzono.. wy-
razniejszego wzrostu migzszosci wapienia werry na istniejgcym w czer-
wonym spagowcu wyniesieniu wolsztynskim, co $wiadczyloby, ze ele-
ment ten w czasie sedymentacji wapienia pograzal sie z podobng szyb-
koscig jak elementy sgsiadujace i1 znajdowal sie na wiekszej glebokosci
niz obszar polozony na poludnie od grzedy zarkowsko-rawicko-ostrze-
szowskiej” (op. cit.,, s. 188). Zacytowanym wnioskom przeczg wyniki
kompleksowych badan uzyskane w IG w zespole pod kierownictwem
R. Wagnera, ktore wskazujg na — generalnie ujmujgec — plytkowodne
srodowisko sedymentacji waplienia cechsztynskiego w pdinocnej czeSei
monokliny przedsudeckiej i poludniowej czeéci niecki szczecinskiej oraz
na istnienie duzego zrdéznicowania geomorfologicznego tego obszaru w cza-
sie sedymentacji wapienia cechsztynskiego. Zroéznicowanie to zwigzane
jest z aktywnoscig tektoniczng obszaru, tworzgcego wyniesienie wolsztyn-
skie w okresie sedymentacji czerwonego spagowca. Interpretacja taka
znalazla swoje odbicie w publikowanej mapie paleogeograficznej wapie-
nia cechsztynskiego Nizu Polskiiego (T. M. Peryt, T. S. Pigtkowski, R. Wa-
gner, 1978).

W artykule omdéwiono wyksztalcenie mikrofacjalne oraz podano cha-
rakterystyke geochemiczng profili skondensowanych na kilku przykla-
dach (fig. 3—b5). Ponadto poréwnano profile skondensowane z profilami
o migzszoSciach typowych dla wewnetrznej czes$ci zbiornika wapienia
cechsztynskiego. Celem pracy jest: 1 — okreslenie Srodowiska sedymen-
tacji profili skondensowanych; 2 — skorelowanie profili o réznych migz-
szo$ciach pochodzgcych z wewnetrznej cze$ci zbiornika; 3 — ustalenie
zwigzku pomiedzy profilami skondensowanymi wapienia cechsztynskiego
a paleotektonikg obszaru pdinocnej monokliny w permie.

Prezentowana praca powstatla w trakcie badan cechsztynu Nizu Pol-
skiiego w zespole pod kierownictwem mgra R. Wagnera, ktéremu autorzy
winni sg wdzieczno$¢ za zachete do badan i liczne dyskusje. Materiat
do badan pochodzit z otwordéw wiertniczych Instytutu Geologicznego
oraz Zjednoczenia Goérnictwa Naftowego i Gazownictwa. Autorzy dzie-
kuja Dyrekcjom za umozliwienie przeprowadzenia badan. Podziekowa-
nia skladamy takze drowi Z. Deczkowskiemu i mgr D. Kithn za dysku-
sje, mgr L. Pigtkowskiej za wykonanie wstepnej ekspertyzy petrogra-
ficznej oraz doc. drowi hab. R. Dadlezowi za cenne uwagi krytyczne.

WYKSZTALCENIE LITOLOGICZNE
Badaniami mikrofacjalnymi objeto dotychezas 11 prof‘ﬂi skondenso-

wanych wapienia cechsztynskiego w poélnocnej czeSei monokliny przed-
sudeckiej (Banie 1, Kérnik 1, Mlodasko 4, Steszew 1, Nowy Tomy$l 1,
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Fig. 3. Wyksztalcenie mikrofacjalne, sklad mineralny oraz charakterystyka geochemiczna wapienia cechsztyﬁskiego w otworze Rogalin 1
Microfacies development, mineralogical composition and geochemical characteristics of the Zechstein Limestone in the Rogalin 1 borehole

1— kalcyifowe pokrywy oraz owalne i kuliste skiadniki osadu o rbéznej genezie; pozostale objasnienia Jak na 4ig. 2
1 — caleitic crusts and ovate to globular components of different origin; for other explanation see Fig. 2
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Fig. 4. Wyksztalcenie mikrofacjalne, sktad mineralny oraz charakterystyka geochemiczna wapienia cechsztynskiego w otworze Banie 1
Microfacies development, mineralogical composition and geochemical characteristics of the Zechstein Limestone in the Banie 1 borehole

1 — pelmikryty; pozostale obja$nienia jak na fig. 21 3
1 — pelmlicrites; for other explanation see Figures 2 and 3
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Polwica 1, Rogalin 1, Ujazd 2, 4, 5 i Miedzyrzecz 2). Ponadto przebadano
dla celéw poréwnawczych 10 profili kompletnych (Poznan 1, Lagoéw 1,
Kaleje 3, 4, 5, Sulecin 4, 6, 10 i Koscian 2, 3).

Biorgc pod uwage obecny sklad mineralny skal zaliczonych do po-
ziomu wapienia cechsztynskiego wyrézni¢ mozna szereg typdw: od wa-
pieni i dolomitow do ilowcow marglistych i od skal weglanowych do
siarczanowych, przy czym istniejg takze skaly weglanowo-itowcowo-siar-
czanowe o zmiennych proporcjach poszezegdlnych skiadnikéw (fig. 2—5).
Taka duza zmienno$¢ jest w znacznej mierze wynikiem diagenezy. Wérdd
proceséw diagenetycznych wplywajacych na koncowy sklad mineralny
skal najwieksze znaczenie miat proces kalcytyzacji, zachodzgcy w wielu
fazach i obejmujgcy swym dziataniem zaréwno anhydryt, jak i dolomit.

Profile kompletne wyksztalcone sg w postaci mikrytow (tabl. I, fig.
8), zawierajacych duzo czeSci nierozpuszczalnych, gléwnie mineratéw
ilastych, z reguly powyzej 40% (por. fig. 2). W goérnej czeSci profili
stwierdza sie przewarstwienia skal onkolitowych (tabl. I, fig. 9; tabl. II,
fig. 10), tworzacych niekiedy zwarte kompleksy, w stropie uwienczone
zwykle stromatolitami. W mikrytach wystepuje dosy¢ uboga fauna (o-
twornice z rodzajow: Agathammina, Ammodiscus, Geinitzina, Glomospi-~
ra 1 nieoznaczalne otwornice jednoseryjne) oraz fragmenty muszli. W obra-
zie mikroskopowym brak jest w zasadzie zréznicowania pomiedzy mi-
krytami pochodzgcymi z réznych czesci profilu réznych otwordéw wiertni-
czych z wyjatkiem poziomu tupku miedziono$nego, charakteryzujgcego
sie — przy podobnym skladzie mineralnym — charakterystyczng tupko-
wg oddzielnoscig. Wéréd skal onkolitowych wyrdzni¢é mozna dwa typy
wyraznie sie od siebie rbéznigce. Typ pierwszy to drobnoonkolitowa skala
(tabl. I, fig. 9) z onkoidami, kt6ére na ogd? ulegly intensywnym procesom
diagenetycznym, najczeécie] neomorfizmowi agradacyjnemu (fig. 9) oraz
rozpuszczaniu i wypelnianiu onkoidéw anhydrytem, przy czym czesto
proces rozpuszczania 1 wypelniania byl poprzedzony neomorfizmem agra-
dacyjnym. Stosunkowo rzadko spotyka sie skaty onkolitowe drugiego
typu, cechujgce sie mniejszg zawarto$cig czedci nierozpuszezalnych w po-
réwnaniu z mikrytami. W drobnopelletowym tle zawierajagcym ooidy
promieniste, otwornice (jednoseryjne, spiralne, plozgce oraz earlandie)
wystepuja duze (do 2 cm S$rednicy) struktury o zlozonej budowie (tabl.
II, fig. 10), najczeSciej onkoidy. Charakterystyczng cechg tych struktur
jest obecnos¢ wielu powierzchni, $wiadczgcych o wielkrotnym procesie
wzrostu, przerywanym okresami erozji. Owe niecigglosci w sedymen-
tacji zaznaczone sg najczeSciej powlokami zawierajgcymi zwickszong iloé
materialu ilastego, ulozonymi niezgodnie w stosunku do powlok star-
szych. Jest rzeczg mozliwg, Ze cze$¢ omawianych struktur reprezentuje
takze fragmenty stromatolitow powstalych w $rodowisku sublitoralnym
(tabl. II, fig. 10), jak réwniez w Srodowisku wadycznym. Widoczne $§lady
erozji zewnetrznych powlok omawianych form oraz nieco odmienny sktad
mineralny (omawiane formy sg zbudowane z prawie czystego kalcytu,
podczas gdy tlo zawiera do$¢ duzo dolomitu) wskazuja na depozycje
omawianych form w $rodowisku innym (glebszym) niz érodowisko ich
powstania (ktére bylo plytsze). W stropie profili kompletnych wyste-
puja, na granicy z anhydrytem dolnym, stromatolity, np. w otworze
Poznan 1 o migzszo$ci 20 cm. Ich wyksztalcenie nie pozwala na okre-
$lenie $rodowiska sedymentacji. : :
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Podsumowujae, typy skat kompletnych profili wapienia cechsztyni-
skiego wskazujg na niskoenergetyczne S$rodowisko sedymentacji dosy¢
glebokie (prawdopodobnie okoto 50 m), do ktérego dostarczany byt ma-
terial ilasty oraz — sporadycznie — ziarna weglanowe z przylegtych
ptycizn.
~ Profile skondensowane cechuje duzo mniejsza zawarto$¢ cze§ci nie-
rozpuszezalnych (fig. 3—5) oraz inne wyksztalcenie mikrofacjalne.
W sklad czeSci nieropuszezalnych czesto wchodzi gtéwnie kwarc. Wiekszg
czede profilu stanowig kalcytowe struktury w formie pokryw oraz owal-
ne i kuliste czgstki o rbéznej érednicy — od 0,03 mm do kilku cm. Pe-
krywy reprezentowane sg przez stromatolity (tabl. III, fig. 13, tabl. IV,
fig. 15) oraz calcrete (tabl. III, fig. 12), natomiast skladniki owalne przez
caty zespOl czgstek o réznej genezie. W zasadzie sporadycznie i tylko
w spagu wystepujg onkoidy algowe, czesto onkoidy otwornicowo-algowe
{(tabl. II, fig. 11). W pozostaltych przypadkach mamy do czynienia z pi-
zoidami wadycznymi, kalcytowymi sferulitami poanhydrytowymi (tabl.
111, fig. 13), formami poligenicznymi (np. algowo-wadycznymi) i intra-
klastami, w sklad ktérych wchodzg czesto fragmenty struktur wadycz-
nych oraz ooidy promieniste. Ze wzgledu na wyjatkowo silne procesy
diagenetyczne, a zwlaszcza kalcytyzacje, jest rzecza bardzo trudnq w wie-
lu przypadkach Scisle okresli¢c geneze poszczegdlnych czgstek i struktur,
tym niemnie] wiekszo$¢ wymienionych czgstek i struktur swiadezy o bar—«
dzo plytkim s$rodowisku sedymentacji, w przypadku osadéw wadycznych
oraz konkrecji anhydrytowych tkwigcych w mule dolomitowym (obecnie
sg to sferyczne struktury kalcytowe tkwigce w mikrycie dolomitowym) —
o supralitoralnym $rodowisku sedymentacji. W dolnej czesci profili skon-
densowanych wystepuja niekiedy pelmikryty (tabl. IV, fig. 14) i mikryty
zawierajgce na ogoél stosunkowo niewielksg ilo$¢ ziarn weglanowych: sg
to ooidy. promieniste, pelo1dy, otwornice, matzoraczki, fragmenty muszli
matzéw lub ramienionogéw oraz mszywmlow i szkarlupm a takze frag-
menty struktur wadycznych.

Podsumowujgc, profile skondensowane powstawaky na obszarach bar—
dzo pitytkich, okresowo wynurzanych ponad poziom morza.

CHARAKTERYSTYKA GEOCHEMICZNA

Badania geochemiczne miaty na celu rozpatrzenie wystepowania
szeregu pierwiastkéw glownych i Sladowych w osadach wapienia cech-
sztynskiego pod kgtem uchwycenia roznic wzglednie podobieAstw w ich
zachowaniu sie, co dawatoby podstawe do wydziel-enia odmian geoche-
miczno-facjalnych i korelacji poszczegélnych serii osadéw. Przeanalizo-
wano rozklad zawarto$ci wapnia, magnezu, zelaza, tytanu, manganu
i czesci merozpuszczalnych w skatach z profili kompletnych (Poznan 1,
Kaleje 4, 5, Lagéw 1) i skondensowanych {Banie 1, Rogalin 1). Ponadto
przepr‘ow-adxzono analize rozkladu zawarto$ci szeregu pierwiastkow §la-
dowych: Cu, Pb, Ni, Co, V, Cr, Ga, B, Sr, Ba w skalach wyzej wy-
mienionych profili oraz profilach skondensowanych: Kérnik 1, Mioda-
sko 4 i Rokietnica 3. Dla celéow korelacyjnych we wszystkich wymie-
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Skrajne i $rednie

Nazwa otworu R
wiertniczego Cu Pb Ni Co \" Cr
Poznan 1 30—15800 5—93 5—200 5—-25 5—2900 | 1—415
2155 17,5 62 8,4 444 112,4
Kaleje 4 350—19200 | 5—4200 | 10—485 5—48 |10—2858 | 5—400
5252 681,5 9?2 18,3 281 93,5
Kaleje 5 57—119000 | 5—8500 | 5—80 5—88 10—280 | 10—115
16363 1252 38 32 91 61
Rokietnica 3 5—5400 3—175 5—195 5 5—107 5—480
. 117 10 37 40 61
fagow 1 65—880 5—125 5—45 5—28 5—130 6—57
378 18,3 25 9,9 59 25,5
Rogalin 1 70—180 5—30 5—-23 —_ 5—53 4—15
127 12 9 <5 18 7
Koérnik 1 20—16600 | 5—925 5—340 5—36 5—3000 | 3—740
235 170,4 27,6 5,3 189 68
Miodasko 4 20— 5000 5—68 5345 3—147
148,5 <5 18 <5 58 21
Banie 1 4—950 5—1600 5—50 <5 5—49 3—65
85 24 29 26 16

nionych profilach przesledzono stosunki zawartosci poszczegdlnych par
pierwiastkéw w profilach pionowych.

Pierwiastki $§ladowe oznaczono metoda spektralnej analizy emisyjnej
z wyjgtkiem miedzi i strontu, ktére w okreS§lonych interwatach glebo-
kosci miektérych profili przeanalizowano metodg absorpcji atomowej
(miedz) oraz metodg fluorescencji rentgenowskiej (stront). Wapn, magnez
i zelazo oraz czesci nierozpuszczalne oznaczono tradycyjnymi metodami
chemicznymi. Analizy zostaly wykonane w Centralnym Laboratorium
Chemiczno-Technologicznym Instytutu Geologicznego.

*

Rozmieszczenie poszczegbélnych pierwiastkéw w roznych seriach lito-
logicznych osadéw werra z omawianych otworéw wiertniczych opisano
oddzielnie dla kazdego z nich. Wyniki ekstremalnych i érednich zawar-
tosci zestawiono w tabelach 1—3. Tendencje w rozmieszczeniu koncen-
tracji badanych pierwiastkow w niektérych profilach przedstawiono gra-
ficznie (fig. 2—5).

Miedz oléw. MiedzZ wystepuje w iloSciach znacznie przekracza-
jacych cytowane przez réinych autoréw wartoéci klarkowe. Charakte-
rystyczna jest dla tego pierwiastka duza zmiennosé koncentracji zaréwno
w rozprzestrzenieniu pionowym, jak i regionalnym. Najwieksze koncen-
tracje miedzi i otowiu stwierdzono w spagowych osadach ilastych w pro-
filach kompletnych (por. fig. 2). Charakteryzujg sie one wysokg i bar-
dzo zréznicowang koncentracja miedzi, obnizajgcg sie znacznie w kie-
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Tabela 1
koncentracje pierwiastkow (ppm)
Ga B Sr Ba Ti Mn Fe
528 10—375 150—730 103—1008 150—3450 720—4650 | 3900—12800
9,3 111 402 386 1380 2465 7918
2—-38 10—350 120—698 103—780 120— 5000 210—6000 |3900— 23400
10,7 190 219 316 2910 1813 16260
5—-30 10—390 110—910 50—2300 90—6400 | 1075—7000 |1400— 18400
15,7 190 226 319 3222 2552 12062
5—55 10—335 120—840 25—3850 10—3850 | 100—4600
12,5 64 457 513 1428 2327
5—30 10—440 120—680 93—2150 430—2325 | 1500—3325 |5000—22900
12 77 340 581 1077 2402 12280
— — 400—1000 26—95 80—1720 1200—5408 | 1400—3100
<5 <5 782 46 224 2893 2050
<5 5—542 90—660 26—375 17—5300 | 265—10000 | 1400— 24600
62 269 99 1437 5103 5320
5—60 5—260 100—950 10—5000 64—3700 10—5000 | 1100—13100
8 55 467 1072 681 3260 5578
<5 5—185 100—1560 5—155 54— 4000 10—1625 |2500— 16600
53 787 50 674 665 7942

runku osadow stropowych. Odmienne zachowanie sie cechuje rozklad
zawarto$ci otowiu w tych przekrojach, wykazujgcy wyrazng tendencije
do kumulowania sie w partiach stropowych profili, w ktérych osigga
wartosci maksymalne. W profilach kompletnych pdinocnej cze$ci mono-
kliny przedsudeckiej, podobnie jak w innych profilach kompletnych z po-
tudniowej strefy monokliny przedsudeckiej (H. Wazny, 1978b), zwraca
uwage wyrazna strefowo$¢ w koncentrowaniu sie olowiu, pozostajgca
w niezgodnosci w stosunku do stref koncentracji miedzi. W poéinocnej
cze$ci monokliny przedsudeckiej zaznaczajg sie pewne réznice w rozkla-
dzie miedzi i otowiu w obrebie poszczegélnych przekroi, uwarunkowane
lokalnymi zmianami warunkéw fizyczno-chemicznych $rodowiska sedy-
mentacji. Rozklad miedzi w profilach otworéow Kaleje 5 (fig. 2) i Kaleje
4 wykazuje duze podobienstwo do rozkladu tego pierwiastka w wapieniu
cechsztynskim z rejonu Glogowa, podczas gdy profil geochemiczny skat
otworu Poznan 1 réini sie nieco od wyzej wymienionych, przypominajac
raczej profile z rejonu Wroctawia.

Osady profili skondensowanych charakteryzujg sie ogoélnie nizszg
koncentracjg miedzi i olowiu z wyjatkiem skal z otworéw wiertniczych
Kornik 1 (fig. 5) i Mlodasko 4, w ktérych w warstwach spagowych
wyksztatconych w facji lupku miedzionoénego stwierdzono doéé znaczng
koncentracje miedzi (1,66%0 Cu i 0,5%0 Cu). Profile geochemiczne miedzi
w obydwu otworach sg zblizone, charakteryzuje je duze zréznicowanie
koncentracji spotykane w osadach wyksztalconych w facjach stref przy-
brzeznych plytkowodnych o zmiennych warunkach fizyczno-chemicznych
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$rodowiska depozycji osadéw. W pozostalych profilach skondensowanych
koncentracje miedzi i olowiu sg rzedu wartosci klarkowych (0,01%s Cu),
przy czym profile geochemiczne Cu i Pb w osadach otworu Rogalin 1
'sa prawie analogiczne jak w stropowej czesei utwordéw wapienia cech-
sztyhskiego otworu Banie 1 (fig. 3, 4).

Wanad, nikiel Pierwiastki te sa stalymi skladnikami osadoéw
dolnocechsztynskich, w ktérych osiggajg wartosci wyzsze od klarkowych,
zwlaszeza w profilach z poziomem tupku miedzioncsnego wyksztalconym
w facji redukeyjnej (H. Wazny, 1967). W omawianym rejonie najwyzsze
koncentracje 1 zblizony rozklad zawartosci wykazujg te pierwiastki
w skalach profili kompletnych, przekraczajgc lokalnie (np. w otworze
Kaleje 4:0,28% V i 0,04%0 Ni) znacznie warto$ci klarkowe. Maksima
koncentracji przypadajg na osady lupku miedziono$nego z podwyzszong
mineralizacjg miedziowg. Dla obu tych pierwiastkéw charakterystyczna
jest zalezno$¢ koncentracji od typu litologicznego tak, Zze zmiana zawar-
tosci niklu i wanadu znaczy stopien zailenia osadu. Zaleznosé ta, podob-
nie jak w przypadku miedzi, zwigzana jest z sorpcjg metali przez mine-
]1;aly ilaste. Znaczng role w akumulacji niklu i wanadu odgrywa réwniez

iofaza. 4
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Fig. 5. Wyksztalcenie mikrofacjalne oraz charakterystyka geochemiczna wapienia
cechsztynskiego z otworu XKornik 1 - i
Microfacies development and geochemical characteristics of the Zechstein Lime-
stone in the Kornik 1 borehole

1 — biomikryty; pozostate objaénienia jak na fig. 21 3

1 — biomicrites; for other explanation see Figs 2 and 3

W osadach profili skondensowanych zawartosci niklu i wanadu sg
nizsze niz w osadach profili kompletnych (por. fig. 2 i fig. 3—5) a rozklad
ich cechuje duze zréznicowanie koncentracji z zaznaczong wyraznie za-
leznoscig korelacyjng obu pierwiastkéw, ktore maksima koncentracji
osiggajg w tych samych punktach przekrojéw. Najwyzsze koncentracje
stwierdzono w spagowych warstwach profilu Kornik 1 (0,3%0 V i 0,034%s
Ni — fig. 5), chociaz przecietne zawartosci dla skat calego profilu sg
raczej niskie i wynoszg 0,019%0 Vi 0,0028%0 Ni (fig. 5).. W pozostatych
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Tabela 2

Nazwa otworu . Ca Ca Ca (Ca : Mg)+10| Ca : (Mn-10)| Ca : (Fe-10) Mg: (Mn-10)] Mg : Fe " Ca: Mg Me - Mg
wiertniczego Ca:Mg Sr-100 Mn-10 Fr-10 cz.n. cza. czan. cz.n. cz.n. Sr-100 g: Fe “Mn-10
Poznan 1 1,8—11,9 3,5—8,8 4,1—12,4 0,4—7,2 0,3—39,7 1,0—60,8 0,005—3,5 | 0,05—2,3 0,03—8,5 0,5—1,6 2,1—19,8
4,3 4,9 8,5 3,3 6,6 15,4 0,9 0,5 1,7 1,0 7,9
Kaleje 4 1,7—12,6 2,4—12,8 1,6—24,1 0,3—17,5 0,2—31,5 0,02—8,0 0,004—1,1 0,01—0,6 0,01—1,2 0,7—17,7 0,6—8,6 0,7—29,3
5,6 7,8 12,8 1,6 4,4 1,2 0,15 0,13 0,187 3,0 2,3 3,7
Kaleje 5 4,0—6,9 4,4—17,7 2,3—20 0,5—20,6 0,7—26 0,05—6,7 0,006—0,5 | 0,008—1,9 0,02—3,2 1,5—13 1,2—6,3 - 0,3—1,9
15,3 9,5 8,2 3,2 4,6 0,8 0,10 0,15 0,3 5,0 2,2 1,0
Banic 1 5,3—295,4 1,9—16 14—359 1,6—21 2,0—664 0,4—302 0,00835,1| 0,003—18,5; 0,01—9,3 0,5—28 0,08—11,10| 0,3—22
52,6 7,2 118 8,7 222,3 70,3 6,1 2,4 1,6 8,3 3,1 4,7
fagow 1 2,4—114 2,6—14,4 3,2—15.3 0,7—44,3 0,8—7,4 0,06—1,6 0,01—0,9 0,01—0,5 0,02—2,1 0,4—7,6 1,0—12,6 0,8—2,8
4,9 7,4 ' 8,5 7,1 2,5 0,6 0,3 0,18 0,60 . 2,2 6,4 2,2
Rogalin 1 10,2—108,8 3,5—-17,7 5,7—29,8 9,9—33,8 10,2—651 1,7—10,2 1,0—16,8 0,03—0,1 0,4—1,7 25,—14,7 1,4—9,9 0,08—0,6
73,7 4,9 16,3 19,8 292 5,8 7,2 0,06 0,96 9,2 3,8 0,3
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Tabela

Nazwa otworu Ba :Sr Ba :Ti Ti : Fe Mn : Fe Ni-100 Vv:100 VN Vi Ni
wiertniczego : Fe Fe
Poznad 1 0,1—4,0 01—37 | 003—04 | 0,06—08 | 004—22 | 01-226 | 10—145 | 1,0-70
1,32 0,65 0,16 0,40 0,7 4,6 3.4 2,3
Kaleje 4 01—48 | 003—08 | 003—03 | 001—15 | 02-22 0,3—7,1 1,059 | 0,06-7,1
1,7 0,18 0,16 0,20 0,56 1,0 1,9 1,8
Kaleje 5 03—23 | 0,06—0,10 | 0,06—1,8 | 006—22 | 02-0,6 0,4—1,7 11—47 | 07—40
1,2 0,06 0,37 0,42 0,33 0,73 2,15 1,54
Lagow 1 04—54 | 008—21 | 006—0,1 | 007—0,6 | 0,1-0,3 03—1,3 | 14—50 | 43—17
2,0 0,75 0,08 0,25 0,25 0,5 2,4 2,6
Rokietnica 3 0.00—12.8 | 004—1,8 | 003—04 | 003—1,3 | 007-10 | 003—94 | 10-88 | 10-36
2,0 03 020 | 044 041 | 11 1,8 1,8
Rogalin 1 0.03—0,1 | 005—1,2 | 003—02 | 0733 02—07 | 05—1,7 1,5-2,5 2,0—4,0
0,06 0,4 0,09 1,5 0,33 0,9 2,0 3,1
Kérnik 1 0.04—44 | 002—1,7 | 002—09 | 001—43 | 01-17 | 02—147 | 1,0-88 1,0—4,1
0,6 0,18 0,29 1,7 0,30 1,5 2,6 1,7
Mtodasko 4 0,07—6,3 | 0,1—10,9 | 0,03—03 | 02—26 0,1—0,6 0,3—3,1 1,0—5,1 1,0—6,3
2,40 2,40 0,11 0,8 0,35 0,9 1.8 2.2
Banie 1 003—1,5 | 004—1,6 | 002—03 | 004—02 | 01—21 0,6—1,4 0,6—1,4 0,7—3,5
0,2 0,2 0,09 0,09 0,9 0,9 0,9 2.2
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badanych utworach profili skondensowanych zawarto§¢ wanadu i niklu
jest bardzo niska, rzedu zawartosci przecietnych podawanych w literatu-
rze dla tego typu skat. ‘

Chrom, bar, tytan, zelazo. Charakter przestrzennego rozktadu
tych pierwiastkow ma donioste znaczenie przy rozwazaniach dotyczacych
facji geochemicznych, poniewaz pierwiastki te sg zwigzane z frakcjg ila-
sta i detrytyezng, stanowigcg w przewazajacej czedci terygeniczny skiad-
nik osadéw. Nieréwnomiernosé rozmieszezenia omawianych pierwiastkéw
charakteryzuje zlozono$¢ i odmienne warunki tworzenia sie osadéw
(H. Wazny, 1978a). Sposdéb rozmieszczenia i koncentracje Ti, Fe, Ba, Cr
w skatach profili kompletnych sg zblizone. Charakteryzujg sie one stalg
wysokg i malo zréznicowang zawarto$cig Ti i Fe. Zawartosci baru zmie-
niajg sie rowniez w- malych granicach, wykazujgc bardzo zblizong wartoéé
$rednig okolo 0,03% Ba. Koncentracje Cr sg wyraZnie wyzsze od war-
todcl w osadach profili skondensowanych z zaznaczong zalezno$cig jego
koncentracji od zawarto$ci Ni i V w profilach. Niektére profile kompletne
{(np. Poznah 1) wykazujg charakter dwudzielny. W osadach cze$ci dolnej
takiego przekroju zawarto$ci omawianych pierwiastkéw sg o Wlele WY Z-
sze i wykazuja wyrazne tendencje wzrostu w kierunku spagu.

Charakter i podobienstwo rozkitadu omawianej grupy pierwiastkéw
w profilach kompletnych sugeruje, ze osady te tworzyly sie w warun-
kach zbliZonych, w spokojnej, raczej plytkowodnej strefie zbiornika.
Wieksze zroznicowanie koncentracji Ba, Ti, Fe i Cr obserwowane w ska-
tach niektorych profili (np. Rokietnica 3, L.agow 1) charaktrery'zuje zmien-
ne warunki fizyczno-chemiczne sedymentacji, sprzyjajgce migracji tych
pierwiastkow, co zwykle ma miejsce w ruchliwej strefie zbiornika w éro-
dowisku przybrzeznym.

Cechg wspé6lng osadéw profili skondensowanych jest duze zroznico-
wanie koncentracji Fe, Ti, Ba, Cr, chociaz wystepujg pewne roéznice w ich
wizglednych zawartosciach, zwlaszeza do»tyczy to Ba i Ti. Profile geoche—
miczne omawianych pierwiastkow majg przebieg bardzo urozmaicony
(por. fig. 3—75), podobny do rozkiadu Cu, Pb, Ni, V- w tych profllach
Zaznacza sie w nich wyrazna tendencja Wzrostu koncen’oraCJl wiekszosci
badanych pierwiastkow w spagowych partiach osadéow. Typ rozktadu
i Wysoka zawartos¢ Ti, Ba i Cr w omawianych utworach wskazuje na
zmienne warunki sedymentac31 w strefie plytkowodnej, sugerujgc jedno-
czes$nie szybkie tempo sedymentacp i stosunkowo kroétki transport frak-
cji detrytyczne;], w czasie ktoérego nie nastqpll proces osadowej dyferen-
cjacji.

STOSUNKI PAR PIERWIASTKOW

Badania wzajemnych relacji poszczeg6lnych pierwiastkoOw sg réwniez
bardzo pomocne przy ustalaniu korelacji poziomoéw i okre§laniu para-
metrow fizyczno-chemicznych srodowiska sedymentacji. W tym celu
przebadano szereg zalezno$ci w profilach pionowych badanych otworow
wiertniczych. Wartoéci stosunkéw i zaleznos$ci poszczegdlnych par pier-
wiastkow podano w tab. 2 i-3. Szczegdlowa analiza wykazata przydatnosc
do celéw korelacyjnych i diagnostycznych kilku z nich: :
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Ca: Mg. Wartosci zblizone i podobny rozklad w profilach pionowych
zanotowano w osadach profili kompletnych. Najwyzsze wartosci stosunku
Ca: Mg z wyraznie zaznaczong zmienno$cig w obrebie poszczegélnych
warstw stwierdzono w skatach profili skondensowanych (por. fig. 3, 4).

Ca: Sr. Zblizony rozktad i warto$ci wspdlezynnika charakteryzuje
~ osady profili kompletnych, w ktérych zaznacza sie stala tendencja obni-
zania zawarto$ci strontu od stropu do spggu przekroju (por. fig. 2). War-
tosé i rozklad stosunku Ca: Sr odzwierciedla w pewien sposéb tendencje
zmian diagenetycznych w osadach. Najmniej wyraZnie zaznaczyly sie one
w osadach z otworu Poznan 1, bardziej w profilu Kaleje 5 niz Kaleje 4,
przy czym w wiekszym stopniu zmiany te obserwuje sie w stropie profili,
gdzie najnizszej wartosci stosunku Ca: Mg odpowiadajg najwyzsze war-
tosci stosunku Ca: Sr. Zmiany te informujg o mozliwos$ci migracji stron-
tu w wyniku zachwiania sie rownowagi fizyczno-chemicznej srodowiska.
W profilach skondensowanych zawarto$ci strontu sg znacznie wyzsze,
zwlaszcza w partiach stropowych omawianej serii osaddéw, co znajduje
odbicie w niskich warto$ciach stosunku Ca: Sr. Na ogdt niskim i statym
warto$ciom tego stosunku towarzyszy do$¢ zmienna warto$é stosunku
Ca: Mg. Fakt ten sugeruje mozliwo$¢ wystepowania mineratéw siarcza-
nowych strontu w tych partiach przekrojow. Zmienno$é stosunku Ca: Sr
w innych partiach osadéw $wiadczy¢é moze o zmianach postsedymentacyj-
nych. W skatach z otworu Rogalin 1 (fig. 3) zakres stezen strontu oraz
warto$ci i1 rozklad stosunku Ca: Sr jest bardzo zblizony do stropu osadéow
z otworu Banie 1 (fig. 4).

(Ca: Mg) - 10/cz.n. Wartosé tego stosunku w osadach profili komplet-
nych jest raczej niska i charakteryzuje sie duzg zmienno$ciag w obrebie
poszczegblnych przekrojéw z wyraznie zaznaczong tendencjg spadku
w kierunku osadéw ze spagu. Podobng zmienno$¢ wykazujg wartosci
wspolezynnikéw Ca: Mg/cz. n. i Ca: Fe/ cz. n. w tych profilach (fig. 2).
Najwyzsze wartoséci stosunku (Ca: Mg) - 10/cz. n. zanotowano w profilach
skondensowanych (Banie 1, Rogalin 1 — fig. 3, 4), co ma zwigzek ze
znaczng zawartoscig wapnia i niskg — czesci nierozpuszezalnych w tych
osadach.

Ba: Sr. W skatach profili kompletnych wartoéé stosunku baru do stron-
tu waha sie w granicach 1,2—1,7 i nie wykazuje wiekszego zréznicowania
(por. fig. 2). W profilach skondensowanych na ogét wystepujg wartosci
ponizej 1,0, srednio 0,06—0,2 (fig. 3—5). Wyzszg wartoéé (Srednio 2,4)
uzyskano w osadach z profilu otworu Milodasko 4, jak réwniez w ska-
lach otworéw: Lagoéw 1 i Rokietnica 3 ze strefy przejsciowej. Nalezy
zaznaczy¢, ze profile te charakteryzuje duza zmiennoéé wartosci sto-
sunku Ba: Sr z wyraZnie zaznaczong tendencjg wzrostu w kierunku spg-
gu.
Ti: Fe. Zblizone wartoéci stosunku tytanu i zelaza i podobny typ
rozkladu obserwuje sie w osadach profili kompletnych. W skatach profili
skondensowanych nie stwierdzono prawidtowo$ci w rozkladzie stosunku
Ti: Fe z wyjatkiem otworéw Banie 1 i Rogalin 1 (por. fig. 3, 4).

Mn: Fe. Obserwuje sie duze podobienstwo w rozkladzie tego stosunku
w osadach profili kompletnych. Wyzsze warto$ci i odmienny rozklad
wykazujg profile skondensowane (por. fig. 2—5). Podobne tendencje zmian
notuje sie dla wspblczynnika Ni: Fe i V :Ni.
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WNIOSKI WYNIKAJACE Z BADAN GEOCHEMICZNYCH

1. Oznaczone pierwiastki rozprzestrzeniajg sie w sposob niejednolity,
zalezny od charakteru litologicznego skal.

2. W osadach spagowych omawianych profili stwierdzono znaczng
mineralizacje miedziowo-olowiowa z podwyzszong koncentracjg Ni, Co,
V, Cr. Zakres koncentracji (5,20—11,90% Cu; 0,85%0 Pb w otworze Ka-
leje 5) i strefowos$¢ pionowa metali gléwnych, wyrazona przesunieciem
mineralizacji otowiowej w stropowe partie profili w strefe obnizonej
koncentracji miedzi, sg charakterystyczne dla profili dolnego cechsztynu
z rejonu ztoza Lubin-Sieroszowice i otworéw wiertniczych z rejonu Glo-

owa.

8 3. Charakter i podobiefistwo rozkladu chromu, baru, tytanu, Zelaza
oraz wartoéci stosunkéw Ca: Mg, Ca: Sr, (Ca:Mg) - 10/cz. n., Ca: Mn/cz.
n., Ca:Fe/cz. n., V:Ni w profilach kompletnych sugeruja, ze osady te
utworzyly sie w warunkach zblizonych: w spokojnej, raczej plytkowod-
nej strefie basenu cechsztynskiego. Rozmieszczenie i wysoka zawartose
Cu, Ti, Ba i Cr oraz rozklad wartosci stosunku Mn :Fe, w profilach
skondensowanych (Kornik 1, Miodasko 4) wskazuje na zmienne warunki
sedymentacji w ruchliwej i plytkiej strefie basenu, sugerujgc stosunkowo
krotki transport materiatu terygenicznego.

4, We wszystkich analizowanych skalach notuje sie prawidlowose
w rozmieszczeniu strontu, polegajgcg na stalym obnizaniu sie jego za-
wartosci od stropu do spggu. Wartos¢ stosunku Ca :Sr okresla zakres
i natezenie zmian diagenetycznych w osadach. Najwiekszg zmienno$é
warto$ci tego stosunku zaobserwowano w profilach skondensowanych.

5. Rozklad pierwiastkéw Cu, Pb, Ti, Ba, Cr, Fe oraz wartosci i rozkiad
stosunkéw Ca: Mg, Ca:Sr, (Ca:Mg)- 10/cz.n. w otworze Rogalin 1 sa
bardzo zblizone do wartosci tych wspbétczynnikéw i ich rozkladu w stro-
pie skat z otworu Banie 1.

PODSUMOWANIE IIMPLIKACJE

Przedstawione dane mikrofacjalne i geochemiczne pozwalajg na okre-
$lenie $rodowiska sedymentacji wapienia cechsztynskiego w poéinocnej
cze$cl monokliny przedsudeckiej. Obszar ten cechowal sie obecnoscig licz-
nych plycizn i obnizeh. Na plyciznach powstawaly osady ziarniste, w ob-
nizeniach zas$ mikryty. Z obszaréw wynurzonych ponad poziom morza
oraz z podwodnych ptycizn transportowany byl materiat réznego rodza-
ju (m. in. wymywany byt materiat ilasty) do przylegtych obnizeA. Doty-
czylo to takze skladnik6éw osadu powstajgcych w wybitnie ptytkowodnych
warunkach, dlatego tez przy okreslaniu srodowiska depozycji nalezy
w przypadku wapienia cechsztynskiego zawsze braé¢ pod uwage caly zesp6t
struktur i skladnikéw skal. Na fig. 6 przedstawiono schematycznie za-
leznos¢ pamiedzy czestoScig wystepowania materiatu réznego typu a mig-
zszo$cig profilu wapienia cechsztynskiego oraz zrekonstruowany poziom
dna zbiornika. Jak wynika z obliczeh wykonanych w rejonie Kalej,
gdzie istnieje stosunkowo gesta siatka otwordéw wiertniczych i gdzie
stwierdzono obecno$¢ profili zaréwno skondensowanych, jak i komplet-
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nych, przypuszczalny kat spadku dna wynosit <<2°. Jak wiadomo, tego
rodzaju progi morfologiczne sg optymalnym miejscem dla zakladania
i rozwoju utwordw biogenetycznych, takich jak rafy i tawice. Brak utwo-
réw tego typu na omawianym obszarze spowodowany byt prawdopo-
dobnie istnieniem warunkow niesprzyjajacych ich powstawaniu, takich
jak duzy doplyw materialu terygenicznego czy podwyzszone zasolenie.
Nalezy jednak podkre$li¢, ze obserwuje si¢ w niektoérych przypadkach

12 % 4 3
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Spegugfytl{ﬂ' »——"—“ no$ci od migzszo§ci wapienia cech-
anhydrytawe \ sztynskiego (A) oraz interpretacja
interoretaci batymetrii (B) )
interpretocja The scheme showing the relative
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frequency of occurrence of selected
components of the deposit according
to the thickness of the Zechstein
Limestone (A) and the bathymetric
- interpretation (B)

wzgledne podwyzszenie zawartodci materiatu biogenetycznego, a w niek-
térych rejonach, np. w rejonie Ko$cianu, w omawianej strefie wystepu-
jg profile o migzszosei do 10 m, utworzone niemal w caloéci przez bogate
biomikryty. .

Na obszarze przybrzeznym wapienia cechsztynskiego na monoklinie
przedsudeckiej obserwuje sie regresywne nastepstwo mikrofacji: podczas
gdy w spagu przewazajg mikryty laminowane materialem terygenicznym
i mikryty o genezie sublitoralnej, w stropie wystepujg onkolity i bioli-
tyty o genezie plytko sublitoralnej i perylitoralnej, by zostaé¢ nastepnie
zastgpione przez osady powstale w srodowisku sabkha na granicy wapie-
nia cechsztynskiego i anhydrytu dolnego (T. M. Peryt, 1978a).

Podobng wyraing dwudzielnos¢ obserwuje sie w wiekszo$cl profili
skondensowanych wapienia cechsztyhskiego w poélnocnej czesci monokli-
ny przedsudeckiej, co sugeruje, ze: 1) mamy tutaj do czynienia z kom-
pletnym profilem wapienia cechsztynskiego i 2) osady profili skondenso-~
wanych powstaly — ogélnie rzecz biorgec — w warunkach podobnych
do panujacych w strefie przybrzeznej. Przypuszczenia te potwierdzaja
takze wyniki badan geochemicznych. Wyjatkiem sg profile o migzszosci
kilkudziesieciu centymetréw, reprezentowane niemal w catosci lub w ca-
losci przez osady plytkowodne i subaeralne. .

) Rozwazono mozliwo$¢ przypadkdéw, ze profile takie odpowiadajg: 1)
kompletnym profilom wapienia cechsztynskiego, a wyksztalcenie zwig-
zane jest z wybitng plytkowodnoscig obszaru w ciggu calego okresu se-
dymentacji wapienia cechsztyfskiego lub 2) tylko gornej czesci komplet-
nych profili wapienia cechsztyhskiego, ktéra jest z reguly podobnie wyk-
sztalcona. Badania geochemiczne wskazujg na drugg z tych mozliwosci.
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W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze takze w innych czesciach zbiornika
wapienia cechsztyniskiego na obszarze Polski, np. na wyniesieniu F.eby
{otwér Sulicice IG 1 — T.S. Pigtkowski, inf. ustna) czy w strefie Kosza-
lina — Chojnic (E. Czajor, R. Wagner, 1973), spotyka sie profile wapie-
nia cechsztynskiego utworzone tylko przez osady plytkowodne goérnej
czesel profilu wapienia cechsztynskiego. Brak osadoéw dolnej czesci profi-
lu wapienia cechsztynskiego zwigzany jest, zdaniem wymienionych auto-
row, z istnieniem lokalnych wyniesien, niekiedy o niewielkiej roéznicy
reliefu wzgledem otaczajgcego dna.

Na uwage zastuguje fakt, ze profile skondensowane wapienia cech-
sztyhskiego spotkano dotychczas tylko w zachodniej Polsce. W pozosta-
tych czesciach zbiornika wapienia cechsztynskiego w strefie wewnetrznej
zbiornika zawsze wystepuja, jak mozna sgdzié z opublikowanych danych
z obszaré6w NRD, RFN, Holandii i Morza Pélnocnego (G. Jankowski,
W. Jung, 1962; H. Fichtbauer, 1968, 1972; J. W. R. Brueren, 1959;
J. C. M. Taylor, V. S. Colter, 1975) profile o migzszos$ci okolo 5 m lub
nieco wiekszej.

Jak juz wspomniano, obszar péinocnej strefy monokliny przedsude-
ckiej podzielony byt w czasie sedymentacji wapienia cechsztynskiego na
szereg blokéw (fig. 7). Na blokach obnizonych powstaly kompletne pro-
-file wapienia cechsztynskiego, podczas gdy na blokach wypietrzonych —
profile skondensowane. Obszary wystepowania stref wypietrzonych i ob-
nizonych przedstawiono na fig. 7. Nalezy przy tym podkresli¢, ze ze
wzgledu na duzg zmiennoé¢ gestosci siatki wiercen, jak réwniez w wyni-
ku réznego stopnia poznania wyksztalcenia wapienia cechsztynskiego
stopien dokladnosci wytyczenia tych stref jest zmienny. Z tego tez wzgle-
du mozliwe jest istnienie lokalnych stref obnizen (bloki obniZone nizsze-
go rzedu) w obrebie regionalnych stref wypietrzen zaznaczonych na fig. 7,
jak réwniez obecno$é lokalnych wypietrzen w obrebie strefy obnizonej.

Jaki istnieje zwigzek pomiedzy regionalng strefg wypietrzen w wa-
pieniu cechsztyniskim a strefg wypietrzen kostrzynsko-wolsztynsko-pogo-
“rzelskich w saksonie? Strefa ta w saksonie miala kierunek WNW — ESE
i taki sam kierunek ma strefa wypietrzen wapienia cechsztynskiego na
- odcinku Myélibérz — Podmokle, przy czym o wypigtrzenia jest nieco
przesunieta ku péinocy (por. fig. 7). Powoduje to, ze obszary znajdujgce
- sie w saksonie w bezpoSrednim sgsiedztwie strefy wypietrzen (np. Sta-
ropole, Babimost 1, Siekéwko) w wapieniu cechsztynskim cechuje kom-
pletna sekwencja, $wiadczgca 0 pewnym oddaleniu od strefy wypietrzen
- (od okoto 5 km w przypadku otworu Babimost 1 do okolo 20 km w przy-
- padku otworu Siekéwko 1). Réwnoczesnie zasieg strefy wypietrzen prze-

"~ suwa sie do$¢ znacznie ku pdinocy (fig. 7). Omawiana strefa wypietrzen

- zaznacza sie takZze w czasie sedymentacji wyzszych pozioméw werry (z nig
wlasnie zwigzane jest istnienie waléw anhydrytowych — por. fig. 7)
oraz — w troche mniejszym stopniu — stassfurtu. W tym drugim przy-
padku chodzi zaréwno o rozklad facji dolomitu gtéwnego (por. T. M. Pe-
ryt, 1978b), jak i migzszo$é soli (por. fig. 7), przy czym w stassfurcie nie
zaznacza si¢ juz w rozkladzie facji poénocno-zachodnia cze$é wypietrze-

" nia wolsztynskiego i wchodzi ona w sklad obnizonej czeéci obszaru ba-
senowego.

. Inaczej zbudowana jest wschodnia czes¢ regionalnej strefy wypie-

o
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Fig..7. Wybrane elementy paleotektoniczne permu poéinocnej czeSci monokliny przedsudeckiej
Selected paleotectonical elements of the Permian of the northern Fore-Sudetic monocline area

1 — otwory wiertnicze; 2 — obszary wypietrzone w czasie sedymen tacji saksonu (wg Z.. Deczkowskiego i D. Kithn, 1977): a — obszar
pozbawmny osadoéw saksonu, b — obszar o dominacji facji zlepierico watej saksonu; 3 — obszar wypietrzony w czasie sedymentacji wapie-
nia cechsztynsklego, 4 - obszar wypietrzony w czasie sedymentacji ewaporatdw werry; 5 — granica pomiedzy plytszym i glebszym szel-
fem w czasie sedymentacji stassfurtu

1 — boreholes; 2 — elevated area during the Saxonian sedimentation: a — without Saxonian deposits, b — conglomeratic lithofacies of the
Saxonian; 3 — elevated area during the Zechstein Limestone sedimentation; 4 — elevated area during the Werra evaporites deposition;
5 — border between the shallower and deeper shelf during the ‘Stassfurt sedimentation
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trzeh w wapieniu cechsztynskim, gdyz ma ona kierunek réwnolezniko-
wy (Nowy Tomy$l — Wrzeénia — fig. 7). W saksonie obszar ten pomig-
dzy Kérnikiem i Mlodaskiem a Wrze$nig ulegal intensywnej subsydencji
i sedymentacji (Z. Deczkowski, D. Kiihn, 1977), mamy wiec tutaj do
czynienia z inwersjg.

Na potudnie od wypietrzenia Nowy Tomys$l — Wrzeénia stwierdzono
wypietrzenie o mniejszych rozmiarach, Czeszewo — Kaleje, przy czym
nie mozna wykluczyé mozliwosci, ze jest to cze$¢ wypietrzenia Nowy
Tomy$l — Wrzeénia (por. fig. 7). W kilku otworach w rejonie Kalej
(otwory: Kaleje 3, 4, 5) stwierdzono kompletne sekwencje wapienia
cechsztynskiego o wyksztatceniu typowym dla strefy obniZonej basenu.
Obszar obnizony tam stwierdzony kontynuuje sie najprawdopodobniej
ku zachodowi, jako Ze podobne wyksztalcenie, jak sugeruje fragmenta-
ryczny material rdzeniowy, stwierdzono w Sremie 1, a w Donatowie 1,
jak wykazujg pomiary geofizyki wiertniczej, wapien cechsztyhski row-
niez ma migzszosé typowsg dla kompletnych profili wapienia cechsztyn-
skiego. Na wschéd od Kalej profil o migzszosci 3,0 m (okre$lony z po-
miaréw geofizyki wiertniczej) stwierdzono w Miltostawiu, co dopuszcza
mozliwo$é interpretacji polozenia tego otworu na przejsciu od strefy
wypietrzenia Czeszewa do strefy obnizonej, potozonej bardziej na poéi-
noc. Problem, czy istnieje ciggla strefa obniZona pomiedzy Mitostawiem
i Kalejami nie moze by¢ jednak w tej chwili rozstrzygniety ze wzgledu
na niepewng interpretacje pomiaréw geofizycznych w dolnej czesci wer-
ry w profilu otworu Sroda IG 3.

Obszary wypietrzone w saksonie w poludniowej czesci strefy wynie-
sien kostrzynsko-wolsztynsko-pogorzelskich ulegajg w wapieniu cech-
sztyhskim znacznemu zmniejszeniu i czesto wchodzg w sklad obnizonej
czeSci wewnetrznej strefy zbiornika (fig. 7), np. w Donatowie 1 (patrz
wyzej) czy Wilkoniczkach 1 i Pogorzeli 6 (patrz T. M. Peryt, A. Protas,
1978). Obszary te cechuje czesto zwiekszona subsydencja, zresztg wy-
réownywana przez sedymentacje, co powoduje wzrost migzszosci w tych
miejscach (np. rejon Pogorzeli). W okresie sedymentacji wyzszych po-
zioméw werry z poludniowsg czeScig wyniesienia wolsztynskiego wigze
sie obecnos¢ waléw anhydrytowych, podczas gdy obszar wyniesiony
w wapieniu cechsztyniskim pomiedzy Nowym Tomys$lem i Wrzesnig nie
wykazuje w zasadzie takich zwigzkoéw (por., fig. 7). Wyjatkiem jest tu-
taj rejon poznanski, gdzie w werra istnieje wyrazny wal anhydrytowy
o kierunku NW—SE (Rokietnica 1 — Czeszewo IG 1 — Grundy Goér-
ne IG 1), w przeciwienstwie do réownoleznikowego kierunku w wapieniu
cechsztynskim (por. fig. 7). Kierunek NW—SE panuje tutaj takze w stas-
sfurcie (fig. 7, T. M. Peryt, 1978b) i — jak sie wydaje — zwigzany byt
z zalozeniem sie juz w werra granicy pomiedzy plytszym i glebszym
szelfem widocznym w dolomicie glownym a zaakcentowanym w czasie
sedymentacji soli starszej.

. /

WNIOSKI
1. Osady profili skondensowanych wapienia cechsztynskiego powsta-
ty w plytkowodnym S$rodowisku sedymentacji, niekiedy okresowo wy-
nurzanym ponad powierzchnie morza. Wyniki badan wydaja sie wska-

T
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zywaé na istnienie lokalnych obszaréw stale wynurzonych podczas se-
dymentacji osadéw wapienia cechsztynskiego.

Osady kompletnych profili wapienia cechsztynskiego powstaly w $ro-
dowisku nieco glebszym, jednakze gleboko§¢ morza nie przekraczala naj-
prawdopodobniej kilkudziesieciu metréow.

Osady profili skondensowanych powstaly w strefach obnizonych
w obrebie wewnetrznej czesci basenu. Wyjatkiem sg profile skondenso-
wane o migzszosci kilkudziesieciu centymetréw, ktére charakteryzujg
obszary, na ktorych akumulacja osadéw miala miejsce w czasie osa-
dzania sie gornej cze$ci wapienia cechsztynskiego.

2. Wapien cechsztynski w profilach skondensowanych charaktery-
zuje sie obecnoscig regresywnej sekwencji mikrofacji, typowej dla obsza-
ru przybrzeznego. Dolna cze$¢ wapienia cechsztynskiego w profilach
skondensowanych wskazuje na sublitoralne $rodowisko sedymentacii,
jednak zdecydowanie plytsze niz w przypadku profili kompletnych, na-
tomiast gérna czes¢é — na Srodowisko perylitoralne, bardzo czesto —
supralitoralne. Najwyzsza cze$¢ wapienia cechsztynskiego i bezposrednio
z nig graniczaca najnizsza cze$¢ anhydrytu dolnego (o migzszo$ei co naj-
mniej kilkudziesieciu centymetréw) wskazuje na supralitoralng sedy-
mentacje w érodowisku sabkha.

3. Wapien cechsztynski w pdinocnej czeSci monokliny przedsudeckiej
jest wyjatkowo czulym wskaZnikiem zmian $rodowiska sedymentacji
i w zwigzku z tym ma duze znaczenie dla analizy paleotektonicznej.
Wyniki badann $wiadczg o aktywno$ci tego obszaru (zaznaczajgcej sie
ruchami pionowymi) podczas sedymentacji wapienia cechsztynskiego.
Omawiany obszar skiadal sie z szeregu blokéw w rbéznym stopniu wy-
pietrzonych wzgledem blokoéw sgsiednich, przy czym amplituda wypie-
trzen dochodzila do kilkudziesieciu metréw. Rozmiary subsydencji tych
blokéw byly bardzo zmienne, przy czym w przypadku wielu blokéw
wypietrzonych tempo subsydencji bylo réwne tempu sedymentacji lub
nawet je przewyzszalo. W przypadku istnienia odpowiednio gestej siat-
ki wiercen mozna bylo stwierdzié niewielkie rozmiary tych blokéw, nie-
mniej jednak wyr6éini¢ mozna pewne regionalne strefy o wybitnej prze-
wadze blokéw wypietrzonych.

4. W poréwnaniu ze strefag wypietrzen czerwonego spggoweca, obszar
takiej strefy w wapieniu cechsztynskim jest szerszy, przy czym obszary
wypietrzone w saksonie z reguly wyniesione byly takze w wapieniu
cechsztynskim. Obszar stref wypietrzen dna zbiornika w wyzszych po-
ziomach werry oraz w stassfurcie takze koreluje sie do$é dobrze z obsza-
rem wypietrzonym w wapieniu cechsztynskim.

Zaklad Geologii Z16z Ropy i Gazu

Zaklad Petrografii, Mineralogii i Geochemii
Instytutu Geologicznego

Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 17 lutego 1978 r.
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Tageym Mapex IIOPBIT, Xanusa BAXKHBL

VIUIOTHEHHBIE PA3PE3bI IEXHMITEAHOBOIO M3BECTHSIKA HA CEBEPE
NPEACYAETCKOYI MOHOKJIMHAJIV

PezomMme

Bo BpeMs ceguMeHTaluH UexuireiinoBoro u3Bectasika (Cal) cepeprnas vacty IIpencynercroi
MOHOKJIHHAIH ¥ IOXaasA 4acTh Hleumnackoil BOAnMAbl, paccMaTpuBaeMbie B 370 cratee (dur. 1),
HAXOQWINCH BO BHYTpEnHe 30ue cenuMenTarmonnoro Gaccedtna (T. M. Ilaperr, 19784; T. M. Tla-
peiT, T. C. IIéarxoBcky, P. Barmep, 1978). LlexmureinoBrlil W3BECTHIK B 3TOM 30HE OTIMYAETCS
MHKPUTOBBIM CTPOCHHEM M MOMHOCTRIO 00bru0 okono 5 M (T. M. Ilspsrr, 1978) xoTs ma pac-
CMAaTpUBaeMOl TEPPATOPHHA BCTPEYAIOTCS Pa3pe3sbl LSXINTEHHOBOTO H3BECTHAKA C PErpecCHBHON
HOCIIeAOBATENEHOCTRIO MAKpodanuil, TUNEIHOM [ UEXIITeHHOBOTO H3BECTHSKA UpHOpexaoi
sogsr (T. M. Tlspeit, 1978a). Ix MomaoCcTs dr00 6Mu3Ka K MOINHOCTH, XAPaKTEpHO# A mph-
6pexnoit 3051 (HanpaMep B paitone Ioroxema — T. M. Iapsir, A. Ilporac, 1978), nu6o meunme
Hee — 3T0 TaK Ha3BBAeMble YIUIOTHEAHBIE Pa3pe3bl, pacCMaTpuBacMble B NaHHOM crathe. Mom-
HOCTB YOJIOTHEHHOTO pa3pe3a obwrimo Mebmie 2,5 M, u cocrasisier 2,0 M, XOTA BCIPEYAFOTCA
Pa3pessl MOMIHOCTBIO HECKOJIBKHAX IECATKOB CaHTAMETPOB (Pur. 1). VIIOTHEHHBIE pa3pessl ¢ MO~
HOCTEIO Gomee 1,5 M 9acTo comepKaT B MOJOMIBE IITACT MEJCHOCHOTO C/TARIA M3MEHYABOH MO
BocTH (oT 2 10 80 cM), a B paspesax MOLIHOCTHIO Mesee 1,5 M MegeHOCHBIH ciianel] 3aeraeT pei-
KO H €ro MOINHOCTH B Takmx ciyiasx Memee 15 cM.

B crathe Ha HECKOJBKHMX. IpAMepaxX PacCMOTPEeH MEKpodanganbHBIi COCTas HOPOX H TIeo-
XAMHYECKass XapaKTePHCIHKA YIUIOTHEHHBIX Paspes3oB, a TaKKE HAHO CPABHCHHE YIUIOTHEHHBIX
pa3spesoB C pas’pe3saMd, MOIIEOCTh KOTOPHIX TwIMIHA IUIL BRYIpcHHeH dacTu Oacceifna mexsareii-
HOBOTO M3BecTHAKA (ur. 2—5, T1a6. 1—3, Tabn. I—1IV). Vsydenne noxasasno, 4T0 HOPOLHI YILIOT~
HEHHBIX DA3pe30B UEXMITeHHOBOrO mW3BecTHAKA 00pa3’oBanmCL B MEIKOBOAHOH dacTm Gacceina
(cpaBau ¢ur. 6), HEOrnA BpeMEHHO NONHEMABLISHCS HAX MOPCKOH NOBEPXHOCTHIO. OTIIOKEHMS
TIONHEIX pa3pe30B HeXMTeHHOBOT0 H3BeCcTHsIKa 0Opa3oBaiuck B Goree rirydoxoBoauoi cpene (dur. 6),
HO ITyGHMEA MOpS OPH 3TOM BEpoSITHO OsITa He GoJee HECKONBKAX JCCATKOB METPOB, YINIOTHEH-
HBIE paspesbl o6pa3oBanmuch B pe3ylbTATe INOCIENOBATENHHOTO OCCHAHMSA (OJHOTO KOMIIEKCA
IeXIITeHHOBOIO M3BE THSAKA, XAPaKTePHOTO /% HOHYDKSHHBIX 30H BO BAYTPEHHAEH dacTu Oaccelina.
HicxitrouenueM SBIISFOTCS YINIOTHEHHBIE PA3Pe3bl MOUTHOCTBIO HECKOIBKUK 1ECATKOB CAHTAMETPOB,
XapakTepHble O DNOIaiel, Tae axkyMyJIsus DPOUCKXOAuIa BO BpeMs OCEXdHMs Bepxuel JacTH
OEXMTEHAHOBOTO W3BeCTHAKA. lieXmTeHOBBIA M3BECTHSK B YIUIOTHEHHBIX paspe3ax OTIMYaeTCHA
PETPECCHBHOM MOCIeNOBATENFHOCTHI0 MuKpodanuii, THOAIHOR A DpUOpexHOl Teppuropud.
HWKHSA 4aCTh NEXIUTeHHOBOrO U3BECTHAKA B YINIOTHEHHBIN PA3Pe3ax CBHICTEILCIBYET O cybi-
TOPAJIGHBIN YCIOBUAX CeAAMEHTALMH, HO ropa3go Oollee MEIKOBOXHOM cpene, 9eM B ciydae o~
HBIX Ipodueit, 32To BepXHsis 44CTh — yXa3bIBaeT Ha NEPHIHTOPATBHEIC YCIOBHS, 4 0YEHD 4acTO —
Ha Cympangropaibuble. CaMas BepXHssi 4acTh HEXIITEHHOBOTO HW3BECTHAKA M HEIOCPEACTBEHHO
IpagndAIKe C Heil HE3bl HUKHErO auruapuTa (C MOITHOCTHIO 110 XKpaiiHelt Mepe paBHOM HECKOIBKAM
IeCATKaM CAaHTHMETPOB) CBHAETEIRCTBYIOT O CYNEPIHTOPATIBHON ceaMeHTanuu B cpene sabkha.

VeTaHoBieno, YT0 HEXIITEHHOBLIA H3BECTHSAK HA ceBepe IIpencyneTckod MOHOKIMHAY SBIA-
€TCH HCKITIOYMTENBHO YyBCTBHTENBABIM II0KA3aTeleM W3MEHIMBOCTH CCAMMEHTAIHOHHON cpenpl
H TIO3TOMYy WMeeT Golpuroe 3maveHde IS MAJICOTEKTOHMYCCKOro aHanm3a. PesyssTaTsl Mccliie-
IoBapui CBANCTENILCTBYIOT O aKTHBHOCTH 3TOH TEPPHTOPHA (BBipaxenHoN BepTHKAILHBIMA LON-
BIOKKAMH) BO BPEMS CQUMEHTAIAN HICXIITEHOBOTO H3BECTHAKA. PaccMaTpuBaeMbIil patioH CIIOXEH
H3 EJIOTo psina GJIOK0s, HOMHATHK Ha Pa3IniAyIO BHICOTY HO OTHOINCAMIO APYT K OPYIY, IPHYEM
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aMILTHTYAA TOAHATHAS NOCTHTAET HECKONBKHX AECATKOB METpoB. Onyckamme 3THX 6510kOB 6BITO
BECbMa M3ME4YHABBIM, NpPHYEM B CIIy4a€ MHOTHX DPHIOXHATEIX GJIOKOB CKOPOCTH ONYCKAHHA PaB-
HAJACh CKOPOCTH ceguMenTaluu. B ciydae HAIMYHA COOTBETCTBEHHO TJIOTHOM CETKH CKBAXAH
MOXHO YCTAHOBHTb, YTO GJNOKHM 5TH HEGOTBITAX Pa3MepOB, TEM HE MeHHEe MOKHO BEHINETHTH
OTpeNeSICHHBE PETHOHATIBHBIE 30HBL, I ABHO IpeobaaaaloT NpuIoAnsrsie 6noka (cpasau ¢ur. 7).
TTo cpaBHeHMIO C 30HOM HOAHITHI KPacHOTO JIEXKHS, 30HA NOIHATHH B HEXUITEAHOBOM H3BECTHIKE
Gonee mWMpoKast, UpHIEM OIOIIAIH NPHIOJHATHIE B CAKCOHE 0OBIYHO OBUIM NPHIIOOHATHL B B IEX~
mTedHOBOM m3BecTHske. IInomany 308 nofnsTHit uA Gaccefiia B BHICIMX TOPU3OHTAX BEppa
¥ B cTacchypT DOBOJBHO XOPOIIO KOPPETHPYIOTCA C 30H0H MONHATHH B HEXMITCHHOBOM U3BECTHAKE

(dur. 7).

Tadeusz Marek ?ERYT, Halina WAZNY

CONDENSED PROFILES OF THE ZECHSTEIN LIMESTONE IN THE NORTHERN
PART OF THE FORE-SUDETIC MONOCLINE

Summary

During the sedimentation of the Zechstein Limestone (Cal), the areas of
northern part of the Fore-Sudetic monocline and southern part of the Szczecin
trough (Fig. 1) constituted a part of the_ basinal zone (T. M. Peryt, 1978a; T. M. Pe-
ryt, T. S. Pigtkowski, R. Wagner, 1978). The Zechstein Limestone in this zone
is characterized by the often micritic development and thickness of about 5 m
(T. M. Peryt, 1978a), although in the studied area the profiles of regressive sequen-
ces of microfacies, typical for the nearshore area of the Zechstein Limestone basin
(T. M. Peryt, 1978a) were also found. They have thickness -similar to that in the
nearshore area (e.g., Pogorzela region — T, M. Peryt, A. Protas, 1978) or diminished
to less than 2.5 m, usually about 2.0 m, although the profiles only several cm thick
were also recorded (Fig. 1). The profiles of diminished thickness are condensed
ones, and they are subject of the present paper. They quite often contain at the
bottom the Kupferschiefer that is 2—80 cm thick in the case of profiles of thick
ness more than 150 m and is less than 15 cm in profiles of smaller thickness.

In the present paper the microfacies development and geochemical characteris-
tics are shown in several instances and the condensed sequences of the Zechstein
Limestone are compared with those of the thickness typical for the basinal zone
(Fig. 2—5, table 1—3, Plates I—IV). It was stated that the deposits of the conder-
sed profiles of the Zechstein Limestone originated in the shallow marine environ-
ment (comp. Fig. 6) temporarily being subaerially exposed. The deposits of the
complete sequences of the Zechstein Limestone originated in a little deeper
environment (Fig. 6) but the depth of water most probably did not exceed several
tens of metres. The condensed sequences originated during the deposition of the
complete sequences of the Zechstein Limestone typical for the depressions within
the basinal zone except of the profiles of thickness several tens of c¢m that
characterize the areas in which the accumulation took place during the sedi-
mentation of the upper part of the Zechstein Limestone only. The Zechstein
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Limestone in the condensed sequences shows the regressive sequence of microfacies.
The development of the lower part of the Zechstein Limestone -indicates the
subtidal sedimentary environment, although considerably shallower when compared
with that of the complete profiles, while the development of the upper part of
the Zechstein Limestone indicates the peritidal, very often supratidal sedimentary
environment. The development of the uppermost part of the Zechstein Limestone
and of the overlying the lowermost part of the Lower Anhydrite of the thickness
at least several tens of cm indicate the supratidal sedimentation in a sabkha
environment. .

It was demonstrated that the Zechstein Limestone in the northern part of the
Fore-Sudetic monocline is the exceptionally sensitive indicator of changes in
sedimentary environment and it is therefore of great importance for the paleo-
tectonical analysis. The results of studies tfestify to the activity of studied area
(expressed in vertical movements) during the sedimentation of the Zechstein
Limestone. The studied area was divided into many blocks in a different degree
elevated in relation to the neighbouring blocks with the amplitudes of their
elevation reaching several tens of metres. The rates of subsidence of these blocks
were very changeable, in many cases being equal to the rates of sedimentation.
When possessing good well control it is possible to state the small sizes of the
blocks but, nevertheless, some regional zones of evident predominance of elevated
blocks can be distinguish (comp. Fig. 7). When compared with the zones of
elevations in the Saxonian, the area of elevations during the Zechstein Limestone
is broader, the areas elevated during the Saxonian being as a rule elevated also
during the sedimentation of the Zechstein Limestone, The zones of elevations in
the higher' horizons of the Werra and in the Stassfurt show some correlation with
the areas elevated during the Zechstein Limestone as well (Fig. 7).

Translatéd by T. M. Peryt



TABLICA I

Fig. 8. Mikryt dolomitowy z duza iloScig mineraléw ilastych oraz drobnych ziarn
kwarcu frakcji pelitowej, o stabo zaznaczonym warstwowaniu smuzystym, Otwor
Kaleje 4, gleb. 32252 m, plytka cienka, pow. 9 X
Dolomitic micrite with great amount of clay minerals and abundant quartz grains
of pelite fraction, with weakly marked  flaser bedding. Kaleje 4 borehole, depth
3235.2 m. Thin section, X 9
Fig. 9. Onkolit — w dolomitowym (podrzednie — kalcytowym) tle skalnym tkwig
kuliste skupienia sparytu poonkoidowego. Otwoér  Bagdéw 1, gleb. 3064,3 m, plytka
cienka, pow. 5,5 X

Oncolite — in dolomitic (rarely — in calcitic) matrix spherical concentrations
of sparite-after-oncoids occur. Lagéw 1 borehole, depth 3064.3 m. Thin section,
X 5.5
TABLICA 1II

Fig. 10. Onkolit — w pelmikrytowym tle tkwig onkoidy (najcze§ciej o kilkufazo-
wym wzroScie) oraz fragmenty stromatolitow (strzalka). Otwér Kaleje 5, gieb.
3132,8 m, plytka cienka, pow. 5 X
Oncolite — oncoids (often of several phases of growth) and fragments of stro-
matolites (arrow) occur within pelmicritic matrix. Kaleje 5 borehole, depth 3132.8 m,
Thin section, X 5
Fig. 11. Onkolit — w dolomitowym tle skalnym tkwig dobrze wyksztalcone, mate,
kalcytowe onkoidy algowe, niekiedy — onkoidy otwornicowo-algowe z otwornicami
plozacymi na zewnetrznych powlokach. Niektére formy majg erozyjne granice
zewnetrzne. Budowa wewnetrzna onkoidéw algowych na ogét zatarta. Otwor
Rogalin 1, gleb. 3191,5 m, plytka cienka, pow. 7X
Oncolite — well developed, small, calcitic algal (sometimes — foraminiferal algal
with sessile foraminifera on external envelopes) oncoids occur in dolomitic matrix.
Internal structure of algal oncoids usually obscure. Rogalin 1 borehole, depth
3191.5 m. Thin section, X 7

TABLICA III

Fig. 12. Wapien skladajgcy sie gléwnie ze struktur wadycznych, W mniejszej iloSci
wystepuja gruzelki, peloidy oraz zneomorfizowane ziarna obleczone (najprawdopo-
dobniej onkoidy algowe) z otwornicami plozacymi na zewnetrznych powlokach.
Otwoér Rogalin 1, gieb. 3191,1 m, plytka cienka, pow. 5 X
Limestone composed mainly of vadose structures. Pellets, peloids and neomorphised
coated grains (most probably algal oncoids) with sessile foraminifera on external
envelopes occur in smaller amount. Rogalin 1 borehole, depth 3191.1 m. Thin
section, X 5
Fig. 13. Wapiedn u gobéry stromatolitowy, ze strukturami wadycznymi, u dolu —
sferulit powstaly najprawdopodobniej w wyniku wielokrotnej kalcytyzacji nodul
anhydrytowych tkwigcych pierwotnie w mule dolomitowym. Otwoér Rogalin 1,
gleb. 3190,8 m, plytka cienka, pow. 8 X
Stromatolitic limestone with vadose structures at the top, spherulitic limestone
(most probably being the result of multiple calcitization of anhydritic nodules
embedded primarily in dolomitic mud) at the bottom. Rogalin 1 borehole, depth
3190.8 m. Thin section, X 8



TABLICA IV

Fig. 14. Wapien pelmikrytowy zawierajgcy peloidy o zmiennej morfologii i wiel-
ko§ci oraz pojedyncze otwornice jednoseryjne -oraz fragmenty muszli. Otwoér
Banie 1, gleb. 3893,38 m, piytka cienka, pow. 7 X
Pelmicritic limestone with peloids of different morphology and size and single
uniserial foraminifera and shell fragments. Banie 1 borehole, depth 3893.38 m.
Thin section, X 7
Fig. 15. Stromatolit anhydrytowo-kalcytowy o genezie supralitoralnej. Otwér
Banie 1, gleb. -3891,8 m, piytka cienka, pow. 6 X
Anhydritic-calcitic stromatolite of supratidal origin. Banie 1 borehole, depth 3891.8 m.
Thin section, X 6
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Fig. 11

Tadeusz Marek PERYT, Halina WAZNY — Skondensowane profile wapienia cechsztynskiego
w poélnocnej czeSci monokliny przedsudeckiej
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Fig. 13

Tadeusz Marek PERYT, Halina WAZNY — Skondensowane profile wapienia cechsztynskiego
w pélnocnej czeSci monokliny przedsudeckiej
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Fig. 14
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Tadeusz Marek PERYT, Halina WAZNY — Skondensowane profile wapienia cechsztynskiego
w poéinocnej czeSci monokliny przedsudeckiej



