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Jozef LIS, Hubert SYLWESTRZAK

Wiek izotopowy K/Ar granitoidéw Kudowy

Wykonano 8 oznaczenn wieku izotopowego K/Ar. Stwierdzono znaczny rozrzut wy-
nikéw oznaczen: od 311 do 365 MA. Wszystkie te oznaczenia wskazuja jednak, Ze
granit Kudowy Jest starszy od fazy asturyjskiej i powstat prawdopodobnie w okre-
sie gébrny dewon — wizen.

WSTEP

Badania geochronologiczne granitoidéw Kudowy stanowig kolejny etap
prac nad datowaniem przejawdéw magmatyzmu Sudetéw. Do chwili obe-
cnej opublikowano wyniki datowan masywow granitoidowych Karkono-
szy, Strzegomia, Strzelina, masywu klodzko-zlotostockiego i strefy Niem-
czy (T. Depciuch, J. Lis, 1971, 1972; T. Depciuch, 1971, 1972). Pojedyncze
wyniki datowan dla niektérych z tych granitoidéw opublikowali juz
wezesniej: V. Smejkal (1960), K. Przewlocki, W. Magda, H. H. Thomas
i H. Faul (1962) oraz J. Borucki (1966).

Okreslenie wieku izotopowego granitoidéw sudeckich ma szczegblne
znaczenie dla poznania rozwoju magmatyzmu w tym obszarze. Punkty
geochronologiczne]j skali czasowej mozna bowiem nawigzywaé do ,,intruzji
obramowanych” (bracketed intrusions) lub tez do serii lawowych zalega-
jacych miedzy udokumentowanymi paleontologicznie seriami osadowymi.
Jak wykazaly dotychczasowe badania (J. Lis, H. Sylwestrzak, 1977), wa-
ryscyjskie wulkanity Sudetéw, podobnie zresztg jak calej subsekwentnej
formacji wulkanicznej Europy Srodkowej, okazaly sie malo przydatne
do datowan izotopowych. Wigze sie to najprawdopodobniej z brakiem
homogenizacji ich skladu w procesie powstawania lokalnych, ptytkich
ognisk magmy. Datowania magmatyzmu Sudetéw jako reperu geochro-
nologicznego dla okreslenia cykli magmowo-diastroficznych w tym ob-
szarze musi by¢ wobec tego oparte na datowaniach granitoidéw.

Dotychczasowe wyniki wskazuja na istnienie w Sudetach plutonizmu
fazy asturyjskiej (granit Zulowej — 306 MA, granit Karkonoszy —
302 MA, granitoidy masywu klodzko-zlotostockiego — 298 MA). Z plu-
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tonizmem tym wigze sie najprawdopodobniej géornokarbonski wulkanizm,
ktérego przejawy na podstawie przestanek geologicznych sg okre$lone na
przetom westfalu B/C (A. Grocholski, 1965).

Mlodsza faze plutonizmu granitowego reprezentujg: granit Strzelina
przypadajacy na granice karbonu i permu — 279 MA oraz granit Strze-
gomia (a takze pewne partie masywu strzelinskiego) przypadajgcy na
$érodkowy czerwony spggowiec — 266 MA. Odpowiednikiem tego pluto-
nizmu jest wulkanizm pietra eruptywnego srodkowego czerwonego spa-
goweca.

Czasowa zbiezno$¢ plutonizmu i wulkanizmu waryscyjskiego w Sude-
tach nie oznacza komagmatyzmu tych formacji magmowych, gdyz wul-
kanizm tego obszaru jest wulkanizmem subsekwentnym (E. Bederke,
1959).

Sudety stanowig peryferyczny obszar Masywu Czeskiego i zjawiska
magmowe w ich cbrebie musza by¢ nawigzywane do magmatyzmu calego
masywu. Podsumowanie wynikéw izotopowych datowan granitoidow Ma-
sywu Czeskiego na obszarze Czech, Austrii i NRD jest zawarte w pracy
J. H. Bernarda i J. Klominsky’ego (1975). Z danych w tej pracy wynika
istnienie dwu maksimoéw czesto$ci wieku izotopowego masywoéw grani-
toidowych. Starsze maksimum, mieszczgce sie w przedziale 340—360 MA,
odpowiada fazie bretonskiej na granicy dewonu i karbonu, mlodsze od-
powiada fazie asturyjskiej i mies$ci sie w przedziale 290-—300 MA. Naj-
mlodsza faza magmatyzmu granitoidowego (lub przemian deuterycznych
starszych masywow) zaznacza sie w peryferycznych czeSciach Masywu
Czeskiego (Géry Kruszcowe). Stwierdzono tu wieki izotopowe przypada-
jgce na czerwony spggowiec (264—274 MA). Wyniki datowan granitoidow
Masywu Czeskiego przedstawiono na histogramie (fig. 1) sporzadzonym
na podstawie danych zawartych w omawiane] pracy.
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Fig. 1. Histogram czestoSci wiekéw izotopowych grani-
toiddw Masywu Czeskiego (opracowany na podstawie da-
nych J. H. Bernarda i J. Klominsky’ego, 1975)

Histogram of frequency of isotopic ages of Bohemian
Massif granitoids (based on data from J. H. Bernard and
J. Klominsky, 1975)

‘Podo’bny dwufazowy schemat waryscyjskiego plutonizmu granitowego
na- cbszarze francuskiego Masywu Centralnego przyjmuje Y. Vialette
(1965). Wyniki uzyskane metodg Rb/Sr wskazujg, ze granityzacja w tym
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obszarze zachodzila jako zjawisko ciagle na przestrzeni 80 milionéw lat
z dwoma wyraznymi natezeniami intensywno$ci tego procesu w dolnym
wizenie (330—335 MA) i géornym westfalu (295—300 MA).

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA MASYWU KUDOWY

Granitoidowy masyw Kudowy przyciggnat uwage badaczy w stopniu
znacznie slabszym niz pozostale masywy dolnoslgskie. Najpelniejsza geolo-
giczna i petrograficzna charakterystyka tego masywu jest zawarta w pra-
cach W. Petrascheck’a (1909), M. Borkowskiej (1959) i J. Gierwielanca
(1965). ‘

Granit Kudowy zalega w obrebie tupkoéw tlyszczykowych, fyllitow
i amfibolitéw i tworzy w tych skatach liczne iniekcje, charakterystyczny
jest brak kontaktéw termicznych. M. Borkowska (1959) podkreSla, ze
wobec bardzo zmiennego ilo$ciowego skladu mineralnego skaly budujgce
masyw nalezy okresla¢ jako ,,granitoidy”. Wérod skat tych brak jest gra-
nitow alfa, mozna wyréznié natomiast tonality, granodioryty, granity
beta i granity alkaliczne.

Odrebnos¢ granitoidow Kudowy od granitéw Karkonoszy, Strzegomia
i Strzelina, a pewne podobienstwo do granitoidéw klodzko-zlotostockich,
jawornickich i bialskich podkreslat juz W. Petrascheck (1909).

Cechy skladu i struktury (bardzo duza zmienno$¢, brak kontaktéw
termicznych) wskazuja, ze granitoidow Kudowy ,, ... nie mozna uwazaé
za magmowe skaly glebinowe powstale w wyniku normalnej krystaliza-
cji z jednolitego stopu krzemianowego”. O wielokrotnej mobilizacji ma-
teriatu $wiadczg wedlug M. Borkowskiej takie cechy, jak tworzenie sie
obfitego myrmekitu wyprzedzajgcego w czasie blasteze skaleni potaso-
wych, infiltracyjne pertyty i metasomatyczne antypertytowe wypieranie
plagioklazu przez mikroklin, nieréwnoziarnistos¢ struktury spowodowana
co najmniej dwufazowg krystalizacjg skaleni i kwarcu oraz obecnosc
kwarcu mlodszego od mikroklinu i tworzacego w tym ostatnim przerosty
pismowe. Granitoidy Kudowy wedlug M. Borkowskiej powstaly w wyni-
ku proceséw reomorfizmu, to znaczy w wyniku przejScia zgranityzowa-
nego kompleksu skalnego w stan ruchliwej masy plastycznej bez wiekszej
ilosci fazy cieklej.

Wedlug M. Borkowskiej] masyw Kudowy jest wiekowo zblizony do
masywu klodzko-zlotostockiego i w mysl pogladow J. Oberca (1957) nale-
zZy uzna¢ go za masyw waryscyjski zwigzany z fazg asturyjska. Poglad
o asturyjskim wieku J. Oberc (1972) utrzymuje nadal, mimo ukazania sie
wynikéw datowan izotopowych (K. Przewlocki, W. Magda i in., 1962).

Odmienne stanowisko w sprawie wieku reprezentuje J. Gierwielaniec
(1965), ktory w obrebie masywu wyrdznia dwa zespoly granitoidéw nie
precyzujgc jednakze ich wzajemnego stosunku czasowego. Autor ten jest
zdania, ze granitoidy Kudowy sg starsze od granitoidow Niemczy i ma-
sywu klodzko-ztotostockiego — ,,... przeprowadzone badania geologiczne
przemawiajg za tym, Ze sg to. granity wczesnowaryscyjskie, a moze na-
wet kaledonskie, albowiem spoczywajg na nich niezgodnie osady klastycz-
ne goérnego karbonu (warstwy zaclerskie), w ktérych wsr6d materiatu
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klastycznego spotyka sie réwniez i otoczaki granitoidu Kudowy. A zatem
granit Kudowy byl juz odsloniety i erodowany w czasie sedymentacji
westfalu”. Poniewaz warstwy zaclerskie stanowig odpowiednik westfalu
dolnego, przeto z pogladéow J. Gierwielanca wynika, ze masyw Kudowy
utworzyl sie wezesniej niz przed 312 MA (przyjmujac obecnie stosowang
skale geochronologiczng — F. W. B. van Eysinga, 1975).

Dotychezasowe wyniki datowan izotopowych nie rozstrzygnety kon-
trowersji. Wiek asturyjski wykazaly: datowanie K/Ar wedlug J. Bo-
ruckiego (1966) oraz jeden z wynikow datowania Rb/Sr wedlug K. Prze-
wlockiego 1 in. (1962). Drugi wynik datowania Rb/Sr tych autoréw wska-
zuje na przelom namuru i westfalu, natomiast ich datowania K/Ar wska-
zujg na wiek starszy od westfalu.

Granitoidy Kudowy byly réwniez datowane za pomocg metody $ladow
spontanicznego rozpadu uranu (K. Mochnacka, 1971), uzyskane niejedno-
znaczne wyniki (190, 220, 300 MA) nie mogg by¢ brane pod uwage w ana-
lizie geochronologicznej.

WYNIKI DATOWAN K/Ar GRANITOIDOW KUDOWY

W celu rozstrzygniecia sprzecznych pogladéw na wiek masywu Ku-
dowy pobrano 8 probek skaty z réznych puktow masywu (fig. 2). Probki
e, ktorych masa wahala sie w granicach 5—10 kg, pobierano wylgcznie

Fig. 2. Szkic oprébowania granitoidowego masywu Kudowy
Sketch of sampling of Kudowa granitoid massif

1 — oznaczenia wlasne: w liczniku numer prébki, w mianowniku wiek K/Ar; 2 — oznacze-
nia wedlug pracy z 1962 r. (K. Przewlocki, 'W. Magda i in.): w liczniku numer probki,
w mianowniku pierwsza liczba = wiek K/Ar, druga liczba = wiek Rb/Sr

1 — authors data: sample number in numerator, K/Ar age in denominator; 2 — data after
K. Przewlocki, W. Magda and others (1962): sample number in numerator, first number
in denominator — K/Ar age and the other — Rb/Sr age
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z odstonieé, w ktérych wystepowala skala makroskopowo $wieza. Swie-
zo$¢ skal potwierdzono nastepnie mikroskopowo. Pobrane probki repre-
zentuja dwie odmiany skalne: granit beta i granodioryt. Po rozdrobnie-
niu prébek wydzielono ze skaty biotyt, na ktérym wykonano oznaczenie
wieku.

Biotyt w badanych probkach wystepuje w wachlarzowych lub niere-
gularnych skupieniach o wielkoéci 2—3 mm, z reguly otulajgcych blasty
plagioklazu, skalenia potasowego i nagromadzenia mozaikowego kwarcu.
W obrebie skupien mozna wyrézni¢ drobne tabliczki biotytu o rozmia-
rach 0,4—0,8 mm, wieksze z nich sg niekiedy lukowato wygiete. Brzegi
tabliczek sg nieregularne, niekiedy postrzepione. Pleochroizm jest wy-
razny: od bladozbltego, niekiedy prawie bezbarwnego, do brunatnego,
niekiedy z odcieniem cynamonowym. Pola pleochroiczne sg bardzo czeste.
Chlorytyzacja zaznacza sie w roéznym stopniu — od calkowitego braku
(prébki 731, 738) do stabych przejawéw w postaci obwoédek chlorytu na
brzegach tabliczek biotytu oraz do powstania pakietéw biotytowo-chlory-
towych; w jednej z probek (737/Ar) w chloryt przeszito okolo '10%a bio-
tytu.

Nalezy zwroéci¢ uwage, ze otoczki chlorytowe w procesie przygoto-
wania koncentratu biotytowego ulegaja roztarciu i usunieciu, wobec czego
biotyt jest frakcjg monomineralng calkowicie odpowiednig do badan.

We wszystkich probkach obserwuje sie opisywane przez M. Borkow-
ska (1959) mozaikowe wyksztalcenie kwarcu; pewng odmienno$é wyka-
zuje jedynie prébka 741/Ar z brzeznej partii masywu (pobrana w okoli-
cach Darnkowa). Jest to skala o strukturze granitowe] zawierajgca kse-
nomorficzny kware, ktory wykazuje silne faliste znikanie $wiatta, lecz
nie zostal zgranulowany na mozaike. Nieliczny biotyt nie tworzy skupien,
lecz wystepuje w pojedynczych, nie ¥gczgcych sie ze sobg plytkach (o wy-
miarach: dlugo$¢ 2,0 mm i grubosé 0,8 mm), niekiedy stabo pogietych
lub zatamanych.

Oznaczenia argonu dokonywano metodg pomiaru objetoSciowego,
a oznaczenia potasu zostaly wykonane metodg fotometru plomieniowego
przez Centralne Laboratorium IG. Stosowano state: Ax = 0,584 -10—10.
*rok™1; hpg= 4,72 10"10  rok—1. :

Tabela 1
Zawartosé
Nr probki Miejscowosé Skala T
K% Ar gl/g- 10~°
731/Ar Pstrazna granit beta 7,37 201.,9 351
736/Ar Pstrazna granit beta 7,36 197,9 345
. 737/Ar Pstrazna granodioryt 6,96 175,1 327
738/Ar Kudowa Gorna granit beta 7,59 181,9 311
739/Ar Czarna Kopa granodioryt 6,94 178,2 331
741/Ar ‘Darnkow granit beta 6,60 189,0 365
742/Ar Datczow granit beta 7,18 180,3 324
743/Ar Darficzow granit beta 6,15 163,8 342
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Przedstawione w tabeli 1 wyniki oznaczen wieku mieszczg sie w sze-
rokim przedziale od 311 do 365 MA. Tak duzy rozrzut wynikéw datowan
w obrebie jednego masywu nie byt dotychczas w przypadku granitoidow
dolnoslgskich notowany. Zwraca uwage fakt, ze najmlodsza z uzyskanych
dat (311 MA) jest w oczywisty sposbb sprzeczna z danymi geologicznymi.
Data ta przypada bowiem na dolny westfal, podczas gdy w dolnym we-
stfalu (warstwy zaclerskie) wystepuja juz otoczak1 granitoidow kudow-
skich (J. Gierwielaniec, 1965). Pozostale wyniki datowan mieszczg sie
w granicach 324—365 MA, a wiec w okresie od goérnego dewonu do prze-
tomu wizenu i namuru. Okres ten obejmuje dwie fazy gérotworcze: bre-
tonskyg (345 MA) i sudecka (325 MA).

O ile w przypadku granitu Karkonoszy odpowiadajgcego masywom
granitowym o ostrych konturach (= granites circonscrits) zwigzek z jedng
ckredlong faza gorotworczg (fazg asturyjska) znajduje potwierdzenie za-
réwno w danych geologicznych, jak i geochronclogicznych, o tyle w przy-
padku granitu Kudowy zwigzek ten jest niejednoznaczny. Rozrzut wy-
nikéw wskazuje zaréwno na faze bretonsks, jak i sudecks. Przyjmujgc
za udowodniong reomorficzng geneze granitoidéow i co najmniej dwukrot-

‘ng przebudowe ich struktury (M. Borkowska, 1959), mozna przypuszczac,

ze przebudowa ta zachodzita w dwu réznych fazach gorotworczych a nie-
]ednorodnosc wiekow 1zotopowych wynika z nalozenia sie réznowieko-
wych proceséw o natezeniu réznym w réznych punktach masywu. Uzy-
skane wyniki bylyby zatem wiekami mieszanymi, zwigzanymi z dwiema
niezbyt odleglymi w czasie fazami gérotworczymi. Jest rowniez mozliwe
przyjecie poglgdu wyrazonego dla Masywu Centralnego przez Y. Vialette
(1965), ze proces granityzacji zachodzil w sposéb ciagly na przestrzeni
kilkudziesieciu milionéw lat z pewnymi nasileniami intensywnogci.

Mimo iz datowania nie wykazaly zwigzku wiekowego granitoidow
Kudowy z jedng okreSlong fazg gérotwoércza, nalezy uznaé za udowod-
nione, ze sg to granitoidy starsze od dotychczas datowanych w Sudetach.
Nowe datowania potwierdzajg wiec wyniki uzyskane w 1962 r. (K. Prze-
wlocki, W. Magda, H. H. Thomas, H. Faul, 1962) a takze poglad J. Gier-
wielanca (1965), ze granitoidy Kudowy sg wczesnowaryscyjskie.

Z histogramu (fig. 1) wynika, ze wiek masywu Kudowy jest zblizony
do wieku licznych masywow granitowych Masywu Czeskiego, zwlaszcza
za$ do wieku érodkowoczeskiego plutonu.

Zaklad Petrografii, Mineralogii i Geochemu
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 2 pazdziernika 1977 r.
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H0zed JIUIC, I'yGepr CBUIBBECTIIAK

M3OTOMHBIN BO3PACT K/Ar TPAHUTOU/JIOB KYAOBBI

Pesrome

I'panurougasit maccus KynoBsl 3aieracT B KOMIUIGKCE CIIOQUCTBIX CIanLeB. MHEHKS O BO3-
pacTe 3TOr0 MaccuBa BEChbMa IpoTuBopeuuBhl. Ero o6pa3oBaHME TPOMCXOIMIIO MIIM B acTypHil-
CKolt (haze, unu B KaKOH-TO pamHEeBapuUcLuiickoi dase, a BO3MOXHO Haxe B Kaneaosckoi. Ilpo-
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H3BOAUBIINECS OO CUX mop matuposanus MeronoM K/Ar u Rb/Sr e npusenm x pemenuio 370ro
BoOIpOCa.

Brinongeno § HOBRX patupoBamumit (1ab. 1, dur. 2) msoTomssm MerozoM K/Ar (Ar ompe-
mersuicst 06seMHO 0e3 m30TONHOTO KORTpoNd). Pe3ynpTaThl XapaxkTepmsyroTcsi GoybmoN pace
cestHpocThio: 0T 311 no 365 MA. HartupoBaEmAMM YCTaHOBNEHO, YyTo rpamguT KynmoBwr ciapme
acTypuiickoit ¢aspl u 06pa30oBalicsi BEPOSIIHEE BCETO B IEPHOXN BEPXHUM HEBOH — BH3Ei.

Bonpuias pasbpoCaBHOCTh DPE3YILTATOB NATUPOBABHS MOXET OOBACHAIBLCA CMEITaHHBIM
BO3PAcTOM, T.e. ABYMS ropoolpa3oBarelbubIME (da3aMu: OPETOHCKOM M CYAETCKOM, MM MOXKET
SBIIATECA PE3yIBLTATOM JUIMTENBHOCTH peoMopduyueckoro npomecca niracTuuUUpOBamus rpa-
HUTOB B Depwol oOpa3oBamns MacHBa.

Pesynpratel gatupoBapus MoKasajim, 4To MaccuB KyZoBel 3HAUMTEIRHO OTIWYAETCA IO
Bo3pacty oT maccuBos Kapxomome#, Crxeroms u Crmenuna (dur. 1), a Gimrxe x Llenrtpassho-
~YemckoMy 6aTosiuTy @ ApYTHM IPDAHHTOWIAM BO BHYTpeHme# yactm Yemickoro maccuba.

Jézet LIS, Hubert SYLWESTRZAK

K/AR ISOTOPIC AGE OF KUDOWA GRANITOIDS

Summary

Granitoid Kudowa massif occurs in the complex of micaceous schists. The age
of this massif has been the subject of controversies and the datings range from
Asturian to early Variscan and even Caledonian phases. Single K/Ar and Rb/Sr
datings did not solve this problem.

Recently there were made 8 (Tab. 1, Fig. 2) K/Ar isotopic datings (with identi-~
fication of Ar volume without isotopic control). The scattering of results obtained
was large, from 311 to 365 m. y. but, nevertheless, they indicate that the Kudowa
granitoid is older than the Asturian phase and presumably originated in the Late
Devonian — Visean.

a The scattering of the results obtained may be explained by either over-
printing of ages related to two different orogenic phases, Bretonian and Sudetic,
or the prolonged process of rhecmorphic plasticization of granitoids in times of
origin of the massif.

The datings showed that the Kudowa massif markedly differs in age from the
Karkonosze, Strzegom and Strzelin massifs (Fig. 1), being similar to the Central
Bohemian pluton and other granitoids from the interior of the Bohemian Massif.



