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Waclaw RYKA

Permskie skaly wylewne z nadbaltyckiej czeSci
Pomorza Zachodniego

W otworach wiertniczych na Wolinie, kolo Kolobrzegu i Koszalina stwierdzono
autuniskie utwory wulkaniczne, reprezentowane przez dacyty, ryodacyty (ignim-
bryty) i ryolity starszego cyklu wulkanicznego oraz latyty i dacyty (perlity) mlod-
szego cyklu wulkanicznego. Pochodza one z magmy, ktéra utworzyla sie w skoru-
pie ziemskiej na glebokoSei 15—20 km pod wplywem wzrostu temperatury po-
wyzej 635°C. Badanie produktéw albityzacji powulkanicznej ujawnilo istnienie
w przeszlo§ci goracej plamy z maksimum przeobrazen zaznaczonym w skalach
z otworu wiertniczego Kamien Pomorski 13.

WSTEP

Wiadomosei o wulkaniZmie permskim w nadbaltyckiej czesci Po-
morza Zachodniego sg fragmentaryczne. Ograniczajg sie do charaktery-
styki petrograficznej skal wylewnych, odkrytych po raz pierwszy w Ka-
mieniu Pomorskim (W. Ryka, 1968, 1972), i do geochemicznych badan
wulkanitow z 10 wiercen (H. Pendias, 1976), poza krotkimi wzmiankami
w kilku pracach publikowanych i rekopi$miennych.

Skaly wylewne w nadbattyckiej czesci Pomorza Zachodniego stwier-
dzono w 18 otworach wiertniczych (tab. 1). W zdecydowanej wiekszosci
(15 otwor6w) zostaly nawiercone w waskiej strefie dtugosci okoto 50 km,
ciggngcej sie od Swierzna na wschodnim brzegu Dziwny przez Wolin
i Zalew Szczecinski do wyspy Uznam i granicy panstwowej. Ponadto
wulkanity odkryto w otworach wiertniczych w Dzwirzynie 1 i Gorzy-
stawiu 8 kolo Koltobrzegu oraz Sarbinowie 1 kolo Koszalina. Material
rdzeniowy jest ubogi. Pojawianie sie skal wylewnych ograniczalo bowiem
na ogbl glebienie otworu, co pozwalalo zwykle na uzyskanie z jednego
marszu zaledwie kilkumetrowej diugosci rdzenia i to niejednokrotnie
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Tabela 1

Gleboko$¢ wystepowania autufiskich skal wylewnych w otworach wiertniczych
nadbaltyckiej czesci Pomorza Zachodniego

Otwory wiertnicze Symbol Glebokosé w m
Dargobadz 1 Dal 3120,8—3140,0
Dargobadz 2 Da2 3102,2—3104,2

3113,9—3116,7
Dzwirzyno 1 Dzl 2530,9—2555,7
2574,2—2578,2
Gorzystaw 8 G838 2757,5—2875,0
Jarszewo 1 Jal 2996,5—2998,7
Kamien Pomorski IG 1 KP1 2721,8—-2742,3
: 2742,7—2810,5
Kamie Pomorski 13 KP13 2600,1—2672,0
Migdzyzdroje 1 M1 2979,7—2981,1
Przytér 2 P2 2921,5—2925,9
Rekowo 2 : R2 3118,3—3141,5
Sarbinowo 1 . Sal 2327,0—2381,0
Strzezewo 1 St1 3111,7—powyzej 3302,0
Swierzno 4 Swa 3190,2--3200,0
Warnowo 1 Wal 3169,3—31824
Warnowo 3 Wa3 ponizej 3090—3183,8
Wicko 3 Wi3 3133,8—31354
Wickowo 1 Wol 3139,1—3141,2
Zotwino 1 71 3190,2—3200,0

niezbyt przydatnego do badahn ze wzgledu na zaawansowane przeobra-
Zzenia hipergeniczne, Pelniejszy material otrzymano z otworéow wiertni-
czych wezedniej wykonanych: Dargobadz 1, Dzwirzyno 1, Sarbinowo 1,
a zwlaszcza Kamienh Pomorski IG 1. ~

Na zerodowanej powierzchni skal wylewnych osadzily sie zlepience
i piaskowce saksonu, natomiast w Jarszewie 1 i Swierznie 4 — tufy
autunu. W Sarbinowie 1, Strzezewie 1 i Gorzystawiu 8 pod skatami
wylewnymi o migzszosei nie wiekszej niz 200 m nawiercono utwory
karbonskie. Warto$é ta oraz duza zmienno$é skal wylewnych w nadbal-
tyckiej czeSci Pomorza Zachodniego wskazuja na niezbyt gruba pokrywe
wulkaniczng, ktérej zasieg uwarunkowany jest przede wszystkim tek-
tonikg. . '

Brak probek z otwordéw wiertniczych Warnowo 3, Wicko 3 i Wicko-
"~ wo 1 uniemozliwil zbadanie wystepujacych tam skat. Informacje o wy-
lewowcach w tych otworach uzyskal autor artykulu od mgr J. Pokorskie-
go, ktorego uprzejmosci zawdzigcza réwniez sprofilowanie i oprébowanie
kilku rdzeni wiertniczych.

CHARAKTER PETROGRAFICZNY SKAL WYLEWNYCH .

Celem charakterystyki petrograficznej skal wylewnych bylo przed-
stawienie ich zmienno$ci pionowej i poziomej, dla dokonania proby
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Przytér 2 Migdzyzdrojef  Dargobgdz 1 Warnowo 1 Dargobgdz 2 Ksmief Pomerski  Diwirzyno | Sarbinowo 1
1

29745 g éssz\w - 3120,8 3169,3 3102,2 25363 g 2327,0

3182,4

40,0

2578,2 8%

,
E[EE 8 2610,5

Fig. 1. Udzial faz mineralnych w autufskich skalach wylewnych z Pomorza Za-
chodniego

The share of mmeral phases in Autunian volcanic rocks from the western Po- -

merania

Ciasto skalne: 1 - 90—88% obj .3 2 — 87—85% obj.; 8 — 84—82% oObj.; 4 — 81—79% obj.; —
78—176% obj.; 6 — T5—T3% obj.; 7 — amygdule; 8 — fenokrysztalty; C — utwory karbcnslne
Groundmass 1 — 90—83 volume %; 2 — 87—85 volume %; 3 — 84—82 volume % 4 — 81—79
volume %; 5 — 78—76 volume %; 6 — 75—73 volume %; 7 — amygdules; 8 — phenocrysts,
C — Carboniferous deposits

korelacji pokryw wulkanicznych i ustalenia kolummy stratygraficznej.
Analize petrograficzng oparto na prawie réwnoleznikowym przekroju
o kierunku zachéd — wschéd, od otworu Przytér 2 do otworu Sarbino-
wo 1. W opracowaniu zostaly takze uwzglednione skaly z wiercen nie
objetych przekrojem przy czym nie mialy one istotnego znaczenia dla
ogblnych rozwazan ze wzgledu na p0d0b1enstwa wyréznionych odmian
petrograficznych do podanych w profﬂu

Cechg skat wylewnych jest zréznicowany sklad trzech gtownych faz
mineralnych: ciasta skalnego, fenokrysztatéw i amygduli (fig. 1). Udziat
ciasta skalnego jest najwiekszy, przy czym najobfitsze jest ono w Sar-
binowie 1 (90—88%¢ obj.), natomiast w Dargobagdzu 1 wystepuje tylko
w iloSci 75—73%0 obj. Fenokrysztaty najliczniejsze s3 w Miedzyzdro-
jach 1 (26,6% obj.) i Dargobgdzu 1 (26,2% obj.), natomiast nieliczne
w dolnej pokrywie z Dargobagdza 2 (9,4%0 obj.). Udziat amygduli wyka-
zuje znaczne wahania, od bardzo pospolitych (Dargobadz 2 — 28,9% obj.

&
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Przytér 2 Miedzyzdraje 4 Dargobadz1 Warnowo 1 Dargobadz 2 Kamier Pomorskil6 1 Diwirzyno!  Sarbinows 4

2821,5 2478,7 31208 3t6g, 3102,2 2148 2530, 23270,
2981,1 g

20259

3182, 5
31157

3140,0

Fig. 2. Udzial i sklad fenokrysztaléw w autunskich skalach wylewnych z Pomo-
rza Zachodniego

The share and composition of phenocrysts in Autunian volcanic rocks from the
western Pomerania

1 — udziat fenokrysztal6w w 9o obj.; 2 — pseudomorfozy po mineralach mafieznych; 3 —
plagioklaz; 4 — albit; 5 — skaleni potasowy; 6 — kware; C - uiwory karbonskie
1 - share of phenocrysts in volume %; 2 — pseudomorphoses after mafic minerals; 3 —

plagioclase; 4 — albite; 5 — potasium feldspar 6 — quartz C — Carboniferous depos;ts

i Miedzyzdroje 1 — 26,6% obj.) do sporadycznych (Dargobadz 1 —
0,6%0 obj. i dolna cze§¢ pokrywy z Sarbinowa 1 — 0,3% obj.). -

Faza intratelluryczna (fig. 2) skiada sie z mineraléw o zarysach idio-
morficznych, zblizonych do idiomorficznych lub o przypaldkowych ksztal-
tach. Fenokrysztaly sg zwykle bezladnie rozmieszczone w cieScie skal-
nym, rzadziej tworzg formy glomerokrystaliczne lub skrzepowe i zbudo-
wane sg z plagioklazu lub pseudomorfoz po mineratach maficznych.
Morfologiczne cechy tych ostatnich dowodza, ze przeobrazeniu ulegly
pirokseny, amfibole oraz oliwiny. Chlorytowo-seladonitowo-iddingsytowe
pseudomorfozy po oliwinach zaobserwowano tylko w gérnej pokrywie z Ka-
mienia Pomorskiego IG 1. Pseudomorfoz po mineratach maficznych nie
zauwazono jedynie w dolnej pokrywie z Dargobgdza 2. Na ogol dominujg
one nad skaleniami, a tylko w Kamieniu Pomorskim IG 1 i Warnowie 1
stosunek jest odwrotny. .

Glownym sktadnikiem skaleni jest wtorny albit, a wyjatkowo sanidyn
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(Warnowo 1, dolna pokrywa z Dargobadza 2). Znane sg takze skaly po-
zbawione albitu, w ktérych oprécz sanidynu wystepuje plagioklaz (Sar-
binowo 1), albo sanidyn pojawia sie obok kwarcu (dolna pokrywa z Dar-
gobadza 2), albo tez skladnikom tym towarzyszy niewielka ilo$¢ albitu
(Warnowo 1). Sanidyn jest §wiezy, czasami skorodowany, a obwédki nie-
ktérych osobnikéw bywajg zageszczone wrostkami innych mineraléw.
Albit jest produktem przeobrazenia plagioklazu, ktorego relikty
przetrwaty czasamj’ w czeSciach jgdrowych ziarn (Kamien Pomorski
IG 1, dolna pokrywa z Dzwirzyna 1). Badania optyczne relikto-
wych plagioklazéw ujawnily duZe rdéznice w udziale czgsteczki anor-
tytowej, wskazujacej na sklad od oligoklazu do labradoru. Udziat
czgsteczki anortytowej w plagioklazach niezalbityzowanych lub stabo
zalbityzowanych z Kamienia Pomorskiego IG 1 i Dzwirzyna 1 wy-
nosi 20—44%, An (W. Ryka, 1968), natomiast w skladzie jader zalbity-
zowanych fenokrysztaléw plagioklazu 46—68% An (A. Nowakow-
ski, 1976). Powtérna analiza mikroskopowa plagioklazéw z wymienionych
- wiercen potwierdzila duzg zmienno$¢ tych skladnikéw oraz dominacje
ziarn o zawartosei 25—35%0 An w wulkanitach na catlym obszarze Po-
morza Zachodniego. Badania zalbityzowanych plagioklazéw o zawar-
to$ci 34%o An, odtworzonych przez A. Nowakowskiego za posrednictwem
orientacji reliktowej plaszczyzny zrostu zblizniaczenia peryklinowego,
potwierdzity wczesniejsze wyniki obserwacji i wskazujg, ze w Kamieniu
Pomorskim IG 1 i Dzwirzynie 1 plagioklazy sg monofiletyczne i odzna-
czajg sie duzg zmiennoscig skladu lub tez reprezentowane sg przez
bifiletyczng faze intratelluryczng. Drugie przypuszczenie potwierdzajg
obserwacje poczynione w skatach wylewnych z Kamienia Pomorskiego 13,
w ktorych oprocz zalbityzowanych fenokrysztaléw plagioklazu wystepujg
butowate skrzepy zbudowane z glomerokrystalicznych skupieh réwniez
zalbityzowanego plagioklazu, mogacego reprezentowaé najstarszg faze
intratelluryczng wulkanitow lub tez material obcy wyniesiony z podloza.

Kwarc rzadko bywa idiomorficzny, przewaznie jest skorodowany,
a najcze$ciej wypelnia pustki skalne (Zélwino 1, Przytér 2, Kamien Po-
morski IG 1 i 13). W ilosci do kilku procent fazy intratellurycznej wy-
stepuje w Miedzyzdrojach 1, Dargobadzu 1 i 2, Warnowie 1 i Swierznie 4, -
pojedyneze jego krysztaly spotyka sie w Diwirzynie 1 i Sarbinowie 1,
a brak jego stwierdzono w Kamieniu Pomorskim 13 i goérnej pokrywie
z Kamienia Pomorskiego IG 1.

Wyrazne roznice rysujg sie w wiezbie! ciasta skalnego wulkanitow
podzielonego na 4 typy (fig. 3):

1. Mikrolitowe {(gbérna pokrywa z Dargobgdza 2, Warnowo 1,
Strzezewo 1, Swierzno 4) utworzone w wyniku dewitryfikacji felsytowej
masy. Ze wzgledu na ksztalty mikrolitéw wyrézniono odmiane ziarnistg
(tabl. I, fig. 14) i igielkowatg (tabl. I, fig. 15). ’

2. Mikropoikilitowe (Przytér 2, Miedzyzdroje 1, Dargobgdz 1,
Kamien Pomorski 13, Gorzystaw 8, Zétwino 1, gorna pokrywa z Sarbino-
wa 1, dolna pokrywa z Dzwirzyna 1 i Kamienia Pomorskiego IG 1) cha-
rakteryzujgce sie plamistym wygaszaniem agregatow kwarcowo-albito-

1 Stowo wiezba uzyte zostalo w znaczeniu angielskiej nazwy fabric i nviemieckiej nazwy
Gefiige.
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Przytor 2 Migdzyzdroje | Dargcquz 1 Warnowo 1 Dargobadz 2 Kemien Pﬂmm\')kl Diwirzyno ! Sarbinowo 1
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Fig. 3. ZrbOznicowanie wiefby ciasta skalnego w autunskich skatach wylewnych
z Pomorza Zachodniego

Differentiation of fabric groundmass in Autunian volcanic rocks from the
western Pomerania

Tekstury: 1 — mikrolitowa, 2 — apowﬁtrofxtowo-fluktuacyjna, 3 — apowitrofirowo-perlitowa,
4 — mikropoikilitowa; C — utwory karbonskie

¥abrics: 1 - microlitic, 2 - apovitrophyric-fluctuational, 3 — apovitrophync-perhtxc, 4 —
micropoikilitic; C — Carboniferous deposits

wych, zageszezonych igietkami oligoklazu i pylem hematytowym. (tabl. II,
fig. 16).

3. Perlitowe {(gorne pokrywy z Dziwirzyna 1 i Kamienia Po-
morskiego IG 1 oraz miejscami dolna pokrywa z Sarbinowa 1) o struktu-
rach apointersertalnej, rzadziej felsytowej, skrytokrystalicznej lub mikro-
ziarnistej (tabl. II, fig. 17).

4, Ignlmbrytowe (dolna pokrywa z Dargobadza 2 oraz dolne
czeéci pokrywy gérnej z Diwirzyna 1 i pokrywy dolnej z Sarbinowa 1)
wyksztalcone przewaznie jako apowitrofirowe szkliwo - cbsydianowe
(tabl. III, fig. 18), przechodzace miejscami w skale o reliktowej teksturze
tufowej (tabl. III, fig. 19).

Skaty wylewne sg przewaznie beztadne. Rzadsze sg tekstury fluidalne
widoczne w perlitach (tabll IV, fig. 20) oraz w skalach o mikropoikilito-
wym lub mikrolitowym cie§cie skalnym (tabl. IV, fig. 21).

Amygdule majg ksztalty okrgglawe, owalne lub splaszczone. Zbudo-
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wane sg z weglénéw, kwarcu, seladonitu, chlorytu, agatu, chalcedonu,
barytu, siarczkow i zeolitow.

SKLAD CHEMICZNY SKAL WYLEWNYCH

Zréznicowanie skladu chemicznego skal wylewnych z Pomorza Za-
chodniego jest wyraZzne (tab. 2). Mimo pdzniejszego niejednokrotnie inten-
sywnego przeobrazenia hydrotermalnego, diagenetycznego i hipergenicz~
nego widoczne sg wahania zawarto$ei SiO, (58,25—73,89% wag.), MgO
(0,19—3,81% wag.), TiO; (0,20—1,00% wag.), FeO -+ FeO; (2,30—
6,55% wag.), CaO (1,10—4,04% wag.), Na,0 (1,00—4,53% wag.) i KO
(2,20—7,56%0 wag.) swiadczace o tym, ze pierwotnie sklad chemiczny ba-
danych skat by} przypuszczalnie jeszcze bardziej urozmaicony.

Uzycie poprawnego nazewnictwa i analiza cech genetycznych nie sg
obecnie mozliwe ze wzgledu na brak dokladnych danych o pierwotinym
skladzie chemicznym wulkanitow. Przyblizony sktad chemiczny skal ma-
cierzystych usitowano ustalié wieloma metodami, na ogdt bez wiekszego
powodzenia. Zbadane wulkanity sg przesycone krzemionka (67—47% Q)
i nie ujawniajg réznic na projekcji QLM sporzgdzonej wedtug P. Nigglie~
go. Uzyteczna okazala sie natomiast projekcja ortoklaz — albit —
anortyt (fig. 4), wskazujgca na znaczne rozproszenie parametréw analiz
chemicznych i nastepujgce zaleznosci:

a — mniej lub wiecej staly stosunek anortytu (An) do sumy orto-
klazu i albitu (Or + Ab) w skalach z poszczegélnych otworéw wiertni-
czych, przy czym najwyzszym stosunkiem odznaczajg sie skaty z Diwi-
rzyna 1, a najnizszym z Kamienia Pomorskiego IG 1 i Przytéra 2;

b — zmiane stosunku ortoklazu do albitu w obrebie poszczegédlnych
otworéw wiertniczych, przy czym w Kamieniu Pomorskim IG 1 i Dar-
gobagdzu 1 wzrasta on od géry do dotu, natomiast w Diwirzynie 1 w kie-
runku przeciwnym.

Fig. 4. Projekcja ortoklaz — albit — anortyt
obrazujgca rozmieszczenie parametréw analiz
chemicznych (tab. 2) skat wylewnych z Po-
morza Zachodniego, na podstawie obliczen me-
toda CIPW

Orthoclase — albite — anorthite projection

illustrating distribution of parameters of chem-

ical analyses (Tab. 2) of volcanic rocks from el 8Tl

the western Pomerania, made on the basis of &g 2
calculations by the CIPW method /\ /\
1—17 — numery prébek An 60 70 89 90 Abs

1—17 — numbers of samples



1avcia <
Skiad chemiczny skal wylewnych z Pomorza Zachodniego w %, wag.

Skiadniki 1 2 3 4 5 6 7 8 9 i0 11 i2 13 14 15 16 IZ

Si0, 71,21 68,83 71,88 71,04 71,73 64,35 68,08 66,94 66,05 61,84 65,63 68,25 64,37 62,32 69,41 68,20 71,89

TiO, 0,48 0,40 0,28 0,25 0,20 0,40 0,47 0,40 0,40 1,00 1,00 1,00 1,00 0,43 0,37 0,43 0,40

Al,O3 12,06 12,02 11,54 12,14 11,44 14,88 12,84 13,40 13,91 14,00 14,24 13,89 13,58 13,59 12,02 12,71 12,00

Fe,03 3,68 2,87 3,42 3,42 3,21 3,64 2,74 2,58 5,20 3,35 3,59 3,55 4,41 4,7 3,96 4,69 2,72

FeO 0,38 0,26 0,49 0,68 0,56 0,14 0,29 0,29 0,50 3,20 0,80 0,40 0,90 0,35 — — 0,36

MnO 0,09 0,09 0,06 0,04 0,05 0,08 0,04 0,04 |- 0,04 0,21 0,08 0,08 0,13 0,06 0,08 0,08 0,04

MgO 0,27 0,75 0,30 0,56 0,48 0,38 0,75 2,06 0,94 3,81 2,68 1,94 2,78 1,21 1,36 1,07 0,39

CaO 1,60 2,97 1,73 1,73 2,13 2,43 2,43 2,43 1,62 1,37 1,37 1,10 1,10 4,73 2,57 2,03 1,62

Na,O 1,60 2,07 1,37 1,22 1,12 3,98 1,91 1,00 2,61 4,38 4,10 2,91 4,53 3,00 2,27 1,32 1,82

K.,O 4,35 6,02 5,54 5,35 5,39 5,98 6,84 4,93 5,42 2,20 2,20 4,82 4,60 2,86 3,45 5,00 5,78

P,0s 0,27 0,08 0,03 0,03 0,03 0,10 0,08 0,10 0,06 0,25 0,25 0,21 0,21 0,15 0,12 0,16 0,25

H,0+ 2,14 1,81 2,25 1,87 1,92 2,95 2,95 4,68 2,39 3,10 2,30 1,17 1,63 3,68 3,75 2,90 2,15

H,0— 0,44 1,08 1,21 1,22 1,16 1,25 0,93 i,11 0,91 1,44 1,51 0,53 0,74 2,43 0,86 1,23 0,89 ‘

CO, 1,54 1,64 0,56 0,78 0,99 0,95 0,95 0,94 0,70 — — — 0,25 — — - 0,47 z ﬁ

S 0,05 0,04 $L $l. sk 0,04 0,09 0,02 0,01 0,07 sl sl sl i — — — 0,03

Objasnienia: 1—17 — numery probek: 1 — Przytor 2, gleb. 2924,8 m; 2 — Miedzyzdroje 1, gleb. 2981,0 m; 3 — Dargobadz 1, gicb. 3123,8 m; 4 — Dargobadz 1, gleb. 3136,5 m; 5 — Dargobadz
1, gleb. 3140,0 m; 6 — Warnowo 1, gleb. 3171,7 m; 7 — Dargobadz 2, gleb. 3103,5 m; 8 — Dargobadz 2, gleb. 3114,5 m; 9 — Dargobadz 2, gieb. 3116,6 m; 10 — Kamiefi Pomorski IG
1, gleb. 2734,3 m; 11 — Kamien PomorskiIG 1, gieb. 2739,0 m; 12 — Kamienn Pomorski IG 1, gleb. 2743,3—2743,4 m; 13 — Kamien Pomorski IG 1, gleb. 2781,5 m; 14 — Dzwirzyno 1, gleb.
2536,1 —2542,7 m; 15 — Dizwirzyno 1, gleb. 2550,7—2555,7 m; 16 — Dzwirzyno 1, gleb. 2574,2 — 2578,2 m; 17 — Sarbinowo 1, gieb. 2334,5 m
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Fig. 5. Projekeja Ca — Mg — 3 Fe
obrazujgca rozmieszczenie para-
metréw analiz chemicznych (tab.
2) skat wylewnych z Pomorza Za-
chodniego, na podstawie obliczen
metodg T. Bartha

Ca — Mg — 2 Fe projection illu-
strating distribution ¢f parameters

of chemical analyses (Tab. 2) of

//\ voleanic rocks from the western

N 'ﬁ)’ 13y \/ o Pomerania, made on the basis of

/< / / / / ; calculations by the T. Barth me-
/N \VAVAVA \ thod

1—17 — numery prébek

Mg 40 50 80 70 80 90 rFe
1—17 — numbers of samples

W ukladzie parametréw Ca-Mg-= Fe (fig. 5) wyrodznia sie trzy grupy
skal: zelazowo-magnezows Kamienia Pomorskiego, zelazowo-wapniowg
Dargobgdza 1, Warnowa 1, Przytéra 2 i Sarbinowa 1 i zelazowo-magne-
zowo-wapniowg Dargobadza 2, Dzwirzyna 1 i Miedzyzdrojow 1. H. Pen-
dias (1976) na podstawie stosunku Mg/Fe2t wyr6znil cztery grupy wul-
kanitéw o wskazniku 8; 4,2; 2,8 i 1,6, co znalazlo uzasadnienie w roz-
mieszczeniu parametréw analiz chemicznych na tréjkgcie deferencjacyj-
nym oraz rozkladzie pierwiastkéw §ladowych, zwlaszeza Ba, Pb i Cu.
Zmodyfikowany trojkat dyferencjacyjny (fig. 6) oparty zostal na innych
Zrédiach analitycznych i na ogét potwierdza podzial przedstawiony przez
H. Pendiasa, w tym odmienno$¢ gornej pokrywy wulkanicznej z Kamienia
Pomorskiego IG 1 (typ zelazowo-magnezowy), podobienstwo dolnej czeéci
pokrywy z Kamienia Pomorskiego IG 1 do gdérnej czesci pokrywy z Dar-
gobadza 2 oraz charakterystyczng, stopniowsg zmiane typu zelazowo-
-magnezowego na sodowo-potasowy w nastepujgcym kierunku: Dzwi-
rzyno 1, dolna cze$¢ pokrywy z Dargobgdza 2, Przytor 2, Dargobadz 1,
Sarbinowo 1, Miedzyzdroje 1, Warnowo 1. Odrebnos$¢ skat z dolnej czesci
pokrywy z Kamienia Pomorskiego IG 1 podkreslona jest réwniez wysoks
koncentracjg miedzi oraz ubéstwem baru w poréwnaniu z pozostalymi
skatami Pomorza Zachodniego. Wcze$niej juz udalo sie stwierdzié, ze
miedz koncentruje sie przypuszczalnie w formach amygduloidalnych, ob-
fitujacych w seladonit i chloryt. Z interpretacji danych geochemicznych
wykonanej przez H. Pendiasa (1976) wynika, ze wydzielone przez niego

Fet*+Fe®t

Fe¥tafe®*

Fig. 6. Trojkat dyferencjacyjny obrazujacy
rozmieszczenie parametréw analiz chemicznych
(tab. 2) skal wylewnych z Pomorza Zachcd-
niego, na podstawie obliczet metodg T. Bartha

L @
/8 Differential triangle illustrating distribution of
parameters of chemical analyses (Tab. 2) of
W volcanic rocks from the western Pomerania,
8 . made on the basis of calculations by the T.
\ ' Barth method

117 — numery prébek
Na+K' 10 0 3 40 THMg 117 — numbers of samples
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Fig. 7. Zrbznicowanie chemiczne skal wylewnych z Pomorza Zachodniego

Chemical differentiation of volcanic rocks from the western Pomerania
1 — numer pola na projekcji klasyfikacyjnej (fig. 8); 2 — skaly kwasne (> 66% Si‘Oz); 3 —
skaly obojetne (66 — 52% 810,); 'C — utwory karbonskie

1 — number of field on classification projection (Fig. 8); 2 — acid rocks (over 66% Si0,); 3 —
intermediare rocks (66 — 52% Si0,); C — Carboniferous deposits

grupy skal odpowiadajg czterem generacjom i wskazujg na wzgledng
sekwencje wiekowg w obrebie jednego lub kilku cykléw- wulkanicznych.

Podziat skal wylewnych oparto na zawartosci krzemionki (fig. 7),
pozwalajgcej na wyrbznienie odmian kwasnych (= 66%/s-SiO;) i obojet-
nych (66-—52%0 SiO,). Szczegblowy podzial skal (fig. 8) przeprowadzono
na podstawie przeliczen wynikéw analiz chemicznych sposobem CIPW
i rzutowania parametréw @, A, P na trojkagt klasyfikacyjny A. L. Strec-
keisena (1967). Wynika stgd dominacja alkaliczno-skaleniowych ryolitéw
i dacytéw nad trachitami i ryolitami. Klasyfikacja oparta na bardziej
uniwersalnym sposobie przeliczen A. Rittmanna (1973) ujawnila hete-
romorfizm badanych skal, bowiem parametry tych samych analiz che-
micznych mieszczg sie w nieco innych polach klasyfikacyjnych, giéwnie
dacytow i plagiodacytéw zdecydowanie przewazajgcych nad latytami.
Wséréd wyrédznionych skal stwierdzono odmiany leuko- i melakratyczne
oraz kwarcowe (trachity i latyty).
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Fig. 8. Projekcja klasyfikacyjna auturiskich skal wylewnych z Pomorza Zachod-
niego

Classification projection of Autunian volcanic rocks from the western Pomerania

Parametry analiz chemicznych obliezone: 1 — metodg CIPW, 2 — wedlug A. Rittmanna (1973);
sektory klasyfikacyjne wedlug A. L. Streckeisena (1967): 2 — alkaliczno-skaleniowe ryolity,
3a — ryolity, 3b — ryodacyty, 4 — dacyty, 5 — plagiodacyty, 6 — alkaliczno-skaleniowe
'trfachity, 7 — ftrachity, 8 — latyty, 9 — andezyty latytowe, 10 — andezyty i bazalty, * — od-
miany kwarcowe

Parameters of chemical analyses ealculated by: 1 — CIPW method, 2 — according to A, Ritt-
mann (1973); classification sectors according to A. L. Streckeisen (1967): 2 — K-feldspar
rhyolites, 3a - rhyolites, 3b — rhyodacites, 4 — dacites, 5 — plagiodacites, 6 — K-feldspar
trachytes, 7 — trachytes, 8 — latites, 8 — latite andesites, 10 -~ andesites and basalts, * —
quartz varieties

Niewatpliwie niektére macierzyste skaly z Pomorza Zachodniego
reprezentowaly ogniwa bardziej zblizone do bazaltéw lub andezytow.
Stuszna wydaje sie uwaga A. Nowakowskiego (1976), ze w miare roz-
woju procesu regionalnej albityzacji wszystkie- skaly permskie prze-
ksztalcajg sie w odmiany coraz to bardziej alkaliczne i je§li proces ten
przebiega bez zaklécenr, wowczas koncowymi produktami przeobrazen
sg alkaliczno-skaleniowe ryolity i trachity. Trudno$ci okreslania cha-
rakteru skaly A. Nowakowski rozwigzuje za posrednictwem oznaczen
orientacji reliktowej plaszezyzny zrostu zbliZniaczenia peryklinowego
w albitach. Umozliwila ona stwierdzenie albitéw poandezynowych (34%s
An), w ktéorych wystepujg relikty andezynu-labradoru (46—68% An)
i wyciggniecie wniosku, ze pierwotne wulkanity z Kamienia Pomorskie-
go IG 1 i Dzwirzyna 1 byly trachybazaltami (latytowymi andezytami).

Sklad plagioklazéw ekstratellurycznej fazy krystalizacji jest nieco
inny, przewaznie oligoklazowo-andezynowy (20—44% An) i wskazywaé
moze na plagiodacytowy charakter ciasta skalnego wulkanitéw z Ka-
mienia Pomorskiego IG 1, potwierdzony analizami chemicznymi przeli-
czonymi metodg A. Rittmanna (1973). A

Na obszarze Wolina — Swierzna zauwazalne sg zmiany lateralne
w skladzie chemicznym skat wylewnych. Pomocny w tym wzgledzie oka-

Na:O + K0 0 s z
ie wskazni [ = ° . kaz-
zal sie wskaznik felsytowy (FI N2:0 & K.0 1 Ca0 100%0 wag.) i wskaZ

Fe:0s + FeO . 0 ‘ lieyone fako
Fei0s + FeO + Mgo 100" wag), wyliczone ]

nik maficzny (MI=
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Fig. 9 Fig. 10
Fig. 9. Mapa izolinii wskaznika felsytowego dla autufiskich ska! wylewnych z Po-
morza Zachodniego :
Map qf isolines of felsitic index for Autunian intrusive rocks from the western Po-
merania
Fig. 10. Mapa izolinii wskaznika maficznego dla autunskich skal wylewnych z Po-
morza Zachodniego
Map o.f isolines of mafic index for Autunian volcanic rocks from the western Po-
merania -
Symbole otworbé6w wiertniczych patrz tab. 1
Symbols of boreholes see Tab, 1
Srednie z poszczegblnych otworéw wiertniczych. Izolinie wskaznika felsy-
towego (fig. 9) wskazujg na stopniowy wzrost wartoSci z péinocy na
potudnie, uwarunkowany systematycznym spadkiem zawarto$ci wapnia
w stosunku do sumy sodu i potasu. Podobne ulozenie izolinii wskaznika
maficznego (fig. 10) informuje o spadku zawartosci magnezu w stosunku
do Zelaza z poélnocy na poludnie i ze wschodu na zachéd.

Skaly wylewne Pomorza Zachodniego ulegly regionalnej albityzaciji,
ktéra w trwaly sposéb zaznaczyla sie w skladzie chemicznym skal. Zwykle
przeobrazeniami tymi objete zostaly skalenie i skaleniowe ciasto skalne,
gléwnie jednak zasadowe plagioklazy. Kierunek migracji roztworéw za-
sobnych w sole sodowe nie jest w literaturze przedstawiany jednoznacz-
nie; przypuszczalnie uwarunkowany jest glownie selektywnag podatnoscig
skal macierzystych na przeobrazenia, a w dalszej kolejnosci strukturs,
teksturg, skladem mineralnym i chemicznym, a takze spekaniami skat
wylewnych. Dowodem braku uprzywilejowanego kierunku migracji roz-
tworéw hydrotermalnych sg diagramy obrazujgce stosunek sodu do po-
tasu, dotyczgce profili pokryw wulkanicznych z monokliny przedsudeckiej
(W. Ryka, w druku). NajczeSciej stwierdza sie brak zréznicowania lub
korelacji w rozmieszczeniu tych skladnikéw. Mniej pospolite sg zaleznosci,
gdy zawarto$é sodu i potasu moze wzrastaé lub spadaé¢ w profilu pokrywy
wulkanicznej, albo tez wzrostowi zawarto$ci jednego skladnika towa-
rzyszy ubytek drugiego (fig. 11).

Zaleznoéci sodu od potasu, czasami tylko widoczne w profilach pokryw
wulkanicznych, wyraznie zaznaczajg sie w zmianach lateralnych. Zo-
staly one zobrazowane za poSrednictwem wskaZnika albityzacji (AI =

= NE%%QI-{_ZE - 100% wag.), nazywanego takze wskaznikiem spility-
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Fig. 11, Zréznicowanie zawarto§ci KO (1) i NaxO (2) w autuniskich skalach wylew-
nych z Pomorza Zachodniego )
Differentiation in content of K;O (1) and NayO (2) in Autunian volcanic rocks
from the western Pomerania
C — utwory karbonskie
C — Carboniferous deposits

zacji.. Izolinie tego wskaznika (fig. 12) ujawnily istnienie wyraznego
centrum albityzacji w Kamieniu Pomorskim 13. PoloZenie jego maksi-
mum jest niezalezne od utozenia izolinii wskaZnikéw felsytowego i ma-
ficznego.

Fig. 12. Mapa izolinii wskaZnika
albityzacji dla autuiskich skal wy-
lewnych z Pomorza Zachodaiego
Map of isolines of albitization in-
dex for Autunian volcanic rocks
from the western Pomerania

?yénblole otworéw wiertniczych patrz
ab.

Symbols of boreholes see Tab, 1
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PODSUMOWANIE

Wszystkie skaly wylewne z Pomorza Zachodniego sg ,,porfirami” ze
wzgledu na charakterystyczng wiezbe uwidoczniong obecnoscig intra-
tellurycznej i ekstratellurycznej fazy mineralnej. Termin »porfir” nie
byt jednak stosowany w opisach petrograficznych ze wzgledu na jego
niegenetyczne i niesystematyczne, a tylko ogélnie opisowe, geologiczne
znaczenie. Na podstawie badaii mineralogicznych i chemicznych skaty
'z Pomorza Zachodniego sklasyfikowano jako ryolity, ryodacyty, mela-
ryodacyty, dacyty, meladacyty i kwarcowe latyty. Przeliczenia analiz
chemicznych metodg CIPW wskazuja, ze niektére z nich mogg reprezen-
towa¢ takze alkaliczno-skaleniowe ryolity i kwarcowe trachity, natomiast
réznice klasyfikacyjne wyjaénié mozna heteromorfizmem wulkanitéw.
Fakt ten nie ma wiekszego wplywu na ogdlne rozwazania nad skladem
petrograficznym skat wylewnych, bowiem w zdecydowanej wiekszosci
mieszczg sie one w polu klasyfikacyjnym ryolitu—ryodacytu, bez wzgledu
na metode przeliczen analiz chemicznych (fig. 8). :

Wysoki stan przeobrazen hydrotermalnych niewgtpliwie w znacznym
stopniu znieksztalcil pierwotny obraz skiadu chemicznego. Zalbityzowane
zostaly plagioklazy, catkowicie -przeobrazone mineraly maficzne, zalbi-
tyzowane i okwarcowane ciasto skalne, a kwarcem, chlorytem i weglana-
mi wypelnione pecherzyki pogazowe. W wyniku przeobrazeh ulegly wy-
lugowaniu magnez i wapn. Nie wiadomo jakie iloéci zelaza i wapnia
zostaly zwigzane w kalcycie i obfitych impregnacjach uwodnionych
zwigzkoéw zelaza. Podczas przeobrazen hydrotermalnych niewgtpliwie
doprowadzone zostaty séd i krzem. Wzmozona ruchliwosé skladnikéw
powodowala systematyczng zmiane andezytéw, plagiodacytéw i latyto-
wych andezytéw w ryolity i trachity. A. Nowakowski (1976) przypuszcza
nawet, ze niektére sposréd opisywanych skal mogty by¢ latytami i ande-
zytami (trachybazaltami). Szczegélowe odtworzenie pierwotnego charak-
teru skaly nie zawsze jest mozliwe, zwlaszcza je§li nie zawiera ona $wie-
zych fenokrysztaléow plagioklazu. ’

Kryteria klasyfikacyjne oparto na ogé! na wynikach analiz chemicz-
nych, a w dalszej kolejnoséci na stosunkach i sktadzie fenokrysztalow oraz
na skladzie i wiezbie ciasta skalnego. Dwa ostatnie czynniki byly po-
mocne w korelowaniu wulkanitéw z blisko polozonych otworéw wiert-
niczych. Okazalo sie bowiem, Zze w otworach istnieje mozliwosé wy-
dzielenia kilku typ6éw skalnych o sekwencji i innych charakterystycznych
cechach powtarzajacych sie w nie opodal usytuowanych wierceniach, co
uzasadnia wyrdznienie pokryw wulkanicznych: Na tej podstawie skon-
struowano przekréj przez wulkanity na obszarze Wolina — Swierzna
(fig. 13), w ktérych stwierdzono nastepujacg sekwencje stratygraficzng:

5 — dacyty (perlity) z Kamienia Pomorskiego,

4 — latyty z Warnowa,

3 — ryolity z Miedzyzdrojow,

2 — ryodacyty (ignimbryty) z Dargobadza,

1 — dacyty z Przytora.

Jesli przedstawiony podzial stratygraficzny wulkanitéw jest poprawny,
to na Pomorzu Zachodnim mozna wydzielic dwa cykle wulkaniczne:
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Pig. 13. Préba korelacji pokryw autuniskich skat wylewnych z nadbattyckiej czeci
Pomorza Zachodniego

Tentative correlation of the Autunian covers of volcanie rocks in Baltic part of
the western Pomerania

1 — dacyty z Przytéra, 2 — ryodacyty (ignimbryty) z Dargobgdza, 3 — ryolity z Miedzyzdro-
jow, 4 — latyty z Warnowa, 5 — dacyty (perlity) z Kamienia Pomorskiego, 6 — utwory kar=
boniskie; symbole otworéw wiertniczych patrz tab. 1

1 — dacites from Przytér, 2 — rhyodacites (ignimbrites) from Dargobadz, 3 — rhyolites from
Miedzyzdroje, 4 -~ latites from Warnowo, 5 — dacites (perlites) from Kamien Pomorski, 6 —
Carboniferous deposits; symbols of boreholes see Tab, 1

starszy obejmujgcy dacyty, ryodacyty i ryolity oraz mlodszy — latyty
i dacyty. W poréwnaniu z rozwojem cykléw wulkanicznych Sudetéw
i monokliny przedsudeckiej na Pomorzu Zachodnim brakuje dolnych
ogniw reprezentowanych zwykle przez andezyty lub latytowe andezyty.
Skaty te mogly ulec przeobrazeniu pod wptywem regionalnej albityzacji
i przeksztalcily sie pod wzgledem skladu chemicznego w dacyty, ryolity
i latyty lub tez starsze ogniwa cyklow wulkanicznych wystepuja poza
opisywanym obszarem, np. na Battyku, Rugii lub poéinocnej czesci Niziny
Meklemburskiej. ,

Badania skal wulkanicznych z Pomorza Zachodniego, podobnie jak
skat z monokliny przedsudeckiej, wykazujg znaczne rdznice skladu mi-
neralnego, czestg zmiane tekstury i struktury oraz duze wahania sktadu
chemicznego, dajgce sie $ledzi¢ na matych odcinkach rdzeni wiertniczych,
kilkudziesiecio- lub nawet kilkunastocentymetrowych (W. Ryka, w dru-
ku). Ponadto badania defektoskopii optycznej przy zastosowaniu ciem-
nego pola i techniki ultramikroskopii doprowadzity do odkrycia relikto-
wych struktur skal osadowych, a w ich pierwotnym spoiwie glonéow
i blizej niezidentyfikowanych form pochodzenia organicznego (J. Znosko,
1978). Na podstawie powyzszych danych przypuszcza sig, ze autunskie
skaly wulkaniczne z Pomorza Zachodniego sg produktami krystalizacji
nietypowej magmy. Opisywane formy reliktowe wskazuja, ze stop ma-
gmowy utworzyt sie lub tez jego mobilizacja zachodzita w skorupie
ziemskiej, a ponadto interwal czasu dzielacy ekstruzje lawy od jej
powstania byl kroétki.

* Geneza ryolitow i alkaliczno-skaleniowych ryolitéw jest przedmiotem
zywego zainteresowania petrologow ze wzgledu na specyfike petrogra-
ficzng i chemiczng tych skal oraz powigzanie z andezytami — bazaltami.
Na podstawie przeprowadzonych badan przypuszcza sig, ze tworzenie
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anatektycznego stropu ryolitowego zachodzilo w skorupie ziemskiej na
gleboko$ci 15—20 km pod wplywem wzrostu temperatury powyzej
635°C. Temperatura taka mogla byé spowodowana powiekszeniem sie
stopnia geotermicznego po fazie asturyjskiej i cieptem doprowadzonym
przez intruzje andezytow—bazaltéw inicjujgcych cykle wulkaniczne.
Wedlug przyjetego modelu rozwoju cyklu wulkanicznego (W. Ryka,
w druku) na powierzchnie Ziemi pierwsze wydobywaly sie andezyty—
bazalty, a w dalszej kolejnoéci lawy hybrydalne (dacyty, ryodacyty, laty-
ty), bedace produktami mieszania sie magmy bazaltowej z anatektycz-
nym stopem ryolitowym. Doprowadzenie duzych ilosci ciepla do strefy
anateksis spowodowalo w koncu tak znaczny przyrost tworzywa ryolito-
wego, ze stalo sie ono zdolne do samodzielnej migracji.

Regionalna albityzacja byla zjawiskiem powszechnym w autunskich
skalach wylewnych. Procesowi temu przypisywany jest charakter meta-
somatyczny typu hydrotermalnego (W. Ryka, 1968). Wedlug najbar-
dziej rozpowszechnionych pogladéow albityzacja mogla byé spowodo-
wana masowg migracja sodu uruchomiong wysokotemperaturowym me-
tamorfizmem regionalnym. Czasami albityzacje wyjasnia sie przeobra-
zeniem law pod wplywem zetkniecia sie ze zmineralizowang wodg
morsky. Bez wzgledu na miejsce przeobrazenn w obu przypadkach Zzré-
diem sodu byly roztwory hydrotermalne bezposrednio penetrujgce skaty
wylewne lub przenikajgce do zbiornika morskiego (W. Ryka, w druku).

Badania rozk!adu sodu i jego stosunek do potasu w profilach
pokryw wulkanicznych pojedynczych wiercen mnie daly jedno-
znacznych informacji © kierunku migracji roztworéw hydro-
termalnych. Przypuszcza sie, ze rozw6j tego procesu byl glownie uwa-
runkowany selektywng podatno$cig skat macierzystych na przeobrazenia,
na ktérg mogly sie sklada¢é cechy chemiczne i mineralne skal, tekstura
i struktura oraz tektonika. Dowody braku uprzywilejowanego kierunku
migracji roztworéw hydrotermalnych w profilach pionowych pokryw
wulkanicznych przedstawione zostaly w innej pracy autora (W. Ryka,
w druku).

Kierunek migracji roztworéw hydrotermalnych w wulkanitach Po-
morza Zachodniego zaznaczy! sie wyraznie na mapie izolinii wskaznika
albityzacji (fig. 12). W okolicy Kamienia Pomorskiego znajduje sie cen-
trum podwyzszonych wartoéci tego wskaznika, ktére w przesziosci moglo
by¢ goracg plamg. Podobne oérodki albityzacji, thtumaczone réwniez jako
gorace plamy, zostaty stwierdzone w wulkanitach na monoklinie przedsu-
deckiej (W. Ryka, w druku).

Zaklad Petrografii, Mineralogii i Geochemii
Instytutu Geologicznego

‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 6 czerwca 1978 r.
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TEPMCKME 3®®Y3UBHEBIE HOPOJBI B MPUBAJITUICKO YACTH
SATIAJHOIO NPYMOPBHA

PesoMe

Odbdy3uBHBIe TOPOALI OT3HA B nprbanTaiickoi yactu 3anamaoro IIpuMophs ObUIH OTKPHITHE
B 18 cxpaxunax (tal. 1), pacmoaoXeHHBIX TJIaBHBIM o0pasoMm Ha ocrpoBe Bomwmm (x cesepy oT
Henmna), a Taxke oxono Komanmumua u Kosobxera (120 u 85 XM Ha BOCTOK OT roCyapcTBeHHOMH
TpaHuE]). OTH HOPOJBI 3DOAUPOBAHEI M IHOKPBITEL KOHIJIOMepaTaMu Wik Ty(hamMe oT3ma 1 3ane-
TAIOT HA OCATOYHHIX NOpoxax kapboma. ‘

VisydyeHye BYJIKAHATOB BRISBHJIO 3HAYHTEIIBHYIO H3MEHYHBOCThL OT HHTpATEIUIypuuecKoi (aset
o sxctparteruiypmyeckoit (dmr. 1), demoxpmcrannos (pur. 2), cxemera Macchl, COCTaBIIAIOIIEH
OCHOBY Marmarmueckux mopon (dur. 3), ormomernmsa mHatpus K xammio (pur. 11), comepxanms
xpemueséma (dur. 7) m rerepomopdusma xmmvmueckoro cocrasa (dur. 8). Ha ocHoRanmm neTpo-
rpadEIECKOro, MUEEPAJIOTRYECKOT0, TEOXUMHUYECKOTO M XMMHYECKOTO H3YYCHHS BYIKAHHIECKHX
IOKPOBOE YCTAHOBNEHA CNIEAYIOINAs CTpaTurpadmueckas ouepémHOCTh: 5— naumTsl (WEPIHATED)
u3 Kamens ITomopckoro, 4 — natursl u3 BapHoea, 3 — pmosmTsl w3 Mennseapoe, 2 — puo-
nangrsl (uraamGperer) u3 Haprobosasza, 1 — namwmrsl w3 Thxutypa.

Tlepeuncriennbie TOKPOBE BEPOATHO OTHOCATCA K JBYM BYJKQHHYECKHM IWKIAM; CTapirai
COCTOHT ¥M3 JIAIMTOE, PHONALMTOB H PHOJKTOB, @ MIAINmi ¥3 JATUTOB 1 sanutoB. OTMeyaeTCs



Streszezenie 769

OTCYTCTBHC CaMBIX HIDKHAX 3BEHBCB BYNKAHWYECKHX IMKJIOB, IPEJICTABJICHHLIX aHIE3HT-0a3aib-
TaMy WIM JATHTOBBIMH aHme3uT-Oasanmbramu, 3ajeraroluMu Ha IlpencyzieTcxolf MOHOKIAHAIM
u B Cynerax.

Ha ocrpoBe Bosima m V3HaM, a Taike Ha BocTouroM Oepery Illenmuckoro 3ajimea, rie mpo-
6ypeHo GoJbine BCETo CKBAXKUH, B BYJKAHHYECKOM MOKDPOBE HAMEMACTCS JIATEPAILHAS H3MCHYH-
BOCTB, IIOKA3aHHAs Ha KapTax u3omuanit denpsutosoro (bur. 9) u maduronoro (dur. 10) xoaddu-
nEenTa. BenuuuHa Qemm3aToBoro ko3 punuenTa yEeInIHBACTC! B HATIPABIICHAN C CEBEPA HA IOT,
B CBS3H C CHCTEMATHYECKHM YMEHBIICHAEM COHEPKaHNS KaJblUsa MO CPaBHEHHUIO C COLEPKAHHMEM
Harpus U Kajms. Vizonmaunu MadutoBoro xodddrnuenta pacnonararoTcs Tak e, 94T0 YKa3bIBAET
Ha YMECHBINCHHE COJEPXKAHWSA MATHMS IO CPABHEHMIO C COZEPKAHUEM JKejie3a B HAUPABIICHAM
¢ ceBepa Ha IOT B C BOCTOKa HA 3amai. :

Oddysusaeie mopomer 3amanmoro ITpuMOphS IOIBEPIIHCE PeTHOHAIBHON anbOmTH3anuy,
KOTOpas C PA3MYHOM HHTEHCHBHOCTHIO NPOSBHNIACH B XHMWIECKOM M MMHEPATILHOM COCTABE
oopoj. Anb6mTH3AIMA [OABEPIIACH OCHOBHBIE INIATHOKIIA3hl ¥ HOJEBONINIATOBAS OCHOBA MOPOX.
Hampabenesde XBIXKEHEHS THIPOTEPMANBHBEIX PAaCcTBOPOB HE HPOABHICCH B IMOPOAAX OTHENBHBLIX
CKBaXuH. J{JIs BEISCHEHHA 3TOTO ABIenns ObIIa cocTapieHa xapra Ko3hduuuenTos amsburrsanay
(dwur. 12), ra xoTopoOii BUIHO pacHpeneiieHre HATPUSA HO OTHOINEHHIO K Kaymio. B pacnmonoxesun
W30JIMHEIN HA 3TOM KapTe He IPOABIISIeTCsA CBA3b ¢ Genb3uToBRM 1 MaduTOBEIM Ko3dhdrmerTamu.
Makcumanbuas Bejmduna kodbduimenta anmnbuTn3amun oTMeueHa B oxpecrHocTax Kamens IMo-
MOPCKOTO, TZi¢ BEpOSTHO HAXOMHJICH LEHTP THAPOTEPMAIBHOTO HpeoOpaXKeHHs HOPOX OTJHE,
KOTOPHIM B DPOHUIOM OBIT T'OPAYAM IATHOM. '

W3zydenne BynxanuToB 3ananuoro IIpuMopss BBISBHIIO GONBHICE pa3imive B MEHEPAILHOM
CcoCTaBe HOPOH, YaCTYIO M3MEHUHBOCTb TEKCTYPHI M CTPYKTYPEHI, & Takke Ooybmmde konebamms
XEMHYECKOTO COCTABa, KOTOPHIE MOXHO IPOCICIHATD JaXe HA GONBHIMX OTPe3Kax KEpHA, [UIMHON
HECKOJBKO IEeCATKOB CaHTuMeTpoB. KpoMe Toro, Gmarozaps yIbTpaMEKPOCKOIHYECKOMY H3Y-
YEHWIO BYJIKAHUTOB, 3. BanepryakoM OBLIO OTKPHITO HAJMYHE PEIMKTOBBIX CTPYKIYP OCAA0YHEIX
IOpOX B BOZOpOCHEH B MX mepBUYHOM HemenTe. Ha oCHOBe 3THX JAHHBIX NPEAIONATAeTCs, YTO
3hdy3uBEl OT3HA ABIAIOTCS NPOAYKTOM KpHCTaM3auMd MarMel, obpasoBaBmiciics B 3eMHOU
¥ope Ha raybuse 15—20 xM pox BiamsEEeM TeMiepatyp cBeume 635°C. TeMmepaTypa mOBBICH-
JNack B pe3yiibTate OONBIIOH reoTepMuyecKoil CTyIEBM IICCNie acTypuiickodt (azbi, 00pasopanue
PHOJIATOBOTO CHJIABA SBUJIOCH Pe3YIbTATOM ABIe3ATOBO-0a3alIbTOBBIX MHTPY3HWil, NpHHECHTHK
¢ co0oit TOmONMEUTENBEOE TEIIO.

Permonanbnas ansOarusanus SBIAETCS BYIKaHWYECKMM InponeccoM. MaccoBas murpanys
HATPHA OGBACHACTCH IEPETOKOM THAPOTEPMANBHBIX PAcTBOPOB, OGOrAIUENHEIX HATPHEBEIMH CO~
JIAMM, BBIHOCHMBIME M3 BapHcImiickux obpasoBanHgit. ODtm pactBophl, jocturas 3hdy3asabix
HOPOX, UPHBONHIIA K HEHOCPEACTBEHHOMY npecOpa3sopaH@IO HX WM HPOHMKAIM B Mopcko# Ga-
CCeifH W SABJIANHACH NPHYEHOM €I0 3aCOJCHHOCTH.
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Wactaw RYKA

PERMIAN VOLCANIC ROCKS IN BALTIC PART OF THE WESTERN
POMERANIA

Summary

In the Baltic part of the western Pomerania, Autunian volcanic rocks were
discovered in 18 drillings (Tab. 1) mainly situated in the Wolin Island (north of
Szczecin) and the vicinities of Koszalin and Kolobrzeg (120 and 85 km east of the
state boundary, respectively). These rocks, eroded and covered by Autunian con-
glomerates and fuffs, overlay Carboniferous sedimentary rocks.

The studies of the wvolcanic rocks showed a marked variability from intra-
telluric to extratelluric phase (Fig. 1), phenocrysts (Fig. 2), groundmass fabric
(Fig. 3), sodium-to-potassium ratio (Fig. 11), silica content (Fig. 7) and hetero-
morphism of chemical composition (Fig. 8). Petrographic, mineralogical, geochemic-
al and chemical studies of volcanic covers showed the following stratigraphic
succession: 5 — dacites (perlites) from Kamieh Pomorski, 4 — latites from
Warnowo, 3 — rhyolites from Miedzyzdroje, 2 — rhyodacites (ignimbrites) from
Dargobgdz, and 1 — dacites from Przytor.

The above mentioned covers presumably represent two volcanic cycles: older,
comprising dacites, rhyodacites and rhyolites, and younger, comprising latites and
dacites. The lowermost links of volcanic cycles, represented by andesites — ba-
salts or latite andesites — basalfs known from the Fore-Sudetic Monocline an
Sudety Mts, are lacking here. .

In the Wolin and Uznam Islands and eastern shores of the Szczecin Em-
bayment, where drillings were most numerous, there were traced some lateral
changes in the volcanic covers. These changes are shown on maps of isolines of
felsitic and mafic indices (Figs. 9 and 10, respectively). Values of felsitic index
increase from the north southwards along with steady decrease in content of cal-
cium in relation to sodium and potassium. The course -of isolines of mafic index
is similar, indicating decrease in content of magnesium in relation to iron from
the north southwards and from the east westwards.

-In the western Pomerania, volcanic rocks underwent regional albitization
which is marked with varying intensity in chemical and mineral composition. Al-
bitization usually effected basic plagioclases and feldspar groundmass. Directions
of migration of hydrothermal solutions are not clearly marked in particular bore-
hole sections. Map of albitization index (Fig. 12), showing distribution of sodium
in relation to potassium, was made in order to explain this question. The arran-
gement of isolines on this map fails to show connections with felsitic nor mafic
indices. Maximum values of albitization index were found in the vicinities of Ka-
miert Pomorski, a presumed center of hydrothermal alterations of Autunian rocks
and a former hot spot.

The studies of volcanic rocks of the western Pomerania showed marked dif-
ferences in their mineral composition, common changes in texture and structure,
and marked changes in chemical composition which are traceable even at short
sections of cores (less than a meter long). Moreover, the ultramicroscopic studies
carried out by Z. Waleficzak showed the presence of relic structures of sedimentary
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rocks as well as algae in their original cement. The above mentioned data suggest
that Autunian volcanic rocks represents products of crystallization of magma which
originated at the depth of 15—20 km-at temperatures rising to over 635°C in the
Earth crust. The increase in temperature was related to a high geothermal degree
after the Asturian phase, and formation of rhyolitic melt was initiated by ande-
site — basalt intrusions which were responsible for extra heating.

" Regional albitization is a post-volcanic process. Mass migration of sodium
may be explained by migration of hydrothermal solutions rich in sodium salts
derived from the Variscan orogen. These solutions reached volcanic rocks result-
ing in their direct alteratlon or marine basin, leading to a rapid increase in its
salmlty

TABLICA I

Fig. 14. Latyt zbudowany z kwarcowo-skaleniowego ciasta skalnego o wiezbie mi-
krolitowej (odmiana mikroziarnista) i fenokrysztatéw kwarcu. Warnowo 1, gleb.
8171,7 m, przy jednym polaroidzie, pow. 36 X
Latite built of quartz-feldspar groundmass with microlitic fabric (microgranular
variety) and quartz phenocrysts. Warnowo 1, depth 3171.7 m, one polaroid, X 36
Fig. 15. Latyt zbudowany z kwarcowo-skaleniowego ciasta skalnego o wiezbie mi-
krolitowej (odmiana igietkowata) i fenokrysztatéw kwarcu. Swierzno 4, gleb.
3193,0 m, polaroidy niezupelnie skrzyzowane, pow. 36 X
Latite built of quartz-feldspar groundmass with microlitic fabric (needle-like va-
riety) and quartz phenocrysts. Swierzno 4, depth 3193.0 m, polaroids incompletely
crossed X 36

TABLICA II

Fig. 16. Ryodacyt zbudowany z kwarcowo-skaleniowego ciasta skalnego plamistego
o wiezbie mikropoikilitowej. Sarbinowo 1, gleb. 2334,5 m, polaroidy skrzyzZowane,
pow. 36 X
Rhyodacite built of spotty quartz-feldspar groundmass with micropoikilitic fabric
Sarbinowo 1, depth 2334,5 m, crossed polaroids, X 36
Fig. 17. Dacyt o teksturze perlifowej, zbudowany ze skaleniowego ciasta skalnego.
Dzwirzyno 1, gleb. 25355 m, przy jednym polaroidzie, pow. 36 X
Dacite with perlitic fabric and built of feldspar groundmass. Dzwirzyno 1, depth
2535.5 m, one polaroid, X 36

TABLICA III
Fig. 18. Ignimbryt o skladzie ryodacytu. W cie§cie skalnym widoczne sa relikty
ziarn tufu felsytowego i fragment fiamme (ciemny). Sarbinowo 1, gieb. 2379,0 m,
$wiatlo niespolaryzowane, pow. 7T X
Ignimbrite with rhyodacite composition. Relics of felsitic tuff grains and frag-
ments of fiamme (dark) visible in groundmass. Sarbinowo 1, depth 2379.0 m, not
polarized light, X 7
Fig. 19. Ignimbryt o skladzie ryodacytu ze §ladami ziarn tufu felsytowego i od-
lamkami pumeksu (ciemny). Dargobadz 2, gleb. 3115,6 m, przy jednym polaroidzie,
pow. 36 X
Ignimbrite with rhyodacite composition and traces of felsitic tuff grains and frag-
ments of pumice (dark). Dargobadz 2, depth 3115,6 m, one polaroid, X 36
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Fig. 20. Dacyt o stabo zachowanej teksturze perlitowej i dobrze widocznej tekstu-
rze fluidalnej, zaznaczonej w splaszczeniu form amygduli. Diwirzyno 1, gleb.
2535,5 m, przy jednym polaroidzie, pow. 36 X
- Dacite with poorly preserved perlitic fabric and well-visible fluidal structure re-
flected by flattening of amygdules. Dziwirzyno 1, depth 2535.5 m, one polaroid,

X 36 .
Fig. 21. Ryodacyt z dobrze zaznaczong teksturg fluidalng, zbudowany z kwarcowo-
-skaleniowego ciasta skalnego i fenokrysztaléw sanidynu. Dargobadz 2, gieb.
3113,8 m, Swiatlo niespolaryzowane, pow. 7 X
Rhyodacite with well marked fluidal structure, built of quartz-feldspar ground-
mass and sanidine phenocrysts. Dargobgdz 2, depth 3113.8 m, not polarized light,
X 7
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Fig. 15
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Fig. 19
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Fig. 21
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