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Wacław RYKA 

Permskie skały wylewne z nadbałtyckiej części 
Pomorza Zachodniego 

W otworach wiertniczych na Wolinie, koło Kołobrzegu i Koszalina stwierdzono 
autuńskie utwory wulkaniczne, reprezentowane przez dacyty, ryodacyty (ignim
bryty) i ryolity starszego cyklu wulkanicznego oraz latyty i dacyty (perlity) młod
szego cyklu wulkanicznego. Pochodzą one z magmy, która utworzyła się w skoru
pie ziemskiej na głębokości 15-20 km pod wpływem wzrostu temperatury po
wyżej 635°C. Badanie produktów albityzaicji powulkanicznej ujawniło istnienie 
w przeszłości gorącej plamy z maksimum przeobrażeń zaznaczonym w skałach 

z otworu wiertniczego Kamień Pomorski 13. 

WSTĘP 

Wiadomości o wulkaniźmie permskim w nadbałtyckiej części Po
morza Zachodniego są frag,mentaryczne. Ograniczają się dO' charaktery
styki petrograficznej skał wylewnych, odkrytych po raz pierwszy w Ka
mieniu Pomorskim (W'. Ryka, 1968, 1972), i dO' geochemicznych badań 
wulkanitów 'z 10 wierceń (H. Pendias, 1976), poza Ikrótkimiwzmiankami 
w kilku pracach pubHkow,anych i rękopiśmiennych. 

Skały wyfewne w nadbałtyckiej części Pomorza Zachodniego stwier
dzono w 18 otworach wiertniczych (tab. 1). W zdecydowanej większości 
(15 otworów) zostały nawiercone w wąskiej strefie długości około 50 km, 
ciągnącej się od Świerzna na wschodnim brzegu Dziwny przez Wolin 
i Zalew Szczeciński do wyspy Uznam i granicy państwow,ej. Ponadto 
wulkanity odkryto w otworach wiertniczych w Dźwirzynie 1 i Gorzy
sławiu 8 koło KołO'brzegu oraz, Sarbinowie 1 koło Koszalina. Materiał 
rdzeniowy jest ubogi. Poja'wianie się skał wylewnych ograniczałO' bowiem 
na ogół głęhienie 'Otworu, co pozwala,ło zwytkle na uzyskanie z jednego 
marszu zaledwie k i'lk um etrowe j długości rdzenia i to niejednO'krotnie 
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Talbela 1 

Głębokość występowania autmiskich skał wylewnych w otworach wiertniczych 
nadbałtyckiej części Pomorza Zachodniego 

Otwory wiertnicze Symbol Głębokość w m 

Dargobądz 1 Dal 3120,8-3140,0 
Dargobądz 2 Da2 3102,2-3104,2 

3113,9-3116,7 
Dźwirzyno 1 Dźl 2530,9 - 2555,7 

2574,2-2578,2 
Gorzysław 8 G8 2757,5-2875,0 
Jarszewo 1 Ja1 2996,5 - 2998,7 
Kamień Pomorski IG 1 KPI 2721,8-2742,3 

2742,7-2810,5 
Kamień Pomorski 13 KP13 2600,1-2672,0 
Międzyzdroje 1 MI 2979,7-2981,1 
Przytór 2 P2 2921,5 - 2925,9 
Rekowo 2 R2 3118,3-3141,5 
Sarbinowo 1 Sal 2327,0-2381,0 
Strzeżewo 1 St1 3111,7-powyżej 3302,0 
Świerzno 4 Św4 3190,2-3200,0 
Warnowo 1 Wal 3169,3-3182,4 
Warnowo 3 Wa3 poniżej 3090-3183,8 
Wieko 3 Wi3 3133,8-3135,4 
Wiekowo 1 Wol 3139,1-3141,2 
Żółwino 1 Ż1 3190,2- 3200,0 

niezbyt przydatnego do badań ze wzgłędu na zaawansowane przeohra
żenia hipergeniczne. Pełniejszy materiał otrzymano 'z otworów wiertni
czych wcześniej wykonanych: Dargobądz 1, Dźwirzyno 1, Sarbinowo 1, 
a zwłaszcza Kamień Pomorski IG L 

N a zerodowanej powierzchni Iskał wylewnych osadziły się zlepieńce 
i piaskowce s aksonu , natomiast w Jarszewie 1 i Świerznie 4 - tufy 
autunu. W Sarbinowie 1, Strzeżewie 1 i Gorzysławiu 8 pod skałami 
wylewnymi o miąższości nie większej niż 200 m nawiercono utwory 
karboń'Skie. Wartość ta or,a'z duża zmienność skał wylewnych w nadbał
tyckiej części Pomorza Zachodni,ego wskazują na nie~byrt; gruhą pokrywę 
wu['kaniczną, IktóTej zasięg uwarunkowany jest przede wszystkim tek
toniką· 

Brak pTóbekz otworów wiertniczych Warnowo 3, Wieko 3 i Wieko
wo 1 uniemożliwił zbadanie występujących tam skał. Informacje o wy
lewowcach w tych otwor,ach uzyskał autor ar,tykułu od mgr J. PokoTskie
go, którego uprzejmości zawdzięcza również sprofilowanie i opróbowanie 
kilku rdz,eniwiertniczych. 

CHARAKTER PETROGRAFICZNY SKAŁ WYLEWNYCH 

Celem charakterystyki pe!t.rorgraficznej ,skał wylewnych było przed
stawienie ich zmienności pionowej i poziomej" dla dokonania pró.by 
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Fig. 1. Udział faz mineralnych w autuńskich skałach wylewnych z Pomorza Za
chodniego 
The share of minera! phases in Autunian volcanic rocks from the western Po-
merania 
Ciasto skalne: 1 -90-88% o'bj.; 2 - 87'-'85% obj.; 3 - 84-4l2°/. obj.; 4 - 81-'l,9%obj.; 5 --
7.8-76% obj.; 6 -- 7'5-73% obj.; 7 - amygdule; 8 -- fenokryształy; C -- utwory karbońskie 
Groundmas-s: 1 - 90-88 volume 0/0; 2 -- 87-85 volume 010; 3 -- 84-82 volume 010; 4 -- 81-79 
volume %; ~ -- 78-76 v~lume 010; 6 -- 75-'213 volume 010; 7 -- amygdules; 8 -- phenocrysts; 
C -- Carbomferous deposlts 

korelacji pokryw wulkanicznych i usta!lenia kolumny stratygraficznej. 
Analizę petrograficzną oparto na prawie równoleżnikowym prz,ekroju 
Q kierunku zachód - wschód, od otworu Przytór 2 do otworu Sarbino
wo 1. W opra,cowaniu zo.stały także uwzględnione skały z wierceń nie 
objętych przekrojem, przy 'czym nie miały one istotnego znaczenia dla 
ogólpych rO'zważańze względu na podohieństwa wyrbżnionych odmian 
pertrograficznych do podanych w profilu. 

Cechą skał wyl,ewnych jesrt zróżnicaw,any skład trzech głównych faz 
mineralnych: ciasta skalnego, fenokryształów i amygduH (fig. 1). Udział 
ciasta skalnego. jest największy, przy czym najobfitsze jest ono w Sar
binowie 1 (90-881% obj.), natomiast .w Dargobądzu 1 występuje tylko 
w ilości 75~73'O/0 obj. Fenokryształy naj[iczniejsze są w Międzyzdro
Jach 1 (26,6'0/0 obj.) i Darg'Obądzu l (26,210/0 obj.), natomiast nieliczne 
'v dolnej pokrywie 'z Dargobądza 2 (9,4% obj.). Udział amygduli wyka
zuje znaczne wahania, od bardzo pospolitych (Dargobądz 2 - 28,910/0 obj. 
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Fig. 2. Udział i skład fenokryształów w autuńskich skałach wylewnych z Pomo
rza Zachodniego 
The share and composition of phenocrysts in Autunian vo1canic rocks f,rom the 
western Pomerania 
1 - udz'iał fenokryształ6W w 8/0 obj.; 2 - psęudomorfozy po minerałach mafieznyeh; 3 -
plagioklaz; 4 - allbit: 5 - skaleń potasowy; 6 - kwarc; C - utwory karbońskie 
1 - share of phenoerysts in volume %; 2 - pseudomorphoses after mafie minerais; 3 
plagioelase; 4 - albite; 5 - potasium feldspar; 6 - quartz; C - Carboniferous deposits 

i MiędzyzdroJe 1 - 26,6[% obj.) do sporadycznych (Dargobądz l 
0,6'0/0 obj. i dolna część pokrywy z Sarbinowa l - 0,31% obj.). 

Faza intratel[uryczna (fig. 2) składa się z minerałów o zarysach idio
morficznych, zbliżonych do idiomo:rficznych lub o przypadk.owych kształ
tach. Fenokryształy są zwykłe bezładnie rozmieszczone w cieście skal
nym, rzadziej tworzą formy glomerokrystaliczne lub skrzepowe i zbudo
wane są z plagiok[azu lub pseudomorfoz po minerałach maficznych. 
Morfologic'zne eechy tych ostatnich dowodzą, że przeobrażeniu uległy 
pirokseny, amfibole .oraz 'Oliwiny. Chlo:ryt.orwo-se\ladonitowo-iddingsytowe 
pseudom.orfozy po .oliwinach zaobserwowano tylk.o w górnej po~rywie z Ka
mienia Pomorskiego IG 1. Pseudomorfoz po 'minerałach maficznych nie 
zauważon.o jedynie w dolnej pokrywie z Dargobądza 2. Na ogół dominują 
one nad ska,leniami, a tylko w Kamieniu Pomorskim IG 1 i Warnowie 1 
stosunek jest odwrotny_ 

Głównym .slkładni!kiem skaleni jest wtórny albit, a wyjątkowo sanidyn 
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(Warnowo 1, dolna pokrywa z Dargobądza 2). Znane są także skały po
zbawione albitu, w których oprócz sanidynu występuje plagioklaz (Sar
binowo 1), albo sanidyn pojawia się obok kwarcu (dolna pokrywa z Dar
gobądza 2), a['bo też składnikom tym towarzyszy niewielka ilość albitu 
(Warnowo 1). Sanidyn jest świeży, czasami skorodowany, a ob'wódki nie
których osobników bywają zagęszczone wrostkami innych minerałów. 
Albit jest produktem przeobrażenia plagioklazu, którego relikty 
przetrwały czasami' w częściach jądrowych ziarn (Kamień Pomorski 
IG 1, dolna pokrywa z Dźwirzyna 1). Badania optyczne relikto
wych plagioklazów ujawniły duże różnice w udziale cząsteczki anor
tytowej, wskazującej na skład od oligoklazu do labradoru. Udział 
cząsteczki anortytowej w plagioklazach niezalbityzowanych lub słabo 
zalbityzowanych z Kamienia Pomorskiego IG 1 i Dźwirzyna 1 wy
nosi 20--44~/0 An (W. Ryka, 1968), natomiast w składzie jąder zalbity
zow,anych fenokryształów plagioklazu 46-68% An (A. Nowakow
ski, '1976). Powt6rna anałiz,a mikroskopowa plagioklaz6w z wymienionych 

, wierceń potwierdziła dużą zmienność tych składników oraz dominację 
ziarn o zawartości 25-35% An w wulkanitach na całym obszarze Po
morza Zachodniego. Badania zalbityzowanych plagioklazów o zawar
tości 34% An, odtworzonych przez A. Nowakowskiego za pośrednictwem 
orientacji reliktowej płaszczyzny zrostu zbliźniaczenia peryldinowego, 
potwierdziły wcz,eśniejsz.e wyniki ohserwacji i wskazują, że w Kamieniu 
Pomorskim IG 1 i Dźwirzynie 1 plagioklazy są monofiletyczne i odzna
czają się dużą zmiennością składu lub też reprezentowane są przez 
bifiletyczną f,azę intra1telluryczną. Drugie przypuszczenie potwierdzają 
obserwacje poczynione w skałach wylewnych z Kamienia Pomorskiego 13, 
w których oprócz zalbityzowanych fenokryształów plagiokilazu występują 
hułowate skrzepy zbudowane 'Z glomerokrystalicznych skupień również 
zalbityzowanego plagioklazu, mogącego reprezentować najstarszą fazę 
intrateUuryczną wulkanitów lub też materiał obcy wyniesiony z podłoża. 

K'warc rzadko bywa idiomorficzny, przeważnie jest skorodowany, 
a najczęściej wypełnia pustki ,sk,alne CŻółwino 1, Przytór 2, Kamień Po
morski IG 1 i 13). W ilości do kilku procent fazy intrateHurycznej wy
stępuje w Międzyzdrojach 1, Dargobądzu 1 i 2, Warnowie 1 i Świerznie 4, 
pojedyneze jego kryształy spotyka się w Dźwirzynie 1 i Sarhlnowie 1, 
a brak jego stwierdzono w Kamieniu Pomorskim 13 i górnej pokrywie 
z Kamienia Pomorskiego. IG 1. 

Wyraźne różnice rysują się w więźbie 1 ciasta skalnego wulkanitów 
podzielonego na 4 typy (fig. 3): 

1. M ikr o l i t o w e (górna pokrywa z Dargobądza 2, Warnowo 1, 
.strzeżewo 1, Świerzno 4) utworzone w wyniku dewitryfikacji felsytowej 
masy. Ze względu na ks~tałtymikrolitów wyróżniono odmianę ziarnistą 
(tabl. I, fig. 14) i igiełkowatą (t,abl. I, fig. 15). • 

2. M ikr o p o i k i l i t o we (Przytór 2, Międzyzdroje 1, Dargobądz 1, 
Kamień Pomorski 13, Gorzysław 8, Żółwino 1, górna pokrywa z Sarbino
wa 1, dolna pokrywa z Dź'wirzyna 1 i Ka'mienia PomoTskiego IG 1) cha
rakteryzujące się plamistym wygaszaniem agregatów kwarcowo-albito-

1 Słowo więźba uzyte zostało w znaczeniu angielSkiej nazwy fabric i niemieCkiej nazwy 
Gefilge. 
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Fig. 3. Zróżnicowanie więźby ciasta skalnego w autuńskich skałach wylewnych 
:z Pomorza Zachodniego 
Differentiation of fabric groundmass in Autunian volcanic Tocks from the 
western Pome,rania 
Tekstury: 1 - mikrolitowa. 2 - apoWiitrofirowo-fłuktuacyjna, 3 - ap,owitrofirowo-perlitowa. 
-4 - mikropoikilitowa; C - utwory kar'bońskie 
Fabrdcs: 1- micr,olitic. 2 - apovitrophyric-fluctuational, 3 - ap,ovitrophyric-perlitic, 4 -
micropoikilitic; C - Carboniferous deposits 

wych, z,agęszczorrych igiełkami oligoklazu i pyłem hematytowym, (tabl. II, 
fig. 16). 

3.P er ,1 i t o we (górne pokrywy z Dźwirzyna 1 i Kamienia Po
morskiego IG 1 oraz miejscami dolna lpokrywa z Sarhinowa 1) n struktu
rach apointersertalnej, rzadziej felsytowej, skrytokrystalicznej 'lub mikro
ziarnistej (tabl. II, fig. 17). 

4. I g n i ,m b r y t o we (dolna pokrywa z Dargobądza 2 oraz dolne 
części pokrywy g6rnej z Dźwirzyna 1 i pokrywy dolnej z Sarhinowa 1) 
wykształcone przeważnie jako apowitrofirowe szkliwo obsydianowe 
(tabl. III, fig. 18), przechodzące miejscami w skałę o reliktowej teksturze 
tufowej (tabl. III, fig. 19). 

Skały wylewne są przeważnie bezładne. Rzadsze są tekstury fluidalne 
widoczne w perHtach (tabL IV, fig. 20) oraz w skałach o mikropoikiHto
wyro lub mikrolitowym cieście skalnym (tabl. IV, fig. 21). 

Amygdule mają kształty okrągławe, owalne lub spłaszczone. Zbudo-
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wane są Z węglanów, kw-arcu, seladonitu, chlory tu, agatu, chalcedonuł' 
barytu, siarczków i zeolitów. 

SKŁAD CHEMICZNY SKAŁ WYLEWNYCH 

Zróżnicowanie składu chemicznego skał wylewnych z Pomorza Za
chodniego jest wyraźne (tab. 2). Mimo pbźniej'Szego niejednokrotnie inten
sywnego przeobrażenia hydrotermalnego, diagenetyeznego i hipergenicz-
nego widoczne są wahania zaw,artości Si02 (58,25-73,8910/0 wag.), MgO' 
(0,19-3,81 % wag.), Ti02 (0,20-1,OOo/0 wag.), FeO + Fe20a (2,30-
6,55:% wag.), CaO {1,10-4,04'0/o wag.), Na20 (1,00-4,53% wag.) i K20 
(2,20-7,56% wag.) świadczące o tym, że pierwotnie skład chemiczny ba
danych skał był przypuszczalnie jeszcze bardziej urozmaicony. 

Użycie poprawnego nazewnictwa i analiza cech genetycznych nie są" 
obecnie możliwe ze względu na 'brak dokładnych danych o pierwotnym 
składzie chemicznym wulkanitów. Przybliżony skład chemiczny skał ma
cierzystych usiłO'w:ano ustalić wieloma metoda,mi, na ogół bez większego 
powodzenia. Zbadane wu:lkanity są przesycone krzemionką {67-47% Q} 
i nie ujawniają różnic na projekcji QLM sporządzonej wecNug P. NiggHe
go. Użyteczna okazała się natomiast projekcja ortoklaz - albit -" 
anortyt (fig. 4), wskazująca na znaczne rozproszenie parametrów analiz 
chemicznych i następująee zależności: 

a - mniej lub więcej stały stosunek anortytu (An) do sumy orto
klazu i ałbitu (Or + Ab) w skałach z poszczególnych otworów wiertni
czych, przy czym najwyższym stosunkiem odznaczają 'się skały z Dźwi
rzyna 1, a najniższym z Kamienia Pomorskiego IG 1 i Przytóra 2; 

b - zmianę stosunku ortoklazu do albitu w obrębie poszczególnych 
otworów wiertniczych, przy czy,m w Kamieniu Pomorskim IG 1 i Dar
gobądzu 1 wzrasta on od góry do dołu, natomiast w Dźwirzynie 1 w kie
runku przeciwnym. 

Fig. 4. Projekcja ortoklaz - albit - anortyt 
obrazująca rozmieszczenie parametrów analiz 
chemicznych (tab. 2) skał wylewnych z Po
morza Zachodniego, na podstawie obliczeń me
todą CIPW 
Orthoc1ase - albite - anorthite pro;iection 
illustrating distribution of parameters of chem
ical analyses (Tab. 2) of volcanic rocks from 
the western Pomerania, made on the basis of 
calculations by the CIPW method 
1-17 - numery próbek 
1-17 - number.g of sampIes 
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Skład chemiczny skał wylewnych z Pomorza Zachodniego w % wag. 

Składniki 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Si02 71,21 68,83 71,88 71,04 71,73 64,35 68,08 66,94 66,05 61,84 65,63 68,25 64,37 62,32 69,41 68,20 71,89 
Ti02 0,48 0,40 0,28 0,25 0,20 0,40 0,47 0,40 0,40 1,00 1,00 1,00 1,00 0,43 0,37 0,43 0,40 
A120 3 12,06 12,02 11,54 12,14 11,44 14,88 12,84 13,40 13,91 14,00 14,24 13,89 13,58 13,59 12,02 12,71 12,00 
Fe203 3,68 2,87 3,42 3,42 3,21 3,64 2,74 2,58 5,20 3,35 3,59 3,55 I 4,41 4,71 3,96 4,69 2,72 
FeO 0,38 0,26 0,49 0,68 0,56 0,14 0,29 0,29 0,50 3,20 0,80 0,40 0,90 0,35 - - 0,36 
MnO 0,09 0,09 0,06 0,04 0,05 0,08 0,04 0,04 0,04 0,21 0,08 0,08 0,13 0,06 0,08 0,08 0,04 
MgO 0,27 0,75 0,30 0,56 0,48 0,38 0,75 2,06 0,94 3,81 2,68 1,94 2,78 1,21 1,36 1,07 0,39 
CaO 1,60 2,97 1,73 1,73 2,13 2,43 2,43 2,43 1,62 1,37 1,37 1,10 1,10 4,73 2,57 2,03 1,62 
Na20 1,60 2,07 1,37 1,22 1,12 3,98 1,91 1,00 2,61 4,38 4,10 2,91 4,53 3,00 2,27 1,32 1,82 
K 20 4,35 6,02 5,54 5,35 5,39 5,98 6,84 4,93 5,42 I 2,20 2,20 4,82 4,60 2,86 3,45 5,00 5,78 
PzOs 0,27 0,08 0,03 0,03 0,03 0,10 0,08 0,10 0,06 0,25 0,25 0,21 0,21 0,15 0,12 0,16 0,25 
H 2O+ 2,14 1,81 2,25 1,87 1,92 2,95 2,95 4,68 2,39 3,10 2,30 1,17 1,63 3,68 3,75 2,90 2,15 
HzO- 0,44 1,08 1,21 1,22 1,16 1,25 0,93 1,11 0,91 1,44 1,51 0,53 0,74 2,43 0,86 1,23 0,89 
COz 1,54 1,64 0,56 0,78 0,99 0,95 0,95 0,94 0,70 - - - 0,25 - - - 0,47 
S 0,05 0,04 śl. śl. śl. 0,04 0,09 0,02 0,01 0,07 śL ś1. ś1. - - - 0,03 

Objaśnienia: 1-17 numery próbek: 1 - Przytór 2, głęb. 2924,8 m; 2 Międzyzdroje 1, głęb. 2981,0 m; 3 - Dargobądz 1, głęb. 3123,8 m; 4 - Dargobądz 1, głęb. 3136,5 m; 5 - Dargobądz 

1, głęb. 3140,0 m; 6 - Warnowo 1, głęb. 3171,7 m; 7 - Dargobądz 2, głęb. 3103,5 m; 8 - Dargobądz 2, głęb. 3114,5 m; 9 - Dargobądz 2, głęb. 3116,6 m; 10 - Kamień Pomorski IG 
1, głęb. 2734,3 m; 11 - Kamień PomorskiIG 1, głęb. 2739,0 m; 12 - Kamień Pomorski IG 1, głęb. 2743,3-2743,4 m; 13 - Kamień Pomorski IG 1, głęb. 2781,5 m; 14 - Dźwirzyno 1, głęb. 
2536,1 -2542,7 m; 15 Dźwrrzyno 1, głęb. 2550,7-2555,7 m; 16 - Dźwirzyno 1, głęb. 2574,2 - 2578,2 m; 17 - Sarbinowo 1, głęb. 2334,5 m 



760 

Ca 

Mg 

Vlacław Ryka 

Fig. 5. Projekcja Ca - Mg - ~ Fe 
obrazująca romnieszczenie para
metrów analiz chemicznych (tab. 
2) skał wylewnych z Pomorza Za
chodniego, na podstawie obliczeń 
metodą T. Bartha 
Ca - Mg - ~ Fe projection illu
strating distribution et parameters 
of chemical analyses (Tab. 2) of 
volcanic roeks from the western 
Pomerania, made on the basis of 
calculations by the T. Barth me
thod 
1-17 - numery próbek 
1-17 - num'bers of sampies 

W układzie parametrów Ca-Mg-~ Fe (fig. 5) wyróżnia się trzy grupy 
skał: żelazowo-m,agnezową Kamienia Pomorskiego, żelazowo-wapniową 
Dargobądza 1, Warnowa 1, Przytóra 2 i Sarbinowa 1 i żelazowo-magne
zowo-wapniową Dargobądza 2, Dźwirzyna 1 i Międzyzdrojów 1. H. Pen
dias (1976) na podstawie stosunku Mg/Fe2+ wyróżnił C'ztery grupy wul
kanitów o wskaźniku 8; 4,2; 2,8 i 1,6, co 'zua1lazło uzasadnienie w roz
mieszczeniu param,etrów analiz chemicznych na trójkącie de'ferencjacyj
nym oraz rozkładzie pierwiastków śladowych, zwłaszcza Ba, Pb i Cu. 
:Gmodyfikowany trójkąt dyferencjacyjny (fig. 6) oparty zO'stał na innych 
źródlach analitycznych i na ogół potwierdza podział przedstawiony przez 
H. Pendiasa, w tym odmienność górnej pokrywy wulkanicznej z Kamienia 
Pomorskiego IG 1 (typ żelazowo-magnezowy), podobieństwO' dolnej części 
pokrywy z Kami,enia Pomorskiego IG 1 do gÓTnej części pokrywy z Dar
gohądza 2 oraz charakterystyczną, stopniową zmianę typu żełazowo
-magnezowego na sodowo-potasowy w następującym kierunku: Dźwi
rzyno 1, dolna C'z·ęŚć pokrywy z Dargobądza 2, Przytór 2, Dargobądz 1, 
Sarbinowo 1, Międzyzdroje 1, Warnowo 1. Odrębność skał z dolnej części 
pokrywy z Kamienia Pomorskiego IG 1 podkreślona jest również wysoką 
koncentracją miedzi oraz ubóstwem baru w porównaniu z' pozostałymi 
skał,ami Pomorza Zachodniego. W cz:eśniej już udało się stwierdzić, że 
miedź koncentruje się przypuszczalnie w formach amygduloidalnych, ob
fitujących w seladonit i chloryt. Z interpretacji danych geochemicznych 
wykonanej przez H. Pendiasa (1976) wynika, że wydzielone przez niego 

Fig. 6. Trójkąt dyferencjacyjny obrazu.jący 
rozmieszczenie parametrów analiz chemicznych 
(tab. 2) skał wylewnych z Pomorza Zachcd
niego, na podstawie obliczeń metodą T. Bartha 

Differential triangle illustrating distributbn of 
parameters of chemical analyses (Tab. 2) of 
volcanic rocks from the western Pomerania, 
made on the basi s of calculations by the 'r. 
Barth method 
1-17 - numery próbek 
1-17 - nrumbers of sampies 
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Sarbinowo1 
2327,0 

l - numer pola na p'rojekcji k1asyfikacyjnej ,(fig. 8); 2 - skały kwaśne (> 66% SiCz); 3 -
skały Obojętne (66 - 5fJ.oto Si02); le - utwory karbońskie ' 

1 - number of field on classiHcatLon projection (Fig. '8); 2 - acid rocks (over 66% SiOz); 3-
intermediare rocks (66 - 52% 'Si02); e - earboniferous deposłts 

grupy skał odpowiadają czterem generacjom i wskazują na względną 
sekwencję wiekową w ohrębie jednego 1ulb kilku cyklów, wulkanicznych. 

Podział skał wylewnych oparto na zawartości krzemionki (fig. 7), 
pozwalającej na wyróżnienie odmian kwaśnych (> 66% , 8i02) i (~bojęt
nych (66-520/0 8i02). Szczegółowy podział skał (fig. 8) przeprowadzono 
na podstawie przeUczeń wyników analiz chemicznych sposobem CIPW 
i rzutowania parametrów Q, A, P na trójkąt klasyfikacyjny A. L. 8trec
keisena (1967). Wynika stąd dominacja alkaliczno-skaleniowych ryolitów 
i dacytów nad trachitami i ryolitami. Klasyfikacja oparta na bardziej 
uniwersalnym sposobie przeUcz,eń A. Rittmanna (1973) ujawniła hete'
romorfizm badanych skał, bowiem parametry tych samych analiz che
micznych mieszczą się w nieco innYGh polach klasyfikacyjnych, głównie 
dacytów i plagiodacytów zdecydowanie przeważających nad latytami. 
Wśród wyróżnionych skał stwierdzono odmiany leuko- i melakratyczne 
oraz kw,arcowe (trachity i łatyty). 
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Fig. 8. Projekcja klasyfikacyjna autuńskich skał wylewnych z Pomorza Zachod
niego 
Classification projection of Autunian volcanic rocks from the western Pomerania 
Parametry analiz chemicznych obliczone: 1 - metodą CIPW, 2 - wedŁug A. Rittmanna (1,973); 
sekt'Ol'y klasyfikacyjne wed~g A. L. Streckeisena (196'1): 2 - alkaliczno-skalJ.eniowe ryoIUy, 
3a - ryolity. 3b - ryodacyty. 4 - dacyty. 5 - plagiodacyty, fi - alkaliczno-skaleniowe 
tr~chity, '1 - trachity, 8 - latyty. 9 - andezyty latytowe. 10 - andezyty i bazalty, '" - od
mJ.any kwarcowe 
Parameters of chem,lcal analyses calculated by: 1 - CIPW method, 2 - accordi.!ng to A. Ritt
mann (19'13); classification sectors accordd.ng to A. L. Streckeisen (1967): 2 - K-fe'ldspar 
rhy,oJJites, 3a - crhyolites, Sb - rhyodacites, >4 - dacites, 5 - plagiodacites, 6 - K-felds'Pacr 
trachytes, 7 - trachytes, 8 - latites. 9 - 'latite andesites, 10 - andesi:tes and basalts. 11' -
quartz val'ieties 

Niewątpliwie niektóre macierzyste skały z Pomorza Zachodniego 
reprezentowały ogniwa bardziej zbliżone do baza[tó'w lub andezytów. 
Słuszna wydaje się uwaga A. Nowakowskiego (1976), że w miarę roz
woju procesu regionalnej albityzacji wszystkie skały permskie prze
kształcają się w odmiany coraz to bardziej alkaHczne i jeśli proces ten 
przebiega bez zakłóceń, wówczas końcowymi produktami przeobrażeń 
są alkaliczno-skaleniowe ryolity i trachity. Trudności określania cha
rakteru skały A. Nowakowski rozwiązuje 'za pośxednictwem oznaczeń 
orientacji reliktowej płaszczyzny zrostu zbliźniaczeni a perykiirrowego 
w albitach. U'możliwiła ona stwierdzenie albitów poandezynowych (340/4) 
An), w których występują relikty andezynu-labradoru (46-68% An) 
i wyciągnięcie wniosku, że pierwotne wulkanity z Kamienia Pomorskie
go IG 1 i Dźwirzyna 1 były trachybazaltami ([atytowymi ande'zytami). 

Skład plagioklazów ekstxatellurycznej fazy 'krystalizacji jest nieco 
inny, przeważnie oligoklazowo-andezynowy (20-44% An) i wskazywać 
może na plagiodacytowy charakter ciasta skalnego wulkanitów z Ka
mienia Pomorskiego IG 1, potwierdzony analizami chemicznymi przeli
czonymi metodą A. Rittmanna (1973). 

Na obszarze Wolina - Świerznazauważalne są zmiany la'tera[ne 
w składzie chemicznym skał wylewnych. Pomocny w tym względzie oka-

, . N a20 + K20 100°/ )' k' zał się wskaznIk felsytowy (FI= Na20+ K20+ CaO . o wag. J. ws az-

Fe203 + FeO 00'0/ ) li . k nik maficzny (MI = . 1 'o wag. , wy czone la o 
Fe203 + FeO + MgO 
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Fig. 9 Fig. 10 
Fig. 9. Mapa izolinii wskaznika felsytowego dla autuńskich skał wylewnych z Po
morza Zachodniego 
Map of isolines of felsitic index for Autunian intrusive rocks from the western Po
merania 
Fig. 10. Mapa izolinii wskaźnika maficznego dla autuńskich skal wylewnych z Po
morza Zachodniego 
Map of isolines of mafic index for Autunian volcanic rocks fram the western Po
merania 
Symbole otworów wiertniczych patrz tab. 1 
Symbol,s of b'oxeholes see Tab. 1 

średnie z poszczególnych otworów wiertniczych. Izolinie wskaźnika fełsy
towego (fig. 9) wskazują na stopniowy wzrost wartości z północy na 
południe, uwarunkowany systematycznym spadkiem 'zawartości wapnia 
w stosunku do sumy sodu i potasu. Podobne ułożenie i2lolinii wsk,aźnika 
maficznego (fig. 10) infOlrmuje o spadku zawarto'ści magnezu w stosunku 
do żelaza z północy na południe i ze wschodu na zachód. 

Skały wylewne Pomorza Zachodniego uległy regionalnej albityzacji, 
która w 'trwały sposób z,aznaczyła się w składzie chemicznym skał. Zwykl.e 
przeobrażeniami tymi objęte zostały skalenie i skaleniowe ciasto skalne, 
głównie jednak zasadowe plagioklazy. Kierunek migracji roztworów za
sobnych w sole sodowe nie jest w literaturze przedstawiany jednoznacz
nie; przypuszczalnie uwarunkowany jest głównie selektywną podatnością 
skał macierzystych na p['zeobrażenia, a w dalsz,ej kolejności strukturą, 
teksturą, składem mineralnym i chemicznym, a także spękaniami skał 
wylewnych. Dowodem braku upr'zywilejowanego kieTunku migracji roz
tworów hydrotermalnych są diagramy obrazujące stosunek sodu do po
tasu, dotyczące profili pokryw wuilkanicznych z monokliny przedsudeckiej 
(W. Ryka, w druku). NajC'zęściej stwierdza się brak 'zróżnicowan:ia lub 
korelacji w rozmieszczeniu tych składników. Mniej pospolite są zależności, 
gdy zawartość sodu i potasu może wzrastać lub spadać w profilu pokrywy 
wulkanicznej, albo też wzrostowi zawartości jednego składnika towa
rzyszy ubytek drugiego (fig. 11). 

Zależności sodu od potasu, czasamity,lko widoczne w profilach pokryw 
wulkanicznych, wyraźnie zaznaczają się w zmianach lateralnych. Zo
stały one zobr,azowane za pośrednictwem wskaźnika albityzacji (Al = 

N Na20 • 100°/0 wag.), nazywanego także wskaźnikiem spility-
a20 + K 2 0 
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Fig. 11. Zróżnicowanie zawarrtości K20 (1) i Na20 (2) w autuńskich skałach wylew
nych z Pomorza Zachodniego 
Differentiation in content of K20 (1) and Na20 (2) in Autunian volcanic rocks 
from the western Pomerania 
c - utwory karbońskie 
C - Carboniferous deposits 

zacji.. Izolinie tego wskaźnika (fig. 12) ujawniły istnienie wyraźnego 
.centrum albityzacji w Kamieniu Pomorskim 13. Położ,enie jego maksi
mum jest niezależne od ułożenia izolinii wskaźników felsytowego i ma
ficznego. 

Fig. 12. Mapa izolinii wskaźnika 
albityzacji dla autuńskich skał wy
lewnych z Pomorza Zachodniego 
Map of isolines of albitization in
dex for Autunian volcanic rocks 
from the western Pomerania 
Symbole otworów wiertniczych patrz 
tab. 1 
Symbols of boreholes see Tab. 1 
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PODSUMOWANIE 

Wszystkie skały wylewne z Pomorza Zachodniego są "porfirami" ze 
względu na" charakterystyczną więźbę uwidocznioną obecnością intra
teHurycznej i ekstraiteHurycznej fazy mineralnej. Termin "porfir" nie 
był jednak stosowany w opisach petrograficznych ze w:z;ględu na jego 
niegenetyczne i niesystematyczne, a tylko ogólnie opisowe, geologiczne 
znaczenie. Na podstawie badań miner,aiogicznych i che.micznych skały 
z Pomorza Zachodniego sklasyfikowano jako ryolity, ryodacyty, mela
ryodacyty, dacyty, meladacyty i kwarcowe latyty. Przeliczenia analiz 
chemicznych metodą CIPW wskazują, że niektóre z nich mogą reprezen
tować także alkalkzno-skaleniow,e ryolity i kwarcowe trachity, nat'Omiast 
różnice klasyfikacyjne wyj,aśnić można heteromorfizmem wulkanitów. 
Fakt ten nie ma większego wpływu na ogólne rozważania nad składem 
petrograficznym skał wylewnych, bowiem w zdecydowanej większości 
mieszczą się one w polu klasyfikacyjnym ryołitu-ryodacytu, bez względu 
na metodę przeliczeń analiz chemicznych (fig. 8). 

Wysoki st,an przeobrażeń hydrotermalnych niewątpliwie w znacznym 
stopniu zniekształcił pierwotny obraz składu chemicznego. Zalbityzowane 
zostały plagioklazy, całkowicie ~ przeobrażone minerały maficzne, zalbi
tyzowane i okwarcowane ciasto skalne, a kwarcem, chlorytem i węg'lana
mi wypełnione pęcherzyki pogazowe. W wyniku przeobrażeń uległy wy
ługowaniu magnez i wapń. Nie wiadomo jakie ilości ż,elaza i wapnia 
zostały związane w kalcycie i O'bfitych impregnacjach uwodnionych 
związków żełaza. Podczas prz:eobrażeń hydrotermalnych niewątpliwie 
doprowadzone zostały sód i krzem. Wzmozona ruchliwość składników 
powO'dowała systematyczną zmianę andezytów, plagiodacytów i latyto
wych ,andezytów w ryolity i trachity. A. Nowakowski (1976) przypuszcza 
naw1et, że niektóre spośród opisywanych skał mogły być latytami i ande
zytami (trachybaza[t?mi). Szczegółowe odtworzenie pierwotnego charak
t,eru skały nie zawsze ;es't 'możliwe, zwłaszcza jeśli nie zawiera ona świe
żych fenokryszfałów plagioklazu. 

Kryteria" klasyfikacyjne oparto na ogół na wynikach analiz chemicz
nych, a w dalszej kolejności na stosunkach i składzie fenokryształów oraz 
na składzie i więźbie ciasta skalnego. Dwa ostatnie' czynniki były po
'mocne w korelowaniu wulkanitów z blisko położonych otworów wierrt
niczych. Okazało się bowiem, że w otworach istnieje możliwość wy
dzielenia kilku typów skalnych 'O sekwencji i innych charakterystycznych 
cechach powtarz,ających się w nie opodal usytuowanych wierceniach, cO' 
uzasadnia wyróżnienie pokryw wulkanicznych. Na tej podstawie skon
struowano przekrój przez wulkanity na obszarze Wolina - Świerzna 
(fig. 13), w których stwierdzono następującą sekwencję stratygraficzną: 

5' - dacylty (perlity) z Kamienia Pomorskiego, 
4 - lfltyty zWarnowa, 
3 - ryolity z Międzyzdrojów, 
2 - ryodacyty (ignimbryty) z Dargobądza, 
1 - dacyty z Przytóra. 
Je'ś1i przedstawiony podział stratygraficzny wulkanitów jest poprawny, 

to na Pomorzu Zachodnim mOżna wydzielić dwa cykle wU[kaniczne: 
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Fig. 13. Próba korelacji pokryw autuńskich skał wylewnych z nadbałtyckiej części 
Pomorza Zachodniego 
Tentativecorrelation or the Autunian ,covers Qr volcanic rocks in Baltic part or 
the western Pomerania 
1 - dacyty z przytóra, 2 -ryodacyty (ignimbryty) z Dargobądza. 3 - ryolity z Międzyzdro
jów, 4 - latyty z Warnowa, 5 - dacyty (perlity) z Kamienia pomorskiego, 6 - utwory kar
bońskie; symbole otworów wiertniczych patrz tab. 1 
l - dacites from przytór, 2 - rhy'Odacites (ignimbrites) from Dargobądz, 3 - rhyolites from 
Międzyzdroje, 4 - latites from Warn'Owo, 5 - dacites (perlites) f.rom 'Kamień Pomorski, 6 -
Carb'Oniferous dep'Osits; symbols 'Of b'Oreh'Oles see Tab. 1 

starszy obejmujący dacyty, ry'Odacyty i ryolity oraz ,młodszy - latyty 
i dacyty. W porównaniu z rozwojem cyklów wulkanicznych Sudetów 
i monokliny przedsudeckiej na Pomorzu Zachodnim brakuje dolnych 
ogniw reprezentowanych zwykle przez andezyty lub latytowe andezyty. 
Skały te mogły ulec przeobrażeniu pod wpływem regionalnej albityzacji 
i przekształciły się pod względem składu chemicznego w dacyty, ry'Olity 
i latyty lub też starsze ogniwa cyklów wulkanicznych występują poza 
'Opisywanym obszarem, np. na Bałtyku, Rugii lub północnej cz.ęści Niziny 
Meklemburskiej. 

Badania skał wulkanicznych z Pomorza Z,achodniego, podoonie jak 
skał z monokliny przedsudeckiej, wykazują znaczne różnice składu mi
neralnego, częstą z,mianę tekstury i struktury oraz duże wahania składu 
chemicznego, dające się 'śledzić na małych odcinkach rdzeni wiertniczych, 
kilkudziesięcio- lub nawet kilkunastocentymetrowych (W. Ryka, w dru
ku). Ponadto badania defektoskopii optycznej przy zastosowaniu ciem
nego pola i techniki ultramikroskopU doprowadziły do odkrycia relikto
wych struktur skał osadowych, a w ich pierwotnym spoiwie glonów 
i bliżej nie zidentyfikowanych form p'Ochodzenia 'Organicznego. (J. Znosko, 
1978). Na podstawie powyższych danych przypuszcza .się, że autuńskie 
skały wulkaniczne z Pomorza Zachodniego. są produktami krystalizacji 
nie typowej magmy. Opisywane formy reliktowe wskazują, że stop ma
gmowy utworzył się lub też jego mobilizacja 'zachodziła w skorupie 
ziemskiej, a ponadto interwał czasu dziełący ekstruzję lawy od jej 
powstania był krótki. 

. Geneza ryoUtów i alkaliczno-skaleniowych ryolitów jest przedmiotem 
żywego zainteresowania petrolog6w ze względu na specyflikę petrogra
ficzną i chemiczną tych skał oraz powiązanie z andezytami - bazaltami. 
N a podstawie przeprowadzonych badań przypuszcza się, że tworzenie 
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anatekt:>:c~nego stropu ryolitowego zachodziło w skorupie ziemskiej na 
głębokoscl 15-20 km pod wpływem wzrostu temperatury powyżej 
635°C. Temperatura taka mogła być spowodowana powiększeniem się 
stopnia geotermicznego po fazie- asturyjskiej i ciepłem doprowadzonym 
przez intruzje andezytów-bazaltów inicjujących cykle wulkaniczne. 
Według przyjętego modelu rozwoju cyklu wulkanicznego (W. Ryka, 
w druku) na powierzchnię Ziemi pierwsze wydobywały się andezyty
bazalty, a w dals2Jej kolejnoś'ci lawy hybrydalne (dacyty, ryodacyty, laty
ty), będące produktami mieszania się mag'my bazaitowej z anatektycz
nym stopem ryolitowym. Doprowadzenie dużych iłośd ciepła do strefy 
anateksis spowodowało w końcu tak znaczny przyrost tworzywa ryolito
wego, że stało się ono ,zdolne do. samodzielnej ffiłgracji. 

Regiona[na albityzacja była zjawiskiem powszechnym w ,autuńskich 
skałach wylewnych. Procesowi temu przypisywany jest charakter meta
somatyczny typu hydrotermalnego (W. Ryka, 1968). W,edlug najbar
dziej rozpowszechnionych poglądów albityzacja mogła być spowodo
wana masową migracją sodu uruchomioną wysokotemperaturowym me
tamorfizmem regionalnym. Czasami albityzację wyjaśnia się przeobra
żeniem law pod wpływem zetknięcia się ze zmineralizowaną wodą 
morską. Bez względu na 'miejsce przeobrażeń w obu przypadkach źró
dłem sodu były roztwory hydrotermalne bezpośrednio penetrujące skały 
\vylewne lub przenikające do zbiornika morskiego {W. Ryka, w druku). 

Badania rozkładu sodu i jego stosunek do potasu w profilach 
pokryw wu1kanicznych pojedynczy;ch wlierc,eń nie dały jedno
znaeznych informacji lO kierunku mdgracji roztworów hydro
term,alnych. Przypuszcza się, że rozwój tego procesu był głównie uwa
runkowany selektywną' podatnością ska,ł macierzystych na przeobrażenia, 
na którą mogły się składać cechy chemiczne i mineralne skał, tekstura 
i struktura oraz t~ktonika. Dowody braku uprzywHejowanego kierunku 
migracji roztworów hydrotermalnych w profilach pionowych pokryw 
wulkanicznych przedstawione 'zostały w innej pracy autora (W. Ryka, 
w druku). 

Kierunek migracji roztworów hydrotermalnych w wulkanitach Po
morza Zachodniego zaznaczył się wyraźnie na mapie izolinii wskaźnika 
albityzacji (fig. 12). W okolicy Kamienia Pomorskiego znajduje się cen
trum podwyższonych wartoś'ci tego wskaźnika, które w przeszłości mogło 
być gorącą plamą. Podobne ośrodki albityzacji, tłumaczone również }ako 
gorące plamy, zostały stwierdzone w wulkanitach na monoklinie przedsu
deckiej (W. Ryka, w druku). 

Zakład Petrografii, Mineralogii i Geochemii 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 6 czerwca 1978 r. 
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Ban;JIaB PhlKA 

nEPMCKME 3cllcllY3MBHhIE nOPO,lJ;bI B nPHBAJlTMHCKOH ąACTH 
3AnA,lJ;HOrO nPHMOPL.Sł 

Pe3roMe 

3<P<PY31IBHble rropo,n:bI oT3Ha B rrp:a6aJITlIH.CKOH. 'tJaCTI! 3ana,n:Hofo TIplIMOpb51 6bIJIlI OTKpbITbI 

B 18 CKBa)I(lIHaX (Ta6. 1), pacrrOJIO)I(eHRbIX rJIaBHblM o6pa30M Ha OCTpoBe BOJIlIH (K ceBepy OT 

H(eD;llHa), a TaK)I(e OKOJIO KOmaJIllHa H KOJIo6)I(era (120 li 85 KM Ha BOCTOK OT fOCY,lJ;apCTBeHROH. 

rpaHllD:bI). 3TH nopo,n:bI 3pO,r:(HpOBaHbI H rrOKpbITbI KOHfJIOMepaTaMH HJIH Ty<paM1I OT3Ha H 3aJIe

raroT Ha oca,r:(O'tJHbIX rropo,r:(ax Kap6oHa. 

łhY'lłeHHe BYJIKaRlITOB BbHIBlIJIO 3HalJHTeJlbHyro H3MeH'tlliBOCTb OT lIHTpaTeJIJIYPH'tJeCKOH. <pa3bI 

}1,O 3KCTpaTeJIJlypll'leCKOH. (<pHr. 1), <peHoKpHCTaJIJIOB (<pHr. 2), CKeJIeTa MaCCbY, cocTaBIDIrom;eH. 

OCHOBy MarMaTH'leCKHX rropo}1, (<pnf. 3), OTHomeHlIH HaTpllH K KaJIllro (<plIr. 11), co,n:ep)I(aHllH 

KpeMHe3eMa (<plIf. 7) H reTepoMOP<PH3Ma XlIMH'leCKOrO COCTaBa (<pHr. 8). Ha OCHOBamrn: rreTpo

rpa<pHlJeCKOrO, MHneparrOfH'lecKofo, feOXlIMHlJeCKOfO H XlIM1I'tJeCKOfO n3Y'lłeHHH BYJIKaRHlJeCKHX 

nOKpOBOB yCTaHOBJIeHa CJIe,lJ;yrom;aH CTpaTHfpa<pHlJeCKaH o1fepe}1,HoCTb: 5 - ,lJ;aD;llTbI (rrepJIllTbI) 

lI3 KaMeRH TIoMopcKoro, 4 - JIaTlITbI lI3 BapHoBa, 3 - pHOJIllTbI H3 MeH,lJ;3bI3,lJ;pOe, 2 - PHO

.n,an;HTbI (nfHllM6pHTbI) 1I3 ,lJ;apfo6oH,n:3a, 1 - .n,aD;llTbI 1I3TI)I(HTjT a. 

TIepe'tlliCJleHRbIe rroKpoBbI BepOHTHO OTHOCHTCH K ,lJ;BYM ByJIKaHH'leCKHM n;HKJIaM; cTapn:mit 

COCTOlIT H3 ,r:(aD;llTOB, pHO,ll.aD;llTOB H pHOJllITOB, a MJIa,lJ;IIlHH. HS JIaTHTOB II ,lJ;an;HTOB. OTMe'tJaeTCH 
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OTCyTcTBHe ~aMJ,IX IDDKHJiIX 3BeHbeB ByJIKaHK'IeCKHX IUIKJIOB, npe.n;CTaBJIeHHbIX aH.n;e3HT-6a3aJTh

TaMH HJIH JIaTHTOBbIMB aH.n;e3HT-6a3aJThTaMH, 3aJIeralOID,H.MlI Ha llpe,ll;cy.n;eTCKoH MOHOKJIHHarrM 

H B Cy,ZJ;eTax. 

Ha OCTpOBe BOIDm H Y3HaM, a TaIOKe Ha BOCTOlfHOM 6epery m;eIUIHCKoro 3aJIHBa, r.n;e npo-

6ypeHo 60JThme Bcero CKBIDKllH, B ByJIKaHM'IeCKOM nOKpOBe HaMe'IaeTCH JIaTepaJThHaH H3MeH'IM

BOCTb, nOKa3aHHaH Ha KapTax H30JIHHMH cl>eJTh3HTOBOro (€}lHr. 9) H Ma€}lHToBoro (€}lHr. 10) K03cPcPH

IU!eHTa. BeJIH'IIIHa €}leJTh3HTOBOro K03cP€}lHIUIeHTa yBeJIH'IRBaeTCH B HarrpaBJIeHHH c ceBepa Ha lOr, 

B CBH3R c CRCTeMaTH'IeCKRM YMeHpmeHHeM CO,ll;epiKaHHH KaJThIUIH no CpaBHeHMlO c CO,ll;epiKaHReM 

HaTpHH R KaJIHH. 1130JIHHMR Ma€}lHToBoro Ko34>€}lHIUfeHTa paCrrOJIaralOTCH TaK iKe, liTO YKa3bIBaeT 

Ha YMeHbmeHRe cop;epiKaHHH MarHHH no CpaBHeHHlO c co.n;epiKaHHeM iKeJIe3a B HarrpaBJIeHHH 

c ceBepa Ha lOr H c BOCTOKa Ha 3ana,ll;. 

3€}l€}lY3HBHbIe rropOp;bI 3arra,ll;HOro llpHMOpb.SJ rrO,ll;BeprJIHCb peruoHaJThHOH aJTh6HTR3aIum, 

KOTopaH c Pa3JIH'IHOH HHTeHCHBHOCTblO rrpOHBRJIaCb B X:HMHlleCKOM R MHHepaJThHOM COCTaBe 

nopo,ll;. Am,GRTR3arnm nO,ll;BeprJIHCb OCHOBHbIe nJIarHOKJIa3bI R norreBOmnaTOBaH OCHOBa IIOpO,ll;. 

HarrpaBJIeRHe .n;BHiKeHHH rR.n;pOTepMaJThHbIX paCTBopOB He IIpOH;BRJIOCb l3 rropo,ll;ax OT.n;eJThHbIX 

cnaiKHR. ,D;JIH BbIHCHeHHH 3Toro HBJIeHHH 6bIJIa COCTa;BJIeHa KapTa K03cPcPmnreHTOB aJTh6RTR3a~ 
(€}lHr. 12), Ha KOTOpOH BR)J;HO pacnpel(erreHHe HaTpHH no OTHomeHHlO K KaJIHlO. B paCrrOJIOiKeHHH 

R30JIHHRH Ha 3TOH Kap're He npOHBJIHeTCH CBH3b c €}leJIb3HTOBbIM H Ma€}lHTOBbIM K03cPqmU;HeHTaMH. 

MaKCiłMaJThHaH BeJIH'Ilma K03cPcPHIUfeHTa aJTh6HTR3au;HH OTMelleHa B OK:peCTHOCTHX KaMeHH ITo

MopCKoro, rl(e BepOHTHO HaXOp;HJICH n:eHTp rR.n;pOTepMarrbHoro npeo6paiKeHHH nopo,I( OT3Ha, 

KOTOpbrH B npomJIOM 6bIJI ropHllHM IIHTHOM. 

113Y'IeHHe ByJIKaHliTOB 3ana,ll;HOrO llpHMOpbH BbIHBRJIO 6oJThmoe pa3JIH'IMe B MHHepaJThHOM 

COCTaBe IIOPO,I(, llaCTyw R3MeH'IHBOCTb TeKCTypbI H CTPYKTypbI, a TalOKe ÓOJThillHe KOJIeGaHHH 

XHMH'IeCKOrO COCTaBa, KOTopbIe MO)KHO npOCJIe,lJ;HTb ,ll;aiKe Ha 60JThrrmx OTpe3Kax KepHa, ,ll;JlHHOH 

HeCKOJThKO .n;eCHTKOB CaHTHMeTp013. KpoMe Toro, 6JIaro.n:apH YJThTpaMHKpOCKOIm:'IeCKoMY H3y

'IeHHlO ByJIKaHHT013, 3. BaJIeHbllaKoM 6bIJIO OTKpbITO HaJIH'IHe peJIHKTOBpIX CTPYKTyp Oca.n;O'IHbIX 

nopo.n: H BO.n;opOCJIeH B HX nepBH'IHOM u;eMeHTe. Ha OCHOBe 3THX p;amn.IX rrpep;nOJIaraeTCH, 'ITO 

~€}lY3RBbI OT3Ha HBJIHlOTCH npop;YKToM KpRCTaJIJIH3an:HH MarMbI, 06pa30BaBmeHCH· B 3eMJ:IOH 

Kope Ha rny6HHe 15-20 KM nOl( BJIHHHHeM TeMIIepaTyp CBbIille 635°C. TeMrrepaTypa nOBbICH

nacp B pe3yJThTaTe 60JThmOH reOTepMH'IeCKOH cTyneHR nOCJIe aCTypRHCKOH €}lmm, oGpa30BaHHe 

pHOJIHT0l30rO CIIJIaBa HBRnocb pe3yJIbTaTOM aHp;e3HTOBO-6a3aJThTOBbIX RHTpy3RH, npRHeCmH1!: 

c coGOM: ,I(onOJIHnTeJIbHOe Tenno. 

PerROHaJThHaH aJIb6HTR3au;n:H HBJIHeTCH BYJIKaHn'IeCKnM npou;eCCOM. MaCCOBaH MHrpaU;HH 

HaTpRH 06'bHCHHeTCH nepeTOKOM rR.n:pOTepMaJIbHbIX paCTBopOB, 060rameH1IbIX HaTpReBbIMB co

JIHMH, BbIHoCnMbIMH H3 BapHCIUIHCKHX 06pa30l3aH.ffH. 3TH pacT;BopbI, .n;OCTHraH 3cPcPY3H,BHbIX 

rropop;, npHBO,I(HJIH K Herrocpe.n;CTBeHHoMy rrpe06pa30;BaHHlO HX RJIH npOHHKaJlH Ił MOpCKOH 6a

CceHR H HBJIHJlHCb npHllHROM: ero 3aCOneHHOCTH. 
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Waclaw RYKA 

PERMIAN VOLCANIC ROCKS IN BALTIC PART OF THE WESTERN 
POMERANIA 

Summary 

In the Baltic part of the western Pomerania, Autunian volcanic rocks were 
discovered in 18 drillings (Tab. 1) mainly situated in the Wolin Island (north of 
Szczecin) and the vicinities of Koszalin and Kolobrzeg (120 and 85 km east of the 
state boundary, respectively). These rocks, eroded and covered by Autunian con
glomerates and tuffs, overlay Carboniferous sedimentary rocks. 

The studies of the volcanic rocks showed a marked variability from intra
telluric to extratelluric phase (Fig. 1), phenocrysts (Fig. 2), groundmass fabric 
(Fig. 3), sodium-to-potassium ratio (Fig. 11), silica content (Fig. 7) and hetero
morphism of chemical composition (Fig. 8). Petrographic, mineralogical, geochemic
al and chemical studies of volcanic covers showed the following strati~raphic 
succession: 5 - dacites (perlites) from Kamien Pomorski, 4 - latites from 
W'arnowo, 3 - rhyolites from Mi~dzyzdroje, 2 - rhyodacites (ignimbrites) from 
Dargob::}dz, and 1 - dacites from P['zyt6r. 

The above mentioned covers presumably represent two volcanic cycles: older, 
comprising dacites, rhyodacites and rhyolites, and younger, comprising latites and 
dacites. The lowermost links of volcanic cycles, represented by andesites - ba
salts or latite andesites - basalts known from the Fore-Sudetic Monocline and 
Sudety Mts, are lacking here. 

In the Wolin and Uznam Islands and eastern shores of the Szczecin Em
bayment, where drillings were most numerous, there were traced some lateral 
changes in the volcanic covers. These changes are shown on maps of isolines of 
felsitic and mafic indices (Figs. 9 and 10, respectively). Values of felsitic index 
increase from the north southwards along with steady decrease in content of cal
cium in relation to sodium and potassium. The course ·of isolines of mafic index 
is similar, indicating decrease in content of magnesium in relation to iron from 
the north southwards and from the east westwards. 

- In the western Pomerania, volcanic rocks underwent regional albitization 
which is marked with varying intensity in chemical and mineral composition. AI
bitization usually effected basic plagioclases and feldspar groundmass. Directions 
of migration of hydrothermal solutions are not clearly marked in particular bore
hole sections. Map of albitization index (Fig. 12), showing distribution of sodium 
in relation to potassium, was made in order to explain this question. The arran
gement of isolines on this map fails to show connections with felsitic nor mafic 
indices. Maximum values of albitization index' were found in the vicinities of Ka
mien Pomorski, a presumed center of hydrothermal alterations of Autunian rocks 
and a former hot spot. 

The studies of volcanic rocks of the western Pomerania showed marked dif
ferences in their 'mineral composition, common changes in texture and structure, 
and marked changes in chemical composition which are traceable even at short 
sections of cores (less than a meter long). Moceover, the ultramicroscopic studies 
carried out by Z. Walenczak showed the presence of relic structures of sedimentary 
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rocks as well as algae in their original cement. The above mentioned data suggest 
that Autunian vQlcanic ["ocks represents products Qf crystallization of magma which 
o!,iginated at the depth of 15-20 km at temperatures rising to QV er 635°C in the 
Earth crust. The increase in temperature was related to a high geothermal degree 
after the Asturian phase, and fQrmation of rhyolitic melt was initiated by ande
s~te - basalt intrusions which v,rere responsible for €1xtra heating. 

Regional albitization is a post-volcanic process. Mass migratiQn of sodium 
may be explained by migration of hydrothermal solutions rich in sodium salts 
derived from the Variscan Qrogen. These solutions reached volcanic rocks result
ing in their direct alteratiQn or marine basin, leading to a rapid increase in its 
salinity. 

TABLICA I 

Fig. 14. Latyt zbudowany z kwarcowo-skaleniowego ciasta skalnego 0 wi~zbie mi
krQlitowej (odmiana mikroziarnista) i fenokrysztal6w kwarcu. Warnowo 1, gl~b. 

3171,7 m, przy jednym polarQidzie, pow. 36 X 
Latite built Qf quartz-feldspar grQundmass with microlitic fabric (microgranular 
variety) and quartz phenocrysts. WarnowQ 1, depth 3171.7 m, one polaroid, X 36 
Fig. 15. Latyt zbudowany z kwarcowo-skaleniQwego ciasta skalnegQ 0' wi~zbie mi
krQlitQwej (Qdmiana igielkQwata) i fenQkrysztal6w kwarcu. SwierznQ 4, gl~b. 

3193,0 m, polarQidy niezupelnie skrzyzowane, pow. 36 X 
Latite built Qf quartz-feldspar groundmass with microlitic fabric (needle-like va
riety) and quartz phenQcrysts. SwierznQ 4, depth 3193.0 m, PQlaroids incQmpletely 

crQssed X 36 

TABLICA Il 

Fig. 16. RyQdacyt zbudQwany z kwarcowQ-skaleniQwegQ ciasta skalnegQ plamistegQ 
0' wi~zbie mikrQPoikilitQwej. SarbinowQ 1, gl~b. 2334,5 m, PQlarQidy skrzyzQwane, 

PQw. 36 X 
Rhyodacite built Qf SPQtty quartz-feldspar grQundmass with micrQPQikilitic fabric 

SarbinQwQ 1, depth 2334,5 m, crQssed PQlaroids, X 36 
Fig. 17. Dacyt 0' teksturze perlitQwej, zbudQwany ze skaleniowegQ ciasta skalnegQ. 

DzwirzynQ 1, gl~b. 2535,5 m, przy jednym pDlarDidzie, PQw. 36 X 
Dacite with perlitic fabric and built Df feldspar grDundmass. DzwirzynD 1, depth 

2535.5 m, Dne pDlarDid, X 36 

TABLICA III 
Fig. 18. Ignimbryt 0. skladzie ryDdacytu. W ciescie skalnym widoczne Sq relikty 
Zlarn tufu felsytQwegQ i fragment fiamme (ciemny). SarbinDWQ 1, gl~b. 2379,0 m, 

swiatlQ niespDlaryzDwane, pDW. 7 X 
Ignimbrite with rhYDdacite cDmpDsitiDn. Relics Df felsitic tuff grains and frag
ments O'f fiamme (dark) visible in groundmass. SarbinQwQ 1, depth 2379.0 rn, nDt 

pDlarized light, X 7 
Fig. 19. Ignimbryt 0' skladzie rYQdacytu ze sladami ziarn tufu felsytDwegD i Qd
lamkami pumeksu (ciemny). DargDbqdz 2, gl~b. 3115,6 m, przy jednym polarQidzie, 

pDw.36 X 
Ignimbrite with rhYDdacite compositiDn and traces Df felsitic tuff grains and frag

ments Df pumice (dark). DargQbqdz 2, depth 3115,6 m, Qne pDlarDid, X 36 
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Fig. 20. Dacyt 0 slabo zachowanej teksturze perlitowej i dobrze widocznej tekstu
rze fluidalnej, zaznaczonej w splaszczeniu form amygduli. Dzwirzyno 1, gl~b. 

2535,5 m, przy jednym polaroidzie, pow. 36 X 
Dacite with poorly preserved perlitic fabric and well-visible fluidal structure re
flected by flattening of amygdules. Dzwirzyno 1, depth 2535.5 m, one polaroid, 

X 36 
Fig. 21. Ryodacyt z dobrze zaznaczon~ tekstur~ fluidaln~, zbudowany z kwarcowo
-skaleniowego ciasta skalnego i fenokryszta16w sanidynu. Dargob~dz 2, gl~b. 

3113,8 m, swiaUo niespolaryzowane, pow. 7 X 
Rhyodacite with well marked fluidal structure, built of quartz-feldspar ground
mass and sanidine phenocrysts. Dargobqdz 2, depth 3113.8 m, not polarized light, 

X ~ 
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Fig. 18 
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