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Sylwester MAREK

Paleomiazszosci, litofacje i paleotektonika
epikontynentalnej kredy dolnej w Polsce

Polski epikontynentalny ‘basen dolnokredowy mial charakter ekspansywny, jednakze o zmiénnych
relacjach miedzy doplywem silnie zasolonych wod Tetydy i Atlantyku a doplywem wad stodkich z ota-
czajacych ladéw. Z analizy formacyjnej wynika, ze dolna kreda reprezentuje morska asocjacje teryge-
niczna z subasocjacja piaskéw i itéw na péinocnym zachodzie oraz z subasocjacja piaskow, itéw i wapieni
na poludniowym wschodzie. Profil o pelnym rozwoju kredy dolnej ogramniczony jest do bruzdy érodkowo-
polskiej, gdzie miazszoé¢ osadéw dochodzi do 650 m. W centralnych strefach bruzdy wystepuja liczne
paleostruktury w przewadze salinarne. Na zewnatrz bruzdy stwierdza si¢ duze redukgje litologiczno-
-stratygraficzne i stopniowe cienienie osadow, ktore tworza monokliny i tarasy strukturalne. W ich ob-
rebie wystgpuja synsedymentacyjne rowy z profilami typowymi dla bruzdy $rodkowopolskiej.

WSTEP

Rozwdj sedymentacyjno-paleotektoniczny epikontynentalnej kredy dolnej przed-
stawiono na 5 mapach paleomiazszoéci i facji (fig. 1 —5) oraz na mapie paleotekto-
nicznej (fig. 6)'. Mapy te wykonano na podstawie okoto 1000 otworéw wiertniczych
oraz kilku odstonie¢ dolnokredowych w Goérach Swigtokrzyskich. Stratygrafie
opracowano opierajgc si¢ na kryteriach faunistycznych, litologiczno-petrogra-
ficznych, geochemicznych, w polaczeniu z geofizyka otworowa. Mapy paleomigz-
szosci i facji zostaly skonstruowane metodg ilosciowej analizy miaZszosci i lito-

facji, na drodze kombinacji wspolczynnikow: piaskowcowo-tupkowego —I;:

i klastycznosci —f%/-é— Na obszarach erozji epigenetycznej pierwotne migz-

szoéci osadow i litofacje sa hipotetyczne. Mapa paleotektoniczna kredy dolnej

! Wspétautorami map paleomiazszosci i facji s3 A. Raczynska (Polska potnocno-zachodnia) i W. Moryc (Polska
potudniowa), a wspolautorka mapy paleotektonicznej jest A. Feldman.
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Podzia} stratygraficzny epikontynentainej kredy Polski

Tabela 1

Chrono- i biostratygrafia

Fauna przewodnia i charakterystyczna

Litostratygrafia

ogniwa

formacje

4

5

Alb

srodkowy

Anahoplites praecox *
Hoplites dentatus

Dimorphoplites hili

Neohibolites minimus

Cymatoceras radiatus

kruszwickie

Apt

Barrem

dolny

Ammonites sp. indet.

goplanskie

pagoérczanskie

mogilefiska

gorny

Simbirskites

Simbirskites (Craspedodiscus) gottschei
Simbirskites (Craspedodiscus) sp.

zychlinskie

Hoteryw

dolny

Endemoce-
ras

Endemoceras aff. enode

Endomoceras sp. (ex gr. noricum-enode)
Endemoceras sp.

Endemoceras cf. amblygonium

gniewkowskie

grny

Walanzyn

Dichotomi-
tes i
Saynoceras

Bochianites neocomiensis
Saynoceras verrucosum
Dichotomites bidichotomus
Dichotomites cf. biscissus
Polyptychites cf. petschorensis
Polyptychites cf. ramulicostatus
Polyptychites cf. michalskii
Polyptychites cf. ascendens
Polyptychites cf. scalarinus
Polyptychites cf. latissimus
Polyptychites sp. ex gr. gradatus
Polyptychites sp. ex gr. keysser?ingi
Valanginites nucleus
Neocraspedites complanatus
Neocraspedites sp.

Astieria of. sayni

Astieria bachelardi

Leopoldia provincialis
Leopoldia cf. biassalensis
Leopoldia sp.

Neocomites biformis

wierzchosta-
wickie

wloclawska
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c.d. tab, 1

2

Walanzyn

dolny

Polyptychi-
tes

Platylenti-
ceras i
Neocomites

Polyptychites sp.

Polyptychites cf. gravidus
Oxyteuthis primus

Platylenticeras (Pl) heteropleurum
posterum

Platylenticeras (Tolypeceras)
marcouisianum inflatum
Platylenticeras (Pl) gevrilianum
gevrilianum 3
Neocomites neocomiensis
Neocomites neocomiensis var. praemolica
Neocomites sp.

bodzanowska

(Riazan)

Berias

WyZszy

Surites i Eu-
thymiceras

Surites cf. subtzikwinianus
Surites (Caseyiceras) sp.
Surites sp. div.

Riasanites cf. riasanensis
Euthymiceras cf. euthymi
Neocosmoceras cf. flabelliforme
Neocosmoceras prebulcanicum
Neocosmoceras aff. sayni
Berriasella sp. div.

Opoczek

zakrzewskie

rogoznianska

nizszy

Riasanites
i Himala-
yites

Riasanites swistowianus

Riasanites ‘rjasanensis
Pseudosubplanites (Heguratella) jauberti
Subcraspedites (Borealites) sp.
Berriasella (Picteticeras) picteti
Berriasella (Picteticeras) sp.
Berriasella (Picteticeras) cf. aurousei
Berriasella vranensis

Himalayites sp.

Galiocytheridea cf. postsinuata
Cypridea posticalis

Pachycytheridea compacta
Ammobaculites kcyniensis
Eoguttulina witold;

Wolg

gorny

Klieana kujaviana

purbek
@]

Cypridea binodosa polonica
Cypridea praealta

Cypridea tumescens granulosa
Cypridea tumescens acrobeles
Cypridea tumescens praecursor

kajetanowskie

skotnickie

keyniska




160 Sylwester Marek

“cd. tab. 1
1 2 3 4 s
Cypridea dunkeri dunkeri
o D Cypridea dunkeri inwersa
E Cypridea granulosa polonica
0 Cypridea binodosa binodosa Wienica
%D § keynska
=z g E Fabanella ansata
2 & Cypridea dunkeri sowerbyi
o
';é, F Mantellina purbeckensis
& Procytheropterori brodici

(fig. 6) powstata z nalozenia poszczegdlnych map paleomiazszosci i facji i przed-
stawia obraz paleostrukturalny spagu kredy dolnej uksztaltowany w koncu sedy-

mentacji albu §rodkowego. Rozwoj paleotektoniczny osadéw kredy prezentuja

takze wyrownawcze przekroje paleotektoniczne (fig. 7).

MAPY PALEOMIAZSZOSCI 1 FACII

Stratygrafia epikontynentalnej kredy dolnej Polski jest w dalszym ciagu nie-
jednoznaczna. W centralnych strefach basenu stosunkowo dobrze udokumento-
wany jest berias (riazan), walanzyn dolny (platylenticerasowy) oraz walanzyn
gorny. Slabsza dokumentacje maja osady walanzynu dolnego (polyptychiteso-
wego), hoterywu i albu $rodkowego. W barremie, apcie i albie dolnym brak fauny
charakterystycznej (S. Cieslinski, 1959, 1960; S. Marek, 1965, 1967, 1968, 1969,
1983; S. Marek, A. Raczynska, 1973, 1979b; S. Marek i in., 1984; A. Raczynska,
1967, 1971, 1979; A. Witkowski, 1969; A. Blaszkiewicz, 1963; J. Sztejn, 1969,
1984). Brak dokumentacji faunistycznej stwierdza si¢ takze w brzeznych strefach
dolnokredowego basenu. W zwiazku z tym obok podzialow chrono- i biostraty-
graficznych w ostatnich latach szerzej stosowano podzialy litostratygraficzne (A‘
Raczynska, 1979; S. Marek, A. Raczynska, 1979z — tab. 1). Istotne znaczenie
dla stratygrafii najwyzszej jury i kredy dolnej maja badania mikroflorystyczne
(J. Mamczar, 1986).

Basen dolnokredowy wiaze sig écisle z cechsztyfisko-mezozoiczna sedymentacyj-
na bruzda srodkowopolska, uformowana na styku platformy prekambryjskiej
Europy Wschodniej i platformy paleozoicznej Europy Srodkowej i Zachodniej.
$.aczyla ona dwie prowincje paleogeograficzne : Atlantyku na podinocnym zachodzie
i zachodzie oraz Tetydy na potudniu i poludniowym wschodzie. Ekspansywny
basen dolnokredowy mial charakter oscylacyjny, wyrazony nastepujacymi po so-
bie stadiami morskimi i $rédladowymi.
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Fig. 1. Paleomiazszosci i litofacje riazania i walanzynu dolnego (Platilenticeras) wedtug: A. Raczynskiej
(1), S. Marka (2) i W. Moryca (3)

Palaeothickness and lithofacies of the Riasanian and Lower Valanginian (Platilenticeras) after A. Raczyn-
ska (1), S. Marek (2) and W. Moryc (3)

1 — pierwotny zasieg osadow (izopachyta zerowa) walanzynu dolnego z Platilenticeras; 2 — zasigg calkowite) poznej
erozji epigenetycznej po kredzie gornej; 3 — izopachyty; 4 — uskoki synsedymentacyjne; trdjkat klasyfikacyjny:
P — piaskowce, L — tupki, W — weglany; litofacje: 1 — piaskowcowo-mulowcowa, II — mulowcowo-lupkowa,
III — piaskowcowo-weglanowa, IV — lupkowo-weglanowa, V — weglanowo-klastyczna

1— primary extent of sediments (zero isopach) of Lower Valanginian with Platilenticeras; 2 — extent of complete
of late epigenetic erosion after Upper Cretaceous; 3 — isopachs; 4 — synsedimentary faults; classification triangle:
P — sandstones, £ — shales, W — carbonates; lithofacies: I — sandstone-siltstone, II — siltstone-shaly, III — sands-
tone-carbonate, IV — shaly-carbonate, V — carbonate-clastic

BERIAS (RIAZAN) — WALANZYN DOLNY PLATYLENTICERASOWY

Pierwsze ingresje morza dolnokredowego dotarly na Niz Polski z Tetydy i
zmienily wystodzone zbiorniki najwyzszego wolgu w zbiorniki brakiczno-morskie
najnizszego riazania — fig. 1 (J. Kutek, 1962; J. Kutek, J. Glazek, 1972; S. Marek,
1967, 1984; S. Marek i in., 1969; J. Dembowska, 1973; J. Dembowska, S. Marek,
1975, 1976 ; W. Bielecka, J. Sztejn, 1966). Wkrétce w miodszym riazaniu i walanzy-
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nie dolnym platylenticerasowym zbiorniki te przeksztalcily si¢ w typowo morski
basen intrakontynentalny polaczony zapewne takze z Atlantykiem. Swiadczy o
tym zesp6l amonitéw atlantyckich i tetydzkich z rodzajoéw: Riasanites, Surites,
Caseyiceras, Subcraspedites,  Euthymiceras, Neocosmoceras, Pseudosubplanites,
Berriasella, Himalayites oraz Platyleniticeras, Neocomites i Polyptychites. Po-
czatkowo panowala sedymentacja piaszczysto-wapienna i piaszczysto-mutow-
cowa, przechodzaca nastgpnie w mulowcowo-ilasta ze sferosyderytami. W osadach
mutowcowo-ilastych przewaza ciemne zabarwienie. Ku poludniowi osady traca
znamiona terygeniczne i wzrasta udzial osadoéw weglanowych. Jednakze rozpoz-
nanie tych osadéw w potudniowo-wschodniej czgéci bruzdy s$rodkowopolskiej
jest bardzo slabe. Przewaznie zostaly one usunigte w wyniku erozji wczesno- i
p6znoepigenetycznej. Dotyczy to zreszta, w zasadzie, i mlodszych ogniw kredy
dolne;j.

Intrakontynentalne morze riazafiskie i dolnowalanzynskxe — platylenticera-
sowe ograniczone bylo gléwnie do bruzdy srodkowopolskiej i tylko w jej srodkowe;
czeSei na odeinku kujawskim przekroczylo wschodnie ramy. Ingresje morza ria-
zansklego dotarly do strefy synsedymentacyjnych rowéw tektonicznych: Zuromina,
Ptofiska i Nasielska — Dgbego, a morze walanzynu platylenticerasowego wnikneto
waska zatoka na lad mazurski. W §rodkowej czgéci bruzdy srodkowopolskiej
miaZszo$¢ osadow ksztaltuje sie¢ od 80 do ponad 160 m. Maleje ona ku zewnetrz-
nym strefom basenu. Na tym regionalnym tle zarysowuja sie¢ wyraznie rowy i ob-
nizenia synsedymentacyjne. Oprocz wspomnianych juz poprzednio rowow nalezy
wymieni¢ w szczegdlnoéci rowy : Grzezna i Szamotut — Czlopy. Obecno$¢ miazszych
osadow riazania i walanzynu platylenticerasowego w tych rowach, i to w pelnym
rozwoju i ciaglosci sedymentacyjnej, $wiadczy, ze mialy one nieskrgpowane po-
taczenie z otwartym morzem, by¢ moze, przez zatoke w okolicach Plonska. Rowy te
uksztattowane na pograniczu jury i kredy istnialy takze pézniej w mtodszym walan-
Zynie, hoterywie oraz barremie i apcie. Struktury solne wykazywaly niewielka
ruchliwo$¢ tektoniczng i nie mialy istotnego wplywu na zrdznicowanie miazszoSci.

Na podstawie trojskladnikowego diagramu klasyfikacyjnego wyodrebniono
dwie dominujace litofacje: mulowcowo-ilasta na odcinku poétnocno-zachodnim —
pomorskim i $rodkowym — kujawskim oraz ilasto-wegglanowa na potudniowym
wschodzie. Ponadto wystgpuje litofacja piaskowcowo-mulowcowa lokalnie na
pSlnocnym zachodzie. Sedymentacja odbywala si¢ w plytkim, ale otwartym morzu,
w strefie oddzialywania pradéw plywowych i falowania. Jedynie w najnizszym
riazaniu istnial zbiornik brakiczno-morski o niskim zasoleniu (schytek sedymen-

- tacji facji purbeckiej).

WALANZYN DOLNY POLYPTYCHITESOWY

Po poprzednim etapie transgresywnym w walanzynie polyptychitesowym (fig. 2)
basen nieznacznie rozszerzyt si¢. Nastapito ostabienie morskich wplywdéw w érodo-
wisku sedymentacyjnym, a w rejonie pomorskim rozwinela si¢ nawet sedymentacja
bagienna. W okresie tym osadzily si¢ giéwnie utwory piaszczyste, podrzgdnie
mulowcowo-piaszczyste zawierajace rizoidy i kawalki drewna. Wskazujg one na
doplywajace w przewadze wody stodkie. Sedymentacja bagienna mogla si¢ od-
bywaé w splyconych partiach zbiornika, ktore nawet przeksztalcaly sie czgSciowo
w rozlegle mielizny.

Morskie osady ilasto-mulowcowe, drobnowarstwowane, z konkrecjami ze-
lazistymi, szarobrazowe wystgpuja jedynie w dolnej i gornej czgsci profilu na Kuja-
wach. Tam tez w dole profilu znaleziono nieliczne fragmenty amonitéw z rodzaju
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Fig. 2. Paleomiazszosci i litofacje walanzynu dolnego (Polyptychites) wedhug: A. Raczynskiej (1), S. Marka
(2) i W. Moryca (3)

Palaeothickness and lithofacies of the Lower Valanginian (Pofyptychites) after A. Raczynska (1), S.
Marek (2), and W. Moryc (3)

| — pierwotny zasigg osaddw (izopachyta zerowa) wyzszej czgéci walanzynu dolnego z Polyptychites; 2 — flora érodo-
wiska jeziorno-bagiennego; pozostale obja$nienia jak na fig. 1

1 — primary extent of sediments (zero isopach) of the upper part of Lower Valanginian with Polyptychites; 2 — limnic-
-swampy flora; other explanations as in Fig. 1

Polyprychites, wskazujace na wplyw Atlantyku. Ogolnie w podinocno-zachodniej
i srodkowej czeSci basenu rozwingla sig litofacja piaskowcowo-mulowcowa. Tery-
geniczna sedymentacja ustapita ku poludniowemu wschodowi zapewne sedymen-
tacji piaszczysto-weglanowej. W najbardziej subsydentnej, kujawskiej czesci bruzdy
migzszo§¢ warstw polyptychitesowych ksztaltuje sig w granicach od 120 do ponad
160 m. Nalezy przy tym podkresli¢, ze miazszo$¢ ta bardzo szybko maleje ku gra-
nicom bruzdy. Zwigkszone migZszosci stwierdza si¢ poza bruzda jedynie w syn-
sedymentacyjnych rowach. Podobnie jak w poprzednim okresie struktury solne
wykazywaly niewielka aktywnos$¢ tektoniczna. ‘
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Fig. 3. Paleomiaiszoéciy i litofacje walanzynu gérnego wedtug: A. Raczynskigj (1), S. Marka (2) i W.
Moryca (3)

Palaeothickness and lithofacies of the Upper Valanginian after A. Raczyfiska (1), S. Marek (2), and W.
Morye (3) ’

1 — pierwotny zasieg osadOw (izopachyta zerowa) walanzynu gbrnego; 2 — zasigg erozji epigenetycznej przed albem;
pozostate obja$nienia jak na fig. 1

1 — primary extent of sediments (zero isopach) of Upper Valanginian; 2 — extent of epigenetic erosion before Albian;
other explanations as in Fig. 1

WALANZYN GORNY

Walanzyn gbérny (fig. 3) stanowi poczatek nastepnego transgresywnego etapu
morza kredowego, ktérego zasigg wyraznie wykracza poza ramy bruzdy srodkowo-
polskiej na calej jej diugosci. Na zewnatrz bruzdy osady walanzynu gornego lezg
na ogdl niezgodnie na roznych ogniwach woigu i kimerydu. -

W pélnocno-zachodniej i centralnej czg$ci basenu: osadzaly sig glowme ciemne
utwory mulowcowo-ilaste z wkladkami piaszczysto-dolomitycznymi i sydery-
tycznymi. Tworza one litofacje mulowcowo-tupkows, ktéra rozciaga sig nawet
do brzeznych partii zbiornika sedymentacyjnego, gdzie graniczy z litofacja piaskow-
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Fig. 4. Paleomiazszoéci i litofacje hoterywu wedtug: A. Raczyiskiej (1), S. Marka (2) i W. Moryca (3)
Palaeothickness and lithofacies of the Hauterivian after A. Raczyfiska (1), S. Marek (2), and W. Moryc (3)

1 — pierwotny zasigg osadoéw (izopachyta zerowa) hoterywu; pozostale objasnienia jak na fig. 1i 3
1 — primary extent of sediments (zero isopach) of Hauterivian; other explanations as in Figs 11 3

cowo-mutowcowa. Ku potudniowemu wschodowi wzrasta udzial wapieni i margli
organodetrytycznych i oolitowych. Przewaza tu litofacja tupkowo-weglanowa
i piaskowcowo-weglanowa, a nawet rozwinieta jest litofacja weglanowo-klastyczna.

W centalnej, kujawskiej cze$ci bruzdy miazszo$¢ osadow walanzynu gérnego
ksztaltuje sig w granicach 30—50 m. Lokalne zr6znicowanie miazszoSci wiaze
“sig z ruchliwo$cia niektorych struktur solnych aktywnych w czasie sedymentacji
gornowalanzynskiej.

Na poludniowym wschodzie w strefie zapadliska przedkarpackiego gérno-
walanzynskie wapienie oolitowe osiagaja ponad 70 m migzszosci, a lokalnie, w
poblizu synsedymentacyjnych uskokéw, nawet okolo 80 m (Basznia 1; W. Morye,
J. Waséniowska, 1965). W zewnetrznej strefie Karpat fliszowych jedynie w otworze
Stasiowka 1 nawiercono pod turonem a na kimerydzie 10-metrowa warstwe epi-
kontynentalnych ilowcoéw marglistych najprawdopodobniej takze gérnowalanzyn-
skich (S. Geroch i in., 1972). Na powiazanie zbiornika z Tetyda w gérnym walan-
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Fig. 5. Paleomiazszosci i litofacje barremu — albu $rodkowego wedlug: A. Raczynskiej (1) i S. Marka (2)
Palaeothickness and lithofacies of the Barremian — Middle Albian after A. Raczynska (1), and S. Marek (2)
1 — pierwotny zasieg osadow (izopachyta zerowa) albu $rodkowego; litofacje: 2 - piaskowcowa, 3 — piaskowcowo-
-mulowcowa; pozostale objasnienia jak na fig. 13
1 - primary extent of sediments (zero isopach) of Middle Albian; lithofacies: 2 — sandstone, 3 — sandstone-siltstone;
other explanations as in Figs 1-3

Zynie wskazuja amonity z rodzajow: Bochianites, Saynoceras, Astieria, Leopoldia,
Neocomites 1 Valanginites. Laczno§¢ z Atlantykiem potwierdzaja amonity: Neo-
craspedites, Dichotomites 1 Polyptychites.

HOTERYW

Po krotkotrwalej regresji pod koniec walanzynu morze wczesnego hoterywu
(fig. 4) byto nadal transgresywne, o czym $wiadczy przekraczajace ulozenie osadow.
W pdlnocno-zachodniej 1 centralnej cze$ci basenu hoteryw dolny reprezentuja
ciemne itowce i mulowce z wkladkami syderytow, niekiedy z nagromadzeniami
oolitéw zelazistych. Poczatek hoterywu gornego charakteryzuje si¢ splyceniem
zbiornika sedymentacyjnego, odnowieniem erozji na jego peryferiach i znacznym
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Fig. 6. Mapa paleotektoniczna kredy dolnej wedtug: S. Marka i A. Feldman
Palaeotectonic map of the Lower Cretaceous after S. Marek and A. Feldman

1 ~ uskoki synsedymentacyjne; 2 — zreby synsedymentacyjne (/ — Inowroclawia, 2 — Goptla); 3 — polzreby (3 —
Damastawka, 4 — Mogilna, 5 — Izbicy — Klodawy); 4 — rowy (6 — Grzezna, 7 — Szamotut — Cziopy, 8 — Zuromina,
9 — Plonska, 10 — Nasielska —Debego); 5 — poéirowy (17 — Chelmzy); 6 — elewacje (/12 — Obornik, I3 — Konar,
14 — Lubienia —Laniat, 15 ~ Wojszyc, 16 — Gostynina, 17 — Wyszkowa); 7 — depresje (I8 — Gniewkowa, 19 —
Piotrkowa Kujawskiego —Grzegorzewa, 20 — Pily, 2/ — Bialego Boru—Rzeczenicy, 22 — Chojnic); 8 — kopuly
(23 — RogoZna); zasiggi basenu: 9 — walanzyn dolny platylenticerasowy, 10 — walanzyn gérny, 11 — hoteryw,
12 — barrem —alb $rodkowy; 13 — paleoizohipsy spagu kredy dolnej; A — morska asocjacja terygeniczna: I — sub-
asocjacja piaskéw i itéw (klastyczna), II — subasocjacja piaskow, itéw i wapieni (klastyczno-wapienna); A — A — linia
przekrojéow paleotektonicznych

1 — synsedimentary fauits; 2 — synsedimentary horsts; 3 — half-horsts; 4 — grabens; 5 — half-grabens; 6 — eleva-
tions; 7 — depressions; 8 — domes; extents of the basin: 9 — Lower Valanginian (Platylenticeras), 10 — Upper
Valanginian, 11 — Hauterivian, 12 — Barremian-Middle Albian; 13 — palaeoisohypses of the base of Lower Creta-
ceous; A — marine terrigenous association: I — sand and clay (clastic) sub-association, II — sand, clay and limestone
(clastic-calcareous) sub-association; A —A — line of palaeotectonic cross-sections; for geographical names of palaeo-
tectonic units see Polish text (numbers in italics)

doptywem materialu piaszczystego. Osadzily sig¢ wtedy piaskowce czeéciowo do-
lomityczne i syderytyczne, miejscami z oolitami getytowo-szamozytowymi. W
miodszym hoterywie gbrnym morze nieco rozszerzylo zasieg i na powrdt przewazaly
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osady ilasto-mulowcowe. Dopiero pod koniec hoterywu znowu wzrosta domieszka
materialu piaszezystego, a miejscami dochodzito do koncentracji rud oolitowo-
-syderytyczno-szamozytowych. Ogélnie w pélnocno-zachodniej i w centralnej
czeéci zbiornika hoteryw reprezentuje litofacja mutowcowo-tupkowa, natomiast
w poludniowo-wschodniej, gdzie w osadach hoterywu wzrasta udzial margli i
wapieni piaszczysto-oolitowo-zelazistych, dominuje litofacja ilasto-weglanowa i
piaszczysto-weglanowa. W strefach brzeznych basenu wystgpuje litofacja piaskow-
cowo-mutowcowa.

Najgrubsze osady hoterywu notowane sa w Polsce centralnej, gdzie miazszo$¢
ich wynosi 80—120 m, a w rowie tektonicznym Szamotul—Czlopy — nawet
217,5 m (otwor Szamotuiy 2.

W brzeznych strefach basenu hoterywu miazszo§¢ osadow wyraznie maleje,
przy czym redukcje te maja charakter nie tylko pierwotny, ale i wtérny. Doszlo
tu bowiem do wczesnoepigenetycznej erozji na pograniczu hoterywu i barremu,
w barremie i apcie, a takze w albie dolnym i $§rodkowym. Tektonika salinarna
nie byla intensywna, totez nie odegrala wigkszej roli w sedymentacji. Amonity
z rodzajow Endemoceras i Simbirskites wskazuja na przewage wplywow Atlantyku.

BARREM ~ALB SRODKOWY

Barrem —alb $rodkowy (fig. 5) reprezentuja w przewadze osady piaszczyste
wyrdznione litostratygraficznie jako formacja mogilenska z trzema ogniwami:
pagorczanskim, goplafiskim i kruszwickim. Ogniwom tym przypisuje sig¢ odpowied-
nio wiek barremski, apcki oraz dolno- i §rodkowoalbski (A. Raczynska, 1979).

W barremie doszlo do wyraznego spitycenia i skurczenia zbiornika; towarzy-
szyl temu znaczny dopltyw materiatu piaszczystego. Osadzaly si¢ wtedy glownie
jasne piaskowce kwarcowe, czgsto kaolinowe z detrytem zweglonej flory. Byt to
zbiornik §rédladowy o znikomych wplywach Atlantyku. Od Tetydy byt on od-
dzielony uksztaltowanym po heterywie ladem matopolskim.

W apcie doszto do nowej, niewielkiej ingresji morskiej wyrazonej osadami
piaszczysto-mutowcowymi z glaukonitem, nickiedy z udzialem rud oolitowo-
-zelazistych. Morze to byto plytkie i.ruchliwe, stabo zasolone z pradami o wyzszym
zasoleniu, o czym §wiadczy obecno$¢ amonitoéw i otwornic. Podobnie jak w barre-
mie morze aptu bylo odciete od Tetydy i laczylo sie tylko z Atlantykiem.

Alb dolny i $rodkowy jest wyrazem nowej sukcesywnie rozwijajacej sie trans-
gresji morskiej, przy jednoczesnym duzym splyceniu zbiornika sedymentacyj-
nego. Osadzily si¢ wtedy przewaznie jasne piaskowce, w czgSci przyspagowej,
a niekiedy i przystropowej gruboziarniste, a nawet zwirowate. Piaskowce te wy-
kazuja najwigksze rozprzestrzenienie sposrod wszystkich ogniw kredy dolnej.

Fig. 7. Przekroje‘i)aleotektoniczne osadow epikontynentalnej kredy dolnej w $rodkowej czeéci basenu
sedymentacyjnego wzdtuz linii A—A (fig. 6)

Palaeotectonic cross-sections of epicontinental Lower Cretaceous in the middle part of the sedimentary
basin along A —A line (Fig. 6)

A — schylek albu érodkowego; B — schylek hoterywu; C — schylek walanzynu gornego (polyptychitesowego), D —
schylek walanzynu dolnego (polyptychitesowego); E — schylek walanzynu dolnego (platilenticerasowego); 1 — uskoki
synsedymentacyjne; 2 — powierzchnie erozyjne; B — berias; W a — walanzyn dolny (platilenticerasowy); Wb —
walanzyn dolny (polyptychitesowy); W, — walanzyn gorny; H — hoteryw; Ba — barrem; A, — alb érodkowy

A — decline of Middle Albian; B — decline of Hauterivian; C — decline of Upper Valanginian (Polyptychites); D ~
decline of Lower Valanginian (Polyptychites); E — decline of Lower Valanginian (Platilenticeras); 1 — synsedimentary
faults; 2 — erosional surfaces; B — Berriasian; W,a — Lower Valanginian (Platilenticeras); W,b — Lower Valanginian
(Polyptychitesy; W, — Upper Valanginian; H — Hauterivian; Ba — Barremian; A, — Middle Albian
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Wydaje sie, ze brak ich w poludniowo-wschodniej Polsce, gdzie przyjmuje sie, ze
osady walanzynu gbérnego i hoterywu przykryte sa bezposrednio piaskowcami
wapnistymi albu gbérnego (W. Moryc, J. Wasniowska, 1965). Morze dolnego i
srodkowego albu byto plytkie o normalnym zasoleniu, potaczone w dolnym albie
zapewne jedynie z Atlantykiem, w albie $rodkowym przypuszczalnie z Tetyda,
o czym §$wiadcza glowonogi z rodzajow: Hoplites, Anahoplites, Dimorphoplites,
Cymatoceras 1 Neohibolites (S. CieSlinski, 1959, 1960).

Ogolnie w barremie —albie $rodkowym w wewnetrznych strefach zbiornika,
gdzie w profilu istotna role odgrywaja utwory mulowcowe ogniwa goplanskiego,
panuje litofacja piaskowcowo-mutowcowa, natomiast w brzeznych, gdzie notujemy
przekraczajace ulozenie osadow ogniwa kruszwickiego, litofacja piaskowcowa.
Miazszo$¢ calej formacji mogileniskiej w centralnej czgéci basenu osiaga ponad
200 m. Zwiekszone miazszodci osadOw obserwuje sie takze w rowach tektonicz-
nych. W obszarze tektoniki salinarnej zanotowano wyrazne zrdznicowanie migz-
szosci osadoéw ogniwa pagérczanskiego i kruszwickiego.

MAPA PALEOTEKTONICZNA KREDY DOLNEJ

Polski epikontynentalny basen dolnokredowy (fig. 6) miat charakter ekspan-
sywny, jednakze o zmiennych relacjach migdzy doplywem silnie zasolonych wod
Tetydy i Atlantyku a doptywem wod stodkich z otaczajacych ladéw.

W beriasie i walanzynie dolnym platylenticerasowym oraz w gérnym walan-
zynie, hoterywie i apcie sedymentacja odbywala si¢ gléwnie w plytkim, ale otwar-
tym morzu intrakontynentalnym. W poéinocno-zachodniej czgéci basenu do-
minowala sedymentacja ciemnych osaddéw ilasto-mulowcowych, zawierajacych
znaczne domieszki siarczkéw 1 weglanow zelaza, glaukonitu, szamozytu i musko-
witu. Osady te tworzyly si¢ przewaznie w warunkach niedostatecznego przewietrza-
nia zbiornika. W poludniowo-wschodniej czeéci basenu osadzaly sie w tym czasie
przewaznie jasne wapienie i margle, z duzym udzialem wapieni oolitowych i
organodetrytycznych, charakterystyczne dla stref dobrze przewietrzanych.

W walanzynie dolnym polyptychitesowym, barremie oraz albie dolnym i $rod-
kowym catly basen silnie splycil sig, a nawet, w walanzynie polyptychitesowym i w
barremie, znacznie wystodzit. W tym czasie przewazala sedymentacja piaszczysta.

Z rozkladu facji mozna wnioskowaé, Zze zbiornik znajdowal si¢ pod wplywem
dwéch stref klimatycznych. Na poinocnym zachodzie klimat charakteryzowata
duza wilgotno$¢. Rzeki transportowaly do zbiornika znaczne iloSci materiatu
okruchowego powstalego w wyniku wietrzenia, w przewadze mechanicznego,
1 stosunkowo glebokiej erozji otaczajacych basen ladéw: kaszubskiego, mazursko-
-lubelskiego i sudeckiego.

Potudniowo-wschodnia czes¢ basenu znajdowala si¢ pod wplywem klimatu
suchszego i prawdopodobnie cicplejszego. Na sasiadujacych z basenem ladach
Slasko-krakowskim i mazursko-lubelskim, przewazalo wietrzenie chemiczne, to-
tez do zbiornika transportowane byly mniejsze ilo$ci materialu okruchowego.

Z analizy formacyjnej (facjalnej) wynika, ze epikontynetalna kreda dolna Polski
reprezentuje wezesne transgresywne stadium rozwoju tektonicznego wyrazone
morska asocjacjg terygeniczna. W pédinocno-zachodniej czesci basenu wystepuje
subasocjacja piaskéw i itdéw (klastyczna), natomiast w poludniowo-wschodniej —
subasocjacja piaskéw, it6w 1 wapieni (klastyczno-wapienna).

Pelny profil kredy dolnej ograniczony jest w zasadziedo bruzdy $rodko-
wopolskiej, wktorej obrgbie mozna wyrdzni¢ odcinek pdtnocno-zachodni —
pomorski, §rodkowy — kujawsko-rawski i poludniowo-wschodni — gielniowsko-
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-Swietokrzyski. Poszczegdlne odcinki bruzdy $rodkowopolskiej charakteryzuja
si¢ tOznym stopniem subsydencji i labilnosci. Najbardziej subsydentna jest
srodkowa cze$¢ bruzdy (kujawsko-rawska), gdzie obserwuje sie ciagto§¢ sedymen-
tacji utwordw jurajskich i kredowych, a miazszo$¢ dolnej kredy dochodzi do ponad
650 m. Kujawsko-rawski odcinek bruzdy charakteryzowal sie takze wyrazna
mobilnoscia wyrazona wystgpowaniem licznych, matoamplitudowych paleostruk-
tur. W przewadze wiaza si¢ one z synsedymentacyjnym wzrostem struktur sali-
narnych, niejednokrotnie przy udziale aktywnych uskokow. Wymienié tu nalezy
zreby: Inowroctawia (1) i-Gopta (2), polzreby: Damastawka (3), Mogilna (4) (NE)
i Izbicy — Ktodawy (5), kopule Rogozna (23) oraz elewacje: Konar (/3), Lubienia —
Laniat (14), Wojszyc (15), Gostynina (16) 1 Wyszkowa (17). Do obnizonych paleo-
struktur naleza : poétréw Chelmzy (1) oraz wydtuzone depresje: Gniewkowa (18),
Piotrkowa Kujawskiego — Grzegorzewa (19) i Pity (20). Paleostruktury obszaru
tektoniki salinarnej formowaly si¢ przede wszystkim na pograniczu wolgu i beriasu,
w walanzynie gérnym oraz na przetomie walanzynu i hoterywu, a takze w barremie
i nizszym albie.

W potudniowo-wschodnim przedtuzeniu bruzdy §rodkowopolskiej powstata
po hoterywie duza pozytywna struktura —lad matlopolski Zaczal
sie¢ on formowa¢ prawdopodobnie juz w hoterywie, jednakze ostatecznie potaczenie
epikontynentalnego basenu dolnokredowego z Tetyda zostalo przerwane w barremie
i apcie, a takze w nizszym albie.

Na zewnatrz bruzdy srodkowopolskiej stwierdza si¢ duze redukcje litologiczno-
-stratygraficzne i stopniowe cienienie osadoéw. Poza bruzde wyraznie wykraczaja
osady walanzynu gérnego i hoterywu, czeSciowo barremu i aptu, a szczegélnie
albu $rodkowego. Osady te tworza duze jednoskrzydiowe paleostruktury: mono-
kliny i tarasy strukturalne obejmujace strefy o niewielkiej i mato zréznicowanej
subsydencji, ograniczone paleoizohipsami o wartoéciach od 200 do 0 m.

Od poélnocnego wschodu sasiaduja z bruzda: monoklina koszalin-
ska i taras mtawsko-radomski, a od poludniowego zachodu —
taras szczecinsko-gorzowski oraz monoklina gniez
niensko-radomskowska.

Na szczegolna uwage zashuguja rowy synsedymentacyjne zwiazane z tektonika
blokowa, rozwiniete w obrebie taraséw w strefach graniczacych z bruzda §rodkowo-
polska. Po poludniowo-zachodniej stronie bruzdy pomorskiej uformowaly sig
rowy: Szamotul—Czlopy (7) i Grzgzna (6), natomiast po pétnocno-wschodniej
stronie bruzdy kujawskiej — rowy: Zuromina (8), Ploniska (9) i Nasielska — Debego
(10). Rowy te zatozone juz w jurze $rodkowej, a nawet w dolnej, byly szczegblnie
aktywne w calej kredzie dolnej. Charakteryzuja si¢ one zdecydowanie pelniej-
szym profilem litologiczno-stratygraficznym oraz zdecydowanie wigkszymi miaz-
szo$ciami osaddéw w slosunku do otoczenia. W rowie Zuromina miazszosc
osadéw kredy dolnej przekracza miejscami 300 m, a w rowie Szamotut— Czlopy
nawet 600 m. Sa to miazszosci typowe dla najbardziej subsydentnych stref
bruzdy $rodkowopolskiej. Po péinocno-wschodniej stronie bruzdy pomorskiej
stwierdzono takze strefe wzmozonej subsydencji wyrazonej depresjami: Bialego
Boru—Rzeczenicy (21) i Chojnic (22). Warto jeszcze odnotowaé, ze w poinocno-
-zachodniej czgéci monokliny gnieZniensko-radomskowskiej wystepuje mala ele-
wacja Obornik (12), ktéra by¢ moze takze zwigzana jest z synsedymentacyjnym
wzrostem struktury solnej.

Zakiad Geologii Regionalnej
Obszardéw Platformowych
Panstwowego Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 22 maja 1987 r.
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Coinsectep MAPEK

NANEOMOWHOCTU, NUTOPALIMK U NMANEOTEKTOHUKA
BMUKOHTUHEHTANBHbBIX OTNOXEHWUY HUXHErO MENMA B NMOJIbLIE

Pesome

CeAnMEHTALMOHHO-NANEOTEKTOHUYECKOE DPa3BUTHE HUXKHErO Mena nnaTgopMeHHbiX obnacten
MonbwK nokasaHo Ha KapTax naneoMoOwWHOCcTeR u Gauuii Geppuaca (PA3aHCKUA APYC) — HUKHEro Ba-
nawxuna ¢ Platilenticeras (dur. 1), Huxnero Banawxuna ¢ Polyptichites (dur. 2), BepxHero sananxmHa
(ur. 3), rotrepusa (dur. 4) v Gappema—cpesHero ansba (pur. 5), a TakxKe Ha NanNeoTeKTOHU4ECKOR
kapTe (dur. 6). KapTe! naneomownocTeit u hauunii cocTasneHbt 10 METOAY KOMMUYECTBEHHOTO aHan3a
MoiHocTei U nutodaunii nyteMm kombuHaumif nokasateneil. foapo6Ho paccMoTpenb! rpavuubl pac-
MPOCTPAHEHUR OTMIOXKEHNUN — MEePBOHAYANIBHBIC ¥ COBPEMEHHbIE, PEKOHCTPYKUUA MOLHOCTER U dauui
B 30HaX 3MUIreHeTUYECKOH 3PO3UU, FPaHUUbI NOTPYXKEHHLIX 30H U CEAMMEHTALUOMHLIX MEPepbiBOB.

ManeoTekTOHM4YECKaR KapTa, COCTABMEHHAA NYTEM HANOXKEHWA KapT naneoMowiHocTeRl u dauui,
f3aeT NpejCTaBEHME O NANeoCTPYKTYpax B NOAOIWIBE HUXKHErO Mena, cPOPMUPOBABLUKXCA K KOHUY
cpeaHero ansba. B Heli oTpaxeHb! MTOrM aHanusa MOLWHOCTEH (npoueccki onyckanus aHa Gacceiima,
nepepbiBOB U Hecornacui), GOPMaLUMOHHOrO aHanua (NMMTONOrUYECKME ACCOLMALMM) U NASTEOTEKTOHM-
4YecKkoe panoHUpOBaHUE.

HuxHeMmenosol HacceitH TecHO CBA3aH C UEXIUTENHO-MEIO3OWCKON LEHTPaNibHONOMLCKONR ceau-
MEHTALMOHHON BRAaAMHON, CHOPMUPOBABLUGHCA Ha couyneHeHuu Aokembpuiickoi nnatdopmbl Boc-
TouHoii Esponbi ¢ naneosoiickont nnatdopmoit LlentpansHoi u 3anagHoil Esponsi. Owa coeaunana
ABe naneoreorpaguyeckue NpoBMHUMU: ATNAHTUKY Ha 3anage # TeTUC Ha 1oFe U IOro-BOCTOKE.

Monbcknii 3NUKOHTUHEHTANBHBIA HUKHEMENOBON GacceliH XapaKTepeH 3KCNaHCUBHbLIM PasBUTHEM,
npuyeM MEHANUCH MPONOPLMY NPUTOKA CUITLHO 32CONEHHLIX BOA TeTuca u ATNAHTUKK W NPECHBIX BOA
C OKPYXatOLUX MaTEPUKOR.

Cyan no dopMaumonHoMy (daumanbHOMY) COCTaBY NOPOJ, 3MUKOHTUHEHTANbHbBIE OTROXEHUSA
HuxHero mena B [onbuie OTHOCATCA K paHHEN TPAHCTPECCUBHON CTafMU TEKTOHUUeCKOro GopMupo-
BaHys Baccelina, XxapakTepusytouledica accoumauned MOPCKUX TeppureHHbIX oTnoxeHuih. B cesepo-
-3anagHoil YacTu GacceitHa saneraeT cybaccoumnauua neckoB # rnuH (06NOMOYHAR), @ HA HOrO-BOCTOKE —
ACCOUMALNA NECKOB, FAMH U W3IBECTHAKOB (0BNOMOYHO-U3BECTKOBAA).

MonHeii paspes HUXKHEro Mena CyLeCTBYET, B CYLIHOCTH, Tonbko B LieHTpansHononsckol snaause,
rae HabroAaeTCA HEMpPepPbIBHOCTL CEAMMEHTALMM OPCKUX ¥ MEMOBbIX NOPOA, 2 MOLWHOCTEL HUXKHEMENO-
BbIX OTnoOXeHui gocturaer 650 m (pur. 6). Oceras yacTe BNaANHEI OTNUHAETCA NOABUKHOCTLIO, BbIpaXa-
oWelcs HanuuueM MHOXECTBa ManoaMNIUTYAHbLIX ManeonoAHATUN, NPEUMYLECTBEHHO CONAHbLIX.
Onu hopmupoBanick B OCHOBHOM B BEPXHEM BaflaHXKHE M HA MOTPAHUYbE BANAHXKUHA U rOTTEpMBa,
a Taioke B Bappewe u Husax aneba. Ha toro-soctoke LleHTpansrononbcgoi snaantbl B rotrepuse obpa~
3oBanock nogHaTue Himwknero CaHa, oTpesaBuiee 3MUKOHTUHEHTANIBHOE HMKHEMENOBOE MOPE OT OKeaHa
TeTuca Ha Bpema Gappema, anTa U Huxuero anb6a. BHe BnaAuHbl OTMEHAETCR CHUMBHAA NUTONOrO-CTpa-
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TUrpaduueckan peayKuus W NOCTENEHHOe YTOUHEHHEe OCAAKOB. 3a npeaesibi BNAAKHLI BLIXOAST OT-
NOXEHWA BEPXHErO BaNaHXMHA W roTTepusa, oT4yacTu GappeMa U anTa, U B 0COGEHHOCTH CpeaHero
ansba. 3Tn oTnoxeHun o6pasylOT MOHOKNUHANYU K CTPYKTYPHbIE Teppachl, B Npesenax KOTOpbIX Ofyc-
kauue Gbino HebonbwuM u cnaboanddepeHunpoBaHHbIM.

Ocoboro BHUMAHWA 32CNYKUBAIOT CEAWMEHTALUMOHHbIE BnaguHbl, obpaoBaBliMecs B pesynbraTe
6r1oKoBbIX NOABMIKEK B Npedenax Teppac, B 06nacTax, rpanuyaumx ¢ LienTpansHononsckoi BRaguHON.
Ana Hux xapakTepeH HaMHOro Gonee noOMbHbI NUTONOTO-CTPATUrpadUUECKUiA Paspes U MOLLHOCTH
OTROXEeHuN, TunuuHbie Ans Hanboree norpyxenHbix obnacTeli LlenTpansHONONLCKOR BRaANHLL.

Sylwester MAREK

PALAEOTHICKNESS, LITHOFACIES AND PALAEOTECTONICS OF THE EPICONTINENTAL
LOWER CRETACEOUS IN POLAND

Summary

The Early Cretaceous sedimentary-palaeotectonic evolution of platform areas in Poland is presented
on the palaeothickness and lithofacies maps of Riasanian/Lower Valanginian — Platilenticeras (Fig. 1),
Lower Valanginian — Polyptichites (Fig. 2), Upper Valanginian (Fig. 3), Hauterivian (Fig. 4) and Bar-
remian/Middle Albian (Fig. 5) as well as on the palaeotectonic map (Fig. 6). The palaeothickness and
facies maps have elaborated by the quantitative analysis of thickness and facies using the coefficient
combination. The detailed analysis of present and primary extents of sediments, the reconstruction of
thickness and facies in the zones of epigenetic erosion, and the analyses of subsidence zone limits and
sedimentary gaps were carried out.

The palaeotectonic map that was elaborated by superposition of the particular palaeothickness
and facies map, presents the palaeostructural pattern of the base of Lower Cretaceous at the end of the
Middle Albian sedimentation. It presents the results of the thickness analysis subsidence, gaps and un-
conformities, analysis of lithological associations and palaeotectonic regionalization.

The Lower Cretaceous basin was strictly connected with the Zechstein-Mesozoic Mid-Polish Furrow
formed at the contact between the Precambrian East-European Platform and the Paleozoic Mid- and
West-European Platform. The furrow connected two palacogeographic provinces: the Atlantic in the
west and north-west and the Thetys in the south and south-east. The Lower Cretaceous Polish epiconti-
nental basin was of expansive type with variable relations between the incursions of the Thetys and
Atlantic waters with high salinity and fresh waters from surrounded lands.

It is evident from the facies analysis that the epicontinental Lower Cretaceous in Poland represents
the early transgressive stage of tectonic development marked by a marine terrigenous association. The
sub-association of sands and clays (clastic), occurs in the north-western part of the basin, and the sub-
-association of sands, clays and limestones (clastic-calcareous) in its south-eastern part.

The fully developed Lower Cretaceous sequence is limited as rule to the Mid-Polish Furrow, where
the continuity between Jurassic and Cretaceous is observed and thickness of Lower Cretaceous amounts
to 650 m (Fig. 6). The central part of the furrow was characterized by distinct mobility expressed by nu-
merous low-amplitude palacostructures, mostly salt anticlines. They were formed mainly in the Upper
Valanginian, at the Valanginian/Hauterivian boundary and also in.the Barremian and Lower Albian.
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In the south-eastern extension of the Mid-Polish Furrow the Lower San elevation: was formed in
Hauterivian; elevations broke the connection of the Lower Cretaceous epicontinental basin, with the
Thetys in Barremian, Albian and Lower Albian. Large lithological-stratigraphic reductions and gradual
thinning out of sediments are stated outside the Mid-Polish Furrow.

The Upper Valanginian, Hauterivian, partly Barremian and Aptian and particularly Middle Albian
sediments distinctly exceeded the furrow. These sediments form monoclines and structural terraces
with small and low-differentiated subsidence.

Synsedimentary troughs, connected with block tectonies, which developed within the terraces in
boundary zones of the Mid-Polish Furrow are noteworthy. They are characterized by a more complete
lithological-stratigraphical profile and thickness of sediments typical for the most subsident zones of
the Mid-Polish Furrow.



