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Paleomiazszosci, litofacje
i paleotektonika epikontynentalnej kredy gornej
w Polsce

Dokonano szczegétowej analizy obecnego i pierwotnego zasiggu osaddéw poszczegOlnych pieter kredy
gornej, rekonstrukcji pierwotnej miazszosci i facji w strefach czeéciowej lub calkowitej erozji epigene-
tycznej, analizy luk sedymentacyjnych oraz opracowano mapy litofacjalne metoda wspélczynnikéw.
Mapa paleotektoniczna powstata z nalozenia map paleomiazszo$ci i facji. Analiza paleotektoniczna
pozwolila wyrdzni¢ paleostruktury o zasiggu regionalnym i lokalnym. Gléwnymi elementami sa wat
§rodkowopolski o przebiegu NW —SE i przylegle do niego bruzdy: szczecinsko-mogilensko-t6dzko-
-nidziadska oraz pomorsko-warszawsko-lubelska.

WSTEP

Rozwdj epikontynetalnych utwordéw kredy gérnej lacznie z albem gérnym i
paleocenem dolnym w Polsce przedstawiono na 8 mapach paleomiazszosci i facji
(fig. 1—8) oraz na syntetycznej mapie paleotektonicznej (fig. 9). Sporzadzono je
wykorzystujac bogaty material pochodzacy z kilku tysigcy otworéw wiertniczych
oraz odsfonigé glownie w Goérach Swigtokrzyskich i Sudetach.

Na wigkszej czeéci Nizu Polskiego oparto sig na wlasnych pracach (M. Jasko-
wiak-Schoeneichowa, 1969, 1976, 1981, 1987; M. Jaskowiak-Schoeneichowa,
A. Krassowska, 1983; A. Krassowska, 1971, 1981, 1986 i in.) oraz licznych opraco-
waniach innych autoréw (m.in. M.D. Giel, 1971 ; K. Pozaryska, 1967; W. Pozaryski,
1960, 1962; J. Sokotowski, 1967; K. Wyrwicka, 1980).

Dla obszaru Sudetéw, niecki t6dzkiej i nidzianskiej oraz wschodniego obrzezenia
Gor Swigtokrzyskich wykorzystano ponadto prace: S. Alexandrowicza (1954,
1969), S. Biernata (1960), S. Bukowego (1956), S. Bukowego, A. Siewniaka
(1963), S. Cieslinskiego (1956), S. Cieslinskiego, W. Pozaryskiego (1970), M.
Hakenberga (1986), M. Hakenberga i in. (1973), I. Heller, W. Moryca (1984),
E. Jawora (1970), H. Jurkiewicza (1980), K. Koniora (1974), Z. Kotanskiego, S.
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Radwanskiego (1977), W.C. Kowalskiego (1948), R. Marcinowskiego (1974), J. Mi-
lewicza (1971, 1973, 1979), E. Panowa (1934), S. Radwanskiego (1968, 1973, 1975),
J. Rutkowskiego (1965), S.Z. Rézyckiego (1938), E. Senkowicza (1959), J. Uberny
(1967), A. Witkowskiego (1969) i in.

Stratygrafia wielu otworéw wiertniczych zostala opracowana na podstawie
kryteriow makro- i mikrofaunistycznych (A. Blaszkiewicz, S. Cieslinski, E. Gawor-
-Biedowa, E. Witwicka fide Budowa geologiczna Polski, 1984; K. Pozaryska, 1965,
1967; K. Pozaryska, J. Szczechura, 1968; E. Gawor-Biedowa, 1973; M.D.Giel,
1975), litologicznych, geochemicznych i petrograficznych w powigzaniu z geo-
fizyka wiertnicza, dzigki ktérej wykorzystano ogromng liczbg nierdzeniowanych
otworow wiertniczych.

Mapy paleomiazszo$ci wykonano gléwnie na podstawie pomiarow miazszosci
pxerwotnych w otworach Wlertmczych Przeprowadzono réwniez rekonstrukq@
migzszosci w strefach czesciowej lub catkowitej poznej, pogérnokredowej erozji
epigenetycznej, szczegblowa analize¢ obecnego i pierwotnego zasiggu osadoéw po-
szczegblnych pigter oraz analize luk sedymentacyjnych. Duze trudnosci napotykano
przy odtwarzaniu, chociazby w przyblizeniu, pierwotnych miazszosci, poniewaz
utwory kredy goérnej i paleocenu dolnego na duzych obszarach zostaly silnie zde-
nudowane.

Mapy facji skonstruowano metoda wspodiczynnikéw, na podstawie iloSciowej
analizy poszczegolnych typow skat w systemie dwuskladnikowym dla albu gérnego,
wykorzystujac stosunek sumarycznej migzszosci osadow piaszczystych do margli
P/M oraz w systemie trojskladnikowym dla pozostalych pigter gérnokredowych
i paleocenu dolnego. Wyrdzniono dwa wspolczynniki: wspoélczynnik klastycz-
nosci, obrazujacy stosunek osadow klastycznych gléwnie piaszczystych oraz
ilastych do weglanowych, i wspolczynnik przedstawiajacy stosunki iloéciowe
w obrgbie utworéw weglanowych, okreslany réznie w zaleznosci od rodzaju skat
. budujacych to pigtro.

Syntetyczna mapa paleotektoniczna kredy gornej powstala z nalozenia map
paleomiazszosci 1 facji poszczegdlnych pigter metoda superpozycji. Mapa ta obra-
zuje uksztaltowanie spagu kredy gornej u schytku kredy. Obok analizy miazszo$-
ciowej i formacyjnej (asocjacji litologicznych) przedstawia ona rejonizacje paleo-
tektoniczna obszaru.

MAPY PALEOMIAZSZOSCI 1 FACIJI

ALB GORNY

w poznym albie (fig. 1) rozwija si¢ transgresja morska zapoczatkowana we
wezesnym i srodkowym albie. Zalana zostata w1@ksza cze$¢ Nizu Polskiego. Naj-
wieksze, rozlegle obszary ladowe znajdowaly si¢ na potudniu Polski. Subsydenqa
dna zbiornika w tym czasie byla niewielka. Na przewazajacej czesci obszaru powsta-
ty osady o miazszosci od okoto 2 do okolo 20 m. Z rozkladu paleoizopachyt wy-
raznie wynika, Ze mamy tu do czynienia z odziedziczonym rozwojem zbiornika.
Najwigksze miazszoéci, podobnie jak w kredzie dolnej, ukiadaly sie w kierunku
z poinocnego zachodu ku poludniowemu wschodowi wzdluz bruzdy $rodkowo-
polskiej, z maksymalnymi wartosciami (100 m) w poélnocno-wschodniej strefie
dzisiejszej niecki nidzianskiej. Obszar zwigkszonej subsydencyi ciagnat sie dalej
przez rejon Damastawka 1 przez dzisiejsza niecke szczecinskg do rejonu Chociwla.
Ponadto w pdinocno-wschodniej Polsce, w §rodkowej czeéci drisiejszego wynie-
sienia mazursko-suwalskiego, istniata strefa wzmozonej subsydencii o kierunku
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Fig. 1. Paleomiazszosci i litofacje albu gornego wedtug M. Jaskowiak-Schoeneichowej (1) i A. Krassow-
skiej (2)

Palaeothickness and lithofacies of the Upper Albian after M. Jaskowiak-Schoeneichowa (1) and A.
Krassowska (2)

1 — paleoizopachyty; 2 — pierwotny zasi¢g zbiornika (paleoizopachyta zerowa); 3 — zasigg calkowitej erozji pdino-
epigenetycznej po kredzie gornej; 4 — zasigg catkowitej erozji wczesnoepigenetycznej (w turonie, koniaku, santonie,
kampanie lub mastrychcie); 5 — zasigg czgsciowy erozji wczesnoepigenetycznej; 6 — zasigg pol litofacjalnych; 7 — usko-
ki sedymentacyjne; 8 — obszary ladowe; prostokat klasyfikacyjny: P — piaski i piaskowce, podrzednie zlepiesice, M —
margle, margle piaszczyste, podrzednie gezy i spongiolity, WK — wspélczynnik kiastycznodei

1 — palaeoisopachs; 2 — primary extent of the basin (zero palaeoisopach); 3 — extent of complete late-epigenetic
erosion after the Upper Cretaceous; 4 — extent of complete early-epigenetic erosion (in Turonian, Coniacian, Santonian,
Campanian or Maastrichtian); 5 — partial extent of early-epigenetic erosion; 6 — extent of lithofacies fields; 7 — syn-
sedimentary faults; 8 — land areas; classification rectangle: P — sands aud sandstones, subordinately conglomerates,
M - marls, sandy marls, subordinately gaizes and spongiolites, WK — clastic ratio

SW —NE, okreSlona paleoizopachyta 75 m. Redukcje miazszo$ci zanotowano
w obrebie niektérych elewacji, zapewne czgsciowo zwiazanych z tektonika sali-
narna.
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Fig. 2. Paleomiazszosci i litofacje cenomanu wedlug M. Jaskowiak-Schoeneichowej (1) i A. Krassow-
skiej (2)

Palacothickness and lithofacies of the Cenomanian after M. Jaskowiak-Schoeneichowa (1) and A.
Krassowska (2)

Trojkat klasyfikacyjny: P — piaski, £ — mutowce i itowce, W — wapienie, M — wapienie margliste, margle, WWM —
wspolczynnik wapienno-marglisty; pozostale obja$nienia jak na fig. 1
Classification triangle: P — sands, L — siltstones and claystones, W — limestones, M — marly limestones, marls,
WWM — calcareous-marly coefficient; other explanations as in Fig. 1

W poznym albie dominowala litofacja piaskowcowa, ktora rozwingta sig¢ w
brzegowych czeéciach zbiornika na poéinocy i na potudniowym zachodzie. Facja
marglowo-piaskowcowa zwiazana byla z jego czglcia centraing.

CENOMAN

W cenomanie! (fig. 2) zbiornik znacznie si¢ powigkszyl. Zalane zostaly wszystkie
obszary ladowe na polnocy i wschodzie, z wyjatkiem wyspy w rejonie Olsztyna,

} Odmienny poglad na temat wspolczesnego i pierwotnego zasiegu utwor6w cenomanu na obszarze niecki mie-
chowskiej reprezentujg 1. Heller, W. Morrc (1984) oraz M. Hakenberg (1986).
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Fig. 3. Paleomiazszoéci i litofacje turonu wedtug M. Jaskowiak-Schoeneichowej (1) i A. Krassowskiej (2)
Palaeothickness and lithofacies of the Turonian after M. Jaskowiak-Schoeneichowa (1) and A. Kras-
sowska (2)

Tréjkat klasyfikacyjny: L — mulowce i ifowce (w nieckach: nidziafskiej, opolskiej, §rodsudeckiej i czeSci niecki pol-
nocnosudeckiej — wapienie piaszczyste), W — wapienie, wapienie margliste, kreda piszaca, kreda piszaca marglista,
O — opoki i margle, WWO — wspdtezynnik wapienno-opokowy; pozostale objasnienia jak na fig. 1 )
Classification triangle: £ — siltstones and claystones (in the Nida, Opole, Mid-Sudetic Troughs and in the part of the
North-Sudetic Trough — sandy limestones), W — limestones, marly limestones, chalk, marly chalk, O — opokas and
marls, WWO - calcareous-opokas coefficient; other explanations as in Fig. 1

oraz wigksza czeé¢ ladu potudniowego. O§ basenu ulegla pewnym przesunieciom:
na odcinku pomorsko-kujawskim ku poinocnemu wschodowi, a na odcinku giel-
niowsko-§wietokrzyskim ku potudniowemu zachodowi. Najwigksza subsydencja
wyrazona jest paleoizopachytami o wartosci 150 —200 m. Podobnie jak w albie
goérnym obserwujemy synsedymentacyjny wzrost niektoérych elewacii.
Zréznicowanie litofacjalne osadoéw cenomanskich bylo niewielkie. Duzy obszar
zajmuje litofacja wapienna, ktéra powstala w centralnej, poinocno-zachodniej
i potudniowo-wschodniej czesci zbiornika. Jest ona reprezentowana przez réznego
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rodzaju wapienie (w rejonie Lublina np. przez wapienie inoceramowe). Na péinoc
i na poludnie od litofacji wapiennej rozwijala si¢ litofacja marglowo-wapienna,
a dalej ku brzegom piaszczysto-marglowa. W brzeznych czesciach zbiornika do-
minowata litofacja piaszczysta.

TURON

Zbiornik turoniski (fig. 3) mial najwigkszy zasigg w p6Znej kredzie, co jest po-
twierdzone przekraczajacym ulozeniem turonu na utworach cenomanu w potud-
niowej czeSci niecki nidziahskiej (S. Alexandrowicz, 1954; E. Jawor, 1970), w
niecce $rodsudeckiej (S. Radwanski, 1973) oraz w poinocno-wschodniej Polsce
(M. Jaskowiak-Schoeneichowa, 1969).

Z analizy miazszo$ci wynika, ze o§ maksymalnej subsydencji w poréwnaniu
do cenomanu przesunela si¢ na odcinku pomorskim wyraznie ku poludniowemu
zachodowi, a w poludniowej czgéci basenu ku pétnocnemu wschodowi. Przewazat
kierunek NW —SE osi zbiornika. W osi maksymalnej subsydencji osady turonu
osiagnely lokalnie miazszosci 350 —450 m. Rekonstrukcja rozktadu paleoizopachyt
osadow sugeruje, ze w osiowej czesci bruzdy srodkowopolskiej w jej odcinku po-
morskim wystapila strefa o zmniejszonej subsydencji wyrazona izopachyta o
warto$ci 50 m, a lokalnie 25 m. Ku NE, SW i S subsydencja dna zbiornika znacznie
malata, jednak w skrajnej poludniowo-zachodniej czgSci basenu dno znacznie si¢
obnizato. W dzisiejszej niecce opolskiej miazszoé¢ osadéw doszta do 180 m, a w
dzisiejszej niecce péinocnosudeckiej — do 400 m.

Poczawszy od turonu notujemy wigksze skontrastowanie miazszoéci migdzy
elewacjami i towarzyszacymi im depresjami, ktére maja czgsto proporcje anty-
klin i synklin linijnych.

W turonie nastapita wyrazna zmiana w rozktadzie facji w stosunku do cenomanu,
a takze pojawila si¢ znaczna zmienno$¢ litofacjalna. Bardzo duzy obszar zajeta
litofacja wapienna (wschodnia, srodkowa i poludniowo-zachodnia czgé¢ zbiornika)
reprezentowana gléwnie przez wapienie i wapienie margliste. Litofacjg¢ wapienna
okala, a w centrum zbiornika rozdziela, litofacja opokowa, ktéra dopiero w tym
pietrze rozwinela sie na wigksza skale. Lady potudniowe obrzeza litofacja mieszana
opokowo-mulowcowa. Na poéinocy natomiast rozwinela sie litofacja mulowcowa.
Transport materiatu terygenicznego do zbiornika sedymentacyjnego byt znikomy.

KONIAK

W koniaku (fig. 4) zbiornik prawdopodobnie nieznacznie si¢ zmniejszyl, co
wptyneto na niewielkie cofnigcie sig linii brzegowej na poludnie. Z rozktadu paleo-
izopachyt wynika, Zze subsydencja w tym okresie nie byla zbyt duza. Nastapily
dalsze zmiany planu strukturalnego. Mozna przypuszcza¢, ze doszio do inwersji
osiowe]. czesci bruzdy srodkowopolskiej wyrazonej waskg i diuga strefa matlych
miazszo$ci (ponizej 25 m) o przebiegu NW —SE. Jest to jeden z pierwszych etapow
formowania si¢ watu srodkowopolskiego. Po jego zachodniej stronie wyodrebnia
sic wyraznie subsydentna bruzda szczecifisko-mogilensko-t6dzko-nidzianska o
maksymalnych miazszoéciach rzedu 200, a lokalnie ponad 300 m (347,5m w otworze
Poddebice 1G 1).

Po péinocno-wschodniej stronie strefy matych miazszoéci zanotowano nie-
znaczny wzrost subsydencji (powyzej 75 m) w dwdch waskich obszarach: wzdhuz
obecnej niecki warszawskiej i po pdinocno-wschodniej stronie Gér Swigtokrzyskich.
Sa to pierwsze przejawy tworzenia si¢ drugiej bruzdy sedymentacyjnej — pomorsko-
-warszawsko-lubelskiej.
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Fig. 4. PaleomiaZzszoéci i litofacje koniaku wedtug M. Jaskowiak-Schoeneichowej (1) i A. Krassowskiej (2)
Palacothickness and lithofacies of the Coniacian after M. Jaskowiak-Schoeneichowa (1) and A. Kras-
sowska (2)

Trojkat klasyfikacyjny: P — piaski i piaskowce; pozostate objasnienia jak na fig. 1 -3

Classification triangle: P — sands and sandstones; ther explanations as in Figs 1 -3

Dno zbiornika koniackiego uleglo najsilniejszej subsydencji w dzisiejszych
nieckach sudeckich. Osady koniaku osiagaja tu okolo 400 m migzszosci (J. Mile-
wicz, 1971; S. Radwanski, 1975; Z. Kotanski, S. Radwanski, 1977). Zbiornik nizo-
wy mial wprawdzie polaczenie ze zbiornikami sudeckimi, byt jednak odgraniczony
od nich wymieniong strefg Ostrzeszowa - Jarocina — Gubina, obramowana pa-
leoizopachyta 25 m i przedhuzajaca sig na obszar NRD.

W koniaku dominuje w centrum zbiornika litofacja opokowa. W zewnetrznych,
brzeznych jego czeSciach gromadzily si¢ osady piaszczyste i mulowcowe. Litofacja
wapienna, ktoéra tylko we wschodniej czgéci basenu reprezentowana jest w duzym
stopniu przez osady kredy piszacej, przesunigta zostata na boki.

W zwiazku ze wzmozona aktywnoécia tektoniczng utworzyly sie w koniaku
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Fig. 5. Paleomiazszosci i litofacje santonu wedlug M. Jaskowiak-Schoeneichowej (1) i A. Krassow-
skiej (2)

Palaeothickness and lithofacies of the Santonian after M. Jaskowiak-Schoeneichowa (1) and A. Kras-
sowska (2)

Objasénienia jak na fig. 1 -4

Explanations as in Figs 1—-4

nowe waskie strefy z zapiaszczonymi osadami. Strefy te istniaty nastgpnie w santo-
nie i kampanie. WyraZne zapiaszczenie nastapilo w strefie Raducza —Radomia,
do ktorej material klastyczny byt dostarczany prawdopodobnie z wynurzajacych
sie Gor Swigtokrzyskich oraz, by¢é moze, z wypigtrzajacej sie struktury Jezowa.
Wigksza piaszczysto§¢ obserwuje si¢ w rejonie Poddebic —Kota — Wartkowic,
do ktérego materiat piaszczysty mogh by¢ dostarczany z wysadu Ktodawy. Bardzo
wyrazne zapiaszczenie osaddéw zaznaczylo sig na pograniczu odcinka mogilenskiego
i szczecinskiego bruzdy szczecinsko-mogilefisko-t6dzko-nidzianskiej z pomor-
skim odcinkiem watu $rodkowopolskiego. Zrédlem materialu terygenicznego
mogly by¢ tu zywe wysady solne Mogilna, Damastawka i Drawna oraz prawdo-
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podobnie nowopowstale, hipotetyczne wyspy znajdujace si¢ na obszarze obecnego
watu pomorskiego. Litofacje klastyczne siggnety ponadto w glab odcinka pomorskie-
go bruzdy pomorsko-warszawsko-lubelskie;.

SANTON

Zbiornik w santonie (fig. 5) prawdopodobnie nadal nieznacznie si¢ zmniejszyl.

Rozktad miazszosci w zasadzie powtarza plan koniaku, jedynie wigksze sa
gradienty przyrostu miazszoSci, wskazujace na gromadzenie si¢ duzej ilosci osadow
santonu, niekiedy znacznie wigkszej niz koniaku.

W dalszym ciggu trwa proces formowania si¢ walu §rodkowopolskiego i przy-
legtych do niego bruzd sedymentacyjnych. Na wale powstaja obszary o silnie zre-
dukowanych migzszoéciach 40—50 m w rejonie Jezowa czy Wloctawka — Torunia,
a nie wykluczone, ze tworza sie lokalnie wyspy pozbawione osadéw w obrebie
pomorskiego odcinka walu. Podczas gdy w koniaku osady o duzych miazszosciach
gromadzily si¢ gléwnie po poludniowo-zachodniej stronie dzwigajacego si¢ walu,
to w santonie powstawaly one takze po jego poinocno-wschodniej stronie (fig. 5).
Po poludniowo-zachodniej stronie walu maksymalne miazszoéci stwierdzono w
depresjach miedzy struktura Mogilna i Gopla (500—600 m).

W potudniowo-wschodniej czesci basenu maksymalne miazszoéci osaddéw noto-
wano po pdlnocno-wschodniej stronie ladu malopolskiego, uformowanego juz
w mlodszej kredzie dolnej (200 — 300 m miedzy Janowem Lubelskim a Cieszanowem).
Na podkreslenie zastuguja duze miazszosci santonu (szczegélnie goérnego) rzedu
ponad 300 m po obu stronach sedymentacyjnego zrgbu Szamotut i elewacji Obor-
nik. W dalszym ciagu, cho¢ mniej wyraznie niz w koniaku, zaznacza sie wyniesiona
strefa Ostrzeszowa — Jarocina —Gubina z silnie zredukowana migzszoécia do
okoto 50 m.

W poludniowo-zachodniej czgéci basenu subsydentna strefa pozostaje tylko
dzisiejsza niecka polnocnosudecka (santon miazszo$ci 350—400 m — J. Mile-
wicz, 1971, 1979).

W obecnej niecce §rodsudeckiej i opolskiej, gdzie obecnie brak jest osadow san-
tonu (S. Biernat, 1960; S. Radwanski, 1968, 1973, 1975; Z. Kotanski, S. Radwan-
ski, 1977) osadzily si¢ utwory niewielkiej miazszosci, co bylo spowodowane pod-
noszeniem si¢ 1 rozszerzeniem ladu wschodniosudeckiego i gornoslaskiego.

Rozktad litofacji w santonie w ogdlnych zarysach jest podobny do rozktadu
litofacji w koniaku, z wigkszym udzialem litofacji opokowej i wigkszym zapiasz-
czeniem osadow w wewnetrznych strefach zbiornika.

KAMPAN

W kampanie (fig. 6) basen sedymentacyjny ulegt skurczeniu, morze wycofato
sig¢ calkowicie z poludniowo-zachodniej Polski, a na poélocy linia brzegowa
przesungla sie¢ nieco bardziej ku potudniowi.

Z rozkladu paleoizopachyt wynika, ze w konicu kampanu ogélny obraz struktu-
ralny spagowej powierzchni zbiornika byt podobny do obrazu ze schytku santonu.
W strefie formujacego sie w dalszym ciagu walu srodkowopolskiego istnialy za-
pewne lokalne wyspy, a takze obszary o matych miazszoéciach osadéw, jak np. w
rejonie Glogowca —Pokrzywna —Torunia i Rusewa. Obszar maksymalnej sub-
sydencji znajdowal si¢ nadal w bruzdzie szczecinsko-mogilefisko-t6dzko-nidzian-
skiej. Miazszo$ci kampanu wynosza: okoto 750 m w odcinku szczecifskim (de-
presja Chociwla), okoto 900 m w odcinku mogilenskim i nawet ponad 1000 m
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Fig. 6. Paleomigzszoéci i litofacje kampanu wedtug M. Jaskowiak-Schoeneichowej (1)1 A. Krassowskiej (2)
Palaeothickness and lithofacies of the Campanian atter M. Jaskowiak-Schoeneichowa (i) and A. Kras-
sowska (2)

Tréjkat klasyfikacyjny: G — gezy i margle piaszczyste; pozostale objasnienia jak na fig. 1 —4

Classification triangle: G ~ gaizes and sandy marls; other explanations as in Figs 1 —4

w odcinku 16dzkim (depresja Kola). W stabiej wyrazonej bruzdzie pomorsko-
-warszawsko-lubelskie; maksymalne miazszosci rzedu 300—400 m stwierdzono,
podobnie jak w santonie, po pdinocno-wschodniej stronie ladu malopolskiego
miedzy Krasnikiem a Cieszanowem oraz w warszawskim odcinku bruzdy (300—
350 m). Zwigkszona migzszo$¢ istniata rowniez w strefie nadbaltyckiej odcinka
bruzdy (okoto 250 m). Podobnie jak w starszych pigtrach kredy gérnej, wyrazne
redukcje miazszosci zanotowano w obrebie niektorych elewacji szczegdlnie o ge-
nezie salinarnej. Wyniesiona strefa Ostrzeszowa — Jarocina — Gubina, charakteryzu-
jaca sig silna redukcja osadow koniaku i santonu, stala sie w kampanie strefa
subsydentna, w ktérej] miazszo$¢ osadow wzrasta zapewne od 100 do 200 m.
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Fig. 7. Paleomiazszosci i litofacje mastrychtu wedlug M. Jaskowiak-Schoeneichowej (1) i A. Kras-
sowskiej (2)

Palaeothickness and lithofacies of the Maastrichtian after M. Jaskowiak-Schoeneichowa (1) and A.
Krassowska (2)

Objaénienia jak na fig. 1-4, 6

Explanations as in Figs 1—4 and 6

Analiza litofacjalna wykazala jeszcze duze podobienstwo do rozktadu litofacji
w santonie. Zmniejszyt sie nieco tylko obszar litofacji opokowej na korzy$é litofacji
wapiennej.

MASTRYCHT

W mastrychcie (fig. 7) basen miat charakter oscylacyjny. Plan strukturalny nie
ulegl wigkszym zmianom, ale maksimum subsydencji przesunglo si¢ z bruzdy szcze-
cinsko-mogilenisko-t6dzko-nidzianskiej do bruzdy pomorsko-warszawsko-lubelskie;.
W obrebie watu srodkowopolskiego najwigksza miazszo$¢ osadoéw nie przekroczyla
prawdopodobnie 50 m. W bruzdzie szczecifisko-mogilerisko-t6dzko-nidzianskiej
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OWROCLAW

Fig. 8. Paleomigzszosci 1 litofacje paleocenu dolnego wedlug M. Jaskowiak-Schoeneichowej (1) i A.
Krassowskiej (2)

Palaeothickness and lithofacies of the Lower Palacocene after M. Jaskowiak-Schoeneichowa (1) and A.
Krassowska (2)

Tréjkat klasyfikacyjny: M — margle, podrzednie wapienie, G — gezy, margle piaszczyste i mulaste, WMG — wsp6l-
czynnik marglisto-gezowy; pozostale objasnienia jak na fig. 1, 4

Classification triangle: M — marls, subordinately limestones, G -~ gaizes, sandy and silty marls, WMG — marly-
-gaizy coefficient; other explanations as in Figs 1, 4

najwieksze miazszosci stwierdzono na odcinku mogilerisko-16dzkim (ponad 400 m)
miedzy strukturami Gopla i Mogilna oraz w depresji Wrzacej —Banachowa. Na od-
cinku szczecinskim w depresji Chociwla oraz na odcinku nidzianskim maksymalne
miazszoséci wahaja si¢ od 300 do 350 m. Obszar Gosciejewa i Szamotul odznaczal sie
mniejsza subsydencja, by¢ moze, zwiazang z przypuszczalnym formowaniem
si¢ hipotetycznej wyspy migdzy Pita a Lobezem w obrebie walu srodkowopolskiego.

W bruzdzie pomorsko-warszawsko-lubelskiej najwigksza subsydencje (miagz-
520$¢ 500 — 550 m) stwierdzono po péinocno-wschodniej stronie ladu matopolskiego.
O$ maksymalnej subsydencji w tej czesci bruzdy przesunela sig nieco ku pétnocnemu
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wschodowi w stosunku do wczesniejszych okreséw. Ku pdinocnemu zachodowi
tej bruzdy miaZzszoéci stopniowo maleja, wahajac sig w odcinku warszawskim od
300 do 400 m, a w pomorskim — 100—200 m. W warszawskim odcinku bruzdy,
miedzy Bodzanowem — Dzierzanowem — Plonskiem — Pultuskiem i Ciechanowem,
utwory mastrychtu dolnego prawdopodobnie w ogodle sie nie osadzily (M. Jasko-
wiak-Schoeneichowa, A. Krassowska, 1983). Nalezy ré6wniez podkreslic ze w ob-
rebie elewacji na ogdt notujemy synsedymentacy}nq redukcje miazszoéci osadow.
Na zewnatrz omowionych wyzej bruzd sedymentacyjnych ku peryfemom zbiornika
subsydencja stopniowo sig zmniejszatla. W poéinocno-wschodniej ‘czesci basenu
uformowala sig zatoka suwalska.

Duzy wplyw na rozwdj facjalny mialy powtarzajqce si¢ etapy transgresywne
noscia osadow zaréwno w profilu pionowym, jak i poziomym. Obserwuje si¢ coraz
wiekszy udzial litofacji piaszczystych oraz szybki zanik litofacji wapiennej, ktora
panowala glownie we wschodmej i zachodniej czeéci zbiornika, na korzyé¢ htofacp
przej$ciowych.

PALEOCEN DOLNY

Paleocen dolny (fig. 8) reprezentowany jest glownie przez osady montu. Na temat
danu, ktorego osady sa silnie zredukowane i praktycznie niemozliwe do wydzie-
lenia, mamy zaledwie skape informacje. Z tego wzgledu oba te pigtra opracowano
tacznie. Osady paleocenu dolnego powstajace przypuszczalnie w ciagtoéci sedymenta-
cyjnej z mastrychtem gornym stwierdzono dotychczas tylko w nielicznych punktach.
w wickszcsci znanych otworow leza one niezgodnie na roznych ogmwach mastrych-
tu goérnego Iub roznych pigtrach gérnokredowych (np. w rejonie Krasnopola na
turonie), a nawet dolnokredowych, jak w rejonie ‘Orzetka i Debrzna w pamm skim
odcinku bruzdy.

Na przetomie mastrychtu i paleocenu dolnegc nastqplla duza zmiana w obr321e
strukturalnym i facjalnym zbiornika. W pdZnym mastrychcie i we wezesnym trzecio-
rzedzie wat srodkowopolski oraz prawdopodobnie bruzda szczecifisko-mogilefisko-
-tédzko-nidziafiska zostaty wydzwignigte. W zwiazku z ta przebudowa w paleo-
cenie dolnym zbiornik morski zajmowal juz tylko pdinocno-wschodnia czesé
Nizu Polskiego.

Z rekonstruowanych pierwotnych miazszosci wynika, ze w paleocenie dolnym
obszar maksymalnej subsydencji przekraczajacej 100 . m znajdowal, sig w rejonie
Suwatk i Etku (w zatoce suwalskiej) i przedtuzat si¢ ka zachodowi wzdtuz linii Szczyt-
no — Itawa. Pomorski odcinek bruzdy natomiast, w poréwnaniu z zatoka suwalska,
odznaczat si¢ relatywnie mniejsza subsydenc;q Druga strefa o zw1@kszonej subsy-
dencji istniala w odecinku lubelskim i czgsciowo warszawskim, gdzie miazszo$é
osaddéw wynosi ponad 75 m. Pod koniec zbiornika gornokredowego w paleocenie
dolnym dominujacymi litofacjami sa litofacje gezowo-marglowe 1 piaszczysta.

*

Transport materialu klastycznego w calej epoce pdznokredowej odbywal sie
na poélnocy z tarczy baltyckiej, na potudniowym zachodzie z hipotetycznego ladu
sudeckiego, w okresie wiekszych zalewdw rozczionkowanego na lgdy zachodnio-
i wschodniosudecki, z ladu gbérnoslaskiego, a w albie gérnym i mastrychcie nawet
z odslonigtej obecne] monokliny przedsudeckiej. "Na potudniowym wschodzie
material dostarczany byl z hipotetycznego ladu malopolskiego, obejmujacego
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w pézniejszych okresach czesé lub catos¢ Gor Swietokrzyskich, a w paleocenie
dolnym z wypigtrzonego watu §rodkowopolskiego. Na wschodzie material transpor-
towany byl z tarczy ukrainskiej.

Analiza facjalna wykazala pewna zalezno$¢ facji od subsydencji dna zbiornika.
Facja wapienna, z ktora czgsto zwiazane jest wystgpowanie kredy piszacej, noto-
wana jest w obszarach najbardziej Odleg{ych od ladu, o powolnej subsydencii,
charakteryzu;qcych sie $rednia miazszo$cia osaddéw. oraz stabﬂnoscxa Facja opo-
kowa laczy sx@ gldownie z obszarami ruchliwymi o duzej lub zmiennej subsydencji,
cechujacymi si¢ duza mlr@zszosmq osadow, czesto znajdujacymi si¢ blizej obszarow
zrodlowych.

W. zbiorniku pdZnokiedowym na uwage zashuguja dwa rodzaje obszaréw.
Pierwszy to obszar spokojnej sedymentacji obejmujacy potudniowa i $rodkowo-
wschodnia cze$¢ basenu, migdzy Bialymstokiem, Warszawa, Lublinem i Kosmowem,
oraz cze$¢ obecnej monokliny przedsudeckiej. Drugi to obszar o zmiennej sedymen-
tacji, do ktorego nalezy, bruzda szczecinisko-mogilensko-tédzko-nidzianska i po-
morski odcinek bruzdy pomorsko-warszawsko-lubelskiej.

Gérnoalbskie facje wskazuja na plytkie morze — plytki szelf. W cenomanie,
turonie, koniaku, santonie, kampanie i mastrychcie morze mialo niezbyt wielka
glebokoé¢ i normalne zasolenie. Glebokoéé zbiornika w jego brzeznych strefach
mozna przyréownaé do glebokosci plytszej czeéci szelfu. W centrum basenu byla
ona wigksza, ale — jak wskazuje facja opokowa i wapienna — miesécila sig jeszcze
w przedziale przyjetym dla szelfu. Najglebsze bylo morze turonskie,po czym w paleo-
cenie dolnym splycilo sig. Sedymentacja kontynentalno-brakiczna miata miejsce
tylko w santonie wczesnym. i §rodkowym w niecce péinocnosudeckie;.

Nizowy zbiornik pdZnokredowy jest czeScia rozleglego basenu $rodkowo-
europejskiego. Jego gldwne polaczenie z morzami potudniowymi- odbywalo sie
przez odcinek lubelski bruzdy pomorsko-warszawsko-lubelskiej oraz w pewnych
okresach by¢ moze przez nidzianski odcinek bruzdy szczecifisko-mogilerisko-
-t6dzko-nidzianskiej.

MAPA PALEOTEKTONICZNA KREDY GORNEJ

Utwory epikontynentalnego zbiornika goérnokredowego reprezentuja $rodkowe
stadium cyklu tektonicznego, wyrazone rozwojem morskiej asocjacji weglanowej
(fig. 9A). Jedynie na poludniowym zachodzie w niecce péinocnosudeckiej w santo-
nie wezesnym i $rodkowym odbywata si¢ sedymentacja kontynentalno-brakiczna,
charakteryzujaca sig obecnoscm piaskowcdw 1 itowcow hmmcznych z wktadkami
wcgh Morska asoqaqa wgglanowa obejmuje skaly wapienne, krzemionkowo-
-wapienne (opoki i gezy) i terygeniczne w roéznych proporcjach. W zaleznoéei od
udziatu tych skatl wyrozniono 4 subasocjacje, ktorych uklad jest wyraznie strefowy,
ze stopniowym przejsciem jednej subasocjacji w druga.

L Subasoc:]acga terygemczno-marghsta byla na;bardzmj charakterystyczna w
albie gérnym, cenomanie, koniaku i santonie. Skladaja si¢ na nia w przewadze
piaski kwarcowo-glaukonitowe oraz mulowce, margle i gezy. Jej wystepowanie
zwiazane bylo gléwnie z monoklina kaszubsko-warmifiska i obrzezeniem ladéw:
zachodnio- i wschodniosudeckiego, goérnoslaskiego 1 malopolskiego, a wiec z ty-
mi cze$ciami obszaru,, ktére odznaczaly sic mala subsydencja.

II. Subasocjacja krzemionkowo-marglisio-terygeniczna rozwijata sie w ber-
drziej wewnetrznych partiach basenu, obrzeiajac pola poprzedniej facyi i wehodzac
do centrum zbiornika wzdhiz waly $rodkowopoiskiego. Charakteryzuje sie duza,
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zaro6wno pozioma, jak i pionowa, zmiennoscig litologiczna. W zaleznoéci od od-
leglosci od obszaréw alimentacyjnych osadzaly sig tu utwory piaszczyste, mutow-
cowe i ilaste (te ostatnie tylko w dolnym turonie Polski pdinocno-zachodniej)
oraz margle piaszczyste, wapienie, gezy i opoki. Litofacja opokowa na wigksza
skale zaczela sig tworzy¢ dopiero w wyzszym turonie. Maksimum jej rozwoju
przypada na koniak i santon.Od kampanu sedymentacja opokowa zostala zasta-
piona przez sedymentacj¢ margli i wapieni piaszczystych oraz gez. W obrebie tej
litofacji na uwage zasluguje znaczne zapiaszczenie osadow, zwiazane ze strefa
formujacego sig watu srodkowopolskiego i aktywnych struktur synsedymentacyj-
nych.

1I1. Subasocjacja krzemionkowo-wapienna jest ograniczona do centralnej
czeéci basenu gornokredowego. Rozwingla sie glownie w bruzdzie szczecifisko-
-mogilensko-t6dzko-nidzianskiej oraz odcinku warszawskimh 1 lubelskim bruzdy
pomorsko-warszawsko-lubelskiej, a wigc w tych czgsciach obszaru, ktore odznacza-
ly sie wzmozong subsydencja. Tworza ja gléwnie opoki i wapienie, podrzgdnie
margle.

I’%’. Subasocjacja wapienna rozwijala sig gtownie we wschodniej czgsci zbiornika
gornokredowego. Strukturalnie rozposciera si¢ prawie na calej monoklinie ma-
zursko-podlasko-lubelskiej oraz w najbardziej zachodniej czgéci tarasu Gorzowa
Wielkopolskiego. Sklada sie na nig gtownie kreda piszaca, jedynie w dolnej czgsci —
w cenomanie — wystegpuja wapienie. Subasocjacja ta zwigzana jest z obszarami
najbardzwj odleglymi od ladu, stab11nym1 ) powolneJ subsydencji, charakteryzuja-
cymi si¢ niewielkimi migZzszo$ciami osadéw.

Odtworzony obraz rozkiadu paleomiazszo$ci wskazuje, ze-w centralnej czesci
zbiornika, tam gdzie w poprzednich okresach miala miejsce najintensywniejsza
sedymentacja, w kredzie gbrnej wyodrebnila si¢ strefa zmniejszonej subsydencji,
wyrazona izopachytami od 800 do 200 m, zwana-watem §rodkowopol-
skim. Wal ten formowal sig stopmowc w osiowe] strefie wczesniejszej bruzdy
srodkowopolskiej w calej kredzie gérnej, a w szczegdlnosci po turonie. Wat wy-
znaczaja izopachyty od 800 do 700 m, miejscami 500 i 400 m. Potudniowo-wschod-
nim przedkuzemem watu jest lad matopolski W poémocno-zachodniej
czgsm watu wystepuja trzy podhuzne elewacje: Swidwina (6), Czaplinka— Pily
(7) 1 Torunia— Wloclawka (8).

Najintensywniejsza sedymentacja w kredzie gornej odbywala sie po obu stro-
nach walu $rodkowopolskiego, w bruzdach: szczecifisko-mogilenisko-t6dzko-ni-
dzianskiej i pomorsko-warszawsko-lubelskiej.

W bruzdzie szczecinsko-mogiledAasko-t1é6dzko-ni-
dzianskie] obserwuje si¢ bardzo zroznicowana subsydencje. Ogo6lnie miaz-
szoéci osadoéw przekraczaja 1000 m. Najintensywniejsza sedymentacja odbywata
sic w odcinku mogilensko-t6dzkim bruzdy, gdzie powstaly osady o najwiekszej
w zbiorniku péznokredowym miazszosci rzedu 2400 m, w depresjach Kota (23)
i Wrzace]—Banachowa (24) oraz w depresp Wllczyna Slesina (22) — 2600 m.
Znaczne miazszo$ci obserwujemy réwniez w jej odcinku szczecinskim, gdzie w
depresji Chociwla (18) dochodza one do 2000 m. W centralnej czesdci bruzdy wy-
stepuje szereg pozytywnych struktur powstatych w zwiazku z ruchami cechsztyn-
skich mas solnych oraz z aktywnymi uskokami synsedymentacyjnymi. Sa to np.
elewacja Mogilna (12), polzrgby: Damastawka (4), Gopta — Strzelna (5), zrab Sza-
motut (2) 1 inne. Amplituda tych struktur moze przckracza¢ 1000 m. Zbocza bruzdy
stanowig wyrazne skarpy strukturalne, od strony watu srodkowopolskiego bardzo
strome, a od poludniowo-zachodnie; — lagodniejsze. W obszarach najbardziej
subsydentnych bruzdy obserwuje si¢ ciaglos¢ sedymentacyjna starszych i mtod-
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Fig. 9. Mapa paleotektoniczna kredy goérnej wedlug M. Jaskowiak-Schoeneichowej (1) i A. Kras-
sowskiej (2) ;
Palaeotectonic map of the Upper Cretaceous after, M. Jaskowiak-Schoeneichowa (1) and A. Kras-

sowska (2)

Giowne paleostruktury: I — wat srodkowopolski, 11 — bruzda szczecifisko-mogilenisko-t6dzko-nidzianska, 11l — bruz-
da pomorsko-warszawsko-lubelska, IV — taras Gorzowa Wielkopolskiego, V — garb Zielonej Gory, VI — wynie-
sienie Ostrzeszowa — Czgstochowy, VII — obniZenie opolskie, VIII — obnizenie bolestawiecko-klodzkie, IX — mono-
klina kaszubsko-warminska, X — monoklina mazursko-podlasko-lubelska, XI — zatoka suwalska; I — uskoki
synsedymentacyjne; 2 — zrgby synsedymentacyjpe (I — Koszalina, 2 — Szamotul, 3 — Inowroclawia); 3 — pél-
zreby synsedymentacyjne (4 — Damastawka, 5 — Gopta—Strzelna); 4 — wazniejsze elewacje (6 — Swidwina, 7 —
Czaplinka — Pity, 8 — Torunia - Wloclawka, 9 — Choszczna, 10 — Czlopy, 11 — Obornik, 12 — Mogilna, 13 —
Uniejowa, /4 — Lutomierska, /5 — Koszalina — Chojnic — Korytowa, 16 — Sierpca, 17 — Dzierzanowa); 5 — wai-
niejsze depresje (18 — Chociwla, 19 — Stargardu Szczecifiskiego, 20 — Przekolna, 21 — Czarnkowa, 22 — Wilczyna —
Slesina, 23 — Kota, 24 — Wrzacej — Banachowa, 25 ~ Piotrkowa Tryb., 26 — Wegleszyna — Pificzowa, 27 — Bielicy,
28 — Cziluchowa, 29 — Suchej, 30 — Cekcyna, 3/ — Swiecia, 32 — Karnkowa, 33 — Mszczonowa, 34 — Bilgoraja,
35 — Sadoéw, 36 — Bystrzycy Klodzkiej, 37 — Weglifica); 6 — paleoizopachyty utwordéw kredy gérnej; A — platfor-
mowe asocjacje litologiczne: morska asocjacja weglanowa: 7 — terygeniczno-marglista (piaski glaukonitowe 50%
oraz mutowce, margle, gezy), 8 — krzemionkowo-marglisto-terygeniczna (opoki, gezy, wapienie, margle piaszczyste,
wktadki piaskowcow, piaskéw marglistych, mulowcow i ilowcdw), 9 — krzemionkowo-wapienna (opoki, wapienie
i margle), 10 — wapienna (kreda piszaca, w dolnej czeSci wapienie)

Main palaeostructures: I — the Mid-Polish Swell, 1l — the Szczecin —Mogilno —L0dz—~ Nida Furrow, II — the
Pomerania — Warsaw — Lublin Furrow, IV — the Gorzéw Wielkopolski Terrace, V — the Zielona Gora Ridge, VI —
the Ostrzesz6w — Czgstochowa Elevation, VII - the Opole Depression, VIII — the Bolestawiec — Ktodzko Depression,
IX — the Kaszuby—Warmia Monocline, X — the Mazury—Podlasie — Lublin Monocline, XI — the Suwatki Em-
bayment; 1 — synsedimentary faults; 2 — synsedimentary horsts; 3 — synsedimentary half-horsts; 4 — major ele-
vations; 5 — major depressions; 6 — palaeoisopachs of the Upper Cretaceous; A — platform lithological associa-
tions: marine carbonate association: 7 — terrigenous-marly (glauconitic sands — 50% and siltstones, marls, gaizes),
8 — siliceous-marly-terrigenous (opokas, gaizes, limestones, sandy marls, intercalations of sandstones, marly sands.
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szych utworéw goérnokredowych, z wythklem mlodszego mastrychtu gomego
oraz paleocenu dolnego, ktére juz si¢ tu nie osadzily.

W bruzdzie pomorsko-warszawsko-lubelskiej migz-
szoSci osaddéw réwniez przekraczajag 1000 m. Najintensywniejsza sedymentacja
odbywala si¢ w odcinku lubelskim, gdzie w depresji Bilgoraja (34) miazszo$¢ prze-
kroczyta 1500 m. Réwniez w. odcinku warszawskim — w depresjach Karnkowa
(32) 1 Mszczonowa (33) — utworzyly sie duzej miazszosci osady (ponad 1200 m).
W pomorskim i warszawskim odcinku powstaty takze liczne struktury zwiazane
gldéwnie z aktywnymi w czasie sedymentacji uskokami, np. elewacja Koszalina—
Chojnic — Korytowa (15), Sierpca (16) i Dzierzanowa (17). Poludniowo-zachodnie
skrzydlo bruzdy jest do$¢ stroma skarpa strukturalng, natomiast jej skrzydto
pdinocno-wschodnie jest pologie i ma charakter monokliny. Ciaglo§¢é sedymenta-
cyjna osadéw od albu gbérnego az po pézny paleocen dolny obserwujemy jedynie
na odcinku warszawskim i lubelskim.

Na zewnatrz obu omoéwionych bruzd sedymentacyjnych wystepuja rozlegle
obszary o wyraznie mniejszej subsydencji, natomiast w skrajnie poludniowo-
-zachodniej czeéci zbiornika istnieja nastgpne obszary, w ktérych zanotowano
wzmozong subsydencje. Sa to: obnizenie opolskie, nieco plytsze, o
maksymalnej miazszo$ci osadéw dochodzacej do 650 m, oraz obnizenie
bolestawiecko-klodzkie, znacznie glebsze, w ktérym miazszosé osa-
dow osigga ponad 1200 m.

Po poinocno-wschodniej stronie bruzdy pomorsko-warszawsko-lubelskiej ob-
serwuje si¢ stopniowy spadek migzszosci osadéw od 800 do 200 m. Ostatecznie
wyodrebnily si¢ tu duze, rozlegle paleostruktury: monoklina kaszubsko-
-warminska i monoklina mazursko-podlasko-lubelska,
rozdzielone zatoka suwalsk 3. W obrebie tych monoklin istniala strefa
o bardzo malej subsydencji z ograniczona sedymentacja, w ktorej moglo nawet
dochodzi¢ do tworzenia sig¢ okresowych wysp (fig. 3—6).

Po pokudmowovzachodmej stronie bruzdy szczecinsko- mogﬂensko t6dzko-ni-
dzianskie] wystepuja na ogét duze, rozlegle struktury wymesmne jak: taras
Gorzowa Wielkopolskiego oraz wyniesienie Ostrzeszo-
wa — Czestochowy i garb Zielonej Goéry, polaczone prze-
tecza Krotoszyna

Na potudnie i potudniowy zach6d oraz na pédinoc od zbiornika przez cala krede
istnialy lady, ktoére w zalezno$ci od rozwoju transgresji rozszerzaly sie lub kur-
czyty. Stanowily one zrédlo materiatu terygenicznego, co mialo wplyw na rozkiad
litofacji w zbiorniku sedymentacyjnym.

Na podstawie bardzo zrdznicowanego rozkladu pierwotnych miazszosci i
facji mozna przypuszczac 7ze basen sedymentacyjny epikontynentalnej kredy
gornej podlegal zaréwno ruchom obnizajacym, jak i dzwigajacym. Ruchy te za-
znaczyly si¢ w calym zbiorniku Jednakze “najbardziej intensywne byly w jego srod-
koweJ 1 poludmowo -zachodniej czesci. Swiadcza o tym szczegdlnie zmmejszone
miazszosci w obrgbxe watu $rodkowopolskiego oraz nagromadzenie si¢ osadow
o najwieksze] miazszosci w przylegajacych do mego bruzdach.

Ruchy wznoszace trwaly przez cala kredg goérna; poczatkowo byly stabsze,
a poczawszy od koniaku na szersza skale. Z ruchami tymi, szczegdlnie nasilonymi
w koniaku i santonie, nalezy wiaza¢ luki erozyjno-sedymentacyjne, ktére szczegdl-

siltstones and claystones), 9 — siliceous-calcareous {(opokas, limestones and marls), 10 — calcareous (chalk, limestones
in lower part); for geographical names of palacotectonic units see Polish text {(numbers in italics)
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nie silnie sa wyrazone w obrebie synsedymentacyjnych struktur, elewacji i zrebow,
czeSciowo zwiazanych z tektonika salinarna.

Wal srodkowopolski wypigtrzony ostatecznie na przelomlc mastrychtu i paleo-
cenu dolnego, a takze obszary polozone na potudniowy zachéd od niego, obejmu-
jace Sudety i jego przedpole, poddane zostaly silnej erozji. W okresie tym podno-
szone i erodowane byly takze obszary lezace na pdinocny wschéd od watu srodkowo-
polskiego. Nawet tam, gdzie osady mastrychtu goérnego pokrywa paleocen dolny,
zaznacza si¢ takze w profilach luka erozyjno-sedymentacyjna.

Zaklad Geologii Regionalnej
Obszaréw Platformowych
Panstwowego Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4
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Mapus ACKOBAK-LWEHEMXOBA, Anekcanapa KPACCOBCKA

MANEOMOUWHOCTHU, NNTOPALIUKA U MAJNIEOTEKTOHWUKA
AMNUKOHTUHEHTANBHbBIX OTNOMXEHWMW BEPXHEINO MENA B NMOINbIIE

Pesrwome

CeanMEHTAUNOHHO-NANGOTEKTOHNYECKOR PasBHTHE BepxHero Mefa (BMecTe ¢ BepxHuM anpbowm
M HWKHUM NarieoueHoM) MOKAIAHO Ha KapTax naneoMowHocTedt u daunii (dur. 1—8) u Ha naneoTexro-
Huueckoi Kapre (dur. 9).

AbTopamu Bbin NPOBeASH ACTANBHbIA 2HANU3 COBPEMEHHOIO U HEPBOHAYANEHOTO PaCMpPOCTPaHEHNUS
APYCOB BEPXHErC Mena, PeKOHCTPYKUMM NMEePBOHAYANbHBIX MOUHOCTEH u daunit B obnacTax nonHoW
VN YACTHUHOM 3MUTrEHEeTUYECKOW IPO3HU, U3YHeHb) NEePepbiBbl B OCAAKOHAKONNEHUN U MO KONUUECTBEH-
HOMY MeTOAy COCTaBneHbi NuTOauManbHbie KapTel nyTem kombuHaunit kosdduuywenTos.

ManeoTekToHnueckas KapTa Obina COCTABNEHA MYTEM HANOXKEHWUA APYr Ha /Apyra KapT naneo-
mMousnocTen u dauuit. Ona OTpaXaeT naneoCcTPYKTYpPHYIO ODCTAHOBKY NOAOWIBLI BEPXHEro Mena K
KOHUY CeAWMEHTAUNM MemoBbIX OTROMeHui. B Hell OTpaxmeHO cocrofHKWe MOWHOCTeW, ceuT (NuTo-
NOruYeckre accouMauUmy) ¥ naneoTeKTOHWUECKOE PaioHUPOBaHUE. :

SnuUKOHTUHEHTAMbHbIR BepxHemenosoil Gacceiin B Tonbiwe asnaercs vacTbio obwupHoro Liew-
TpanbHo-EBponeiickoro sepxHemenosoro Baccelina. PopMaunontsiit ananus (haunaneHetit) npUBOAUT
K BRIBOAY, 4TO MOPOAbI B3TOTO Pe3epBYapa OTPAXRIOT CPeAHICID CTaAMIO TeKTOHUUeCcKoro uukna. 3Ta
CTaAUR BbIPOKAETCA Pa3BUTUEM accouuaunm MOpcKux KapbouaTHeix nopoa (hwr. PA), coctonwei w3
4 cybaccounaunii. O6nomouno-Meprenucras cybaccolualus Hakonnsnace B nepubepuiinoin dacru
Gacceiina. KpeMHeleMHo-MeprenucTo-obnoMouHans npuypodena x Gonee rnyBoxkoii obnactu Baccelina,
a KpeMHe3eMHO-M3BECTKOBAR OCAXMJANAch TOMBKO BO BHYTPeHHeW ero uactu. Maeectkopas cyBacco-
UMALKA PUYPOLEHE NPeUMyLIECTBEHHO K BOCTOYHOM yYacTu Bacceina. Bee 3Ty cybaccoumnauun sanerator
30HAMBHO U MOCTENEHHO 3aMELIAOTCA oaHa ApYroi. KonTurneHTansHoO-conoHoBaTOBOAHAA nuTodauus
NpUCYTCTBOBANA TONLKO B YacT CeBepoCyAeTCKOW BnajuHbi B MPEAENaX HUNKHErO U CPeAHEerc CaH-
TOH2.

Beuay 6onblioli HepaBHOMEPHOCTU B PacnpeAerieHid NEepBOHAYANBHBLIX MOLHOCTEN W (auui,
MOXHO ' npeanonarats, YTO oBNacTb SNUKOHTUHEHTANBHOrO CEAUMEHTALMOHHOTO BEPXHEMENOBOrO
BacceliHa offyckanacs ¥ NOARMMANAch: DTH ABWKEHWUA OXBaTbIBANM BCHO NNOLLAAb, 3 CaMbIM AKTHBHbIM
oBpazoM OHW NMPOABUAUCE B LEHTPANLHOW U toro-3anajHoi vacTu Gaccelina.

B ocemoil 3one LleHTpanbHONONLCKOW BRAAMHLI, HAMETUBLIENHCH B HUXKHEM ME3030€ B BEpXHe-
MesioBoe Bpema OBPaOBANACH 30HA NOHIKEHMA MeHbLIero AWa — LlewTpanswononvckuit Ban, dop-
MUPOBABLUNICA NOCTENEHHO, OCOBEHHO OTYETNIUBO NPOABMBLUMICA nOCne TypoHa.

Ycunennoe ocapkoHakonnenue npoucxoauno no obeum ctopoHam LlentpanbHononbckoro sana
8 Weumnncko-Morunsrencko-Iomsuncko-Hugaauckon snagune u B ﬂonopcmnBapMaacxo-H&oSan-
ckol Bnagune. Bre 3TUX CEAUMEHTALMOHHBIX BNaAUH NPoCTUpatoTes obwnpHeie obnactu, rae ocagko-
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HAKOMNIEHUE NMPOUCXOAUNO B MeHblleM MacwiTabe. 3a70 Ha KOTO-3aNagHOR OKPauHe 3TOrO MOPA TaKKe
CYLLIECTBOBANM 30HbI YCUNEHHOTO NOHWKEHUA AHA U Hakonnenus ocaskos: Ononbekas u Bonecnaseuxo-
-Knoackas snaguHb. .

TMoAHATUA AHA CONPOBOXKAANNCH PAa3MBIBOM NOPOA U OTMEYANUCH B Pajpese nepepbiBamu, 0COBEHHO
APKO NPOABUBLIMMUCA B NpeAenax CeANMEeHTAUMOHHbIX NOAHATWA # ropcTos, obpazoBaHue KOTOPhIX
oT4acTu oBYCnOBMEHO ABUKEHWEM Cconed.

LieHTpansHONOnbckuil Ban, NOAHABIUIMACA HA MOTPaHM4bE MAACTPUXTA W HUKHErO naneouexa,
a TAKKe pacnonoXeHHble K 1oro-3anady ot Hero CyneTsi n ux npearopbs, Sbiiv NOABEPKEHbI CUNBHOMY
pasMbisy. B TOT e nepuoa NoaxnManuce u paspyluanucs o6nacTu K ceBepo-BoCcToKy ot sana. [axe TaM,
re OTNOXEHUR BEPXHErO MaaCTPUXTa MOKPbIBAET HMXHWIE NaneoueH, B palpesax HabntogaroTcs 3po-
3MOHHO-CEAUMEHTALUOHHDIE NepepLIBbl.

Maria JASKOWIAK-SCHOENEICHOWA, Aleksandra KRASSOWSKA

PALAEOTHICKNESS, LITHOFACIES AND PALAEOTECTONICS OF THE
EPICONTINENTAL UPPER CRETACEOUS IN POLAND

Summary

Sedimentary-palaeotectonic evolution of Upper Cretaceous (including Upper Albian and Lower
Palaeocene) is presented on palaeothickness and facies maps (Figs 1 — 8) and palaeotectonic map (Fig. 9).
A detailed analysis of the present and primary extents of particular stage, as well as a reconstruction of
primary thickness and facies in the zones of complete or partial epigenetic erosion, and an analysis of
sedimentary gaps have been made. Lithological maps by the use of the quantitative method of lithological
coefficients have been claborated.

The palaeotectonic map has been worked out by superposition of the particular of palaeoisopachs
and facies maps. It presents the palaeostructural pattern of the Upper Cretaceous bottom at the end of
the Cretaceous sedimentation: It presents also the results of thickness analysis, analysis of lithological
associations and palaeotectonic regionalization.

The Upper Cretaceous epicontinental basin in Poland is a part of the extensive Upper Cretaceous
Middle European basin. From the facies analysis it results that the sediments of this basin represent the
middle stage of the tectonic cycle. It is expressed in the evolution of marine carbonate association (Fig.
9A) composed of four sub-associations. The terrigenous-marly sub-association is connected with the
external part of the basin. The siliceous —marly —terrigenous sub-association developed in the more
interior parts of the basin. The siliceous-calcareous association was limited to the middle part of the
basin. The calcareous sub-association was connected mainly with the eastern part of the basin. These
sub-associations are arranged zonally with gradual transition from one to an other. The continental
brackish lithofacies occured only in a part of the North-Sudetic Trough in Lower and Middle Santonian.

On the bassis of highly differentiated distribution of primary thickness and facies one can pressume
that the area of the epicontinental Upper Cretaceous sedimentary basin was subject to both downwarping
and uplifting movements. These movements are marked on the whole area of the basin, most intensively
however in the middle and south-western part of the basin.

A zone of lower subsidence — the Mid-Polish Swell — developed in the axial zone of the Mid-
-Polish Furrow separated in Older Mesozic. The swell was formed gradually, particularly after the Tu-
ronian.
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The most intensive sedimentation took place on both sides of the Mid-Polish Swell in the Szczecin —
Mogilno—-£6dz—Nida Furrow and in the Pomerania—Warsaw—Lublin Furrow.

Extensive areas with evidently lower subsidence occur outside the both sedimentary furrows. The
other areas with high subsidence: the Opole Depression and the Bolestawiec — Klodzko Depression
occur in the extreme south-western parts of the basin. The erosive-sedimentary gaps are also connected
with the uplifting movements, particularly visible within synsedimentary elevations and horsts partly
connected with salt tectonics.

The Mid-Polish Swell, uplifted in the Maastrichtian/Lower Palaeocene, as well as the areaslocated
to the south-west of it, including the Sudety Mts and their foreland were then subjected to strong erosion.
The areas situated to the north-east of Mid-Polish Swell were also elevated and eroded at that time. The
erosive-sedimentary gap in the sequences is also visible even in the areas where the Upper Maastrichtian
sediments are covered by Lower Palaeocene.



