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Jan WÓJCIK 

Kierunki nasunięć lądolodu zlodowacenia 
środkowopolskiego w świetle 
składu petrograficznego moren 

między Kotliną Jeleniogórską a blokiem 
Gór Sowich 

Podczas stad iału Odry zlodowacenia środkowopolskiego część Sudetów zoslała pokryla lądolodem. 
Zróżnicowana budowa geologiczna oraz ukształtowanie Sudelów i ich przedpola przyczyniły się 

do wzbogacenia moreny lądolodu w material eratyczny. Badanie sk ładu petrograficznego tego materiału 
dało możliwość ustalenia lokalnych i regionalnych kierunków ruchu lądolodu, związanych z rzeżbą 
terenu. Stwierdzono, że nasunięcie następowało z północnego zachodu, północy i północnego wscho­
du, przy czym z północnego zachodu było wcześniejsze niż z północnego wschodu 

WSTĘP 

Zainteresowanie autora zagadnieniem kierunków nasunięć lądolodu plejsto­
ceńskiego pa Sudety na podstawie skladu petrograficznego moren datuje się od 
paru lat. Zebranie obszernego materialu geologicznego zachęcilo do zestawienia 
tych danych i opublikowania ich. 

Teren, na którym prowadzono badania, obejmuje pólnocną część Sudetów 
Środkowych, od Gór Sowich do Kotliny Jeleniogórskiej, wchodzącej już wsklad 
Sudetów Zachodnich. Obszar ten dzieli się na następujące mniejsze jednostki 
morfologiczne: Kotlinę Jeleniogórską, Pogórze Bolkowskie, Pogórze Walbrzyskie, 
Obniżenie Górnej Bystrzycy, Kotlinę Walbrzyską, Kotlinę Marciszowską, Obniże­
nie Kamiennej Góry, Obniżenie Leska1 Wyżynę Jabłowską Oraz Kotlinę Kuźnic­
ką. Badaniami objęto także Równinę ~widnicką w okolicach Mokrzeszowa. Wy­
korzystano następujące odslonięcia: Jelenia Góra, Bolków, Siodlkowice, Walbrzych 
Piaskowa Góra, Walbrzych Szczawienko, Walbrzych Poniatów, Zagórze Śląskie, 
Gluszyca, Wałbrzych Biały Kamień, Marciszów, Kamienna Góra, Sędzisław, 
Boguszów i Kuźnice Świdnickie. Są tam miąższe serie osadów glacjalnych, fluwio­
glacjalnych oraz duże skupiska głazów narzutowych. Dokładną lokalizację ba-
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Fig . 1. Szkic sytuacyjny badanego obszaru z uwzględnieniem polożenia odslonjęć 
Location sketch map ar the studied area and exposures 

a - odsłonięcia : J - Jelen ia Góra, 2 - Bolków, 3 - Siodlkowice, 4 - Mokrzcszów. 5 - Wałbrzych Piaskowa 
Góra, 6 - Wałbrzych Szczawienko, 7 - Wałbrzych Poniatów, 8 - Zagónc Śląskie, 9 - Głuszyca Dolna, 10 -
Wałbrzych B iały Kamień, II - Marciszów, [2 - Kamienna Góra, 13 - Sęd~isław, 14 - Boguszów, 15 - Kuźnice 
Świdnickie ; b - krawędź Sudetów; WR - Wysoczyzna Ryhnicy, WS - Wzgórza Sokołowskie , OSD - Obniżenie 
Sadów Dolnych, Sw - Świebodzice, P - Pogorzała, OGB - Obniżenie Górnej Bystrzycy, PO - Parkowa Góra , 
GR - Grzbiet Rybnicki, PO - Przeł~cz Domanowa, PS - Przeł~cz Świdnika, OL - Obniżenie Leska, WJ - Wy­
żyna Jabłowa, KK - Kotlina Kużnicka 

a - exposures: I - 15; b - margin or Sudety Mts; WR - Rybnica elevation, WS - Sokołów HiIls, OSO - Sady 
Dolne depression, Sw - Świebodzice , P - Pogorzała, OGB - Górna Bystrzyca depression, PG - Parkowa Góra 
hiIJ, GR - Rybnik Crest, PO - Domanowa Pass, PS - Świdn ica Pass, OL - Lesko depression, WJ - Jabł6w 
Upla,?d, KK - Kuźnica depression 

danych odsłonięć Oraz jednostek geograficznych omawianych w tekście przed­
stawiono na szkicu sytuacyjnym (fig. I) . 

PRZEGLĄD PIŚMIENNICTWA 

Badanie składu petrograficznego moren jest, według aktualnego stanu wiedzy, 
podstawowym sposobem określania kierunków nasunięć lądolodu plejstoceńskie­
go. Metoda ta zrodziła się prawie równocześnie z ogłoszeniem teorii O. Torella 
(fide J. Nunberg, ł971) o glacjalnym pochodzeniu głazów narzutowych spotyka­
nych na Niżu Europejskim. Historia badań eratyków, w świetle ich glacjalnego 
pochodzenia, sięga więc ponad 100 lat. Szczegółowe opracowanie powyższego 
zagadnienia w ujęciu historycznym znajdujemy m.in. w publikagach S. Koniecz­
nego (1956), J. Dudziaka, (1970) oraz J. Nunberg (1971). 

Badania nad kierunkami nasunięć łądołodu plejstoceńskiego na Dolnym Śląsku 
zostały rozpoczęte przez geołogów niemieckich m.in. E. Dathego (I894) oraz A. 
Leppła (1900). E. Dathe (1894), badając Kotlinę Kłodzką i Góry Bardzkie, wyjaśnia 
warunki, w jakich nastąpiło przytransportowanie i osadzenie głazów narzutowych, 
spotykanych w okolicy Przełęczy Wilczy, Mikołajowa i Żdanowa. Zasługą A. 
Leppla (1900) jest m.in. ustalenie, jakimi drogami wtargnął łądolód do wnętrza 
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Kotliny Kłodzkiej. Syntezę kluczowych problemów plejstocenu południowo-za­
chodniej Polski, z uwzględnieniem kierunków nasunięć lądolodu, zestawił M. 
Schwarzbach (1942). Stwierdził on, że transgredujący ze Skandynawii lądolód 
wkroczył na obszar Dolnego Śląska z kierunku północno-zachodniego i północno­
-wschodniego. 

Dorobek geologów niemieckich w zakresie znajomości zagadnień plejstocenu 
południowej Polski zestawił i ocenił M. Klimaszewski (1952). 

Powojenne publikacje na temat petrografii materiału m'orenowego dotyczą 
głównie Sudetów. Została dokładniej poznana paleogeografia transgresji lądolodu 
plejstoceńskiego w Kotlinie Kłodzkiej ryv. Walczak, 1948, 1957a, b), w Górach 
Bardzkich (1. Oberc, 1956), Sudetach Wałbrzyskich CH. Teisseyre, 1952; S. Szcze­
pankiewicz, 1954 ; E. Jońca, 1975; J. Wójcik, 1982) oraz w Kotlinie Jeleniogórskiej 
(B. Dumanowski, 1950/1951; A. Jahn, 1950/1951, 1953, 1976, 1981). Skład petro­
graficzny glin morenowych zlodowacenia środkowopolskiego Kotliny Kłodzkiej , 
w aspekcie zawartości skał skandynawskich, podają S. Konieczny i J. Wdowiak 
(1971). Ustalają oni, że eratyki, tkwiące w glinach morenowych środkowo polskich, 
pochodzą głównie z południowo-zachodniej Finlandii i rejonu Dalarne . W świetle 
tych faktów sądzą, że wnętrze Kotliny Kłodzkiej wypełnił niezróżnicowany 
genetycznie jęzor lodowcowy. 

Najnowszymi opracowaniami na temat ruchu lądolodu ' na Dolnym Śląsku 
są publikacje J. Wrońskiego (1977) i A. Jahna (1981). Szczególnie godna uwagi 
jest ta ostatnia ze względu na fakt, że dotyczy podqbnego zagadnienia, jakim zaj­
muje się autor niniejszego artykułu. Badacz ten na podstawie składu petrograficz­
nego glin morenowych Kotliny Jeleniogórskiej i osadów lodowcowych z Mokrzeszo­
wa wyjaśnia następstwo ustalonych wcześniej generalnych kierunków nasunięć 
lądolodu północno-zachodniego i północno-wschodniego na obszar poludniowo­
-zachodniej Polski. Według A. Jahna (I.c.) starsza inwazja lądolodu na Dolnym 
Śląsku , o składowej zachodniej, była mniej dynamiczna aniżeli młodsza o składo­
wej od północnej po wschodnią. Dynamikę ruchu autor ten wiąże z działającymi 
na lądolód atmosferycznymi centrami barycznymi; południowo- i północno­
atlantyckim. 

Omawiając najważniejsze pozycje piśmiennictwa, dotyczące badanego zagad­
nienia, należy także wspomnieć o opracowaniach kartograficznych, przedstawia­
jących rozmieszczenie wychodni skał przedczwartorzędowych na Dolnym Śląsku. 
W niniejszym artykule wykorzystano; Przeglądową Mapę Geologiczną Polski, 
I; 300 000, ark. Wałbrzych i Opole (S. Doktorowicz-Hrebnicki, 1954), Mapę Geolo­
giczną Dolnego Śląska bez utworów czwartorzędowych, l: 200 000 (L. Bulewicz­
-Burlińska i in., 1967), Mapę Geologiczną Polski bez utworów czwartorzędowych 
\; 500 000 (E. Ruh1e, 1977), Mapę Geologiczną Dolnego Śląska, \; 500000 (L. 
Sawieki, H. Teisseyre), załącznik do pozycji Surowce mineralne Dolnego Śląska 
(K. Dziedzic, i in., 1979) oraz Mapę Geologiczną Polski bez utworów czwartorzędo­
wych, l :200000, ark. Wałbrzych (A. Bossowski i in., 1981). 

Na podstawie tych pozycji zestawiono mapę rozmieszczenia niektórych wy­
chodni skał podłoża Sudetów i ich przedpola. Mapa ta ma podst!lWowe znaczenie 
dla interpretacji kierunków nasunięć lądolodu zlodowacenia środkowopolskiego 
na północną część Sudetów Środkowych Oraz Kotlinę Jeleniogórską. 



440 Jan Wójcik 

Procentowa zawartość składników glazikowych w glinach morenowych 
zlodowacenia środkowopolskiego Sudetów między Kotliną Jeleniogórską 

a blokiem Gór Sowich 

Frakcje w cm 
Odsłonięcia 

1-5 5- 10 10 - 15 15 -20 

Jelenia Góra 40 36 14 7 
Bolków - morena górna 29 35 16 12 
Bolków - morena dolna 36 38 15 9 
Siodłkowice - morena górna 39 35 II 10 
Siodłkowice - morena dolna 40 39 16 6 
Mokrzeszów 29 39 18 10 
Wałbrzych Szczawienko 32 43 15 5 
Wa ł brzych Poniatów 39 37 14 6 
Zagórze Śląskie 42 43 10 4 
G ł uszyca 45 32 12 9 
Wa łbrzych Biały Kamień 45 38 14 3 
Kamienna Góra 46 37 12 4 
Sędzislaw 39 38 łl 7 
Boguszów 39 38 15 6 

. Kuźnice Świdnickie 38 41 II 7 

METODYKA 

Tabela I 

> 20 

3 
8 
2 
5 
4 
6 
5 
4 
I 

2 
I 

I 

3 
2 
3 

Zastosowana metoda badawcza polegała na oznaczaniu makroskopowym 
materiału morenowego frakcji głazikowej (I -10 cm średl)icy) i głazowej (>25 cm 
średnicy). Przedział klasowy I - 10 cm został wybrany na podstawie statystycznej 
obserwacji najczęściej występujących frakcji pobranych z I m' gliny zwałowej. 
Badania przeprowadzono na glinach morenowych z Jeleniej Góry, Bolkowa, 
S iodłkowic, Wałbrzycha Szczawienka, Wałbrzycha Poniatowa, Zagórza Śląskiego, 
Głuszycy, Wałbrzycha Białego Kamienia, Kamiennej Góry, Sędzisławia, Boguszo­
wa, Kuźnic Świdnickich i Mokrzeszowa. Próbki pobierano punktowo, po jednej 
z każdego pokładu gliny zwałowej w danym odsłonięciu. Badano częstość wy­
stępowania frakcji głazikowej w morenach w przedziałach: 1- 5, 5 - 10, 10- 15, 
15-20 i >20 cm średnicy. Zastosowano klasyczną metodę przesiewania materiału 
morenowego przez siatki o podanych wielkościach oczek. Ciężar próbki wynosił 
około 30 kg. Wyniki badań podano w procentach w stosunku do liczebności danej 
próbki (tab. I) . 

Z zestawienia wynika, że w glinach morenowych Sudetów między blokiem 
Gór Sowich a Kotliną Jeleniogórską najczęściej występują składniki od I do 10 cm 
średnicy. Oznaczenie frakcj i > I cm średnicy miało względy czysto praktyczne -
chodziło o minimalizację błędu oceny makroskopowej . Należy także nadmienić, 
że większość eratyków o średnicy < I cm może w dużej mierze pochodzić z dezinte­
gracji innych skał, co przyczynia się do zniekształcenia pierwotnego składu głaziko­
wego moreny. Podobny przedział klasowy, jaki zaproponowal autor, zal ecają 
m.in. S. Konieczny (1956), A. Gajgalas (fide J . Nunberg, 1971) i A. Grodzicki 
(1975). Oznaczanie makroskopowe głazikowego materiału morenowego dokony-



, 
Typ skały 

Jelenia 
Góra 

Amfibolit -

Bazalt -
Diabaz -
Gnej s sowiogórski -
Granit karkonoski 131 
Granit strzegomski -

Granitognejs -
Granitagnejs izerski 2J 

Kwarc 208 
. Kwarcyt 8 
Lidyt 29 
Łupek metamorficz-

ny 8 
Melafir 4 
Piaskowiec czerwo· 
nego spągowca -

Piaskowiec karbońsk i -
Piaskowiec kredowy l 

Porfir 3J 

Wapień dewoński -
Wapień wojcieszow· 

ski -
Zieleóce i łupki zie~ 

leńcowe 3 
Zlepieniec dewoński -

Zlepieniec karboóski -
Skały zwietrzałe 8 
Skały północne 34 
Inne 10 

Ogółem 500 

Skład petrograficzny glin morenowych zlodowacenia środkowopolskiego między Kotliną Jeleniogórską a blokiem Gór Sowich 
(w kolumnach podano liczbę oznaczonych skal) 

Bolków Siodłkowice 
Wałbrzych Wałbrzych Wałbrzych 

Makrze· Wałbrzych 
Piaskowa Szcza-

Zagórze Głuszyca 
Biały 

Marci · Kamieo· 

morena morena morena morena SZÓW Góra wieoko 
Poniatów Śląskie Dolna 

Kamień 
szów na Góra 

górna dolna górna do lna 

- - 3 7 - - - 41 - - 5 - 3 
4 - 12 12 7 3 4 34 20 5 7 - l 

2 54 17 15 6 5 9 56 23 4 3 l -

- - - - 2 - - 18 97 - 18 - -

- - - - - - - - - -- - - -

2 - 4 - 13 9 3 26 18 - 12 3 -

- - - - - 2 - - - 2 - - -

- - - - - - - 3 - - - - -

96 46 88 104 29 12 39 721 40 20 94 39 657 

29 ) 25 48 32 63 4 231 5 8 46 23 90 

I I - I I - 12 - 4 66 41 l 22 4 35 

2 l 8 - 2 - 2 5 l - - l l 

2 - - - - 2 - 2 4 4 - 4 -

- - - - - 5 - 3 41 12 5 - -

- - - - - 14 2 47 10 l - - 7 
- - - - - 3 - - - - - l -

35 l 10 8 II 3 10 182 53 180 27 102 181 
- - - - - - - - 16 - - - -

- - - - - - - - - - - 15 -

- 158 9 22 - l 7 37 80 - - 29 -
- - 2 3 - - - - 2 - - - -
- - - - - l - 19 - 2 16 69 -

II 32 23 22 5 17 7 193 - 55 30 2 15 

106 5 86 63 - 160 9 99 49 4 13 7 4 
- - - - - - - 18 - 2 2 - 6 

300 300 300 300 300 300 100 1800 500 300 300 300 1000 

Tabela 2 

Kuźnice 

Sędzisław Boguszów Świd· 

nickie 

2 18 8 
4 20 20 

- 2 -
- - -

- - -
- l l 

- - -

- - -
98 261 222 
30 133 85 
57 19 65 

l - -

8 2 8 

- - -

6 10 12 
- - -
377 14 22 
- - -

- - -

4 4 -
- - -

- 28 13 
8 75 27 
5 8 17 

- 4 -

600 600 500 
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wane bylo W warunkach kameralnych za pomocą lO-krotnie powiększającej lupy 
oraz mikroskopu. Pochodzenie zebranych głazików określono na podstawie anali­
zy porównawczej z okazami wzorcowymi z Sudetów i Przedgórza Sudeckiego. 
Glazowy materiał morenowy oznaczano makroskopowo w terenie. W wyjątko­
wych przypadkach pobierano odłamki skalne, które badano w warunkach kameral­
nych. W oznaczaniu niektórych egzemplarzy skalnych oraz określeniu ich pocho­
dzenia służyli autorowi pomocą pracownicy naukowi Instytutu Geologicznego 
Uniwersytetu Wrocławskiego - prof. J. Oberc oraz doc. A. Majerowicz. Podczas 
prac terenowych zwracano szczególną uwagę na teksturę, strukturę, wzajemne 
położenie stratygraficzne oraz zwietrzenie badanych osadów. 

WYNIKI BADAŃ 

Powszechnie przyjmuje się, że lądolód plejstoceński nasunął się na południowo­
-zachodnią Polskę z dwóch kierunków: północno-zachodniego i północno-wschod­
niego (M. Schwarzbach, 1942 ; M. Klimaszewski, 1952; S. Szczepankiewicz, 1954 ; 
A. Jahn, 1960, 1981; W. Walczak, 1968, 1970, 1972). Czy koncepcja ta znajduje 
uzasadnienie dla nasunięcia lądolodu zlodowacenia środkowopolskiego oraz jak 
rozprzestrzeniał się lądolód we wnętrzu Sudetów, to problemy którym poświęcono 
niniejszy artykuł. 

Badany obszar Sudetów leży w zasięgu dwóch nakładających się na siebie zlodo­
waceń: południowopolskiego i środkowopolskiego (A. Jahn, 1960, W. Walczak, 
1963, 1966, 1968, 1972; S. Szczepankiewicz, 1963; A. Jahn , S. Szczepankiewicz, 
1967). Występujące na powierzchni w Sudetach i na Pogórzu Sudeckim osady gla­
cjalne i fluw ioglacjalne związane są głównie ze zlodowaceniem środkowopolskim, 
ktć>rego zasięg był taki sam, jeśli lokalnie nie większy od zasięgu zlodowacenia 
południowopolskiego (W. Walczak, 1966, 1968, 1972; E. Jońca, 1975). Autor 
opracowania zajmuje się wyłącznie osadami glacjalnymi zlodowacenia środkowo­
polskiego. Argumenty określające pozycję stratygraficzną badanych osadów mo­
renowych przedstawia w dalszej części artykułu. 

W morenach dennych badanego obszaru istnieje duże zróżnicowanie skał 
wchodzących w ich skład. Najliczniejsze są skały pochodzące z Sudetów i Przed­
górza Sudeckiego, przy czym należy dodać, że pierwszych jest kilkakrotnie więcej . 
Osobną grupę stanowią krystaliczne skały północne, których zawartość w poszcze­
gólnych odsłonięciach jest zmienna (tab. 2). 

Wnętrze Kotliny Jeleniogórskiej reprezentuje odsłonięcie w Jeleniej Górze (I)' . 
Stratygrafię występujących tu osadów opisali B. Dum lOowski (1950/1951, 1961) 
oraz A. Jahn, (1960, 1961, 1976, 1981). B. Dumanowski (1950/1951) przyjmował 
początkowo dwukrotne wtargnięcie lądolodu do Kotliny Jeleniogórskiej podczas 
zlodowacenia południowo- i środkowo polskiego, z którego to poglądu wycofał 
się jednak, tłumacząc że morena górna w gliniance jeleniogórskiej ma charakter 
superglacjalny, dolna zaś subglacjalny (B. Dumanowski, 1961). Badacz ten przyj­
mował więc jednokrotne wkroczenie lądolodu o nieokreślonym wieku. A. Jahn 
(1960) przypuszczał, że ciągłość pokrywy morenowej oraz świeżość osadów lo­
dowcowych i tarasów kemowych, m.in . w dolinie Bobru, świadczą o środkowo­
polskim wieku tych osadów i form. J. Szałamacha (1964) twierdził , że glina more­
nowa z glinianki w Jeleniej Górze, leżąca przy powierzchni terenu, pochodzi ze 
zlodowacenia środkowopolskiego. 

l Numery odkrywek przedstawionych na fig. 1 i 15. 
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Fig. 2. Budowa wewnętrzna pokrywy morenowej w odsłonięciu Jelenia Góra 
Internal structure af moraine CQver at the Jelenia Góra exposure 
l - gleba. 2 - gl ina morenowa, 3 - ił warwowy za burzony glaciteklonicznie. 4 - il warwowy. 5 - porwaki w~gli 

brunatnych. 6 - miejsce pobrania próbki 
l - soil : 2 - moraine ti!!: 3 - glacitcctonically disturbed varved cJays; 4 - varved clays: 5 - brown coa! exotics ; 
6 - sam pies poinls 

Prowadząc badania w obrębie nieczynnej glinianki jeleniogórskiej, zrekonstruo­
wano profil geologiczny osadów zachodniej ściany wyrobiska (fig. 2). Występuje 
tu dwudzielna glina morenowa, bez osadów międzymorenowych, podścielona iłami 
warwowymi. Zróżnicowanie pokładów glin morenowych w świetle obserwacji 
makroskopowych jest wyrażne. Glina mOrenowa leżąca bezpośrednio na iłach 
warwowych, określana dalej jako glina morenowa dolna, jest szaroczarna, silnie 
ilasta, spoista, ma małą zawartość frakcji głazikowej oraz liczne porwaki węgli 
brunatnych. Glina morenowa zalegająca przy powierzchni terenu, określana dalej 
jako glina morenowa górna, jest natomiast rdzawożółta, luźna, ma większy aniżeli 
glina morenowa dolna udział frakcji głazikowej oraz nie zawiera szczątków Węgli 
brunatnych. Ponadto oba pokłady glin morenowych różnią się między sobą skła­
dem petrograficznym. W glinie morenowej górnej oznaczono 12 typów petrogra­
ficznych skał, natomiast w glinie morenowej dolnej tylko 2 (kwarce igranitoidy 
skandynawskie). Glina dolna zawiera 65% głazikowych składników zwietrzałych, 
górna zaś 1,6%. W stropie iłów warwowych z odkrywki jeleniogórskiej, datowanych 
na zlodowacenie południowopolskie (A. Jahn, 1960, W. Walczak, 1968, 1972), 
obserwowane są zaburzenia glacitektoniczne. Granica między gliną morenową 
dolną a górną z Jeleniej Góry ma charakter erozyjny. 

Powyższe spostrzeżenia nasuwają przypuszczenie, że opisane dwa pokłady glin 
morenowych pochodzą z dwóch odrębnych nasunięć lądolodu: glina dolna ze 
zlodowacenia południowopolskiego, górna zaś ze środkowopolskiego. 

Podstawą rekonstrukcji kierunków nasunięć lądolodu zlodowacenia środkowo­
polskiego w Kotlinę Jeleniogórską jest skład petrograficzny głazików tkwiących 
w glinie morenowej górnej. Dominują tu kwarce i granity karkonoskie. Okruchy 
kwarców zawierają resztki różowych skaleni, co dowodzi, że pochodzą one z dezin­
t.egracji granitoidów skandynawskich lub granitów karkonoskich. Granity karko­
noskie dostały się do moreny z podłoża najbliższej okolicy odkrywki . Inne skały 
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występujące w glinie morenowej (granitognejsy izerskie, lidyty, melafiry, piaskowce 
kredowe, porfiry, zieleńce i łupki zieleńcowe) dokumentują kierunki transgresji 
lądolodu. 

Analiza tab. 3 pozwala przyjąć, że lądolód, zanim wypełnił Kotlinę Jeleniogór­
ską, musiał przemieszczać się Pogórzem Kaczawskim i Izerskim, zachodnimi 
stokami Gór Kaczawskich oraz przedpolem Gór Izerskich, tzw. Przedgórzem 
Rębiszowskim. Nasunięcie lądolodu zlodowacenia środkowopolskiego nastąpiło 
więc z północnego zachodu, północy i północnego wschodu. 

Głazowy materiał morenowy występujący w dnie wyrobiska gli-nianki jelenio­
górskiej reprezentują w przewadze granitognejsy i gnejsy izerskie oraz granity 
karkonoskie. Ponadto stwierdzono tu eratyki piaskowców kredowych, kwarcytu, 

Tabela 3 
Zestawienie miejsc pochodzenia głównych typów skal 
ze środkowopolskiej gliny morenowej z Jeleniej Góry 

Typ skały Miejsce pochodzenia 

Porfiry i melafiry okolice Wlenia (Pogórze Izerskie), Świe-
nawy ; Proboszczowa (Pogórze Ka-
czawskie) 

Lidyty formacje ordowicko-sylurskie Zachod-
niego Grzbietu Gór Kaczawskich i oko-
lic Wlenia 

Granitognejsy izerskie południowa część Pog6rza Izerskiego, 
tzw. Pogórze Rębiszowskie 

Zieleńce i łupki zieleńcowe utwory kambru Zachodniego Grzbietu 
Gór Kaczawskich i Pogórza lzerskiego 

Piaskowce kredowe okolice Lw6wka, Wlenia ; Czernicy 

melafiru i porfiru. Głacy eraty.czne z Jeleniej Góry charakteryzuje zatem wyraźna 
przewaga skał z Pogórza Izerskiego (granitognejsy i gnejsy izerskie) oraz okolic 
Wlenia i Lwówka Śląskiego (piaskowce kredowe) nad skałami z Pogórza Kaczaw­
skiego i Gór Kaczawskich (porfir i melafir). W tym miejscu należy nadmienić, 
że głaz melafiru stwierdzony w odkrywce jeleniogórskiej może także pochodzić 
z Pogórza Izerskiego. Największymi eratykami są również skały pochodzące z Po­
górza Izerskiego oraz okolic Wlenia i Lwówka Śląskiego . Dane te pozwalają przy­
jąć, że główny nurt lądolodu, wypełniającego wnętrze Kotliny Jeleniogórskiej, 
nasunął się z północnego zachodu. Transgresja przebiegała Przedgórzem Rębiszow­
skim i Wysoczyzną Rybnicy wzdłuż północnych stoków Gór Izerskich oraz doliną 
Bobru. 

Ruchy lądolodu zlodowacenia środkowopolskiego na Pogórzu Bolkowskim 
zostały ustalone na podstawie składu petrograficznego mOren z Bolkowa. Glinian­
ka w Bolkowie (2) założona jest w obrębie rozległego płata morenowego, wypeł­
niającego dawny, przedczwartorzędowy odcinek Nysy Szalonej (A. Jahn, S. 
Szczepankiewicz, 1967). Spąg osadów plejstoceńskich tworzą tu iły warwowe, 
które, jak podaje W. Walczak (1968, 1972), związane są z nasunięciem lądolodu 
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Fig. 3. Budowa wewnę:trzna pokrywy morenowej w odsłonięciu Bolków (a) i Siodlkowice (b) 
Internał structure ar moraine cover at the Bolków (a) and Siodlkowice (b) exposures 

I - bruk morenowy, 2 - otoczaki fluwioglacj alne : pozoslate objaśnienia jak na fig, 2 
l - moraine pavcment; 2 - f1uvioglllcial pebbles: other explanations as given in Fig. 2 

zlodowacenia południowopolskiego. Leżąca na nich glina morenowa pochodzi 
według A. Jahna, S. Szczepankiewicza (1967) i W. Walczaka (1968) ze zlodowa­
cenia środkowo polskiego. 

Prowadząc badania w obrębie wschodniej ściany wyrobiska glinianki bolkow­
skiej zrekonstruowano ciekawy profil geologiczny (fig. 3a). Spąg osadów tworzą 
ily warwowe o stwierdzonej miąższości około 8 m (pełna miąższość iłów warwo­
wych nie jest znana), których strop jest zaburzony glacitektonicznie . Na nich leży 
I,S-metrowej miąższości pokład brązowej gliny morenowej, charakteryzującej się 
dużą zawartością substancji ilastej, spoistą konsystencją oraz tkwiącymi w niej 
porwakami węgli brunatnych. W stropie omawianej gliny występuje dobrze roz­
winięty horyzont zwietrzałych głazów , miąższości kilkunastu centymetrów, określa­
ny przez autora jako bruk morenowy. Ponad nim zalega 2,S-metrowej miąższości 
pokład dwudzielnej gliny morenowej. Gliny te różnią się między sobą barwą -
dolna jest zielonkawa, górna zaś rdzawożółta, oraz dzieli je wyraźna granica erozyj­
na. Zwietrzenie głazików tkwiących w trzech pokładach glin morenowych z Bolko­
wa jest także zróżnicowane. Glina morenowa brązowa leżąca bezpośrednio na 
zaburzonych glacitektonicznie iłach warwowych zawiera 26,3% głazików zwietrza-
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łych , natomiast dwa pokłady gliniaste znajdujące się powyżej bruku morenowego 
10,6% (glina morenowa dolna) i 3,7% (glina morenowa górna). 

Reasumując stwierdzono, że dolny pokład gliny morenowej jest południowo­
polski, zaś pozostałe dwa - środkowopolskie . 

Skład petrograficzny głazików tkwiących w glinach morenowych z Bolkowa, 
określanych przez autora jako środkowopolskie, jest zróżn icowany. Dolny pokład 
glin, leżący na bruku morenowym, zawiera bardzo dużo diabazów, zie leńców 
i łupków zieleńcowych . Przewaga tych składników nad innymi wynika z dużej 
powierzchni wychod ni tych skał na obszarze pogórzy sudeckich. Jednocześnie 
głaziki te są bardzo słabo obtoczone, co wskazuje na krótki transport w masie 
lądolodu. Prawdopodobnie większość ich pochodzi z Pogórza Bolkowskiego i po­
łudniowej części Pogórza Kaczawskiego, wskazując na północny i północno­
-zachodni kierunek nasunięcia lądolodu zlodowacenia środkowopolskiego w okoli­
ce Bolkowa. W glinie morenowej górnej, zalegającej przy powierzchni terenu, 
stwierdzono m.in., bazalty, lidyty, melafrry i porfiry. Najliczniej reprezentowane 
są te ostatnie. Większość ich została przytransportowana prawdopodobnie ze 
wzgórz Popielowa i Swarna położonych na pólnoc od Bolkowa. Pewna część por­
firów może pochodzić z okolic Świerzawy, gdzie notuje się duże skupiska tych ska ł. 
Wskazywałoby to na ruch lądolodu z północnego zachodu wzdłuż Wschodniego 
Grzbietu Gór Kaczawskich, co sugeruje w swojej publikacji M. Klimaszewski 
(1952). Dla określenia kierunku nasuwania się lądolodu ważnymi skałami prze­
wodnimi są bazalty. Dostały się one do moreny lądolodu w okolicach Męcinki 
i Żarek (Przedgórze Sudeckie) oraz na Pogórzu Kaczawskim, gdzie występują 
duże powierzchnie wychodni tych skał. Eratyki te wyznaczają północno-zachodni 
oraz północny kierunek nasunięcia lądolodu w okolice Bolkowa. W glinie mOre­
nowej górnej z Bolkowa stwierdzono ponadto piaskowce czerwonego spągowca 
oraz granity strzegomskie, wskazujące na północno-wschodni , a może i nawet 
wschodnio-północno-wschodni kierunek naporu lądolodu. 

Podsumowując należy stwierdzić, że wcześniejsze nasunięcie lądolodu na 
Pogórzu Bolkowskim nastąpiło z północnego zachodu i północny , późniejsze na­
tomiast z północnego wschodu. 

W Siodłkowicach (3) koło Dobromierza, w krawędziowej strefie Pogórza Wał­
brzyskiego, leży duży płat morenowy, wypełniający zagłębienie między szosą E-83 
a doliną Strzegom ki. Wiek tego płata podścielonego piaskami i żwirami fluwiogla­
cjalnymi datuje się na zlodowacenie środkowopolskie (H . Teisseyre , O. Gawroński, 
1966; H. Teisseyre, 1972). -

Prowadząc badania w odsłonięciu w Siodłkowicach zrekonstruowano profil 
geologiczny południowej ściany wyrobiska (fig. 3b). Spąg stwierdzonych osadów 
lodowcowych tworzą otoczaki fluwioglacjalne z bardzo małą domieszką materiału 
żwirowo-piaszczystego , przekątnie warstwowane. Na osadach fluwioglacjalnych 
leży dwudzielny pokład gliny morenowej . Dolny barwy brunatnej , określany dalej 
jako glina morenowa dolna, ścina erozyjnie przekątn ie warstwowane osady fluwio­
glacjalne. Dominującymi skladnikami petrograficznymi są tu kwarce, granitoidy 
skandynawskie i kwarcyty. Lokalny materiał eratyczny reprezentują diabazy, 
bazalty, łupki zieleńcowe, porfrry i zlepieńce dewońskie. Diabazy oraz lupki zieleń­
cowe pochodzą z utworów kambru, budujących północną część Pogórza Wałbrzys­
kiego oraz po/udniową część Pogórza Bolkowskiego. Wskazują one na północno­
-zachodni kierunek nasunięcia lądolodu zlodowacenia środkowopolskiego w 
okolice Siodłkowic. Porfiry zostały wyerodowane przez lądolód transgredujący 
Pogórzem Bolkowskim. Wyznaczają one północno-zachodni kierunek nasunięcia 
lądolodu na krawędziową strefę Pogórza Wałbrzyskiego. Ważnymi składnikami 
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Fig. 4. Budowa wewn~trzna pokrywy morenowej w odsłonięciu Mokrzeszów (a) i Wałbrzych Szcza­

wienko (b) 
Internal structure af moraine cover at the Mokrzeszów (a) and Wałbrzych Szczawien ko (h) exposures 
l - zlepieniec czwartorz~dowy, 2 - zaburzenia glacitcktoniczne; pozostałe objaśnienia jak na fig. 2 i 3 
I - Quaternary conglomerate ; 2 - glacitectonic disturbances; other ex planations as given in Figs. 2 and) 

petrograficznymi moreny są także bazalty, które mogą pochodzić z Pogórza Ka­
czawskiego, okolic Męcinki i Żarek (Przedgórze Sudeckie), z rejonu Wądroża 
Wielkiego (okolice Legnicy) - duże skupiska, oraz z okolic Strzegomia (Wzgórza 
Strzegomskie) - pojedynczo. W dolnej glinie morenowej z Siodłkowic nie stwier­
dzono jednak granitów strzegomskich, a więc skał, które otaczają wychodnie 
bazaltów w rejonie Strzegomia. 

Podsumowując należy stwierdzić, że nasunięcie lądolodu zlodowacenia środ­
kowopolskiego, zapisane pokładem gliny morenowej dolnej z odsłonięcia Siodłko­
wice, nastąpiło z północnego zachodu i północy. Ruch lądolodu przebiegał w po­
przek Pogórza Bolkowskiego i Kaczawskiego oraz krawędziową strefą tych jed­
nostek. 

Górny pokład gliny morenowej z Siodłkowic, określany dalej jako glina more­
nowa górna, jest rdzawożółty, leży on bezpośrednio na glinie morenowej brunatnej 
i jest od niej oddzielony wyraźną granicą erozyjną . Skład petrograficzny głazików 
tkwiących tu jest zróżnicowany. Oprócz dużej ilości skal z pogórzy sudeckich (dia­
bazy, lidyty, porfiry, zieleńce i łupki zieleńcowe) stwierdzono głaziki granitów 
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strzegomskich. Składniki te wskazują na północno-wschodni , a może l nawet 
wschodnio-północno-wschodni kierunek nasunięcia lądolodu zlodowacenia środ­
kowopolskiego na krawędziową strefę Pogórza Wałbrzyskiego. Na powierzchni 
gliny morenowej górnej stwierdzono największy na terenie wyrobiska, nieobtoczo­
ny głaz granitu strzegomskiego (średnica 2,7 m). Brak śladów obróbki lodowcowej 
oraz położenie na powierzchni osadów glacjalnych wskazują, iż zostal on przy­
transportowany w morenie wewnętrznej lądolodu . 

Reasumując stwierdzono, że wcześniejsze nasunięcie lądolodu zlodowacenia 
środkowopolskiego w okolice Siodłkowic nastąpilo z północnego zachodu i pól­
nocy, póżniejsze zaś z północnego wschodu. 

W Mokrzeszowie (4) w pobliżu krawędzi Sudetów Środkowych znajduje się 
plaski pagór zbudowany z osadów lodowcowych. Forma ta rozcięta jest głębokim 
dołem żwirowni. Stratygrafię oraz skład petrograficzny osadów budujących pagór 
opisali już badacze niemieccy (R. Cramer i in., 1924). Po wojnie badania geolo­
giczne prowadzili tu S. Szczepankiewicz (1950/1951,1954,1961) oraz A. Jahn (1981). 
Stwierdzili oni, że pagór mokrzeszowski jest moreną spiętrzoną zlodowacenia 
środkowopolskiego. H. Teisseyre, O. Gawroński (1966) podają , że w żwirowni 
mokrzeszowskiej strop osadów lodowcowych budują gliny zwałowe, zalegające 
na piaskach i żwirach fluwioglacjalnych zlodowacenia środkowopolskiego . 

Prowadząc badania w żwirowni mokrzeszowskiej, zrekonstruowano profil 
geologiczny wschodniej ściany wyrobiska (fig. 4a). Spąg osadów tworzy zlepieniec 
złożony z otoczaków fluwioglacjalnych , spojony węglanowym lepiszczem. Stro­
powe serie zlepieńca przechodzą bez wyraźnej granicy w osad fluwioglacjalny 
osiągający stwierdzoną miąższość ponad 6,5 m. Strop osadów fluwioglacjalnych 
jest zaburzony glacitektonicznie. Zalega na nich cienki pokład brunatnej gliny 
morenowej. Dominującymi skladnikami petrograficznymi są tu wapienie sylurs­
kie i granitoidy, pochodzące ze Skandynawii (R. Cramer i in., 1924; A. Jahn, 1960, 
198 I). Lokalny material eratyczny reprezentują granity strzegomskie, lidyty, 
porfiry, bazalty, diabazy oraz gnejsy sowiogórskie. Najliczniej reprezentowane są 
granity strzegomskie, pochodzące z batolitowego masywu Strzegom - Sobótka 
i wskazujące na północno-wschodni oraz północny kierunek nasunięcia lądolodu 
zlodowacenia środkowopolskiego. Bazalty stwierdzone w glinie morenowej 
z Mokrzeszowa, pochodzą z okolic Strzegomia, a nawet Wądroża Wielkiego, 
Męcinki i Ż,arek , dokumentując pólnocny i pólnocno-zachodni kierunek transgresji 
lądolodu. Zródłem porfirów i diabazów są niewątpliwie Pogórza:. Wałbrzyskie 
i Bolkowskie, co wskazuje na północno-zachodni kierunek nasunięcia lądo lodu. 

W świetle powyższych danych ustalono , że lądolód zlodowacenia środkowo­
polskiego nasunąl się w okolice Mokrzeszowa zarówno z pólnocnego zachodu, 
jak też z północy i pólnocnego wschodu. Duże skupisko skal skandynawskich , 
budujących pagórek mokrzeszowski, jest prawdopodobnie wynikiem połą~enia 
się lobów lądolodu zlodowacenia środkowopolskiego w okolicach Mokrzeszowa , 
transgredujących z pólnocnego zachodu i północnego wschodu na Dolnym Śląsku. 
Sugestia ta wynika nie tylko ze składu petrograficznego osadów lodowcowych, 
lecz także z wyników badań M. Różyckiego (1968) oraz S. Koniecznego i J . Wdowia­
ka (1971) , którzy stwierdzili, że w glinach morenowych zlodowacenia środkowo­
polskiego na Dolnym Śląsku występują głównie skały z poludniowej Szwecji, 
rejonu Dalame oraz południowo-zachodniej Finlandii. Generalne kierunki na­
sunięcia lądolodu plejstocenskiego określili więc oni jako północno-zachodni 
Oraz pólnocno-wschodni. Podobne kierunki na podstawie rys rzeźby podczwarto­
rzędowej Polski sugeruje A. Stankowska (1979). O kierunkach nasunięcia lądo­
lodu w okolicach Mokrzeszowa można wnosić na podstawie pomiaru nachylenia 
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Fig. 5. Budowa wewn~trzna pokrywy morenowej w odsłonięciu Wałbrzych Poniatów (a) i Zagórze 
Śląskie (b) 
Internal structure or moraine eaver at the Wałbrzych Poniatów (a) and Zagórze Śląskie (b) exposures 
Objaśnienia jak na lig. 2 
Explanalions as given in Fig. 2 

faldów powstalych wskutek zaburzeń glacitektonicznych stropu serii fluwioglacjal­
nych. Badania takie przeprowadzili S. Szczepankiewicz (1950/1951) Oraz A. Jahn 
(1981), stwierdzając północno-wschodni kierunek naporu lądolodu. Powyższe 
przesłanki wskazują zatem na trzy regionalne kierunki nasunięcia lądolodu zlodo­
wacenia środkowopolskiego : północno-zachodni, północny oraz północno­
-wschodni. 

Skład petrograficzny osadów glacjalnych Pogórza Wałbrzyskiego określono 
w odslonięciach w Walhrzychu Piaskowej Górze (5), Wałbrzychu Szczawienku (6) 
i Wałbrzychu Poniatowie (7). W Wałbrzychu Piaskowej Górze na zrównanym 
poziomie Pogórza Wałbrzyskiego znajduje się stara glinianka, znana już badaczom 
niemieckim (M . Schwarzbach, 1942). S. Doktorowicz-Hrebnicki (1948) oraz H. 
Teisseyre ,(H. Teisseyre, O. Gawroński , 1966) uważają , że pokrywa morenowa, 
w której założone jest wyrobisko, pochodzi ze zlodowacenia środkowopolskiego. 
Lokalny materiał eratyczny stanowią tu piaskowce i zlepieńce karbońskie, granity 
strzegomskie, diabazy, piaskowce 'czerwonego spągowca, bazalty, porfiry i mela­
firy oraz zieleńce. Większość tych skał pochodzi z Pogórza Wałbrzyskiego , Bolkow­
skiego i Kaczawskiego. Składniki te wskazują na północno-zachodni i północny 
kierunek nasunięcia lądolodu na Pogórze Wałbrzyskie. Z Przedgórza Sudeckiego 
zostały przytransportowane granity strzegomskie, dokumentujące północno-wschod­
ni oraz wschodnio-północno-wschodni kierunek nasunięcia lądolodu w okolice 
Walbrzycha Piaskowej Góry. Nawiązując do urzeźbienia terenu, bezpośrednie 
wkroczenie lądolodu na Pogórze Wałbrzyskie nastąpiło Obniżeniem Sadów Dol­
nych z pólnocnego zachodu oraz doliną Strzegomki - z północy. W dnie glinian­
ki w Walbrzychu Piaskowej Górze występuje duże nagromadzenie głazów skandy­
nawskich, co nie jest zjawiskiem punktowym, ograniczonym do wyrobiska. Na 
okolicznych polach w obrębie omawianego płata morenowego, spotyka się także 
dużo eratyków skandynawskich. Tak duże skupisko skal północnych wiążę z okreso­
wym procesem deglacjacji jęzorów lodowych na zrównanym, 400-metrowym po­
ziomie Pogórza Wałbrzyskiego, których alimentacja była mniejsza od ablacji 
(J. Wójcik, 1982). Wtargnięcie jęzorów lodowych na zrównane Pogórze Walbrzys­
kie spowodowalo rozpływanie się ich w postaci pola lodowego oraz przewagę 
ablacji nad alimentacją. W tell sposób nastąpiło wytopienie się dużej ilości skał 
pólnocnych, które zostały przytransportowane we wnętrzu lądolodu. Na przed­
polu takiego jęzora lodowcowego utworzyły się miąższe (do 6 m) serie osadów 
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fluwioglacjalnych, które są przykryte cienką pokrywą silnie ilastej , ubogiej w glaziki 
gliny morenowej. Podobne, a nawet większej miąższości podmorenowe osady 
fluwioglacjalne stwierdził na Pogórzu Wałbrzyskim E. Jońca (1975). 

W odsłonięciu w Wałbrzychu Szczawienku (6) występują dwa pokłady glin 
morenowych, rozdzielone 5-metrową serią fluwioglacjału (fig. 4b). Powierzchniowe 
osady morenowe oraz podścielające je utwory fluwioglacjalne są wieku zlodowace­
nia środkowopolskiego (H. Teisseyre, O. Gawroński, 1966). Dolny pokład gliny 
morenowej z Wałbrzycha Szczawienka, którego spągu nie osiągnięto , cechuje 
się szaroczarną barwą Oraz dużą ilością silnie zwietrzałych głazików. Ponad tą 
gliną stwierdzono horyzont silnie zwietrzałych głazów o miąższości około 30 cm. 
Jest to bruk morenowy, ponad którym zalegają przekątnie warstwowane piaski 
i żwiry fluwioglacjalne o miąższości do 6 m. Na osadach fluwioglacja lnych leży 
pokład rdzawożółtej, silnie ilastej, ubogiej w głaziki gliny morenowej. Najliczniej 
reprezentowanymi przedsudeckimi i sudeckimi eratykami są porfiry, diabazy i zie­
leńce. Stwierdzono także bazalty, lidyty, granity strzegomskie i piaskowce karboń­
skie. Podobne składniki notowano w Wałbrzychu Piaskowej Górze (I km na pół­
noc od odsłonięcia Wałbrzych Szczawienko). Należy więc przyjąć, że nasunięcie 
lądolodu zlodowacenia środkowopolskiego w okolice Wałbrzycha Szczawienka 
nastąpiło z północnego zachodu, północy i północnego wschodu. Opisane tu dwa 
pokłady glin morenowych różnią się składem petrograficznym, stopniem zwietrze­
nia głazików oraz barwą. Powyższe spostrzeżenia na'suwają przypuszczenie, że 
powierzchniowe osady morenowe oraz podścielające je utwory fluwioglacjalne 
pochodzą ze zlodowacenia środkowopolskiego , natomiast dolny pokład gliny 
morenowej ze zlodowacenia południowopolskiego. 

Odsłonięcie Wałbrzych Poniatów (7) położone jest na granicy Pogórza Wał­
brzyskiego i Gór Wałbrzyskich. Teren ten był już znany badaczom niemieckim 
(M. Schwarzbach, 1942). Powojenne badania prowadził tu m.in. S. Szczepankie­
wicz (1954). S. Doktorowicz-Hrebnicki (1948) oraz A. Grocholski i in. (1981) 
uważają, że płat morenowy, w którym założona jest glinianka poniatowska, jest 
wieku zlodowacenia środkowopolskiego. W profilu geologicznym północnej 
ściany wyrobiska (fig. 5a) występuje rdzawożółta glina morenowa, przechodząca 
w spągu w glinę brązową, silnie ilastą , bez materiału eratycznego. Składnikami 
gliny rdzawożółtej są skały pochodzące z podłoża odkrywki (gnejsy sowiogórskie) 
oraz z Pogórza Wałbrzyskiego, Bolkowskiego i Kaczawskiego (diabazy, melafiry, 
bazalty, piaskowce czerwonego spągowca, porfiry, zieleńce i lupki zieleńcowe). 
Ponadto wśród materialu eratycznego oznaczono granitognejsy, podobne makro­
skopowo do skal budujących masyw Wądroża Wielkiego (J. Oberc, inr. ustna). 
W świetle tych danych główny kierunek transgresji lodowcowej w okolicach Wał­
brzycha Poniatowa był z północnego zachodu i pólnocy. Północno-wschodni 
kierunek nasunięcia dokumentują granity strzegomskie. 

Odkrywka w Zagórzu Śląskim (8) znajduje się w odległości około 5 km od kra­
wędzi Sudetów. Profil geologiczny opisał S. Szczepankiewicz (1954). Stwierdził 
on tu dwudzielną glinę morenową, rozdzieloną iłami zastoiskowymi. H. Teisseyre 
i L. Sawicki (1968) podają, że występująca przy powierzchni glina morenowa z Za­
górza Śląskiego pochodzi ze zlodowacenia środkowopolskiego. W nieczynnej 
obecnie gliniance w Zagórzu Śląskim odsłania się żółta glina morenowa o miąż­
szości 2,5 m (fig. 5b). Najliczniej reprezentowanymi eratykami tkwiącymi w niej 
są gnejsy sowiogórskie, porfiry i zieleńce. Gnejsy sowiogórskie dostały się do mo­
reny z najbliższej okolicy odkrywki, porfiry i melafiry zaś zostały przytransporto­
wane z Pogórza Bolkowskiego, wskazując na północno-zachodni kierunek nasunię­
cia lądolodu w te okolice. Podobne pochodzenie mają piaskowce czerwonego spą-
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Fig. 6. Budowa wewnętrzna pokrywy morenowej w odsłonięciu Głuszyca Dolna (a) i Biały Kamień (b) 
Internal structure ar moraine cover at the Głuszyca Dolna (a) and Biały Kamień (h) exposures 
I - otoczaki i żwiry rzeczne: 2 - piaskowiec karbonski l. wkladkami \o\. ę gla kamIennego: pozostałe objaśn i enia Jak 
na fig. 2 

I - nuvial pebbles and gravels; 2 - Carboniferous sandstone with black coa! intercalat ion$; other explanat ions as 
given in Fig. 2 

gowca. Zieleńce oraz diabazy zostały przytransportowane z okolic Świebodzic 
i Dobromierza, natomiast ciemne wapienie bitumiczne z rejonu Świebodzic, Mokrze­
szowa i Pogorzały . Eratyki te dokumentują północno-zachodni kierunek nasunięcia 
lądolodu w okolice Zagórza Śląskiego. Ponadto stwierdzono tu granity strzegom­
skie, wskazujące na północny · i północno-wschodni kierunek nasunięcia oraz ba­
zalty - na kierunek północny i północno-zachodni. W świetle powyższych danych 
nasunięcie łądolodu złodowacenia środkowopołskiego w rejon Zagórza Śłąskiego 
nastąpiło z północnego zachodu i północy. Możliwy jest także kierunek północno­
-wschodni. 

Ruchy lądołodu w rejonie Obniżenia Górnej Bystrzycy ustalono na podstaw ie 
składu petrograficznego gl iny morenowej z Głuszycy Dolnej (9). Występuje tu 
glina mOrenowa wi śniowa, zalegająca bezpośrednio na żwirach rzecznych, utworzo­
nych w przewadze z gnejsów sowio górskich i porfirów (fig. 6a). S. Doktorowicz­
-Hrebnicki (! 948) przyjmuje, że glina ta jest wieku zlodowacenia środkowopołskie­
go. Frakcję głazikową moreny w Głuszycy Dołnej budują w przewadze porfiry, 
pochodzące ze stoków Grzbietu Rybnickiego. Stwierdzono tu również bazalty, 
diabazy, łidyty, mełafiry, piaskowce karbońskie, piaskowce czerwonego spągowca 
oraz okruchy węgla kamiennego. 

Eratyki te pochodzą głównie z pogórzy sudeckich wskazując na północny 
i północno-zachodni kierunek nasunięcia lądolodu. Charakterystyczną cechą 
składu petrograficznego gliny morenowej z Głuszycy Dołnej jest zupełny brak 
gnejsów sowiogórskich, mimo że obszar ten zbudowany jest w przewadze z tej 
skały. Jest to wynikiem osadzenia moreny przez łądolód transgredujący od strony 
Pogórza Wałbrzyskiego. Ruch mas łodowych do Obniżen ia Górnej Bystrzycy 
przebiegał w dwóch etapach. W pierwszym etapie nastąpiło spiętrzenie łądolodu 
na grzbiecie górskim w okolicach Jedliny Zdrój, natomiast w drugim miał miejsce 
sp ływ grawitacyjny mas lodowych do Obniżenia Górnej Bystrzycy. Układ grzbie­
tów górskich oddziełających Pogórze Wałbrzyskie od Kotliny Wałbrzyskiej oraz 
przełęcze w okolicy Jedliny Zdrój , rozszerzające się ku północy, predysponowały 
ruch nurtu łodowego w kierunku Głuszycy Dolnej. Podobne spływy grawitacyjne 
lodowców stwierdzono w Górach Bardzkich (J. Oberc, ł 956) oraz w Sudetach 
Kłodzkich (W. Walczak, 1957a, b). 

Skład petrograficzny moreny dennej Kotliny Wałbrzyskiej reprezentują osady 
z Białego Kamienia (10). Płat morenowy , w którym założone jest wyrobisko, wy-
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pełnia zagłębienie terenu w źródliskowym obszarze Szczawnika. Występująca tu 
glina morenowa jest wieku zlodowacenia środkowopolskiego (E. lońca, 1975; 
A. Grocholski i in., 1981). Leży ona bezpośrednio na piaskowcu karbońskim , 
zawierającym wkładki węgla kamiennego (fig. 6b). Skład petrograficzny moreny 
jest zróżnicowany. Dominują kwarce, pochodzące głównie z rozpadu utworów 
karbońskich, oraz porfiry, w przewadze felzytowe, których źródłem jest masyw 
Chełmca. Porfiry dostały się do moreny podczas przeciskania się lądolodu między 
masywem Chełmca a stokami Parkowej Góry. Oprócz skał lokalnych w morenie 
Białego Kamienia stwierdzono zieleńce i łupki zieleńcowe pochodzące z okolic 
Dobromierza i Bolkowa. Eratyki te dowodzą północno-zachodniego kierunku 
nasunięcia lądolodu zlodowacenia środkowopolskiego do Kotliny Wałbrzyskiej. 
Ponadto glina morenowa z Białego Kamienia zawiera bazalty i granity strzegom­
skie, pochodzące z przedpola Sudetów. Składniki te wyznaczają północny oraz 
północno-wschodni kierunek nasunięcia. Bezpośrednie wkroczenie lądolodu na 
ten obszar nastąpiło dolinami Szczawnika i Pełcznicy. 

Lądolód , transgredujący do wnętrza Sudetów Środkowych , wypełnił rozległe 
obniżenie śródgórskie między Marciszowem a Wałbrzychem (A. lahn, 1960 ; 
W. Walczak, 1968, 1972). Kierunki jego nasunięcia zostaly ustalone na podstawie 
składu petrograficznego osadów glacjalnych z Marciszowa (I I), Kamiennej Góry 
(12) , Sędzisławia (13), Boguszowa (14) i Kuźnic Świdnickich (15). 

W Marciszowie występuje duże nagromadzenie głazów eratycznych. Stwier­
dzono granity strzegomskie, lidyty, melafiry, porfiry, wapienie wojcieszowskie. 
zieleńce i lupki zieleńcowe, zlepieńce karbońskie, diabazy oraz piaskowce kredowe. 
Zdecydowana większość eratyków pochodzi z Pogórza Kaczawskiego, Gór Ka­
czawskich i Pogórza Bolkowskiego. Melafiry i porfiry zostały przytransportowane 
z okolic Świerzawy i z Sokołowskich Wzgórz (Pogórze Kaczawskie) oraz z okolic 
Bolkowa. Glazy te dowodzą, że nasunięcie lądolodu w Kotlinę Marciszowską 
nastąpi lo z północnego zachodu i pólnocnego wschodu. Wapienie wojcieszowskic 
zostały przytransportowane z okolic Wojcieszowa, natomiast piaskowce kredowe 
z okolic Złotoryi. Skały te wskazują na północno-zachodni kierunek nasunięcia 
lądolodu, natomiast pólnocno-wschodni i wschodnio-pól nocno-wschodni kierunek 
dokumentują granity strzegomskie. Analiza miejsc pochodzenia glazów narzuto­
wych, występujących w Kotlinie Marciszowskiej , jak również rzeźby terenu, pozwa­
la przyjąć, że nasunięcie lądolodu nastąpilo zarówno z pólnocnego zachodu, jak 
i z pólnocnego wschodu. Bezpośrednie wkroczenie mas lodowych odbyło się Prze­
łęczami Świdnika i Domanowa. 

o b 

Fig. 7. Budowa wewnętrzna pokrywy morenowej w odsłon ięciu Kamienna Góra (al j Sędzislaw (b) 
Internal structure of moraine cover at the Kamienna Góra (a) and Sędzislaw (b) exposures 
Objaimienia jak na fig. 2 

Exp[anations as givc:n in Fig. 2 
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W odsłonięciu w Kamiennej Górze glina morenowa leży na iłach warwowych 
(fig. 7a), a jej wiek wiąże się z nasunięciem lądolodu zlodowacenia środkowopol­
skiego (1. Wroński, 1969). 

W odsłonięciu w Sędzisławiu występuje 2-metrowej miąższości pokład rdzawo­
żółtej gliny morenowej (fig. 7b), pochodzącej z okresu zlodowacenia środkowo­
polskiego (S. Doktorowicz-Hrebnicki , 1948 ; W. Walczak, 1968). 

Daleki zasięg lądolodu plejstoceńskiego w Sudetach Wałbrzyskich dokumentują 
płaty glin morenowych w Boguszowie i Kuźnicach Świdnickich. W Boguszowie 
występuje 2-metrowej miąższości pokład rdzawożółtej gliny morenowej (fig. 8a), 
pochodzącej z okresu zlodowacenia środkowopolskiego (S, Doktorowicz-Hrebnicki, 
1948; W. Walczak, 1968). Odkrywka w Kuźnicach Świdnickich znana już była 
badaczom niemieckim (M. Schwarzbach, 1942). Płat gliny morenowej , w którym 
założona jest glinianka, leży na wysokości 560 m n.p.m. i pochodzi z nasunięcia 
hidolodu zlodowacenia środkowopolskiego (S. Szczepankiewicz, 1963). Glina z Kuź­
nic Świdnickich jest rdzawożółta, zawiera liczne eratyki oraz jest silnie ilasta (fig. 
8b). 
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Fig. 8. Budowa wewnętrzna pokrywy morenowej w odsłonięciu Bogu5Zów (a) i Kuźnice Świdnickie (b) 
Interna] structure Dr moraine CDvers at the Boguszów (a) and Kuźnice Świdnickie (b) exposures 
Objaśnienia jak na fig. 2 
Explanations as givcn in Fig. 2 

Skład petrograficzny osadów glacjalnych w Kamiennej Górze, Sędzisławiu , 
Boguszowie i Kuźnicach Świdnickich jest bardzo zbliżony . Przeważają skały po­
chodzące z rozpadu osadów karbońskich oraz z aluwiów Bobru i Leska. Przesuwa­
nie się lądolodu po osadach karbońskich dolinami tych rzek, począwszy od Marci­
szowa aż do Kamiennej Góry i Kuźnic Świdnickich, jest wystarczającym wytłuma­
czeniem tak dużej zawartości tych skał w osadach glacjalnych. Stwierdzono także 
liczne porfiry, podobne makroskopowo do porfirów z Gór Kruczych i Gór Ka­
miennych, otaczających doliny Leska i Bobru. 

N a podstawie obserwacji terenowych, składu petro graficznego osadów glacjal­
nych oraz ukształtowania powierzchni ustalono, że nasunięcie lądolodu na obszar 
obniżeń śródsudeckich nastąpiło z północnego zachodu i północnego wschodu 
(fig. 9). Bezpośrednie jego wkroczenie odbyło się Przełęczą Domanowa z północ-
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Fig. 9. Kierunki nasunięć lądolodu zlodowacenia środkowopolskiego na północną część Sudetów 
Środkowych oraz Kotlinę Je leniogórską 
Direction or movement of Mid·Polish Glaciation icesheet in northem part or the Sudety Środkowe 
Mts and Jelenia Góra Depression 

l - odslonięc ia (objaśn ienia numeracji jak na fig. l) ; 2 - starsza faza nasunięcia lądolodu zlodowacen ia Srodkowo· 
polskiego: 3 - młodsza faza nasunięcia lądolodu zlodo\.\acenia środkowopolskiego; 4 - piaskowce ; 5 - piaskowce 
czerwonego spągowca: 6 - zlepieńce i sza rogłazy deWOnu : 7 - wapie nie; 8 - bazalty ; 9 - porfiry i melafiry; 
10 - grani ty; II - zieleńce, lupki zieleńcowe i diabazy ; 12 - gnejsy igranitognejsy; 13 - utwory karbonu dolnego 
I - exposures (numbers as given in Fig. 1); 2 - early phase of advance of Mid-Polish Glaciation icesheet : 3 - late 
phase of advance of the icesheet; 4 - sandstones: 5 - Rotliegendes sandslones: 6 - Devonian conglomeralcs and 
graywackes: 7 - !imestones; 8 - basalIs; 9 - porphyry and mclaphyre; 10 - graniles; 11 - greenSlones, green· 
stone schisls and diabases; 12 - gneisses and granilogneisses: 13 - Lower Carboniferous roch 

nego wschodu Oraz Przełęczą Świdnika z północnego zachodu. Rozprzestrzenia­
nie się lądolodu wewnątrz gór było determinowane obniżeniami terenu. Transgresja 
przebiegała doliną górnego Bobru, aż po okolice Kamiennej Góry. Osobny jęzor 
lodowcowy wypełnił także Obniżenie Leska, sięgając z północnego zachodu po 
obrzeżenia Kotliny Wałbrzyskiej. 
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WNIOSKI 

I. Skład petrograficzny glin morenowych zlodowacenia środkowopolskiego 
między blokiem Gór Sowich a Kotliną Jeleniogórską jest silnie zróżnicowany. 
Przeważają skały pochodzące z Pogórza Izerskiego, Kaczawskiego, Bolkowskiego 
i Wałbrzyskiego oraz z Gór Kaczawskich i Wałbrzyskich. Mniej egzemplarzy 
skalnych pochodzi z Przedgórza Sudeckiego. Osobną grupę eratyków stanowią 
krystaliczne skały północne, których ilość jest zmienna w poszczególnych odkryw­
kach. 

2. Transgresja lądolodu zlodowacenia środkowopolskiego na północną część 
Sudetów Środkowych oraz w Kotlinę Jeleniogórską przebiegała z północnego 
zachodu, północy i północnego wschodu . Analiza rozmieszczenia składników 
petrograficznych oraz cechy teksturalno-strukturalne glin morenowych z Bolkowa 
i Siodłkowic wskazują, że nasunięcie lądolodu na krawędziową strefę pogórzy 
sudeckich było dwufazowe. Wcześniejsza faza przebiegała z północnego zachodu 
i północy, późniejsza zaś z północnego wschodu. Możliwe jest także przyjęcie 
koncepcji, że nasunięcie lądolodu zlodowacenia środkowo polskiego na Sudety 
Środkowe w drugiej fazie transgresji następowało ENE. 
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11 .. BYIo1TVlK 

HAnPABnEHHE HAABHrA KOHTHHEHTAnbHOrO nEAHHKA 

CPEAHEnOnbCKOrO OnEAEHEHHA 
B CBETE nETPOrPA<I>H'łECKOrO COCTABA MOPEH 

ME>KAY EnEHErYPCKO':;' KOTnOBHHO':;' H 6nOKOM COBHX rop 

(CYAETbl) 

Bo apeMR cpe,a,HenonbcKoro one,a,eHeHHR CT~Hana O,a,pbl ""IaCTb Cy,a,eT 6blna nOKpblTa ne,a,HI4KOM. 

6naro,a,apJl Itly""leHItK> neTporpacJllt""leCKOrO COCTa8a HopeHHblx OTnO>KeHItM 8 Cy,a,eTax, He>t<,a,y En eHe· 

rypcKoM 1<OTn08HH0I4 11 6no1<01'1 C08HX rop, 6blnl1 onpe,a,eneHbl HanpaeneHI1J1 ,a,811>t<eHHJI neAHI1Ka 

8HyTpb ropHoH CHCTeMbl. VlTOrlt ~TI4X Hccne,a,088HHH 1'10)t(HO 8blpillHTb cne,a,yK>~ItI'1H 8b180AaMIt: 

1. neTporpacJlH'1eCKHH COCTaa MopeHHblx OTnO>l<eHHH cpe,a,HenonbcKoro one,a,eHeHItR a Cy,a,eTax 

l'1e>K,a,y EneHerypcKoH KOTn0811HOH H 6nOKol'1 CoaMx rop aeCbMa pillHoo6pilleH. MopeHbl cnO>t<eHbl 

8 oCHOeHOI'1 nopo,a,aMH CYAeTCKoro noropbR, Ka""laaCKHX H Ban6>t<HxcKHX rop. B KOHnOHeHTHOM COCTa8e 

MopeHHblx oTno>t<eHItH ropa3,a,0 l'1 eHb We nopo,a, c cy,a,eTcKHX npe,a,rOpItH. Oc06014 rpynnoH 3ppaTH'1ec. 
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KMX OTnO)l(eHMM RenlUOTCR ceeepHb le KpMCTannM4eCKMe nopOAbt, Kon M4 eCT80 KOTOPblX paJnM4HO 

e pa3Hbl X 06Ha)l(eHMRx. 

2. TpaHcrpeccMR neAHMKa cpeAHenonbcKoro oneAeHeHMII Ha ceeep LleHTpan bHbl X CYAeT M e 

EreHerypCKYIO KOTn08KHY HaCTyn ana C ceeepO-)anaAa. ceeepa M ceeepo-eOCTOKa. PalMe~eHKe neTpo­

rpacpM4eCKKX KOMnOHeHT08, a TaK)Ke TeKcTypHO-CTpyKTypHb le oc05eHHOCTM M3Y4aaWMXCII MopeHHblX 

rnHH 8 6 0nbKoee . CeAnKoeKuax CBKAeTenbcTBytoT 0 TOM , 4TO HaABMr n eAHMKa Ha KpaeeylO )OHY Cy­

AeTCKoro HaropbR "POMCXOAMn A8YXCPUOBO. B paHHeM <pale "POMCXOAMno HaAeMraHMe neAHMKa C ce-

8epo-lanaAa. M celloepa, a nO)I(e C celloepO-BOCTOKa. BO)MO)l(HO TaK)I(e. 4TO HaABMraHMe neAHM Ka cpeAH e­

nonbCKoro oneAeH eHMR B LleHTpanbHble C YAeTbl 1100 &TOpOM <pale TpaHcrpeccMM wno C BCB. 

lao W6lCIK 

DIRECTIONS OF ADVANCE OF MID-POLISH GLACIATION ICESHEET IN THE LIGHT 
OF PETROGRAPHIC COMPOSITION OF MORAINES IN AREA BETWEEN 

THE JELENIA G6RA DEPRESSION AND G6RY SOWIE BLOCK, SUDETY MTS 

S umm ary 

In times of the Odra stadial, Mid-Polish Glaciation, icesheet covered a marked part of the Sudety 
Mts. Studies on petrographic composition of moraine sediments from area between the l elenia G6ra 
Depression and Sowie Gory Block made possible tracing directions of advance of the icesheet into 
the Sudety Mts. Results of the studies may be presented in the form of the fo llowing conclusions: 

I. Moraine sediments of the Mid-Polish G laciation from area between the lelenia Gora Depress­
ion and Sowie Gory Block, Sudety Mts, markedly differ in petrographic composition. Major com­
ponents of moraine sediments include rocks from the Pogorze Sudedie area and Gory Kaczawskie 
and Walbrzych mountain ranges, and the share of rocks from the Przedgorze Sudeckie area remains 
subordinate. Crystalline northern rocks represent a separa te group of exotics, the share of which 
is varying from one locality to another. 

2. Icesheet of the Mid-Polish G laciation was transgressing the area of northern Srodkowe Sudety 
and Jelenia Gora Depression from nort h-west, north and north-east. Analyses covering dist ribution 
of petrographic components and textural-structural features of ti lls from Bolk6w and Siodlkowice 
localities show tha t advance of the icesheet into margi nal zone of the Pogorze Sudeckie area has 
taken place in two phases. In earlier phase the icesheet transgressed from north-west and nonh, 
and in the later - from no rth-east. The concept of transgression of the icesheet into the area of the 
Sudety Srodkowe. Mts from ENE in the second phase also appea rs plaus ible . 




