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Jan WOICIK

Kierunki nasunie¢ ladolodu zlodowacenia
srodkowopolskiego w §wietle
sktadu petrograficznego moren
miedzy Kotlina Jeleniogorska a blokiem
Gor Sowich

Podczas stadialu Odry zlodowacenia $rodkowopolskiego czgsé¢ Sudetdw zostala pokryta ladolodem.
Zroinicowana budowa geologiczna oraz uksztaitowanie Sudetéw | ieh przedpola przyczynily sig
do wzbogacenia moreny ladolodu w material eratyczny. Badanie skladu petrograficzncgo tego materialu
dafo mozliwoéd ustalenia lokalnych i regionalnych kierunkéw ruchu ladolodu, zwiazanych z rzeiba
terenu. Stwierdzono, ie nasunigcie nastgpowalo z péinocnege zachodu, péinocy i pdtnocnego wscho-
du, przy czym z pdinocnego zachodu bylo wcze$niejsze niz z pdlnocnego wschodu.

WSTEP

Zainteresowanie autora zagadnieniem kierunkéw nasunigé ladolodu plejsto-
censkiego na Sudety na podstawie skiadu petrograficznego moren datuje sie od
paru lat. Zebranie obszernego materialu geologicznego zachecilo do zestawienia
tych danych i opublikowania ich. :

Teren, na ktorym prowadzono badania, obejmuje pétnocng czeié Sudetéw
Srodkowych, od Gér Sowich do Kotliny Jeleniogdrskiej, wehodzacej Juz w sktad
Sudetéw Zachodnich. Obszar ten dzieli sie na nastgpwjace mniejsze jednostki
morfologiczne: Kotling Jeleniogdrska, Pogérze Bolkowskie, Pogérze Walbrzyskie,
Obnizenie Gornej Bystrzycy, Kotling Walbrzyska, Kotline Marciszowska, Cbnize-
nie Kamiennej Gory, Obnizenie Leska, Wyzyne Jablowska oraz Kotling Kuznic-
ka. Badaniami objeto takze Réwning éwidnicka w okolicach Mokrzeszowa. Wy-
korzystano nastepujace odstoniecia: Jelenia Géra, Bolkow, Siodikowice, Watbrzych
Piaskowa Gora, Waibrzych Szczawienko, Walbrzych Poniatéw, Zagbrze Slaskie,
Gtluszyca, Watlbrzych Bialy Kamien, Marciszow, Kamienna Gora, Sedzistaw,
Boguszéw | KuZnice Swidnickie. Sg tam migzsze serie osadow glacjalnych, fluwio-
glacjalnych oraz duie skupiska glazéw narzutowych. Dokladna lokalizacje ba-
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny badanego abszaru z uwzglednieniem polozenia odslanigé
Location sketch map of the studied area and exposures
a — odstonigcia: 1 — Jelenia Gora, 2 — Bolkéw, 3 — Siodtkowice, 4 — Mokrzeszéw, 5 — Walbrzych Piaskowa
Gora, 6 — Walbrzych Szczawienko, 7 — Walbrzych Poniatéw, 8 — Zagérze Slgskie, ¥ — Gluszyca Dolna. 10 -
Walbrzych Biaty Kamicn, 11 — Marciszdéw, 12 — Kamienna Géra, 13 — Sedzislaw, 14 — Boguszow, 15 — Kuznice

Swidnickie; b ~ krawgdz Sudetéw; WR — Wysoczyzna Rybnicy, WS — Wzgdrza Sokolowskie, OSD — Obnizenic
Sadéw Dolnych, §W — Swiebodzice, P — Pogorzala, OGB — Obnizenie Gérnej Bystrzyey, PG — Parkowa Géra,
GR — Grzbiet Rybricki, PD - Przclgez Domanowa, PS — Przelgez Swidnika, OL— Obniienie Leska, WJ — Wy-
2yna Jablowa, KK — Kotlina KuZnicka

a — exposures: | —15; b — margin of Sudety Mis; WR — Rybnica elevation, WS — Sokoléw Hills, OSD — Sady
Dolne depression, $W — Swiebodzice, P — Pogorzala, OGR - Gorna Byslrzyca depression, PG — Parkowa Gora
hill, GR - Rybnik Crest, PD — Domanowa Pass, PS — Swidnica Pass, OL - Lesko depression, Wl — Jabléw
Upiand, KK — KuZnica depression

danych odstonig¢ oraz jednostek geograficznych omawianych w tekscie przed-
stawiono na szkicu sytuacyjnym (fig. 1).

PRZEGLAD PISMIENNICTWA

Badanie sktadu petrograficznego moren jest, wedtug aktualnego stanu wiedzy,
podstawowym sposobem okreflania kierunkéw nasunie¢ ladolodu plejstocenskie-
po. Metoda ta zrodzila si¢ prawie rownoczesnie z ogloszeniem teorii O. Torella
(fide J. Nunberg, 1971} o glacjalnym pochodzeniu glazdéw narzutowych spotyka-
nych na Nizu Europejskim. Historia badan eratykow, w $wietle ich glagjalnego
pochodzenia, sigga wigc ponad 100 lat. Szczepdlowe opracowanie powyiszego
zagadnienia w ujeciu historycznym znajdujemy m.in, w publikagjach S. Koniecz-
nego (1956), J. Dudziaka, (1970} oraz J. Nunberg (1971). )

Badania nad kierunkami nasuni¢é ladolodu plejstocenskiego na Dolnym Slasku
zostaly rozpoczete przez geologdw niemieckich m.in. E. Dathego (1894) oraz A.
Leppla (1900). E. Dathe (1894), badajac Kotling Klodzkg | Gory Bardzkie, wyjasnia
warunki, w jakich nastapito przytransportowanie i osadzenie glazéw narzutowych,
spotykanych w okolicy Przeleczy Wilczy, Mikolajowa i Zdanowa. Zashipg A.
Leppla (1900) jest m.in. ustalenie, jakimi drogami wtargnat tadolod do wnetrza
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Kotliny Ktodzkiej. Synteze kluczowych probleméw plejstocenu poludniowo-za-
chodniej Polski, z uwzglednieniem kierunkéw nasunieé ladolodu, zestawil M.
Schwarzbach (1942). Stwierdzit on, Ze transgredujacy ze Skandynawii ladotéd
wkroczyt na obszar Dolnego Slaska z kierunku péinocno-zachodniego i péinocno-
-wschodniego.

Dorobek geologéw niemieckich w zakresie znajomoéci zagadnien plejstocenu
poludniowej Polski zestawil i ocenit M. Klimaszewski {1952).

Powojenne publikacje na temat petrografii materialu morenowego dotycza
gtownie Sudetdw. Zostala doktadniej poznana paleogeografia transgresji ladolodu
plejstocenskiego w Kotlinie Klodzkiej (W. Walczak, 1948, 1957a, b), w Gérach
Bardzkich (J. Oberc, 1956), Sudetach Walbrzyskich (H. Teisseyre, 1952: S. Szcze-
pankiewicz, 1954; E. Jonca, 1975; J. Wojcik, 1982) oraz w Kotlinie Jeleniogorskie
{B. Dumanowski, 1950/1951; A. Jahn, 1950/1951, 1953, 1976, 1981). Sklad petro-
graficzny glin morenowych zlodowacenia $rodkowopoiskiego Kotliny Klodzkiej,
w aspekcie zawarto$ci skat skandynawskich, podaja S. Konieczny i J. Wdowiak
(1971). Ustalaja oni, ze eratyki, tkwigce w glinach morenowych §rodkowopolskich,
pochedza gldwnie z poludniowo-zachodniej Finlandii i rejonu Dalarne. W §wietle
tych faktéw sadza, Zze wnetrze Kotliny Klodzkiej wypelnil niezréznicowany
genetycznie jezor lodowcowy.

Najnowszymi opracowaniami na temat ruchu ladolodu na Dolnym Slasku
sa publikacje J. Wronskiego (1977) i A. Jahna (1981). Szczegdlnie godna uwagi
jest ta ostatnia ze wzgledu na fakt, ze dotyczy podgbnege zagadnienia, jakim zaj-
muje sig autor niniejszego artykulu. Badacz ten na podstawie skladu petrograficz-
nego glin morenowych Kotliny Jeleniogorskiej i osadow tlodowcowych z Mokrzeszo-
wa wyjasnia nastepstwo ustalonych wczesniej generalnych kierunkow nasunieé
ladolodu pdinocno-zachodniego 1 pdlnocno-wschodniego na obszar potudniowo-
-zachodnie] Polski. Wedtug A. Jahna (/.c.) starsza inwazja ladolodu na Dolnym
Slasku, o skladowej zachodniej, byta mniej dynamiczna anizeli mtodsza o sktado-
wej od polnocnej po wschodnia. Dynamike ruchu autor ten wiaze z dzialajacymi
na ladolod atmosferycznymi centrami barycznymi: poludniowo- i pdinocno-
atlantyckim.

Omawiajac najwazniejsze pozycje pismiennictwa, dotyczace badanego zapgad-
nienia, nalezy takze wspomnie¢ o opracowaniach kartograficznych, przedstawia-
jacych rozmieszczenie wychodni skat przedczwartorzedowych na Dolnym Slasku.
W ninjejszym artykule wykorzystano: Przeglqdowq Mape Geologiczng Polski,
[:300000, ark. Watbrzych i Opole (S. Doktorowicz-Hrebnicki, 1954), Mape Geolo-
giczng Dolnego Sigska bez wrwordw czwartorzgdowych, 1:200000 (L. Bulewicz-
-Burliriska 1 in., 1967), Mape Geologiczng Polski bez utwordw czwartorzedowych
1:500000 (E. Rihle, 1977), Mape Geologiczng Dolnego Slgska, 1:500000 (L.
Sawicki, H. Teisseyre), zalacznik do pozycji Surowce mineralne Dolnego Sigska
(K. Dziedzic, 1 in., 1979) oraz Mape Geologicong Polski bez utworéw czwartorzedo-
wych, 1:200000, ark. Walbrzych (A. Bossowski i in., 1981).

Na podstawie tych pozycji zestawiono mapg rozmieszczenia niektorych wy-
chodni skal podtoza Sudetow i ich przedpola. Mapa ta ma podstawowe znaczenie
dla interpretacji kierunkdw nasunigé ladolodu zlodowacenia srodkowopolskiego
na pétnocng cze$é Sudetow Srodkowych oraz Kotline Jeleniogorska.
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Tabela |
Procentowa zawartosé skladnikéw glazikowych w glinach morenowych
zlodowacenia Srodkowopolskiego Sudetéw miedzy Kotling Jeleniogorskg
a blokiem Goér Sowich
Frakeje w cm
Qdstoniecia

1-5 5-10 1015 15-20 =20
Jelenia Géra 40 36 14 7 3
Bolkdw — morena gbrna 29 35 16 12 8
Bolkéw — morena dolna 36 38 L5 g p:
Siodikowice — morena gorna 39 35 11 10 5
Siodlkowice — morena dolne 40 39 16 6 4
Mokrzeszow 29 39 18 10 [
Watbrzych Szczawienko 32 43 b5 5 5
Waibrzych Poniatow 39 37 14 6 4
Zagorze Slaskie 42 43 10 4 1
Gluszyca 45 32 12 9 2
Walbrzych Bialy Kamien 45 38 14 3 ]
Kamienna Goéra 46 37 12 4 t
Sedzistaw 39 38 13 7 3
Boguszdw 39 38 15 6 p
"KuZnice Swidnickie 38 ai il 7 3

METODYKA

Zastosowana metoda badawcza polegala na oznaczaniu makroskopowym
materialn morenowego frakeji glazikowej (1 — 10 cm $rednicy) i glazowej (=25 ¢cm
srednicy). Przedzial klasowy 1—10 cm zostal wybrany nd podstawie statystyeznej
ohserwacji najczgécie) wystepujacych frakeji pobranych z 1 m? gliny zwalowe;.
Badania przeprowadzono na glinach morenowych z Jeleniej Géry, Bolkowa,
Siodlkowic, Watbrzycha Szczawienka, Walbrzycha Poniatowa, Zagorza Slaskiego,
Gluszycy, Walbrzycha Bialego Kamienia, Kamiennej Gory, Sedzistawia, Boguszo-
wa, Kuznic Swidnickich i Mokrzeszowa. Probki pobierano punktowo, po jednej
z kazdego pokladu gliny zwalowe] w danym odslonieciu. Badano czestosé wy-
stepowania frakcji glazikowe] w morenach w przedziatach: 1-35, 5—10, 10-15,
15—201 >20 cm érednicy. Zastosowano klasyczna metode przesiewania materiahu
morenowego przez siatki 0 podanych wielkosciach oczek. Cigzar probki wynosit
okoto 30 kg. Wyniki badan podano w procentach w stosunkn do liczebnosci danej
probki (tab. 1).

Z zestawienia wynika, ze w glinach morenowych Sudetéw miedzy blokiem
Gor Sowich a Kotlina Jeleniogdrska najczescie] wystepnja sktadniki od 1 do 10 cm
¢rednicy. Oznaczenie frakeji >1 c¢m érednicy mialo wzgledy czysto praktyczne —
chodzilo o minimalizacje bledu oceny makroskopowej. Nalezy lakze nadmienié,
7e wiekszoéé eratykow o srednicy <1l cm moze w duzej mierze pochodzi¢ z dezinte-
gracji innych skal, co przyczynia si¢ do znieksztalcenia pierwotnego skladu gtaziko-
wego moreny. Podobny przedzial klasowy, jaki zaproponowal autor, zalecaja
m.in. S. Konieczny (1956), A. Gajgalas (fide J. Nunberg, 1971) 1 A. Grodzicki
(1975). Oznaczanie makroskopowe glazikowego materialu morenowego dokony-



) Tabela 2
Skiad petrograficzny glin morenowych zlodowacenia Srodkewopolskiego miedzy Kotling Jeleniogdrsky a blokiem Gor Sowich
(w kolumnach podano liczbe oznaczonych skal)

, . Bolkow Siodtkawice Watbrzych|Walbrzych ’ Waltbrzych . . Kuznice
Jelenia Mokrze- | . Watbrzych| Zagérze | Gluszyca . Marci- | Kamien- . . ol
Typ skaly . . . Piaskowa | Szcza- o . . Bialy X . Sedzistaw |Boguszow| Swid-
Gdra | morena | morena| morenal morena SZOW Ge ienk Poniatow | Slaskie Dolna K amies SZOW na Gora icki
. ora wienko amien nickie
gérna | dolna | gorna | dolna
Amfbolit - - - 3 7 - - - 41 - - 5 - 3 2 18 2
Bazalt - 4 - 12 12 7 3 4 34 20 5 7 - | 4 20 20
Diabaz - 2 54 17 15 6 5 9 56 23 4 3 l - - 2 -
Gnejs sowiogorski - - - - - 2 - - 18 97 - 18 - - - - -
Granil karkonoski 131 - - - - - - - - - -- - - - - — -
Granit strzegomski — 2 - 4 - 13 9 3 26 18 - 12 3 - - 1 1
Granitognejs - - - - - - 2 - - - 2 — - — — — —
Granitognejs izerski 23| - - - - - - - 3 - - - - - — - —
Kwarc 208 96 46 88 104 29 12 39 721 40 20 94 39 657 98 261 222
K owarcyt 8§ 29 3 25 48 32 63 4 23 5 8 46 23 90 30 133 85
Lidyt - 29 11 - 11 - 12 - 4 66 - 41 1 2 4 35 57 19 65
Lupek metamorficz-
ny 8 2 l 8 - 2 - 2 5 ! - - 1 1 1 - -
Melafir 4 2 - - - - 2 - 2 4 4 - 4 - 3 2 8
Piaskowiec czerwo-
nego spagowca - ~ - - - - 5 - 3 41 12 5 - - - - -
Piaskowicc karbonski| — - - - - - 14 2 47 10 1 - - 7 6 10 12
Piaskowiec kredowy 1 - - - - - T3 - - - - - 1 - — — -
Porfir 33 35 | 10 8 il 3 10 182 53 180 27 102 181 377 14 22
Wapienn dewonski - - - - - - - - - 16 T - - - g - — - -
Wapien wojcieszow-
ski - - - - - - - - - - - - 15 - - - -
Zielence i lupki zie-
lencowe 3 - 158 9 22 - 1 7 37 20 - - 29 - 4 4 -
Zlepieniec dewonski — - - 2 3 - - - - 2 - — - - — - -
Ziepieniec karbonski - - - - - - 1 - 19 - Z 16 69 - - 28 13
Skaty zwietrzale 8 1] 32 23 22 5 17 7 193 - 55 a0 2 15 8 75 27
Skaty p&inocne 34 106 5 86 63 - 160 9 9 49 4 13 7 4 3 8 17
Inne 10 - - - - - - - 18 - 2 2 - 6 - 4 -
Ogdlem 500 300 300 300 300 300 300 160 1800 500 300 300 300 1000 600 600 500
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wane bylo w warunkach kameralnych za pomoca [0-krotnie powigkszajacej lupy
oraz mikroskopu. Pochodzenie zebranych glazikdéw okreslono na podstawie anali-
zy porbwnawcze] z okazami wzorcowymi z Sudetéw i Przedgorza Sudeckiego.
Glazowy material morenowy oznaczano makroskopowo w terenie. W wyjatko-
wych przypadkach pobierano odlamki skalne, ktore badano w warunkach kameral-
nych. W oznaczaniu niektorych egzemplarzy skalnych oraz okresleniu ich pocho-
dzenia stuzyli autorowi pomoca pracownicy naukowi Instytutu Geologicznego
Uniwersytetu Wroctawskiego — prof. J. Oberc oraz doc. A, Majerowicz. Podczas
prac terenowych zwracano szczegdlng uwage na teksturg, strukturg, wzajemne
polozenie stratygraficzne oraz zwietrzenie badanych osadéw.

WYNIKI BADAN

Powszechnie przyjmuje sie, Ze ladoldd plejstocenski nasunai sig na poludniowo-
-zachodnia Polske z dwdch kierunkdw: pdinocno-zachodniego i polnocno-wschod-
niego (M. Schwarzbach, 1942; M. Klimaszewski, 1952; S. Szczepankiewicz, 1954;
A. Jahn, 1960, 198l; W, Walczak, 1968, 1970, 1972). Czy koncepcjz ta znajduje
uzasadnienie dla nasunigcia ladolodu zlodowacenia srodkowopolskiego oraz jak
rozprzestrzenial sig ladolod we wnetrzu Sudetdw, to problemy ktérym podwigcono
niniejszy artykul.

Badany obszar Sudetéw lezy w zasiegu dwdch nakladajacych sie na siebie zlodo-
wacenl: poludniowopolskiego 1 srodkowopolskiego (A. Jahn, 1960, W. Walczak,
1963, 1966, 1968, 1972; S. Szczepankiewicz, 1963; A. Jahn, S. Szczepankiewicz,
1967). Wystepujace na powierzchni w Sudetach i na Pogérzu Sudeckim osady gla-
cjalne i fluwioglacjalne zwiazane sg gldéwnie ze zlodowaceniem §rodkowopolskim,
ktérego zasigg byl taki sam, jesli lokainie nie wiekszy od zasiggu zlodowacenia
poludniowopolskiego (W. Walczak, 1966, 1968, 1972; E. Jonca, 1975). Autor
opracowania zajmuje si¢ wylacznie osadami glacjalnymi zlodowacenia $rodkowo-
polskiege. Argumenty okre§lajace pozycje stratygraficzna badanych osadéw mo-
renowych przedstawia w dalszej czgsci artykulu.

W morenach dennych badanego obszaru istnigje duze zréznicowanie skat
wchodzgcych w ich skiad. Najliczniejsze sa skaly pochodzace z Sudetéw 1 Przed-
gorza Sudeckiego, przy czym nalezy dodaég, ze pierwszych jest kitkakrotnie wiecej.
Osobng grupe stanowia krystaliczne skaly poinocne, ktérych zawarto$t w poszcze-
golnych odstonigciach jest zmienna (tab. 2).

Whnetrze Kotliny Jeleniogbrskie] reprezentuje odstonigcie w Jeleniej Gérze (1),
Stratygrafie wystepujacych tu osadow opisali B. Duminowski (1950/1951, 1961)
oraz A. Jahn, (1960, 1961, 1976, 1981). B. Dumanowski (1950/1951} przyjmowal
poczatkowo dwukrotne wtargnigcie ladolodu do Kotliny Jeleniogorskiej podczas
zlodowacenia poludniowo- 1 $rodkowopolskiego, z ktdrego to popladu wycofal
si¢ jednak, tlumaczac Ze morena goérna w ghniance jeleniogdrskiej ma charakter
superglacjalny, dolna za$ subglacjalny (B. Dumanowski, 1961). Badacz ten przyj-
mowal wiec jednokrotne wkroczenie ladolodu o nieokre§lonym wieku. A. Jahn
(1960) przypuszczal, ze ciaglo§¢ pokrywy morenowej oraz §wiezo$¢ osadow lo-
dowcowych i tarasow kemowych, m.in. w dolinie Bobru, $wiadcza o §rodkowo-
polskim wieku tych osadéw i form. J. Szalamacha (1964) twierdzl, Zze glina more-
nowa z glinianki w Jeleniej Gérze, lezaca przy powierzchni terenu, pochodzi ze
zlodowacenia $rodkowopolskiego.

! Numcry odkrywek przedsiawionych na fig. 1 i 15
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Fig. 2. Budowa wewngtrzna pokrywy morenowej w odslonigeiu Jelenia Géra
[nternal structure of moraine cover ai the Jelenia Gora exposure

1 — gleba, 2 — glina morenowa, 3 — it warwowy zaburzony glacitektonicznie, 4 — it warwowy. 5 — porwaki wegli
brunatnych, 6 — miejsce pobrania prébki
| — soil: 2 — moraine 1iN; 3 — glacitectonically disturbed varved clays; 4 — varved clays; 5 — brown coal exotics;

6 — samples points

Prowadzac badania w obrgbie nieczynnej glinianki jeleniogdrskiej, zrekonstruo-
wano profil geologiczny osadéw zachodniej §ciany wyrobiska (fig. 2). Wystepuje
tu dwudzieina glina morenowa, bez osadéw migdzymorenowych, podécielona #ami
warwowymi, Zréoznicowanie pokiaddéw glin morenowych w Swietle obserwacji
makroskopowych jest wyrazne, Glina morenowa lezaca bezposrednio na ilach
warwowych, okrelana dalej jako glina morenowa dolna, jest szaroczarna, silnie
ilasta, spoista, ma malg zawarto$¢ frakeji glazikowej oraz liczne porwaki wegli
brunatnych. Glina morenowa zalegajaca przy powierzchni terenu, okreélana dalej
jako ghna morenowa gérna, jest natomiast rdzawozolta, luzna, ma wigkszy anizeli
glina morenowa dolna udzial frakcji glazikowej oraz nie zawiera szczatkdw wegl
brunatnych. Ponadto oba poktady glin morenowych réznia sig migdzy sobg skla-
dem petrograficenym. W glinie morenowej gérnej oznaczono 12 typéw petrogra-
ficznych skal, natomiast w glinie morenowej dolnej tylko 2 (kwarce i granitoidy
skandynawskie). Glina dolna zawiera 65% glazikowych skladnikéw zwietrzalych,
gbrna zas 1,6%. W stropie iléw warwowych z odkrywki jeleniogdrskiej, datowanych
na zlodowacenie poludniowopolskie (A. Jahn, [960, W. Walczak, 1968, 1972},
obserwowane sa zaburzenia glacitektoniczne. Granica miedzy gling morenowa
dolng a gérng z Jeleniey Géry ma charakter erozyjny.

Powyzsze spostrzezenia nasuwajg przypuszczenie, ze opisane dwa pokiady glin
morenowych pochodza z dwéch odrebnych nasunieé ladolodu: glina dolna ze
zlodowacenia potudniowopolskiege, goérna za$ ze Srodkowopolskiego.

Podstawg rekonstrukciji kierunkéw nasunigé ladoledu zlodowacenia §rodkowo-
polskiego w Kotling Jeleniogdrska jest skiad petrograficmny glazikéw tkwigcych
w glinie morenowe) gérnej. Dominuja tu kwarce 1 granity karkonoskie. Okruchy
kwarcow zawieraja resztki rézowych skaleni, co dowodaz, ze pochodza one z dezin-
tegracji granitoidéw skandynawskich lub granitéw karkonoskich. Granity karko-
noskie dostaty sig do moreny z podloza najblizszej okolicy cdkrywki. Inne skaty



Kierunki nasunigé ladolodu zlodowacenia $rodkowopolskiego 443

wystepujace w glinie morenowej (granitognejsy izerskie, lidyty, melafiry, piaskowce
kredowe, porfiry, zielence i tupki zielencowe) dokumentuja kierunki transgresji
ladolodu.

Analiza tab. 3 pozwala przyja¢, Zze ladolod, zanim wypeinit Kotline Jeleniogér-
ska, musiat przemieszczal sie Pogorzem Kaczawskim i Izerskim, zachodnimi
stokami Gér Kaczawskich oraz przedpolem Goér Izerskich, tzw. Przedgbrzem
Rebiszowskim, Nasuniecie ladolodu zlodowacenia srodkowopolskiego nastapito
wiec z pblmocnego zachodu, pdinocy i pédinocnego wschodu.

Glazowy material morenowy wystepujacy w dnie wyrobiska glinianki jelenio-
gorskiej reprezentuja w przewadze granitognejsy i gnejsy izerskie oraz granity
karkonoskie. Ponadto stwierdzono tu eratyki piaskowcdw kredowych, kwareytu,

Tabela 3
Zestawienie miejsc pochodzenia gléwnych typéw skat
ze Srodkowopolskiej gliny morenowej 2 Jeleniej Gory

Typ skaty Miejsce pochodzenia

Porfiry i melafiry okolice Wlenia (Pogorze lzerskie), Swie-
rzawy i Proboszczowa (Pogdrze Ka-
czawskic)

Lidyty formacje ordowicko-sylurskie Zachod-
niego Grebiett Gér Kaczawskich i oko-
lic Wlenia

Granitognejsy izerskie potudniowa czgéé Pogdrzz lzerskiego,
. tzw. Pogorze Rebiszowskie

Zielenice i lupki zieleicowe | utwory kambru Zachodniego Grzbietu
Gér Kaczawskich i Pogdrza lzerskiego

Piaskowce kredowe okalice Lwéwka, Wlenia i Czermicy

melafiru i porfiru. Glazy eratyczne z Jelenie) Gory charakteryzuje zatem wyrazna
przewaga skat z Pogdrza Izerskiego (granitognejsy i gnejsy izerskie} oraz okolic
Wlenia i Lwéwka Slaskiego (piaskowce kredowe} nad skatami z Pogdrza Kaczaw-
skiego 1 Gor Kaczawskich (porfir i melafir). W tym miejscu nalezy nadmienic,
ze glaz melafiru stwierdzony w odkrywce jeleniogdrskiej moze takze pochodzié
z Pogérza lzerskiego. Najwigkszymi eratykami sg rowniez skaly pochodzace z Po-
gbrza lzerskiego oraz okolic Wlenia i Lwoéwka Slaskiego. Dane te pozwalaja przy-
Ja¢, ze glowny nurt ladolodu, wypelniajacego wnetrze Kotliny Jeleniogorskiej,
nasunat sie z péinocnego zachodu. Transgresja przebiegata Przedgdrzem Rebiszow-
skim i Wysoczyzng Ryhnicy wzdiuz pdinocnyeh stokow Gor Izerskich oraz doling
Bobru.

Ruchy ladolodu zlodowacenia $rodkowopalskiego na Pogérzu Bolkowskim
zostaly ustalone na podstawie skladu petrograficznego moren z Bolkowa. Glinian-
ka w Bolkowie (2) zalozona jest w obrebie rozleglego plata morenowego, wypel-
niajacego dawny, przedczwartorzedowy odcinek Nysy Szalonej (A. Jahn, S.
Szczepankiewicz, 1967). Spag osaddw plejstocenskich tworza tu ily warwowe,
ktére, jak podaje W. Walczak (1968, 1972), zwiazane sa z nasunigciem ladolodu
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Fig. 3. Budowa wewnglrzna pokrywy morenowej w odstonigeiu Bolkow {a) i Siodtkowice (b)
Internal structure of moraine cover at the Bolkow (a) and Siodikowice (b} exposures

| — bruk morenowy, 2 — ctoczaki Muwioglacjalne; pozostale objadnienia jak na fig. 2
1 — moraine pavement; 2 —~ fluvioglacial pebbles: other explanations as giveén in Fig. 2

zlodowacenia poludniowopolskiego. Leigca na nich glina morenowa pochodzi
wedlug A. Jahna, S. Szezepankiewicza (1967} 1 W. Walczaka (1968) ze zlodowa-
cenia $rodkowopolskiego.

Prowadzae badania w obrebie wschodniej sciany wyrobiska glinianki bolkow-
skigj zrekonstruowano ciekawy profil geologiczny (fig. 3a). Spag osadow tworza
ity warwowe o stwierdzonej miazszoici okolo 8 m (pelna miazszosc ilow warwo-
wych nie jest znana), ktorych strop jest zaburzony glacitektonicznie. Na nich lezy
1,5-metrowej migzszosei pokiad brazowej gliny morenowej, charakteryzujacej sie
duzg zawartoscia substancii ilastej, spoista konsystencia oraz tkwiacymi w niej
porwakami wegli brunatnych. W stropie omawianej gliny wystepuje dobrze roz-
winigty horyzont zwietrzatych plazéw, migzszoscel kilkunastu centymetréow, okresla-
ny przez autora jako bruk morenowy. Ponad nim zalega 2,5-metrowej miazszosci
pokiad dwudzielnej gliny morenowej. Gliny te réznia sie miedzy soba barwag —
dolna jest zielonkawa, gdma zas rdzawozolta, oraz dzeli je wyrazna granica erozyj-
na. Zwietrzenie glazikéw tkwiacych w trzech poktadach glin morenowych z Bolko-
wa jest takZze zréznicowane. Glina morenowa brazowa lezaca bezposrednio na
zaburzonych glacitektonicznie itach warwowych zawiera 26,3% glazikéw zwietrza-
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tych, natomiast dwa poktady gliniaste znajdujace si¢ powyZej bruku morenowego
10,65 (glina morenowa dolna) i 3,7% (glina morenowa pgérna).

Reasumujac stwierdzono, ze dolny pokiad gliny morenowej jest poludniowo-
polski, za§ pozostale dwa — $rodkowopolskie.

Sklad petrograficzny glazikéw tkwigcych w plinach morenowych z Bolkowa,
okreélanych przez autora jako srodkowopolskie, jest zroéZnicowany. Dolny poklad
glin, lezacy na bruku morenowym, zawiera bardzo duzo diabazdw, zielenicéw
i tupkow zielencowych. Przewapa tych skitadnikéw nad innymi wynika 2z duzej
powierzehni wychodni tych skal na obszarze pogdrzy sudeckich. Jednoczeénie
glaziki te sa bardzo slabo obtoczone, co wskazuje na krétki transport w masie
ladolodu. Prawdopodobnie wigkszos¢ ich pochodzi z Pogérza Bolkowskiego i po-
ludniowej czeéci Pogoérza Kaczawskiego, wskazujac na pélnocny i pdinocno-
-zachodni kierunek nasunigcia ladolodu zlodowacenia §redkowopolskiego w okoli-
ce Bolkowa. W glinie morenowej goérmnej, zalegajacej przy powierzchni terenu,
stwierdzono mu.in., bazalty, lidyty, melafiry i porfiry. Najliczniej reprezentowane
sq te ostatnie, Wiekszo$¢ ich zostala przytransportowana prawdopodobnie ze
wzgorz Popielowa i Swarna polozonych na potnoc od Bolkowa. Pewna cze$é por-
firow moze pochodzié z okolic Swierzawy, gdzie notuje sie duze skupiska tych skat.
Wskazywaloby to na ruch ladolodu z péinocnego zachodu wzdiuz Wschodniego
Grzbietu Gor Kaczawskich, co sugeruje w swojg] publikagjii M. Klimaszewski
(1952). Dla okres$lenia kierunku nasuwania si¢ ladolodu waznymi skalami prze-
wodnimi sa bazalty. Dostaly si¢ one do moreny ladolodu w okolicach Mecinki
i Zarek (Przedgérze Sudeckie) oraz na Pogdérzu Kaczawskim, gdzie wystepuja
duze powierzchnie wychedni tych skal. Eratyki te wyznaczaja pélnocno-zachodni
oraz polnocny kierunek nasuniecia lgdolodu w okolice Bolkowa. W glinie more-
nowej goémej z Bolkowa stwierdzono ponadto piaskowce czerwonego spagowca
oraz granity strzepomskie, wskazujace na pdlnocno-wschodni, a moze 1 nawet
wschodnio-péinocno-wschodni kierunek naporu ladolodu.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze wczedniejsze nasunigecie lgdolodu na
Pogérzu Bolkowskim nastapito z pélnocnego zachodu i pélnocny, pdiniejsze na-
tomiast z péocnego wschodu.

W Siodtkowicach (3) koto Dobromierza, w krawedziowej strefie Pogorza Wal-
brzyskiego, lezy duzy plat morenowy, wypelniajacy zaglebienie miedzy szosa E-83
a doling Strzegomki. Wiek tego ptata podécielonego piaskami i zwirami fluwiogla-
¢jalnymi datuje sig na zlodowacenie érodkowopolskie (H. Teisseyre, O. Gawronski,
1966; H. Teisseyre, 1972). ’

Prowadzac badania w odstonigciu w Siodtkowicach zrekonstruowano profil
geologiczny poludniowej Sciany wyrobiska (fig. 3b). Spag stwierdzonych osadow
lodowcowych tworzg otoczaki fluwioglacjalne 2 bardzo mala domieszka materiatu
zwirowo-piaszczystego, przekatnie warstwowane. Na osadach fluwioglacjalnych
lezy dwudzielny poklad gliny morenowej. Dolny barwy brunatnej, okreslany dalej
jako glina morenowa dolna, §cina erozyjnie przekatnie warstwowane osady fluwio-
glacjaine. Dominujacymi sktadnikami petrograficznymi sa tu kwarce, granitoidy
skandynawskie i kwarcyty. Lokalny material eratyczny reprezentuja diabazy,
bazalty, tupki zieleficowe, porfiry i zlepiefice dewonskie. Diabazy oraz Hapki zieled-
cowe pochodzg z utwordw kambru, budujacych pénocna czesé Pogdrza Walbrzys-
kiego oraz poludniowa czgé¢ Pogorza Bolkowskiego. Wskazuja one na pélnocno-
-zachodni kierunek nasunigeia ladoledu zlodowacenia s$rodkowopolskiego w
okolice Siodikowic. Porfiry zostaly wyerodowane przez ladoléd transpredujacy
Pogdrzem Bolkowskim. Wyznaczaja one polmocno-zachodni kierunek nasunigcia
ladolodu na krawedziowa strefe Poporza Walbrzyskiego. Waznymi skladnikami
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Fig. 4. Budowa wewnglrzna pokiywy morenawej w odstonigciu Mokrzeszéw (a) | Watbrzych Szcza-
wienke (b)

Internal structure of moraine cover at the Mokrzeszéw (a) and Walbrzych Szezawienko (b) exposures
| — zlepieniec czwartorzgdowy, 2 — zaburzenia glacitektoniczne; pozostale objainienia jak na fig. 2i 3

| — Quaternary cooglomerate; 2 — glacitectonic disturbances; other explanations as given in Figs. 2 and 3

petrograficznymi moreny sa takze bazalty, ktdre moga pochodzié z Pogérza Ka-
czawskiego, okolic Mecinki i Zarek (Przedgoérze Sudeckie), z rejonu Wadroza
Wielkiego (ckolice Legnicy} — duze skupiska, oraz z okolic Strzegomia (Wzgdrza
Strzegomskie) — pojedynczo. W dolnej glinie morenowej z Siodlkowic nie stwier-
dzono jednak granitéw strzegomskich, a wigc skal, ktére otaczaja wychodnie
bazaltow w rejonie Strzegomia.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze nasumnigcie ladolodu zlodowacenia srod-
kowopolskiego, zapisane pokiadem gliny morenowe dolnej z odsteniecia Siodiko-
wice, nastapito z pémocnego zachodu 1 péinocy. Ruch ladolodu przebiegal w po-
przek Pogorza Bolkowskiego i Kaczawskiego oraz krawgdziowa strefa tych jed-
nostek.

Gomy poklad gliny morenowej z Siodtkowic, okre§lany dalej jako glina more-
nowa gorna, jest rdzawozoltty, lezy on bezposrednio na glinie morenowej brunatnej
1 jest od niej oddzieleny wyrazng granicg erozyjng. Sktad petrograficzny plazikow
tkwiacych tu jest zrdéznicowany. Oprécz duzej iloscl skat z pogorzy sudeckich (dia-
bazy, lidyty, porfiry, zieleice 1 tupki zielencowe) stwierdzono glaziki granitéw
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strzegomskich. Skladniki te wskazuja na poélnocno-wschodni, a moze i nawet
wschodnio-péinocno-wschodni kierunek nasunigcia ladolodu zlodowacenia $rod-
kowopolskiego na krawedziows strefe Pogdrza Walbrzyskiego, Na powierzchni
gliny morenowej gornej siwierdzono najwigkszy na terenie wyrobiska, nieobtoczo-
ny glaz granitu strzegomskiego ($rednica 2,7 m). Brak $ladow obrdbki lodowcowe;
oraz poloZenie na powierzchni osaddw glagjalnych wskazuja, iz zostal on przy-
transportowany w morenie wewnetrznej [adolodu.

Reasumujac stwierdzone, ze wczedniejsze nasuniecie ladoledu zlodowacenia
srodkowopolskiego w okolice Siodtkowic nastapilo z polnocnego zachodu i pél-
nocy, pdznigjsze za§ z pdlnocnego wschodu.

W Mokrzeszowie (4) w poblizu krawedzi Sudetéw Srodkowych znajduje sie
ptaski pagor zbudowany z osadéw lodowcowych. Forma ta rozcigta jest glebokim
dotem zwirowni. Stratygrafie oraz skiad petrograficzny osadéw budujacych pagér
opisali juz badacze niemieccy (R. Cramer i in., 1924). Po wojnie badania geolo-
giczne prowadzili tu 8. Szczepankiewicz (1950/1951, 1954, 1961) oraz A. Jahn (1981).
Stwierdzili oni, ze pagdér mokrzeszowski jest morena spigtrzona zlodowacenia
srodkowopolskiego, H. Teisseyre, O. Gawronski (1966) podaja, ze w zwirowni
mokrzeszowskiej strop osadow lodowcowych buduja gliny zwatowe, zalegajace
na piaskach i zwirach fluwioglacjalnych zlodowacenia $rodkowopolskiego.

Prowadzac badania w Zwirowni mokrzeszowskiej, zrekonstruowano profil
geologiczny wschodnie) Sciany wyrobiska (fig. 4a). Spag osadow tworzy zlepieniec
ztozony z otoczakow fluwioglacjalnych, spojony weglanowym lepiszczem. Stro-
powe serie zlepiefica przechodza bez wyraznej granicy w osad fluwioglacjalny
osiagajacy stwierdzong miazszosé ponad 6,5 m. Strop osadédw fluwioglacjalnych
jest zaburzony glacitektonicznie. Zalega na nich cienki poktad brunatnej gliny
morenowej. Dominujacymi skiadnikami petrograficznymi sa tu wapienie sylurs-
kie i granitoidy, pochodzace ze Skandynawii (R. Cramer i in., i924; A. Jahn, 1960,
1981). Lokalny material eratyczny reprezentuja granity strzegomskie, lidyty,
porfiry, bazalty, diabazy oraz gnejsy sowiogorskie. Najliczniej reprezentowane s
granity strzegomskie, pochodzgce z batolitowege masywu Strzegom Sobotka
1 wskazujace na podinocno-wschodni oraz potnocny kierunek nasunigcia ladolodu
zlodowacenia $rodkowopolskiego. Bazalty stwierdzone w glinie morenowe]
z Mokrzeszowa, pochodza z okolic Strzegomia, a nawet Wadroza Wielkiego,
Mecinki i Zarek, dokumentujac péinocny | pélnocno-zachodni kierunek transgres)i
lagdolodu. Zrédiem porfirow i diabazéw sa niewatpliwie Pogorza: . Walbrzyskie
1 Bolkowskije, co wskazuje na pdinocno-zachodni kierunek nasuniecia ladolodu.

W $wietle powyzszych danych ustalono, ze ladolod zlodowacenia $rodkowo-
polskiege nasunat sie w okolice Mokrzeszowa zaréwno z pdinocnego zachodu,
jak tez z potnocy i pdtnocnege wschodu. Duze skupisko skatb skandynawskich,
budujacych pagorek mokrzeszowski, jest prawdopodobnie wynikiem polgczenia
si¢ lobdow ladolodu zlodowacenia srodkow0polsknego w okolicach Mokrzeszowa,
transgredujacych z pétnocnego zachodu i péinocnego wschodu na Dolnym Slasku.
Sugestia ta wynika nie tylko ze skladu petrograficznego osadéw lodowcowych,
lecz takze z wynikdw badan M. Rézyckiego (1968) oraz S. Koniecznego i J. Wdowia-
ka (1971), ktérzy stwierdzili, ze w glinach morenowych zlodowacenia $rodkowo-
polskiego na Dolnym Slqsku wystepuja gtéwnie skaty z potudniowej Szwecii,
rejonu Dalarne oraz potudniowo-zachodniej Finlandii. Generalne kierunki na-
sunigcia ladelodu plejstocenskiege okreslili wigc oni jako polnocno-zachodni
oraz pdinocno-wschodni. Podobne kierunki na podstawie rys rzezby podczwarto-
rzedowe) Polski sugeruje A. Stankowska (1979). O kierunkach nasuniecia tado-
lodu w okolicach Mokrzeszowa mozna wnosi¢ na podstawie pomiaru nachylenia
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Fig. 5. Budowa wewngtrzna pokrywy morenowej w odstonigciu Walbrzych Poniatéw (a) i Zagorze
Slgskie (b)

Internal structure of moraine cover at the Waltbrzych Poniatéw (a) and Zagdrze Slaskie (b) exposures
Objasnienia jak na fig. 2

Explanations as given in Fig- 2

fatdow powstalych wskutek zaburzen glacitektonicznych stropu serii fluwioglacjal-
nych. Badania takie przeprowadzili S. Szczepankiewicz (1950/1951) oraz A. Jahn
(1981), stwierdzajac podinocno-wschodni kierunek naporu ladelodu. Powyzsze
przestanki wskazujg zatem na trzy regionalne kierunki nasunigcia lgdolodu zlodo-
wacenia $rodkowopolskiego: pdinocno-zachodni, pélnccny oraz péinocno-
-wschodni.

Sktad petrograficzny osadow glagjalnych Pogdérza Walbrzyskiego okreslono
w odstonigciach w Walbrzychu Piaskowej Gorze (5), Watbrzychu Szczawienku (6)
i Watbrzychu Poniatowie (7). W Walbrzychu Piaskowej Gorze na zrownanym
poziomie Pogdrza Watbrzyskiego znajduje si¢ stara glinianka, znana juz badaczom
niemieckim (M. Schwarzbach, 1942). S. Doktorowicz-Hrebnicki (1948) oraz H.
Teisseyre (H. Teisseyre, O. Gawronski, 1966) uwazaja, ze pokrywa morenowa,
w ktorej zalozone jest wyrobisko, pochodzi ze zlodowacenia srodkowopolskiego.
Lokalny material eratyczny stanowig tu piaskowce i zlepience karbonskie, granity
strzepomskie, diabazy, piaskowce ‘czerwonego spggowca, bazalty, porfiry i mela-
firy oraz zielence. Wigkszos¢ tych skat pochodzi z Pogérza Watbrzyskiego, Bolkow-
skiego 1 Kaczawskiego. Skiadniki te wskazuja na poéinocno-zachodnt i pélnocny
kierunek nasunigcia ladolodu na Pogérze Walbrzyskie. Z Przedpérza Sudeckiego
zostaly przytransportowane granity strzegomskie, dokumentujace péinocno-wschod-
ni oraz wschodnio-péinocno-wschodni kierunek nasunigcia lgdolodu w okolice
Walbrzycha Piaskowej Gory. Nawigzujac do urzezbienia terenu, bezpoérednie
wkroczenie Jadolodu na Pogérze Walbrzyskie nastapito Obnizeniem Sadow Doi-
nych z pélnocnego zachodu oraz doling Strzegomki — z pélnocy. W dnie glinian-
ki w Walbrzychu Piaskowej Gérze wystgpuje duze nagromadzenie gtazdw skandy-
nawskich, co nie jest zjawiskiem punktowym, ograniczonym do wyrobiska. Na
okolicznych polach w obrgbie omawianego plata morenowego, spotyka si¢ takze
duzo eratykow skandynawskich. Tak duze skupisko skal pdinocnych wiaze z okreso-
wym procesem deglacjacji jezoréw lodowych na zréwnanym, 400-metrowym po-
ziomie Pogérza Walbrzyskiego, ktdrych alimentacja byla mniejsza od ablacji
{(J. Wojcik, 1982). Wtargnigcie jezorow lodowych na zrownane Pogérze Walbrzys-
kie spowodowato rozplywanie sig ich w postaci pola lodowego oraz przewagg
ablacji nad alimentacja. W ten sposéb nastapito wytopienie sig duzej ilosci skal
polnocnych, ktére zostaly przytransportowane we wngtrzu ladolodu. Na przed-
polu takiego jezora lodowcowego utworzyly si¢ migzsze {(do 6 m) serie osadow
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fluwioglacjalnych, kidre sa przykryte cienka pokrywa silnie ilaste], ubopgiej w glaziki
gliny morenowej. Podobne, a nawet wigksze] migzszosci podmorenowe osady
fluwioglacjalne stwierdzil na Pogorzu Watbrzyskim E. Jonca (1975).

W odslonieciu w Walbrzychu Szczawienku (6) wystgpuja dwa pokiady glin
morenowych, rozdzielone 5-metrowg serig fluwioglacjalu (fig. 4b). Powierzchniowe
osady morenowe oraz podscielajace je utwory fluwioglacjalne sg wieku zlodowace-
nia $rodkowopolskiego (H. Teisseyre, O. Gawronski, 1966). Dolny pokiad gliny
morenowej z Walbrzycha Szczawienka, ktérego spagu me osiagnigto, cechuje
sig szaroczarng barwa oraz duza iloscia silnie zwietrzalych plazikdéw. Ponad ta
gling stwierdzono horyzont silnie zwietrzatych ptazéw o migzszosci okolo 30 cm.
Jest 1o bruk morenowy, ponad ktérym zalegaja przekatnie warstwowane piaski
i zwiry fluwioglacjalne o migzszosci do 6 m. Na osadach fluwioglacjalnych lezy
poklad rdzawozéltej, silnie ilastej, ubogiej w glaziki gliny morenowej. Najlicznigj
reprezentowanymi przedsudeckimi i sudeckimi eratykami sg porfiry, diabazy i zie-
lefice. Stwierdzono takze bazalty, lidyty, granity strzegomskie i piaskowce karborn-
skie. Podobne sktadniki notowano w Walbrzychu Piaskowej Gérze (I km na pol-
noc od odsloniecia Watbrzych Szczawienko). Nalezy wigc przyjac, ze nasuniecie
ladolodu zlodowacenia $rodkowopolskiego w okolice Wathrzycha Szczawienka
nastapilo z polnocnego zachodu, pdlnocy i poinocnege wschodu. Opisane tu dwa
poklady glin morenowych roznia si¢ skladem petrograficznym, stopniem zwietrze-
nia plazikow oraz barwa. Powyisze spostrzezenia nasuwaja przypuszczenie, ze
powierzchniowe osady morenowe oraz podscielajace je utwory fluwioglacjalne
pochodza ze zlodowacenia $rodkowopolskiego, natomiast dolny poktad gliny
morenowej ze zlodowacenia potudniowopolskiego.

Odslonigcie Walbrzych Poniatéw (7) polozone jest na granicy Pogdrza Wal-
brzyskiego 1 Gér Watbrzyskich. Teren ten byl juz znany badaczom niemieckim
(M. Schwarzbach, 1942). Powojenne badania prowadzil tu m.in. S. Szczepankie-
wicz (1954). S. Doktorowicz-Hrebnicki (i948) oraz A. Grocholski i in. (1981)
uwazaja, ze plat morenowy, w kiérym zalozona jest glinianka poniatowska, jest
wieku ziodowacenia $rodkowopolskiego. W profilu geologicznym pédinocnej
sciany wyrobiska (fig. 5a) wystgpuje rdzawozélta glina morenowa, przechodzaca
w spagu w gline brazowa, silnie ilasta, bez materiatu eratycznego. Skladnikami
gliny rdzawozdltej sa skaly pochodzace z podioza odkrywki (gnejsy sowiogorskie)
oraz z Pogorza Walbrzyskiego, Bolkowskiego i Kaczawskiego (diabazy, melafiry,
bazalty, plaskowce czerwonego spagowca, porfiry, zielence 1 lupki zieledcowe).
Ponadto wérdd materiatlu eratycznego oznaczono granitognejsy, podobne makro-
skopowo do skal budujacych masyw Wadroza Wielkiego {(J. Oberc, inf. ustna).
W swietle tych danych gtéwny kierunek transgresji lodowcowej w okolicach Wal-
brzycha Poniatowa byl z pdinocnego zachodu i péinocy. Pétnocno-wschodni
kierunek nasunigcia dokumentuja granity strzegomskie.

Odkrywka w Zagérzu Slaskim (8) znajduje si¢ w odlegtoéci okoto 5 km od kra-
wedzi Sudetow. Profil geologiczny opisal S. Szczepankiewicz (1954). Stwierdzil
on tu dwudzielng gling morenowa, rozdzielony itami zastoiskowymi. H. Teisseyre
t L. Sawicki (1968) podaja, ze wystgpujaca przy powierzchni glina morenowa z Za-
gorza Slaskiego pochodzi ze zlodowacenia srodkowopolskiego. W nieczynne;
obecnie gliniance w Zagérzu Slaskim odstania si¢ z6lta glina morenowa o migz-
szodci 2,5 m (fig. 5b). Najlicznie) reprezentowanymi eratykami tkwiacymi w niej
53 gnejsy sowiogorskie, porfiry 1 zielence. Gnejsy sowiogdrskie dostaty sie do mo-
reny z najblizsze] okolicy odkrywki, porfiry i melafiry za$ zostaly przytransporto-
wane z Pogdrza Bolkowskiego, wskazujac na poinocno-zachodni kierunek nasunig-
cia ladolodu w te okolice. Podobne pochodzenie maja piaskowce czerwonego spa-
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Fig. 6. Budowa wewnelrzna pokrywy morenowej w odstonigeiu Gtuszyca Dolna (a) i Biaty Kamiea {b)
[nternal structure of moraine cover at the Gluszyca Dolna (a) and Biaty Kamien (b} exposures

1 — otoczaki i Zwiry rzeczne: 2 — plaskowiec kurbonski 2 wkladkami wggly kamennego: pozostale objasnienia juk
na fig. 2

I — Muvial pebbles and gravels: 2 — Carbonilerous sandstone with black eoal intercalations: olher explanations as
given in Fig. 2

gowca, Zielefice oraz diabazy zostaly przytransportowane z okolic Swiebodzic
i Dobromierza, natomiast ciemne wapienie bitumiczne z rejonu Swiebodzic, Mokrze-
szowa | Pogorzaly. Eratyki te dokumentujg péinocno-zachodni kierunek nasunigcia
ladolodu w okolice Zagdrza Slaskiego. Ponadto stwierdzono tu granity strzegom-
skie, wskazujace na poélnocny-i poinocno-wschodni kierunek nasunigcia oraz ba-
zally — na kierunek ponocny i pdéinocno-zachodni. W $wietle powyzszych danych
nasuniecie ladelodu zlodowacenia srodkowopolskiego w rejon Zagoérza Slgskiego
nastgpifo z pétnocnego zachodu i pétnocy. Mozliwy jest takze kierunck poinocno-
-wschodni.

Ruchy ladolodu w rejonie Obnizenia Gérnej Bystrzycy ustalono na podstawie
skladu petrograficznego gliny morenowej z Gluszycy Dolnej (9). Wystepuje tu
glina morenowa wisniowa, zalegajaca bezposrednio na zwirach rzecznych, utworzo-
nych w przewadze z gnejséw sowiogdrskich | porfiréw (fig. 6a). S. Doktorowicz-
-Hrebnicki (1948) przyjmuje, ze glina ta jest wieku zlodowacenia srodkowopolskie-
go. Frakecje glazikowa moreny w Giuszycy Dolnej buduja w przewadze porfiry,
pochodzace ze stokow Grzbietu Rybnickiego. Stwierdzono tu réwniez bazalty,
diabazy, lidyty, melafiry, piaskowce karborskie, piaskowce czerwonego spagowca
oraz okruchy wegla kamiennego.

Eratyki te pochodza gléwnie z pogérzy sudeckich wskazujac na podinocny
i polocno-zachodni kierunek nasuniecia lgdolodu. Charakterystyczng cechg
skladu petrograficznego gliny morenowe] z Giluszycy Dolnej jest zupelny brak
gnejsow sowiogdrskich, mimo Ze obszar ten zbudowany jest w przewadze z tej
skaly. Jest to wynikiem osadzenia moreny przez ladoléd transgredujacy od strony
Pogorza Walbrzyskiego. Ruch mas loedowych do Obnizenia Goérnej Bystrzycy
przebiegal w dwoch etapach. W pierwszym etapie nastapito spigtrzenie Igdolodu
na grzbiecie gorskom w okolicach Jedliny Zdr¢j, natormast w drugim miat miejsce
splyw grawitacyjny mas lodowych do Obnizenia Gornej Bystrzycy. Uklad grzbie-
tow gorskich oddzielajacych Pogdrze Walbrzyskie od Kotliny Watbrzyskiej oraz
przetecze w okolicy Jedliny Zdrdj, rozszerzajace sie ku pémocy, predysponowaly
ruch nurtu lodowego w kierunku Gtluszycy Dolne). Podobne splywy grawitacyjne
lodoweow stwierdzono w Gérach Bardzkich (J. Obere, 1956) oraz w Sudetach
Klodzkich (W. Walczak, 19574, b).

Skiad petrograficzny moreny dennej Kotliny Walbrzyskiej reprezentuja osady
z Bialego Kamienia (10). Ptat morenowy, w ktérym zalozone jest wyrobisko, wy-
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peinia zaglebienie terenu w Zrédliskowym obszarze Szczawnika. Wystepujaca tu
glina morenowa jest wieku zlodowacenia srodkowopolskiego (E. Jorica, 1975;
A. Grocholski i in., 1981). Lezy ona bezposrednio na piaskowcu karbonskim,
zawierajacym wkiadki wegla kamiennego (fig. 6b). Sklad petrograficzny moreny
jest zréznicowany. Dominuja kwarce, pochodzace pgtoéwnie z rozpadu utwordw
karbonskich, oraz porfiry, w przewadze felzytowe, ktérych Zrddlem jest masyw
Cheimeca. Porfiry dostaly sie do moreny podczas przeciskania sie ladotodu miedzy
masywem Chelmca a stokami Parkowej Goéry, Oprocz skat lokalnych w morenie
Biatego Kamienia stwierdzono zielerice i tupki zielencowe pochodzace z okolic
Dobromierza i Bolkowa. Eratyki te dowodza pdlnocno-zachodniego kierunku
nasuni¢cia ladolodu zlodowacenia $rodkowopolskiege do Kotliny Watbrzyskiej.
Ponadto glina morenowa z Biatego Kamienia zawiera bazalty i granity strzegom-
skie, pochodzace z przedpola Sudetéw. Skiadniki te wyznaczaja péinocny oraz
poinocno-wschodni kierunek nasunigcia. Bezpodrednie wkroczenie ladolodu na
ten obszar nastapilo dolinami Szczawnika i Petcznicy.

Ladolédd, transgredujacy do wnetrza Sudetéw Srodkowych, wypelnil roziegle
obnizenie $rodgdrskie miedzy Marciszowem a Waibrzychem (A. Jahn, 1960;
W. Walczak, 1968, 1972). Kierunki jege nasunigcia zostaly ustalone na podstawie
sktadu petrograficznego osadéw glacjainych z Marciszowa (1), Kamiennej Goéry
(12), Sedzistawia (13), Boguszowa (I14) i Kuznic Swidnickich (15).

W Marciszowie wystepuje duze nagromadzenie glazéw eratycznych. Stwier-
dzono pgranity strzegomskie, lidyty, melafiry, porfiry, wapienie wojcieszowskie,
zielenice 1 tupki zieleficowe, zlepienice karbonskie, diabazy oraz piaskowce kredowe.
Zdecydowana wigkszo$¢ eratykow pochodzi z Pogodrza Kaczawskiego, Gor Ka-
czawskich i Pogorza Bolkowskiego. Melafiry i porfiry zostaly przytransportowane
z okolic Swierzawy i z Sokolowskich Wzpgdrz (Pogérze Kaczawskie) oraz z okolic
Bolkowa. Glazy te dowodza, ze nasunigcie ladolodu w Kotling Marciszowska
nastapito z polnocnego zachodu 1 podinocnego wschodii. Wapienie wojcieszowskie
zostaty przytransportowane z okolic Wojcieszowa, natomiast piaskowce kredowe
z okolic Zlotoryi. Skaly te wskazujg na pélnocno-zachodni kjerunek nasuniecia
ladolodu, natomiast pdinocno-wschodni i wschodnio-pélnocno-wschodni kierunek
dokumentuja granity strzegomskie. Analiza miejsc pochodzenia plazdéw narzuto-
wych, wystepujacych w Kotlinie Marciszowskie), jak réwniez rzezby terenu, pozwa-
la przyja¢, ze nasunigcie ladolodu nastgpito zardéwno z poélnocnego zachodu, jak
i z pbinocnego wschodu. Bezpojrednie wkroczenie mas [odowych odbylo sig Prze-
teczami Swidnika i Doemanowa.
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Fig. 7. Budowa wewnelrzna pokrywy morcnowe w odslonieciu Kamienna Géra (a) i Sedzistaw (b)
Internal structure of moraine cover al the Kamienna Géra (a) and Sedzistaw (b) exposures
Objadnienia jak na fig. 2

Explanations as given in Fig. 2
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W odslonigeiu w Kamienne) Gérze glina morenowa lezy na itach warwowych
(fig. 7a), a Jej wiek wiaze sig z nasunigciem lgdolodu zlodowacenia $rodkowopol-
skiego (J. Wronski, 1969).

W odstonieciu w Sedzislawiu wystepuje 2-metrowej migzszosci poklad rdzawo-
zdltej gliny morenowej (fig. 7b), pochodzacej z ckresu zlodowacenia $rodkowo-
polskiego (S. Doktorowicz-Hrebnicki, 1948; W. Walczak, 1968).

Daleki zasieg ladolodu plejstocenskiego w Sudetach Walbrzyskich dokumentuja
platy glin morenowych w Boguszowie 1 KuzZnicach Swidnickich. W Boguszowie
wystepuje 2-metrowe] miazszosci poklad rdzawozdltej gliny morenowej (fig. 8a),
pochodzgcej z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego (S. Doktorowicz-Hrebnicki,
1948 ; W, Walczak, 1968). Odkrywka w Kufmicach Swidnickich znana juz byla
badaczom niemieckim (M. Schwarzbach, 1942). Piat gliny morenowej, w ktorym
zalozona jest glinianka, lezy na wysoko$el 560 m n.p.m. i pochodzi z nasunigcia
lddolod u zlodowacenia srodkowopolskiego (S. Szczepankiewicz, 1963). Glina z Kuz-
nic Swidnickich jest rdzawozélta, zawiera liczne eratyki oraz jest silnie ilasta (fig.

8b).
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Fig. 8. Budowa wewngirzna pokrywy morenowej w odslonieciu Boguszow (a) i Kuznice Swidnickie (b)
Internal structure of moraine covers at the Boguszéw (a) and Kuinice Swidnickie (b) exposures
Objaénienia jak na fig. 2

Explanations as given in Fig. 2

Skiad petrograficzny osaddéw glacjalnych w Kamiennej Gorze, Sedzistawiu,
Boguszowie i Kuznicach Swidnickich jest bardzo zblizony. Przewazaja skaly po-
chodzgce z rozpadu osadow karbonskich oraz z aluwiéw Bobru i Leska. Przesuwa-
nie si¢ 1adolodu po osadach karbornskich dolinami tych rzek, poczawszy od Marci-
szowa az do Kamienne] Géry i Kuénic Swidnickich, jest wystarczajgcym wythuma-
czeniem tak duzej zawartodci tych skal w osadach glacjalnych. Stwierdzono takze
liczne porfiry, podobne makroskopowo do porfirdw z Gor Kruczych i Gor Ka-
miennych, otaczajacych doliny Leska i Bohru.

Na podstawie obserwacji terenowych, skladu petrograficznego osadow glagjal-
nych oraz uksztaltowania powierzchni ustalono, ze nasuniecie [adolodu na obszar
obnizedi $rodsudeckich nastapilo z poinocnego zachodu i poéinocnego wschodu
(fig. 9). Bezposrednié jego wkroczenie odbylo si¢ Przetecza Domanowa z pdlnoc-
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Fig. 9. Kicrunki nasunigé igdolodu zlodowsacenia jrodkowopolskiego na péinocna czest Sudetow
$rodkowych oraz Kotling Jeleniogbrska

Direction of movement of Mid-Polish Glaciation icesheet in northern part of the Sudety Srodkowe
Mts and Jelenia Géra Depression

1 — odsloniguia (objasnienia numeracji jak na fig. [); 2 ~ starsza faza nasuni¢cia ladoledu zlogowacenia irodkowo-
polskiego: 3 — mlodsza [aza nasunigcia ladolodu zlodowacenia srodkowopolskicgo: 4 — piaskowce; 5 — piaskowce
czerwonego spagowea: & — zlepience i szaroglazy dewonu: 7 — wapienie; 8 — bazalty; 9 — porfiry i melaliry;
10 ~ granity; 11 — zieleice, tupki zielencowe i diabazy; 12 — gnejsy i granitognejsy; |3 — utwory karbonu dolnege
1 — exposures (numhbers as given io Fig. 1): 2 — early phase of advance of Mid-Polish Glacialion icesheer; 3 — late
phase of advance of the icesheel; 4 — sandstones; 5 — Rotliegendes sandsiones; 6§ — Devonian conglomerates and
graywackes: 7 — limestones; 8 — basalts; 9 — porphyry ang melaphyre; 10 — granites; 11 — greenstones, green-
stone schists and diabases; 12 — gneisses and granilogneisses: 13 — Lower Carboniferous roeks

nego wschodu oraz Przelecza Swidnika z péinocnego zachodu. Rozprzestrzenia-
nie si¢ ladolodu wewnatrz gor bylo determinowane obnizeniami terenu. Transgresja
przebiegata doling gérnego Bobru, az po okolice Kamiennej Géry. Osobny jezor
lodowcowy wypelnit takze Obnizenie Leska, siggajac z pdinocnego zachodu po
obrzezenia Kotliny Walbrzyskiej.
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WNIOSKI

1. Sklad petrograficzny glin morenowych zlodowacenia érodkowopolskiego
miedzy blokiem Goér Sowich a Kotlina Jeleniogérska jest silnie zrdéinicowany.
Przewazaja skaly pochodzace z Pogoérza lzerskiego, Kaczawskiego, Bolkowskiepo
1 Walbrzyskiego craz z Gor Kaczawskich i Watbrzyskich. Mnie) egzemplarzy
skalnych pochedzi z Przedgdrza Sudeckiego. Osobng grupe eratykow stanowia
krystalicme skaly pdinocne, ktérych ilo&¢ jest zmienna w poszczegdlnych odkryw-
kach.

2. Transgresja ladolodu zlodowacenia $rodkowopolskiego na polnocna czgsc
Sudetow Srodkowych oraz w Kotling Jeleniogérska przebiegala z pélnocnego
zachodu, pdéinocy 1 pdinocnego wschodu. Analiza rozmieszczenia skladnikéw
petrograficznych oraz cechy teksturalno-strukturalne pglin morenowych z Bolkowa
i Sitodtkowic wskazuja, Zze nasuniecie ladolodu na krawedziowg strefe pogorzy
sudeckich byle dwufazowe. Wczeéniejsza faza przebiegala z pélnocnego zachodu
i pélmocy, pdiniejsza za§ z poétnocnego wschodu. Mozliwe jest takZze przyjecie
koncepcji, ze nasuni¢cie ladolodu zlodowacenia $rodkowopolskiego na Sudety
Srodkowe w drugiej fazie transpresji nastgpowalo ENE.

Instyiut Geograficzny
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Wroclaw. Plac Uniwersytecki [
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An BYWTHUK

HAMPABNEHME HAABUIA KOHTUHEHTANLHOMO NEAHUWKA
CPEAHEMONbLCKOTO ONEAEHEHMUA
8 CBETE METPOTPA®UYECKOIrO COCTABA MOPEH
MEXAY EfEHETYPCKOMW KOTNOBMHOWM WU BNNOKOM COBUX FoOP
(CYAETbI)

Perwne

Bo BpemMn cpeanenonbekoro onegenenun ctaguana Ogapel vacts Cyger Bbina NoKpeITa NegrHKoM.
Bnarogapa HIyueHHIO NeTPOrpaPHyeckoro CocTaBa MOpeHHbIX oTnomenn# B Cyaerax, meway Enene-
rYpcKOH KoTnoewHo# w Enoxou Coeux rop, Buink onpeageneHs! HANpaBNeHWA ABHMEHWA NEAHWKA
BHYTph OPHOM CHCTEMBL. MITOrW 3Thx WCCReAOBaHMA HOMHO BuIpAIMTE CIEAYIOLUMHHM BIBOAAMH:

1. MeTporpaduuecknit CocTas MopeHHbIX OTNOXeHnH CpegHenonbikoro onegexenur B CyapeTax
Hexay Enenerypcxodt koTnoBuvion W Bnokom Coeux rop Becemz painoobpaieH. Mopenbl cnowensl
8 OCHoBHoM Nopodamd CypeTckoro noropsh, Kauasckux v Banbmuxckux rop. B KOHNOHEHTHOH cocTape
MOpPEHHBIX OTNOXEHUA MOpPaIA0 MEHbLUE NOPOA C CYAeTCKuX npearopud. Ocobof rpynnok 3ppaTuyec-
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KHX OTNOXeHWR ABNAKOTCA CEBEPHBIE KPHCTANMNWUECKWE MNOPOALl, KOMB4ECTBO KOTOPLIX PaINH4HO
B pa3HbIX OGHAMEHHAX.

2. TpaHCrpeccuA MEAHWKA CPEAHENONbCKOrOo OReAEHEHHA Ha cesep LlenTpanbhbix CyaeT W B
EneHerypcKyd KOTMOBMHY HACTYNana C CeBEpo-JANAAL, Cesepa W CeBepa-BoCToKa. PaiMeuwenwe nevpo-
rpadM<ECKHX KOMMOHEHTOB, @ TAKXE TEKCTYPHO-CTPYKTYpHBIE 0COBEHHOCTH MIYYABLUWXCA MOPEHHBIX
rnuH & Bonbkose, CeankoBHuax CBMAETENLCTRYKOT o TOM, 4TO HAABHT NEgHMKa HA Kpaeayro 3oHy Cy-
ABTCKOrO HATOpbA NPOMCXOAAN ABYx$aioeo, B paHHed ale NpoucXoadNo HIABKMIAMME MEAHMKA C Ce-
BEpO-3ANAAA 4 CEBEpaE, 4 MOYKE C CeBEpO-BOCTOKA BOIMOMHO TaKME, YTO HAABUTAHUE MEAHUKA CpeaHe-
nonbeKero oneaeneHus B Llentpansioie CyaeTs 80 BTopod dase Tpancrpeccss wno ¢ BCB.

Jan WOICIK

DIRECTIONS OF ADVANCE OF MID-POLISH GLACIATION ICESHEET IN THE LIGHT
OF PETROGRAPHIC COMPOSITION OF MORAINES IN AREA BETWEEN
THE JELENIA GORA DEPRESSION AND GORY SOWIE BLOCK, SUDETY MTS

Summary

In times of the Odra stadial. Mid-Polish Glaciation, icesheet covered a marked part of the Sudety
M1s. Studies on petrographic composition of moraine sediments from area between the Jelenia Gdra
Depression and Sowie Gory Block made possible tracing directions of advance of the icesheet into
the Sudety Mts. Resulis of the studies may be presenied in the form of the following conclusions:

1. Moraine sediments of the Mid-Polish Glacjation from area between the Jelenia Gora Depress-
ion and Sowie Géry Block, Sudety Mts, markedly differ in petrographic composition. Major com-
ponents of moraine sediments include rocks from the Pogdrze Sudeckie area and Géry Kaczawskie
and Watbrzych mountain ranges, and the share of rocks from the Przedgdrze Sudeckie area remains
subordinate. Crystalline northern rocks represent a separate group of exotics, the share of which
is varying from one |ceality to another.

2. Iceshect of the Mid-Polish Glaciation was transgressing the area of northern Srodkowe Sudety
and Jelenia Gdra Depression from north-west, north and north-easl. Analyses covering distribution
of petrographic compenents and textural-structural features of lills from Bolkdw and Siodlkowice
localities show that advance of the icesheet into marginal zone of the Pogérze Sudeckie area has
taken place in two phases. In earlier phase the icesheet Lransgressed from north-west and north,
and in the later — from north-east. The concepl of transgression of the icesheet into the area of the
Sudety Srodkowe Mis from ENE in the second phase also appears plausible.





