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Fauna 1 wiek miocenskich
wapieni ostrygowych okolic Krakowa

Opisano sytuacjg geologiczng ulworéw litoralnych okolic Krakowa, oznaczono faung wystgpujaca
w utworach abrazyjnych i wapieniach ostrygowych (spggowych i stropowych), przeprowadzono ana-
lizg ekologiczng fauny oraz przedstawiono warunki frodowiskowe. Uzasadniono stanowisko wieko-
we i syluacjg utwordw litoralnych w tabeli stratygraficznej miocenu. Opisago kilka gatunkdéw ostryg
i przeprzebkodw, wyslepujacych w wapieniach ostrygowych.

WSTEP

Miocen okolic Krakowa rozwinigty jest w réoznych facjach, przewaznie jednak
w postaci utwordw brzeznych — wapieni ostrygowych, piaskéw -heterostegnio-
wych, wapieni i margli slodkowodnych oraz osaddw nieco glebszych wod — ilow
-otwornicowych”. Znajomo$¢ tych utwordw koncentrowata si¢ glownie na opisach
odslonigé i podawaniu fauny, ktbéra zreszta nie jest ani obfita, ani tez dobrze zacho-
wana. Poza opracowaniem fauny utwordéw stodkowodnych (A.M. Lomnicki,
1902) brak jest opracowania paleontologicznego fauny z innych facji, sposrdd
ktorych najobfitsza okazata sig fauna z wapien: ostrygowych. Jest ona przedmiotem
niniejszego artykufu, przy czym ograniczono si¢ w nim jedynie do opisu pospolit-
szych ostryg 1 przegrzebkow.

Wieloletnie przygodne zbieranie fauny z wapieni ostrygowych przez réznych
geologdw przejawito sig nasromadzeniem w instytucjach geologicznych Krakowa
pokaznych zbioréw czeéciowo oznaczonych. Wymienimy tu przede wszystkim
zbiory muzeum Instytutu Nauk Geologicznych PAN .w Krakowie (dawne zbiory
Komisji Fizjograficzne] PAU) i zbiory Katedry Paleontologii AGH. W metrycz-
kach spotykamy nazwiska — S. Zargczny, F. Bieniasz, J. Niedzwiedzki, E. Panow,
W. Krach i inni. Osobno nalezy tu wspomnie¢ o zaginionych w czasie dziatan wo-
jennych ostatniej doby zbiorach K. Kowalewskiego i J. Czarnockiego (1933).

Z wazniejszych publikacji dotyczacych wapieni ostrygowych nalezy wymienié
opracowania: S. Zarecznego (1894), J. Niedzwiedzkiego (1900), A .M. Lomnickie-
go (1902), W. Friedberga (1907, 1933), F. Biedy (1931), J. Czarnockiego (1933),
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E. Panowa (1936}, S. Liszki i E. Panowa (1936), R. Gradzinskiego (1972) oraz A.
Radwanskiego (1968).

SYTUACJA GEOLOGICZNA WAPIENI OSTRYGOWYCH

Krakow—Zwierzyniec. Znane do niedawna odstonigeie poed klaszto-
rem Norbetanek na Zwierzyicu dzi$ juz nie istnieje; w toku regulacji Wisty zostalo
zlikwidowane. Chodzi tu o skaliste jurajskie dno Wisty, wylaniajace si¢ przy niskim
stante wody na powierzchnie. Ten prog skalny pokrywala warstwa wapieni z lawica
ostryg 1 przegrzebkow.

Z abrazyjne) powierzchni jury, pocietej przez skalotocze, odslaniajacej sie
w skarpie pod klasztorem | w spagu wapieni ostrygowych, A. Radwarnski (1968)
wymienia: Polydora cilliata (Johnston), Lithophaga sp. i Cliona vastifica Hancock.
Ze spagowych wapieni pochodzi duzy zbior ostryg i przegrzebkéw, nagromadzo-
ny pléwnie przez S. Zarecznego, F. Bieniasza i E. Panowa, Wérdd zbioréw E. Pano-
wa znalazly si¢ tez inne skamienialosct tkwiace w wapieniach marglistych, ktére
niewatpliwie stanowily nadklad spapowej lawicy ostrypowej (tab. 1 — punkt 3).

Sytuacja geologiczna odstonigé na Zwierzyficu podana przez A. Radwanskiego
(1968) jest zgodna z moimi spostrzezeniami, natomiast nie obserwuje sig dzi$ stro-
powych wapieni 1 margli, o ktdérych wspomina J. Czarnocki (1933), a z ktérych
prawdopodobnie pochodzi oznaczony przeze mnie zbiér E. Panowa.

Przegorzaty Przy dawnej cegielni, przy ujsciu dolinki opadajacej od
Kopca Kosciuszki i u podstawy Lasu Wolskiego wystepuja, wedlug obserwacji
S. Zarecznego (1894), dzi§ niedostgpne, wapienie ostrygowe z Ostrea gingensis
(oznaczenie J. Niediwiedzkiego, potwierdza go S. Zareczny, 1894 i W. Friedberg,
1936). Ponadto znaleziono inng faung (tab. 1 — punkt 2).

Z powierzchni abrazyjnej spod wapieni A. Radwanski (1968) wymienia 4spido-
pholas sp. i Lithophaga sp., przy czym zauwaza, ze wyze] lezy drobnodetrytyczny
waplen ostrygowy z Jokalnym wystepowaniem duzych ostryg.

Bielany Wedlug J. Niedzwiedzkiege (1900) wkopy dla wodociggu odsio-
nily cienkg warstwe wapieni ostrygowych, lezaca na jurze, z Ostrea lamellosa
Brocchi, Q. gingensis Schlotheim i Q. cochlear Poli.

Z podndza wzgérza, na ktérym stoi klaszior 0.0. Kamedulow, J. Niedzwiedzki
{{.c.) opisal profil, w ktérym na utworach jury spoczywa wapien ,,przegorzalski’,
wyze) it z Ostrea cochlear Poli, z boku — it otwornicowy. Profil ten w interpretacji
E. Panowa (1936) rozstrzyga nastepstwo stratygraficzne .elementow facjainych.
Na podstawie znajomosci wapieni siodkowodnych, m.in. na Bielanach, wapien
spagowy lezacy na jurze J. NiedZwiedzki stusznie uwazal za slodkowodny a nie
ostrygowy. prawdopodobnie zwiazany z ilami czarnymi z faung stedkowodna.
Ity ostrygowe stanowia czgS¢ spapowg ildw ,,otwornicowych™. Tych ostatnich
w profilu J. Niedzwiedzkiego brak.

Bodzéw., Wedlug R. Gradzinskiego (1972) 1 A. Radwanskiego (1968) wa-
pienie ostrygowe wystepuja na poéinocno-zachodnich stokach Wzgorz Bodzow-
skich, opadajacych ku dolinie Wisly. Z powierzchni abrazyjne] pod wapieniami
A. Radwanski (1968) oznaczy! gabki, robaki i matze {tab. I — punkt 1). E. Panow
zebrat z tej migjscowosci szereg okazdw przechowywanych w muzeum przyrod-
niczym PAU i oznaczonych obecnie (tab. 1 — punkt 2).

Tyniec. Wedlug §. Liszki 1 E. Panowa (1936) na wschéd od Tynca, na
wschodnim zboczu pasma jurajskiego, wystepuje na przestrzeni okoto 150 m cienka
warstwa wapieni ze gruboskorupowymi ostrygami. Na wale (ulozonym z kamieni
wydobytych przy orce wzdhiz pola) badacze ci rozpoznali natomiast bloki wapie-
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nia ,,okruchowego”, marglistego z bogala, lecz zle zachowana fauna. Sadza oni,
ze skaly te pochodzy ze stropowych partii wapieni ostrygowych. Charakier {auny
z tych wapieni oraz poréwnanie materiatu skalnego wskazuja na analegi¢ ze stro-
powymi wapieniami Zwierzynca. S. Liszka oznaczyl stad okolo 30 gatunkéw
migczakdw (tab. | — punkt 3). Autorzy nie wyrézuniaja form pachodzacych z whasci-
wego wapienja ostrygowego od form zebranych z wapieni stropowych. Mozna
jednak sadzié, iz niewatpliwie ostrygi i pekteny pochodzg z wapienia ostrygowego.

Raciborowice. W otworze wiertniczym pod ilami otwornicowymi (na
glebokosci 74 m) napotkano cienka warstwe wapienia zbitego z bulami krzemieni
i ulamkami wapienia jurajskiego, przepeinionego fauna (tab. | — punkt 1). W.
Krach (1960) mimo braku gruboskorupowych ostryg uzasadnil poréwnanie tych
wapieni z wapieniami ostrygowymi okolic Krakowa.

Chetmek nad Przemsza. Wapienie ostrygowe opisywano tu dawniej z od-
stoniecia przy stacji kolejowej (S. Zargczny, 1894; W. Friedberg, 1907; K. Skoczylas-
-Ciszewska, 1932); obecnie odstaniecie 10 nie istnieje. S. Zareczny (/.¢.) wymienia
stad Ostrea longirostris Lamarck, Q. cochlear Poli, Pholadomya, Venus i Turritella.
W. Friedberg ze zbiorow S. Zargcznego oznaczyt Osirea cf. crassissima Lamarck,
0. cochlear? Poli O. crassicostata? Sowerby.

Z zachodnich stok6w wzgbdrza Skala zostaty rozpoznane (S.W. Alexandrowicz,
1963) i opisane (A. Radwanski, 1968) litoralne sgtazowiska, spoczywajace na po-
wierzchni abrazyjnej. Material gtazowy tkwi ,,..w grubym detrytusie ostrygowym,
migjscami zupelnie zwigzlym, o charakterze wapienia ostrygowego”. Glazy po-
ciete sa przez skalotocze: Gastrochaena sp., Polydora cilliata (Johnston), Cliona
vastifica Hancock 1 Polydora hoplura {Claparede). Z uwag A. Radwanskiego (/.¢.)
wynika, ze material gtazowiska zostal allochtonicznie przerobiony i wtérnie osa-
dzony.

Libiaz Wielki. Z migjscowosci tej K. Skoczylas-Ciszewska (1932) opisala
litoralne zlepierice wymieszane z materialem ostrypowym (niestety nie wiadomo,
o jakie gatunki, warunkujgce przynaleznos¢ do wapieni ostrygowych, chodzi).
Z pocietych przez skalotworcze glazdéw A. Radwanski (1968) oznaczyl: Gastro-
chaena sp., Lithophaga sp., Cliona vastifica Hancock, Polydora cilliata {Johnston)
i P. hoplura (Claparede) — tab. 1, punkt 1.

Litoralne glazy pocigte przez skalotocze opisat takze A. Radwanski z otworu
wiertniczego w Woli Filipowskiej i Zarek k. LibiaZza. Autor ten nie stwierdzit
tu jednak wapieni ostrygowych.

ZESTAWIENIE FAUNY (tab. 1)

Ze wzgzledu na litologie osadoéw i rozwdj makrofauny mozna wyrdinié trzy
‘ zespoiy 1 — o powierzchni abrazyjnej i akumulacyjnej, 2 — ze spagowych warstw
wapieni ostrygowych z bulami krzemiennymi, 3 — z przejsmowych i stropowych
warstw wapient ostrygowych. W podziale tym uwypuklaja sie zréznicowania
zespotow w zaleznosel od zmian w etapach rozwoju basenu i od warunkow ekolo-
gicznych, towarzyszacych tym etapom. Nalezy zaznaczyé, ze doktadne oddziele-
nie wapieni spagowych od wyzszych — przejéciowych (detrytycznych) i od stro-
powych nie jest mozliwe.

BIOTCP FAUNY

Warunki ekologiczne panujace w kolejnych fazach rozwoju zbiornika mio-
censkiego sa mozliwe w przyblizeniu do odczytania na podstawie analizy czynni-
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kéw ekologicznych towarzyszacych faunie, ktéra znajduje analogie w dzisiejszych
morzach. Wszystkie rodzaje, a takze liczne gatunki, znajduja swych poprzednikow
w morzu miocenskim,

Wiadomoéci dotyczace wymienionych zagadnien rozrzucone sg w licznych
opracowaniach. Z dostgpnych obecnie irédet w naszych rozwazaniach okazaly
sic przydatne m.in. prace: J. Walthera (1893), M. Lauraina (1971}, T. Baldy'ego
(1959, 1961), I.F. Raynauda (1969), E. Kojumdgievy (1976), R.H. Parkera (1956),
J. SeneSa (1953, 1960) i T. Sorgenfreia (1958). Wazng publikacja ostatnich lat,
dotyczaca wapieni ostrygowych okolic Krakowa, jest praca A. Radwafiskiego
(1968). Autor ten rekonstruujac obraz transgresji morza miocenskiego omawia
dwie fazy ekologiczne: 1 — fazg panowania fauny skalotoczy w czasie dziatalnosci
abrazyjnej i 2 — faze sedymentacji wapienia ostrygowego. Uwazam za celowe
dorzucenie do rozwazai A. Radwanskiego kilka uwag, przy czym pomijam tu
opis utwordow starszych — wapieni stodkowodnych i miodszych, jak iy z Ostrea
cochlear Poli.

W pierwszej fazie trwania morza istnialy warunki dla zycia skalotoczy. Zespol
ten wedfug A. Radwanskiego (1968) sklada si¢ z nastgpujacych rodzajéw: Lithopha-
ga, Aspidopholas, Gastrochaena, Venerupia, Potamilla, Polydora i Cliona. Wedlug
JF. Raynauda (1969) rodzaj Lithophaga jest dzi$§ szeroko rozmieszczony w morzach
i oceanach, przede wszystkim jednak w wodach cieptych, gdzie jego obfitosc i dzia-
lalnos¢ zyciowa jest wieksza niz w morzach zimnych. Mozna zatem przyjaé, iz
woda w basenie ,krakowskim™ byla ciepta. Gigbokosé morza miescila si¢ w strefie
plywoéw do 28 m, w ktére) $redowisko wodne odznaczalo sie dobrym naswietle-
niem 1 przewietrzeniem. Lithophaga jest rodzajem stenotermicznym i stenohalicz-
nym; woda morska miala wigc zasolenie normalne i temperature zblizong do tem-
peratury panujacej w Morzu Srédziemnym,

Towarzyszace Aspidopholas 1 Gastrechaena zyja w warunkach ekologicznych
podobnych jak Lithophaga, chociaz spotyka sig je na wigkszych glebokoesciach
(do 60 m), gdzie nawiercaja czgsto skorupy duzych ostryg (A. Radwanski, 1964;
1965; E. Kojumdgieva, 1976, J.F. Raynaud, 1969).

To samo dotyczy innych rodzajow skalotoczy, jak robaki i gabki. O innej fau-
nie zamieszkujgce] w zbiorniku nie mozna niczego powiedzie¢, poniewaz zostala
zniszczona w kolejnej fazie dziatalnosci morza. Spowodowala ona zniszczenie
istniejacych juz powierzchni abrazyjnych, co przejawito si¢ w przekrojach otworow
po litofagach. Interwal czasu miedzy niszczeniem pél abrazyjnych a nastgpna faza
transgresji mozna mierzy¢ analizujac osad i szczatki fauny, Na skalistym podlozu
w ruchliwej wodzie, wymiatajacej drobny sedyment ilasty a gromadzace; wigksze
elementy podioza (luzne utamki skal wapiennych i buly krzemienne), mogly znalez¢
dogodne warunki Zzycia prawie wylacznie ostrygi gruboskorupowe, plywajace pek-
teny i przytwierdzajace si¢ do podloza, podobnie jak ostrygi, batanusy. Te ostatnie
tworza czasem Kkuliste zlepy luznoe spoczywajace na dnie. Wnoszac z pozycji uloze-
nia skorup ostryg na skalistym progu pod klasztorem Norbertanek mozna stwier-
dzi¢, ze czesciowo stanowily one autochton, do ktérego dolaczyl sig allochton
potamanych skorup. Innego zdania jest A. Radwanski (1968), ktory uznaje wszyst-
kie szczatki organiczne za allochton. Ostrygi stanowig gléwna tres¢ biocenozy.
Do zycia w ruchliwym érodowisku przystosowaly sie one gruboscia skorup oraz
czesto promienista rzezba zeber. Dlatego tez niektore ostrygi pozbawione sa pola
przyczepu, lezac swobodnie na dnie. Mniejsze 1 lzejsze ostrygi i przegrzebki
z reguly przyczepialy sig za miodu bisiorami, a w stanie dorostym przytwierdzaly
si¢ skorupa do podloza. Pekteny natomiast mogly poruszaé sig swobodnie,

O warunkach Zzycia rodzajéw Crassostrea i Ostrea pisali M. Laurain (1971),
R.H. Parker (1956), T. Baldy (1959, 1961} i E. Kojumdgieva (1976).
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Tabela

1

Fauna

Zwierzyniec

Przegorzaly

Bielany

Bodzow

Tyniec

Raciborowice

Chelmek

Libigz Wielki

Wela r:ﬁipou'sku

Zarki

. Powtierzchnie abrazyjne i akumulacyjne

Cligna celate Grant
Cliona vastifica Hancock

Spongiae

+

Paiydoru cilfiata (Johnston)
Polydora heplura (Claparede)
Portamilla reniformis (Muller)
Yermilia muiticristata Phillippi

Vermes

Aspidupholas rugosa (Brocchi)
Gastrochuena dubia Penencke
Lithophaga lithaphaga Linne
Venerupis irus Linne

Vermilia multicristata Phillippi

2. Spggowe wapienie ostrygowe z bulami krzemiennymi

Anomin ephippium rugulosesiriata (Bronn)
Chiunrvs mudiisiriata Poli

Chiumys scabrella niedzwiedzkii (Hilber)
Crussostred crassicosta? Sowerby

Bivalvia

Crassostrea grypheides crassissima {Lamarck)
Crussastrea gryphoides gingensis (Schiotheim)
Ostrea cachlear Poli

Ostreq digitaling Dubois

Qstrea frondosa de Serres

Prenodonta cochlear naviculariy {Brocchiy
Ostrea famellosa boblgvei (Deshayes)

I

[ora

(W4

+

12

Cz

18]

L'y

L7

<r

Balanus tinntinnohufinn Linne

Arth-
rope-
da

(&4

o¥4

3. Przejiciowe i stropowe warstwy wapieni osirygowych

Anadara dilevii (Lamarck)

Area ¢l grundensis Mayer
Areq nowe Linne

Arcopsis lactaea (Linne)
Burbaria horbatu {Linne)
Cardivm papillosiim Polt
Carditun paucicostatum Sowerby
Cardtiom subhispidnon ! Hilber
Cardiumt turonense Muyer
Cardiion papillosum Poli
Carbulu gibbu Olivi

Corbuta reveluta Brocchi

Danax intermedius Hoernes
Eustoniu rugose Chemnitz
Ervitlia pusilta Phillippi
Gastrana [ragilis Linne

Loripes dentaius niveus (Eichwald)
Luatraria <l furraria Linne

Bivalvia

Lutrarig oblanga Chemnilz
Mittha incrassata Dubois
Maodiola adriatica? Lamarck
Mytitus aff. fisens Hoernes
Nucwlu nucleus Linne

Nucutuno fragilis (Linne)

Pitar chione {Lamarck)

Pitar itafica (Defrunce)

Tupes hasterori Mayer

Telling planara Linne

Thracia sp.

Venus sp. afl, subrotinda Mayer
Venas mudiitammetla Lamarck
Venus multifametla margingdis {Fichwald)

o

(=]

54
10

-

[

10

"

1a

[

ld

(V4

Bittivm revicufanen da Costa
Calvpiraea chinensix (Linne)
Cerithivm vulgatim Bruguiere
Chenopus pespelecani alre (Eichwald)
Claneulus araoniy Basierol
Fissurclla graeca Linne

Ceibbula affinis (Eichwaid)

Gibhula bucli (Dubois)

Nassu yehdnnr Hoernes et Auninger
Nassg serraticosfata Bronn

Natica 5p.

Ocenchra of. orfentalis Friedberg

Gastropoda

Phos hoernesi ? Semper

Ringiculn auricwlara buccinea (Sowerby)
Rivsou turricula Eichwald

Seifu vefowvarizi Hocernes

Turbonilla spicuhun (Eichwald)
Turritetta bicaringte Eichwald

Vermenus interiuy Lumarck

o= =
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o

o

[
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30
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Dzisiejsza Crassostrea zyje pojedynczo lub gromadnie tworzac lawice (rafy)
w estuariach, przy ujéciach deltowych rzek, w wodach o zasoleniu normalnym lub
znacznie obnizenym (do 10%). Jest wigc organizmem wybitnie euryhalicznym
i eurytermicznym, przyjmujac strefe ptywow. Takie tez warunki zycia mozna przy-
jac dla lawicy ostryg na Zwierzyicu, w Bodzowie i Tynhcu oraz innych punktach.
Szukajac analogii przedstawione stosunki mozna porownac z tawicami Crassostrea
gryphoides (Schlotheim) w utworach burdygalu opisanego przez T. Baldy’ego
(1959), gdzie metrowa lawica ostrygowa skladala sie z autochtonicznie zachowa-
nych, zamknietych skorup pocigtych przez pabki Viea, ktdérym towarzyszyly ko-
lonie balanusow.

Niszczaca 1 akumulacyjna dzialalnoéé morza trwala odpowiednio diugo, skoro
warstwa wapieni z licznymi zniszczonymi skorupami przekracza niejednokrotnie
| m migzszoéci. Po pewnym uspokojeniu ruchliwo$ei morza zaistnialy mmowu
dogodne warunki dla zycia migczakow, utrwalone w stropowych wapieniach ostry-
gowych. Wyrazem tego sa zebrane szczatki z Tynfca 1 Zwierzynca.

Analiza ekologiczna tej fauny prowadzi do odtworzenia nieco innego obrazu
niz poprzedni. Basen ulegt poglebieniu. llasty osad i wigksza glebokos¢ nie byly
dogodne dla zycia ostryg, natomiast mog! si¢ rozwija¢ bogaty bentos in- i epifauny,
znajdujacy schronienie i pozywienie na dnie mulistym. Przypuszczalnie nie zmienita
sig temperatura wody, ani je] przewietrzanie. Zasolenie bylo normalne. W zalez-
nofci od jakosci pozywienia wystgpuja tu fytofagi epifauny, przytwierdzajace sie
do podioza, jak Vermetus, Pissurella, Calyptraea oraz zyjace na roélinach Cerithium,
Bittium, Seila, Rissos | Turbonilla. Sestonofagi epifauny, korzystajace z odzyw-
czych zawiesin, to Ostrea, Chlamys, Barbatis i Arca. W bentosie infauny przewazaja
sestonofagi pelzajace, jak: Venus, Lucina, Arca, Cardium, Nucukla, Clanculus
i Gibbula. Do infauny mozna zaliczyé takze detritofagi Turritella, za§ drapiezne
sa Rinigicula, Ocenebra 1 Chenopus.

Zespdt ze stropowych wapieni ostrygowych odznacza sig czestym wystepowa-
niem niektdrych gatunkow, jak Corbula gibba Olivi, Venus multilamella Lamarck,
Cardium paucicostatum Sowerby, Bittium reticulatwm da Costa 1 Turritella bicari-
nata Bichwald. Za przewodni gatunek dla tego zespoiu nalezy uznaé Venus mulri-
lamella Lamarck lub Corbula gibba Olivi. Podobne jakosciowe i ilosciowe stosunki
faunistyczne opisuje E. Kojumdgieva (1976) z terenu Bulgarii; szczegblnie zblizo-
ny jest zespol déw aleutrytowych z Venus multilamella Lamarck i podzesp6l zuboza-
ty z przewaga Corbula gibba Olivi. Nasz zespdl z C. gibba Olivi rézni sig od wy-
mienionegoe podzespotu nieco odmiennym zaszeregowaniem pod katem iloscio-
wym i jakosciowym gatunkéw. Uderzajacym szczegdlem dla naszego stropowego
zespolu jest brak sestonofapdw epibiontnych przytwierdzajgcych sig — ostryg
i przeprzebkdw. Na marginesie nalezy doda¢, ze na ubdstwo naszego zespotu wply-
waja zarowno trudnosdci w zbieraniu makrofauny, jak t jej rzadkie rozmieszczenie
w skale.

WIEK UTWOROW LITORALNYCH OKOLIC KRAKOWA

Problem wieku miocenu krakowskiego byl od dawna przedmiotem studiow
roznych autoréw, przy czym w rezultacie ostatecznych ustalen, przedstawionych
przez A. Radwanskiego (1968), przyjmuje si¢ prawic dla wszystkich opisywanych
facji wiek badefski. Wieksze trudnosci nastrecza dokiadniejsze okre$lenie stano-
wiska poszczegdlnych elementow w tabeli stratygraficznej. W pewnej mierze wy-
korzystuje sie w tym celu zebrang makrofaung.
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WIEK SPAGOWYCH UTWOROW LITORALNYCH ZE SKALOTOCZAMI

Na powierzchniach abrazyjnych wystepuja malze skalotoczne: Gastrochaena,
Venerupis-\ Lithophaga.

Gastrochaena dubia Penencke ma zasigg wiekowy od helwetu do dzis, G. nter-
media Hoernes — od burdygalu do pliocenu, Lithophaga lithephaga Linnaeus —
od akwitanu do dzi§ i Venerupis irus Linnaeus — od helwetu do dzi§. Szeroki
zasieg wiekowy maja réwniez robaki i gabki. Z podanych zasiggdw stratygraficz-
nych nie mozna wyciggna¢ pewnych wnioskow o wieku tych utworéw, Pozostaja
do dyspozycji inne aspekty, wysuwane zreszta przez A. Radwanskiego (1968),
jak hipoteza o jednej tylko transgresji na ziemi krakowskie) 1 zwiazek utwordw
litoralnych z nadleglymi wapieniami ostrygowymi. Takie stanowisko jest stuszne
z podkreéleniem, ze okres dzielacy moment zasiedlenia skalotoczy i osadzenia
wapieni ostrygowych, chociaz krétki, charakteryzowat sig silng dziatalnodcia wod,
usuwajgca wszelkie osady i niszczgeg skatotocze 1 ich mieszkalne kanaly.

WIEK SPAGOWYCH WAPIEN] OSTRYGOWYCH

Na utworach litoralnych ze skatotoczami lub na starszym jurajskim czy kredo-
wym podlozu wystgplja wapienie czgsto margliste 1 detrytyczne z otoczakami
podloza i faung gruboskorupowych ostryg. lch badefski wiek nie budzi dzi$ watpli-
wosci, niemniej wymaga uzasadnienia faunistycznego.

Najczedcie] wystepujaca Ostrea lamellosa boblayei (Deshayes) ma zasigg cza-
sowy od burdygatu do dzi§. Osirea frondosa de Serres zyla od burdygatu do plio-
cenu, Crassostrea gryphoides (Schlotheim) — od burdygalu do pliocenu i Chlamys
scabrella niedzwiedzkii (Hilber) — od akwitanu do pliocenu. Podkre$lic jednak
nalezy czgstsze wystgpowanie tych gatunkow w badenie niz w innych pigtrach.
Pomocna jest tu obecnos¢ tych gatunkdow w Polsce — w badenie, zawegzajaca
zarazem przynalezno$¢ wapieni do odpowiedniego migjsca w tabeli stratygraficz-
nej. Ostrea lameliosa Brocchi wymieniana jest przez W. Friedberga (1936) z wapieni
litotamniowych Niechobrza, O. frondesa de Serres z ilow korytnickich (warstwy
spagowe przy skatce juragskiej w Korytnicy}, O. gryphoides Schlotheim z margli
heterosteginowych Chomentowa, z piaskéw heterosteginowych Nasiechowic k.
Miechowa i z Rybnicy k. Sandomierza. Chlamys scabrella niedzwiedzkii (Hilber)
wystepuje w utworach litotamniowych Niechobrza i Podola w fagji wapniste;
1 piaszczyste].

Wapienie ostrygowe od dawna uznawano za odpowiednik wapieni litawskich
okolic Wiednia (J. Niedzwiedzki, 1900; S. Zargczny, 1894} i taki poglad wyrazali
tez p6zniejsi autorzy (W. Krach, 1947; A. Radwanski; 1968). Trzeba jednak za-
znaczy¢, ze ani wyksztatcenie litologiczne, ani tez analiza faunistyczna nie daja
w dalszym ciggu podstawy dla korelacji wiekowej obydwu kompleksoéw wapieni.
Argumentem rozstrzygajacym pozycje stratygraficzna omawianych wapieni jest
natomiast ich stosunek do stropowych wapienl ostrygowycn.

WIEK STROPOWYCH WAPIENI OSTRYGOWYCH

Spagowe wapienie ostrygowe przechodza w stropie w podobne litelogicznie
wapienie, odznaczajace sie brakiem otoczakéw krzemieni, duzych ostryg oraz
obecnobeig drobnego detrytusu musziowego 1 stosunkowo obﬁta faung drobnych
migczakow. Zostata ona zebrana przez S. Liszke w Tyncu i E. Panowa w Zwierzyncu
i okreslona jako dolnotortoriska (S. Liszka, E. Panow, 1936). Fauna tych wapieni
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w zasadzie nie rozni sie od znanej z wapieni litotamniowych wystepujacych w Polsce.
Jezeli wezmiemy pod uwage podzial stratygraficzny autora (W. Krach, 1962),
w ktérym poziem heterosteginowo-litotamniowy zawiera nizsze warstwy hetero-
steginowe | wyzsze litotamniowe, to odniesienie do nich omawianych wapieni ma
wszelkie cechy prawdopodobiedstwa. Podrednim dowodem pozycji stratygraticz-
nej wapieni jest zbadana z nich mikrofauna, nalezgea do zespotu I C {S.W. Alexan-
drowicz, 1963).

Na wapieniach ostrygowych w licznych punktach spoczywaja ity z Pyenodonia
cochlear Poli, ktorych gérnoopolski wiek na podstawie makro- i mikrofauny nie
budzi dzi§ watpliwosci (S.W. Alexandrowicz, 1963; W. Krach, 1947). Leza one
na wapieniach niezgodnie. Wyrazony przez S. Zargcznego (1894) poglad, ze wapie-
nie ostrygowe przechodza obocznie w ity z Ostrea cochlear Poli, jak dotychczas
nie znajduje potwierdzenia. Opinie S. Zarecznego podzielatby réwniez A. Rad-
wanski (1968), lecz w najblizsze) okolicy Krakowa nie znajduje ilastych odpowied-
nikéw wapieni. Poglad niektérych autordw (S.W. Alexandrowicz, 1960), ze spago-
partie itow z . cochlear Poli odpowiadaja wapieniom ostrygowym jest bledny
z tego powodu, ze dzieli je niezgodnos¢, a nagromadzenia ostryg obydwu utworow
zawieraja roézne gatunki, na co zwrocit uwage A. Radwanski (1968). Moim zdaniem
odpowiednikdw glebokowodnej facji wapient ostrygowych nie nalezy szukaé
w granicach ich zalegania, lecz na dalekich peryferiach, natomiast mozna by przy-
ja¢ koncepcje, ze w poblizu wapieni zostaly one zerodowane w pdzniejszych fazach
transgresji. W kierunku potudniowym nie brak facji ilastych, byé moze czgsciowo
wiekowych odpowiednikow wapieni ostrygowych w okolicach Wieliczki, Bochni,
Andrychowa, Benczyna, Skoczowa 1 in. (W. Krach, 1962). Oczywiécie réznorod-
noéé facji pocigga za sobg daleko idace roznice w zespolach fauny. Analogiczny
rozklad glebokowodnych i brzeznych facji dolnego i gérnego opolu spotykamy za-
réowno na Gérnym Slasku (S.W. Alexandrowicz, 1963), jak i na obszarze miechow-
skim oraz §wietokrzyskim (W. Krach, 1947, A Radwanski, [968).

Nalezy tu poruszyc takze zagadnienie stosunku wapieni ostrygowych do utwo-
réw ladowo-brakicznych Zaglebia Gornoslaskiego. Poréwnywano je z marglami
heterosteginowymi obszaru krakowskiego i miechowskiego (W. Krach, 1947;
A. Radwanski, 1968). Wedlug S.W. Alexandrowicza (1963) w licznych profilach
na znacznym obszarze Gérnego Slaska mozna stwierdzié serig utworow, ktére
tworzyly sie w zatoce brakicznej, siggajacej na wschad po Oswigeim, a ku pdinocy
poprzez strefe Trzebini, taczacej sie ze strefa sedymentacji heterosteginowej Kra-
kowa i Miechowa. Wiek ich jest dolnobadenski. S.W. Alexandrowicz (1963) przyj-
muje ostatnio jednak inng koncepcie wieku utwordw stodkowodnych i brakicz-
nych Gérnego Slaska, co oczywiscie stoi w kolizji z wiekiem utwordw hetero-
steginowych. Skaly te w okolicy Klodnicy osiagaja ponad 200 m migiszosci, a w
Przeciszowie (S.W. Alexandrowicz, W. Krach, 1963) zawieraja faune morska
i brakiczng towarzyszaca weglom brunatnym. S.W. Alexandrowicz, kierujac sie
bardziej aspektami stratygraficznymi niz faunistycznymi, uwaza te utwory za karpat.
Ja osobiscie oraz A. Radwanski podtrzymujemy opinig o ich wieku badenskim,
chociaz ostatni autor przyznaje, ze wyjasnienie stosunku tego typu utworow do
morskich litoralnych utwordw okolic Krakowa nastrecza watpliwoscl.

Zagadnienie to wigZe si¢ tez ze stanowiskiem utworéw slodkowodnych krakow-
skich. Wigkszos¢ autorow uwaza je za helweckie lub starsze (A. Radwanski, 1968),
przy czym jednak brak decydujacych podstaw mimo opracowania fauny przez
A.M. Lomnickiego (1902}.

W moim schemacie stratygraficznym (W, Krach, 1962) poréwnywaltem je naj-
pierw wiekowo z wapieniami litotamniowymi, co wynikafo z blednych informacji
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o ich stosunku do wapieni ostrygowych i analogiach z lokalnymi wapieniami
stodkowodnymi w stropie utwordw brakicznych Gérnego Slaska. Wlasciwe usytuo-
wanie wapieni slodkowodnych krakowskich w spagu wapieni ostrygowych wceale
Jjednak nie rozstrzyga ich starszego niz badenski wiek. Sa one poréwnywalne z cze-
stymi wystgpowaniami stodkowodnych wapieni w spagn serii miocenskich Gémego
Slaska, nalezacych wedhig S.W. Alexandrowicza do formacji klodunickiej, zalicza-
nej przez tego autora do karpatu. W brakicznych utworach tej formacji w Wawrzyn-
cowicach 1 w Przeciszowie k. Oé$wiecimia (S.W. Alexandrowicz, W. Krach, 1963)
obok badenskiej fauny migczakow typu korytnickiego wystepuja heterosteginy
i amfisteginy. '

Stosunki stratygraficzne omawianych utworéw wyrazone sa w zalaczonej ta-
beli korelacyjnej miocenu Polski poludniowej (tab. 2). Opis niektérych ostryg
1 przegrzebkdéw z wapieni ostrygowych przedstawiono nize.

OPIS PALEONTOLOGICZNY

Gromada Bivalvia
Rzad Pterioida Newell, 1965
Redzina Ostreidae Rafinesque, 1815
Rodzaj Ostrea Linne, 1758
Ostrea lamellosa boblayer (Deshayes, 1870)
(Tabl. I, fig. 1, 2, tabl. II, fig. 1)

1870 Ostrea Boblayei Deshayes; A. E. Reuss in: M. Hoernes, p. 443, tab. 70, fig. 1 —4.

1934 QOstrea lamellosa Brocchi var. Beblayei Deshayes, W. Friedberg, p. 267, tab. 48, fig. 1, tab.
49, fig. I, ab. 50, fig. 1.

1973 Ostrea (Ostrea) lamellosa bobiayei (Deshayes); E. Nicorici, A. Sagalovici, p. 143, tab. 15, fig.
1, 2.

Materiat: 85 okazdw.

Wymiary w mm:
wysokosé 120
szerokosc 115
grubosé 32 (skorupka lewa)

Opis. Muszla gruboscienna, owalna, u gbry zwezona, rzadziej zaokraglona.
Lewa skorupa grubsza niz prawa, z maiym niekiedy $tadem przyczepu. Na po-
wierzchni sa liczne promieniste zebra, niekiedy niewyrazne (25— 30). Pasma przy-
rostowe przy zahamowaniu wzrostu tworza kolee na zehrach. Prawa skorupa jest
ciensza, mnigj wypukia | pozbawiona rzezby. Wierzchotek przedhuzony ku przodo-
wi, zgiety. Na tarczy wigzadlowej wyrainy rowek obramowany walkowatymi
zgrubleniami. Odcisk migsniowy duzy, polozony nieco ku tylowi.

U wa g1 Zmienno&E tego gatunku jest duza, przejawia sie w ksztatcie, grubosci
skorup | polozeniu sladu przyczepu do skaly.

Na podstawie podobienstwa tej odmiany do Ostrea lamellosa 1 O. edulis W.
Friedberg (1934) nie byt pewny przynaleznoéci systematycznej. Niektore swoiste
cechy przemawialyby za odregbnoscia gatunkowa.

Wystgpowanie. Polska: Zwierzyniec, Przegorzaly, Niechobrz, Chehmek,
Bodzéw 1 Maloszow (baden); Rumunia (baden); Czechoslowacja (baden);
Austria — okolice Wiednia (burdygat i torton}; Francja (helwet i torton); Grecja
(pliocen).
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Ostrea frondosa de Serres, 1897
(Tabl. L, fig. 3, 4)

1897 Cubitosirea frondosa de Serres; 5. Sacco, pars 23, p. 12, tab. 3, fig. 38-52.
1934 Ostrea an frondosa de Serres; W. Friedberg, p. 266, tab, 47, fig. 4—8.
1971 Osrrea (Ostreaf frondosa Serres; F. Steininger, p. 433, tab. 31, fip. 2.
Material: kilkadziesigt okazdw.
Wymiary w mm:

wysokosé 58

szerokos¢ 43

grubos¢ 18 (skorupa lewa)

O pis. Muszla gruboscienna, zmiennego ksztaltu, na ogdl o szerokosci wiek-
szej od wysokosci, o zarysie owalnym, nieco zwgzona | wydtuzona ku tylowi. Lewa
skorupa $rednio wypukla, z polem przyczepu deformujacym wierzcholek. Wigzadto
w postaci szerokiego rowka, ograniczonego szerokimi watkami. Odcisk mieénio-
wy poblksiezycowaty, polozony w potowie wysokosci skorupy i nieco w jgj tyle.
Zebra promieniste w ticzbie 10— 18 sa u dolu niekiedy rozwidlone. Wzdiuz linii
przyrostu i zastojow tworzg si¢ fuski 1 guzki. Prawa skorupa plaska, bez rzeiby.
Tarcza wigzadlowa skroécona z guzkami na bokach. Odcisk migéniowy okragly
lub owalny z pasmami przyrostowymi.

Uwagi. Istnieje pewne podobienstwo do Ostrea digiialina, ktora jest wigksza,
wyzsza 1 ma Zebra innego typu. Przynaleinoié patunkowa nastrecza trudnosici,
gdyz istnieje duze podobienstwo do €. edulis.

W ystepowanie. Polska: Korytnica, Chomentow, Kije; Austria — eggen-
burgian; Wlochy poinocne (od gdérnege oligocenu do pliocenu).

Ostrea digitalina Dubois, 1934
(Tabl. I, fig. 5, 6)

1934 Ostrea digitalina Dubois; W. Friedberg, p. 263, tab. 45, fig. 4, 1ab. 46, fig. 1 -3, tab. 47, fig.
1 =3 (cum synom.}).
1973 Ostrea (Ostrea) digitalina Dubois; E. Nicorici, A. Sagatovici, p. 144, tab. 16, fig. 3, 4.
Materiatl: kilkadziesigt okazbdw.
Wymiary w mm:
wysokodé K3
szerokosé 67
gruboi¢ 23 (skorupa lewa)

Uwagi. W. Fiedberg (1934) szeroko opisuje zakres zmiennosci tego gatunku,
przejawiajaca si¢ w ksztalcie, liczbie zeber. Jego okazy pochodzg przewaznie z pias-
kéw. Nasze okazy roznia sie od typowych grubosciennymi skorupami, silnie wy-
ksztalconym wigzadlem 1 mniejsza liczbg zeber. By moze, I7 roznice te spowodo-
wane sa wystepowaniem w réznych litofacjach.

Wystepowanie. - Polska: czesty w roznych fagjach bademanu — okolice
Krakowa, Zwierzyniec, Bodzow, Tyniec; wiele krajow Paratetydy, m.in. Rumu-
nia — wapienie litotamniowe.

Rodzaj Crassostrea Sacco, 1897
Crassostrea gryphoides gingensis (Schlotheim, 1870}
(Tabl. I, fig. 3, 4)

1870 Ostirea gingensis Schlotheim; A. E. Reuss in: M. Hoernes, p. 452, tab. 76—80.
1934 Ostrea (Crassastrea} gryphoides Schlotheim; W. Friedberg, p. 270 (pars), tab. 50, hig. 2.
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1973 Crassestrea gryphoides Schlotbeim; E. Nicorici, A. Sagatovici, p. 142, tab. 13.
Materiat: liczne okazy.
Wymiary w mm:

wysokose 115

szsrokos¢ 77

grubosc 30 (lewe klapy)

O pis. Muszla gruboscienna, owalna. Wierzcholek zwrocony nieco ku tytowt.
Na powierzchni stabo widoczne promieniste zeberka lub ich brak. Powierzchnia
przyczepu kolo wierzcholka niewielka, Odcisk migéniowy duzy, umieszczony po-
nizej érodka i nieco ku tylowi skorupy. Bruzda wigzadlowa plytka, obramowana
walkowatymi nabrzmieniami. Prawa skorupa plaska z wyraznymi pasmami przy-
rostu. Na srodku tarczy wigzadlowej jest walkowate nabrzmienie, odpowiadajace
bruzdzie lewej klapy.

Uwagi Liczne okazy cechuje zmienny ksztalt i brak rzeiby. Zaliczenie do
tego podgatunku nie zawsze jest pewne, zwlaszcza jezeli chodzi o skerupy prawe,
ktore tatwo uznaé za Ostrea lamellosa. W. Friedberg (1934) za G.F. Dollfussem
i Ph. Dautzenbergiem (1902 —1920) polaczyt Ostrea crassissima 1 Q. gingensis
pod wspdlng nazwa Crassostrea gryphoides. Jego okazy znalezione w Korytnicy
sa zblizone do O. gingensis, ktdra odznacza sig nizszym wigzadlem, obecnoscia
niewyraznych zeberek 1 wyzej poloZzonym odcinkiem mieéniowym niz na okazach
O. crassissima.

Samodzieinc$¢ podgatunkdw O. gryphoides gingensis t O. gryphoides crassissima
jest kwestionowana. F. Steininger (1971) powolujge sig na R.F. Rutscha stwierdza,
ze O. gingensis, O. gryphoides | Q. crassissima 3 synonimami | mieszcza sie w za-
kresie zmiennosci O. gryphoides.

Wystepowanie. Polska: Chelmek (baden), Rybnica, Przegorzaly, Koryt-
nica, Nasiechowice, Maloszéw, Benczyn, Gielsko (spag miocenu); Austria (burdy-
gal, torton); Szwajcaria (helwet); Francja, Wiochy (torton); USRR (torton).

Crassostrea gryphoides crassissima (Lamarck) emend. Reuss, 1870
(Takl. 1I, fig. 2)

1870 Osirea crassissima Lamarck; E. Russ in: M. Hoernes, p. 455, tab. 81, fig. 84.

1934 Ostrea {Crassosirea) gryphoides Schlotheim; W. Friedberg, p. 270, tab. 54, fig. 1, tab. 55, fig. 1.
1971 Crassostrea crassissima (Lamarck); M. Laurain, tab. |, fig. 3-8, tab. 2, fig. 2-8.
Material: I3 okazdw.

Wymiary w mm:

wysokose 180
szerokos¢ 63
grubosé 26

O pis. Muszla wydiuzona, gruboscienna, prosta lub zgigta. Lewa skorupa
grubsza niz prawa, stabo wypukla. Wierzchofek dtugi z plytka bruzda wigza-
dtowa od wewnatrz, ograniczong waskimi watkami. Widoczne jest pozome praz-
kowanie. Na powierzchni sa tylko pasma przyrostowe. Pod wierzchotkiem male
pole przyczepu. Odcisk migéniowy duzy. Skorupa prawa stabo wypukta. Na tarczy
wigzadlowe] znajduje si¢ szerokie nabrzmienie, odpowiadajace wklgstosci na skoru-
pie lewej i towarzyszace obu stronom bruzdy.

Uwagi Glowne cechy odrézniajace Crassostrea gryphoides crassissima
(Lamarck) od C. gryphoides gingensis (Schotheim) to wydtuzony ksztatt muszli,
dluzszy wierzcholek, wyrazniejsze wiezadlo i brak promiemstych Zeberek na po-
wierzehni.
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Wystepowanie Polska: okolice Krakowa (wapienie ostrygowe), Na-
siechowice, Chomentow (piaski margliste heterostegniowe), Byczyna na Gérnym
Slasku (wapien lLitawski).

Rodzina Pectinidae Rafinesque, 1815
Rodzaj Chlamys (Roiiding, 1798)
Chiamys scabrella niedzwiedzkii (Hilber, 1882)
{Tabl. 11, fig. 5)

1882 Pecten Niediwiedzkii Hilber; W. Hilber, p. 25, 1ab. 3, fig. 1, 2.
1934 Chlamys seniensis Lamarck var. Niediwiedzkii Hilber; W. Friedberg, p. 222, tab. 34, fig. 9,
10 (cum synon.).
1960 Chlamys scabrella cf. Niediwiedzkii (Hilber); C. J. Meznerics, p. 20, tab. 14, fig. 16-2I.
Materiaf: kilkadziesiat okazdw.
Wymiary w mm:
wysokosé 56
szerokosé 58
grubos¢ 24 (obie klapy)

O pis. Ksztalt skorup kolisty, czasem sko$ny. Prawa skorupa nieco silnigj
wypukla niz lewa. Uszka tréjkatne — przednie na skorupie prawe] wickszej,
z pasmami przyrastania i kilkoma promienistymi zeberkami granulowanymi, z wy-
cigciern na bisior. Rzezbg stanowig promieniste zeberka (20—22), dzielace sig,
ponizej §rédka, na 3—35 drobniejszych. Zeberka drugorzedne (1—3) pojawiaja
sie w odstepach. Geste pasma przyrostowe powoduja powstawanie powierzchni
guzowatej i tuskowatej Lewa skorupa ma obydwa uszka trdjkatne 1 podobna
rzezbe.

U wagi. Okazy pochodzace z wapieni odznaczajg si¢ wigkszymi rozmiarami
niz opisane przez V. Hilbera (1882) z facji piaszczyste] z Mikotajowa (USSR).
Te ostatnie, jak zaznacza, maja zarys eliptyczny a nie kolisty. Liczba i jako§é zeber
omawianych malzéw jest zgodna, chociaz W. Friedberg (1934) opisujac okazy
z piaskéw Kurzan podaje ich liczbg [8 —20. Opisywany podgatunek rézni sie od
typu Chlamys scabrella wigksza liczba zeberek i rozszczepieniem ich u dotu a nie
w $rodku skorupki. W. Friedberg stusznie wyraza zdziwienie, ze V. Hilber (1882)
i G. Mikhajlovsky (1903) nie widza podobienistwa tego maka do Ch. scabrella,
natomiast podnosza podobieristwo jej do Pecten opercularis i P. malvinae. Okazy
opisywane przez C.J. Meznerics (1960) naleza zapewne do innej odmiany, gdyz
roznia sie mniejsza iloscig zeber. Nie mozna zaprzeczy¢ podobienstwa Ch. scabrella
niedzwiedzkil do Ch. sub-malvinae z helwetu Syrii {J. Roger, 1939, pl. 20, fig. 5, 6).

Okazy ze Zwierzynca byly swego czasu oznaczone przez J. Czarnockiego (1933)
jako Chlamys pinorum (M. Cossmann, A. Peyrot, 1914, pl. 17, fig. 3 —5). w wyniku
czego wiek wapieni ostrygowych okreslony zostal jako helwet. Ch. pinorum rozoi
si¢ liczniejszymi 1 nizszymi zebrami prawej skorupy i liczniejszymi zeberkami
drugorzednymi w odstgpach. Wigksze podobienistwo rzezby wykazuja lewe skorupy.

Wystgpowanie Polska: Zwierzyniec, Tyniec, Niechobrz, Kikow (wa-
pienie litotamniowe). Rzaki k. Wieliczki, Benczyn, Kije — baden; USRR -
Mikotajéw, Brzezany, Kurzany, Bortniki; Wegry — baden.

Krakow. ul. Senacka 3
Nadeslane dnia 20 wrzednia 1984 1.
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Bunbrensm KPAX

SAYHA U MUOLIEHOBbLIHA BO3PACT YCTPUYHLIX MIBECTHAKOB
B OKPECTHOCTAX KPAKOBA

Pesrome
B cTaTee ONWCAHO 3aMEraxwe NMHTOpPANbHbIX NGpoa & okpecTHocTAx Kpakoea, enpeaenena dayua

a6PAIMCHHBIX H YCTPHUYHBIX HIBECTHAKOB (NOAQUWIBEHKBIX H KpOBEMBHBIX). MpoaHANKIKpoBaZHA 3KoNOTHA
ayHbl M ONWUCAHBI YCNOBWA && CyuwlecTacsaHwa. OGOCHOBAH BOIPACT M TEONOTMYBCKOE NOMNOMEHRHE
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NUTOpankHbIx NOpPoA B CTpaTHrpaduueckod wkame. OnucaHo Heckonsexo BWAOB neneunnos. B 1ab. |
NPHBOAHTCA NEpeYeHn hayHbl B COOTBETCTBHW C OMEpedHbIHW 3Tanamu pLiBuTHR baccedwa, B Tab.
2 — MeCTo YCTpUMHBIX MIBECTHAKOB HA (OHE Koppenrumwm MHoueHa B [Monnuwe.

Wiithelm KRACH

FAUNA AND AGE OF MIOCENE OYSTER LIMESTONES IN THE VICINITIES
OF CRACOW

Summary

The setting of littoral sediments and identifications of fauna found in abrasional sediments and
oyster {basal and top) limestones in the vicinities of Cracow are presented along with results of
ecological analysis of the fauna and recenstiruction of environmental conditions. Further support
is given to dating of these sediments and comments are made on position of the littoral sediments
in stratigraphic table for the Miocene. Some species of oysters and peclens are described. Table 1
gives list of fauna at the background of successive stages in development of the basin, and Table
2 — position of Miceene oyster limestones at the background of correlation seheme of the Miocene
in Poland.

TABLICA 1

Fig. 1, 2. Osirea lamelfosa boblayei {Deshayes)

Skorupka prawa (rignt valve), Przegorzaly; fig. | — x 0,6, fig. 2 — x 0,7
Fig. 3, 4. Ostrea frondosa de Serres

Skorupka prawa (right valve), Bodzéw; x 1,5

Fig. 5, 6. Ostrea digitalina Dubois

Skorupka prawa (right valve), Bodzdw,; x 1,5
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TABLICA I

Fig. 1. Ostrea lameifosa boblayei (Deshayes)
Wewngtrzna strona skorupki prawej

Inner side of right valve

Przegorzaly; x (3,‘7

Fig. 2. Crassosirea gryphoides crassissima (Lamarck)
Skorupka prawa (right valve), Przegorzaly, x 0,7

Fig. 3, 4. Crassostrea gryphoides gingensis (Schlotheim)
Fig. 3 — skorupka prawa, fig. 4 — wewngirzna strona skorupki prawej
Fig. 3 — right valve, Fig. 4 — inner side of right valve
Przegorzaly; x 0,6

Fig. 5. Chlamys scabrella niediwiedzki (Hilber)
Skorupka prawa (right valve), Zwierzyniec; |:1



Kwart. Geol.. nr 2. 445 1. TABLICA I

Wilhelm KRACH - Fauna i wiek miocenskich wapieai osirygowych okolic Krakowa





