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Radostaw TARKOWSKI

Uwagi o stratygrafii, sedymentacji 1 paleogeografii
dolnego 1 §rodkowego oksfordu
okolic Krakowa

Przedstawiono spostrzezenia dotyczace stratygrafii, wyksztalcenia litologicznego oraz skamienialodci
oksfordu dolnego i $rodkowego okolic Krakowa. PodkreSlono maty migiszod¢ osaddw tego wicku,
zjawiska kondensacji siratygraficznej warstw, wystgpowanie skamieniatosci na wiérnym ztozu, a lakze
osadéw {ypu twardegoe dna. Na podstawie spektréw rodzin amonitowych, spekiréw wszystkich grup
skamieniatodcl oraz wyksztalcenia litologicznego podjeto probe balymetrycznej interpretacji zbiormika
morskiego dolnego i srodkowego oksfordu okolic Krakowa.

Odstonigcia utwordw oksfordu w okolicach Krakowa (fig. 1) od dawna sa
przedmiotem zamteresowan geologdw. Liczne wychodnie skal oraz wystepujace
w nich skamieniatosci dostarczajg tematow do prac paleontologicznych i straty-
graficznych oraz opracowan dotyczacych ich sedymentacji. Z tego terenu po-
chodzg opisy klasycznych profili oksfordu podane przez J. Siemiradzkiego (1891,
1899), G. Bukowskiego (1887), K. Wojcika (1911), §. Zargcznego (1953)1 5.Z2. Rozyc-
kiego (1953). W ostatnich latach obserwuje sig duZe zainteresowanie utworami
jury gornej okolic Krakowa, stad liczne prace stratygraficzne i paleontologiczne
(R. Tarkowski, 1983a).

Amenity 1 biostratygrafia oksfordu.byty tematem licznych publikacji (1. Garlic-
ka, R. Tarkowski, 1980; I. Matecki, R. Tarkowski, 1981 ; B.A. Matyja, R. Tar-
kowski, 1981 R. Tarkowski, 1981, 19834, &; M. Gizejewska, J. Wieczorek, 1976).
Przedstawiona praca nawigzuje do wczeénigjszych badan, a opisywane fakty sta-
nowia uzupelnienie poprzednich wnioskow. Dotyczg one glownie wyksztaleenia
litologicznego csaddw, sedymentacji oraz zespotéw skamienialosci dolnego i érod-
kowego oksfordu okolic Krakowa.

Autor serdecznie dzigkwe za dyskusje 1 cenne uwagi drow: W. Brochwicz-
-Lewifiskiemu, dr 1. Garlickiej, doc. A. Kosteckiej oraz doc. dr L. Malinowskiej.
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Fig. 1. Mapa wystepowania utwordw jury w okolicach Krakowa
Map of distoibution of Jurassic rocks in the vicinities of Cracow

A: | —jura, 2 — ulwory starsze i mlodsze od jury; B: 1 - Kruhel Wielki. 2 — poludniowo-zachodnie obrzeze-
nie Gér Swigtokrzyskich, 3 — Bachowice
At 1 — Jurassic, 2" — strata older and younger than Jurassic; B: 1 — Kruhel Wielki, 2 — south-western margin

of the Géry Swigtokrzyskie Mts, 3 — Bachowice

Migzszoéé utworéw oksfordu dolnego 1 dolnej cze$cl okstordu $rodkowego
okolic Krakowa nie przekracza 15 m. Im miodsze sg poziomy amonitowe, tym
wigksza jest ich migzszos¢. Wynosi ona dla poziomdw: Quenstedioceras mariae
kilkadziesiat centymetrow, Cardioceras cordatum — do 3 m 1 Perisphincies plica-
tilis — do 10 m (R. Tarkowski, 1983a). Faune charakterystyczna dla poziomu
Quenstedioceras mariae stwierdzono tylko w dwéch profilach (Szklary, profil Y;
Radwanowice, profil T). W innych profilach powyzej utwordw keloweju nie znale-
ziono fauny charakterystycznej dla poziomu Quenstedioceras mariae i wystgpo-
waly warstwy z amonitami poziomu Cardioceras cordaium. W Podlezn (profil K)
migzszoéé oksfordu dolnego (poziom Quensledioceras mariae | Cardioceras cor-
datum — warstwa 3) w migjscu opisania profilu wynosi kilka centymetréw (fig.
2). W niewielkiej odlegtodci od niego, na keloweju spoczywaja bezposrednio war-
stwy z amonitami podpoziomu Perisphincles antecedens (brak amonitéw i osadow
poziomow: Quenstedioceras mariae, Cardioceras cordaium oraz podpoziomu
C. tenuicostatum). W Zalasie, gdzie znajduje si¢ najpetniejszy profil dolnego 1 $rod-
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Fig. 2. Korelagja biostratygraficzna wybranych profilow oksfordu dolnego i srodkowego okolic
Krakowa

Biostratigraphic correlation of the selected Lower and Middle Oxfordian sections from the vicinities
of Cracow

1 — utwory wapienno-piaszczysle keloweju; Z — gabki o liczebnodci: @ — malej, b — duzej, ¢ — bardzo duiej;
3 — litologia: & — margle, b — margle wapniste i wapienie margliste, ¢ — wapienie; z Jewe} strony profilu pedano
numery warstw (R. Tarkowski, 1983a)

I — earbonate-sandy Callovian rocks; 2 — sponges and [requency of their occurrence: a — low, b — high, e — very
high; 3 — lithology: a — marls, b — calcareous marls and marly limestones, ¢ — limesiones; numbers of individual
layers given al lelt side of a section (after R. Tarkowski, 1983a)

kowego oksfordu okolic Krakowa, w profilu A {fig. 2), bezposrednio powyzej
warstw z przedzialu wickowego obejmujacego podpoziomy Cardioceras bukowskn
i C. costicardia, napotkano amonity z podpoziomu C. renuicostatum (brak amoni-
tow i osaddw podpoziomu C. cordatum). Mala, kilkunastocentymetrowa miaz-
szo8¢ maja utwory oksfordu dolnege w profilu R (warstwa 2—3) w Paczolttowi-
cach (fig. 2).

W niektérych badanych profilach stwierdzono wyrazna kondensacje osadow.
Przejawia si¢ ona wspdélwystgpowaniem amonitéw nalezacych do réznych pozio-
méw 1 podpozioméw amounitowych. W cienkiej, 20-centymetrowej warstwie zielo-
nozottych wapieni marglistych w Szklarach {(profil Y, warstwa | 1 2) znaleziono
razem zespdl amonitow charakterystyczny dla podpoziomu Cardicceras scarbur-
gense i C. praecordatum. Podobng sytuacje zauwazono w jednym z profili w Zalasie
(profil C, warstwa 3), gdzie w 15-centymetrowej warstwie zielonych margli wap-
nistych (fig. 2) znajduje sig bardzo liczna fauna charakterystyczna dla dwédch ped-
pozioméw: Cardioceras costicardia 1 C. cordatum. :

W pewnych profilach w Zalasie (profil C, W i inne) znaleziono skaly zbudowa-
ne z rdzawozielonych, czerwonozielonych i zéhtozielonych fragmentéw skat wa-
pienno-marglistych, wielkosci do kilku centymetréw, tkwiacych w brunatnozie-
lonym spoiwie. Maja one charakter intraklastéw i sg szczegdlnie liczne w stropo-
wych czedciach tych warstw, ktére cechuja si¢ szczegdlnie intensywna zielona
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Fig. 3. Diagramy kolowe udzialu grup skamieniatosci w poziomach i podpoziomach oksfordu dol-
nego i jrodkowego okolic Krakowa

Faunal spectra for individual zones and subzones of the Lower and Middle Oxfordian in the vicini-
ties of Cracow

A — amonily, B — belemnily, C — rynchonelle, D — \crcbratule, E — malze, F — $limaki, G ~ jezowce; 1 —
poziom Quenstedtoceras marige, [1 — przedzial wickowy obejmujaey podpoziomy Cardioceras bukowskii i C. costi-
cardia, 111 — przedzial wiekowy obejmujacy podpoziomy C. cosricardin i C. cordarum, 1V — podpoziom C. cordatum,
V¥ — podpoziom C. tenuicostatum, VI — podpoziom Perisphinctes antecedens; w nawiasach podanc liczbe okazow
skamienialosci (nie uwzgledniono gabek)

A — ammeonites, B — belemnites, C — rhynchonellids, D — terebratulids, E — bivalves, F — gastropods, G —
cchinoids; | — Quenstedioceras mariae zone, 1l — inlerval comprising Cardioceras bukowskii and C. costicardia sub-
zones. 1[1 — interval comprising C. costicardia and C, cordatum subzenes, IV — C. cordaran subzoue, V — C. tenuicos-
tarwen subzone, VI — Perisphinctes antecedens subzone; number ol l'ossils specimens is given in brackets {sponges
are omitied)

barwa. Warstwy te maja stropowa powierzchnig nierdwna, obroénigta serpulami
1 zbudowana z gruztéw skal marglisto-wapnistych barwy zielonej. W ptytkach
cienkich z tych utworéw znaleziono bardzo liczne amonity, mumie i igly gabek
(gtéwnie raksy), otwornice, odlewy skorupek matzéw i §limakdw. Nie stwierdzo-
no laminacji: pewne partie osadu sa silniej, inne za$ slabie) scementowane. Wy-
stepuja §lady Zerowania, ktére sa zwykle wypelnione czystym kalcytem, niekiedy
glaukonitem, niewielkie ilosci fosforanéw i glaukonitu oraz duze ilosci utlenio-
nych zwiazkow zelaza. Wymienione cechy sa najlepiej widoczne w warstwie 3
profilu C w Zalasie.

W utworach dolnego i $rodkowege cksfordu okolic Krakowa czeste sg takze
inne struktury sedymentacyjne: naskorupienia zelaziste, intraklasty oraz liczny
glaukonit. Naskorupienia zeiaziste wystgpuja w postaci cienkich warstewek zbudo-
wanych z utlenionych zwiazkdéw zelaza (limonitu), ktdre nadaja skale zabarwienie
brunatne i rdzawe. W obrebie najnizszych warstw oksfordu badanych profiléw
znaleziono intraklasty wapieni piaszczystych, wapieni krynoidowych, gruziow
glaukonjtowych w Zelazistych powlokach i amonitéw keloweju redeponowanych
w utworach oksfordu dolnego. Czesty jest glaukonit wystgpujacy w postaci zielo-
nych, drobnych ziarn lub gruztéw o érednicy do kilku centymetréw; nadaje on
skale zabarwienie zielone. W plytkach cienkich stwierdzono znacznie mniejsze
loéct glaukonitu, niz mogloby sig to wydawal w obserwacjach makroskopowych.
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Przypuszczalnie jest to wynik wietrzenia i przejicia glaukonitu w uwodnione zwigz-
ki zelaza.

W badanych osadach znaleziono liczne amonity, belemnity, matze, ramienio-
nogi, Slimaki, jezowce i gabki. Wéréd nich dominujacg grupg stanowia amonity
(62 ~90%, skamieniatoéci), mniej liczne sg belemnity i terebratule, a matze, §limaki
i jezowce wystgpuja sporadycznie. W spektrach wszystkich grup skamieniatoéci
(fig. 3) nie uwzgledniono gabek, ktére czesto sa gtéwnym skiadnikiem skaty. Ich
wystgpowanie i liczbg przedstawiono w skali péliloéciowej na fig. 2.

W obrgbie wymienionych grup skamienialosci wystepuje zmiennoéé ilosciowa
w poziomach i podpoziomach amonitowych. Liczne oraz zrdznicowane taksono-
micznie amonity zestawiono w postaci spektrow amonitowych (fig. 4). Przedsta-
wiaja one zmiany udzialu procentowego rodzin i podrodzin w obrebie badanych
warstw 1 53 spektrami amonitéw probek reprezentatywnych, najbardziej typowych,
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Fig. 4. Spektra amonitowe oksfordu dolnege i dredkowego okolic Krakowa
Ammonite spectra for the Lower and Middle Oxfordian in the vicinities of Cracow

I =6 — rodziny amonilowe: | — Cardioceratidae, 2 — Oppeliidae, 3 — Aspidoceratidae, 4 — Haploceratidae, 5 —
Perisphinctidae, 6 — Phyllocerqridae; 1— V] — oznaczenia jak na [lig. 3

1 -6 — ammonite families: | — Cardioceratidae, 2 — Oppeliidae, 3 — Aspidoceraridae, 4 — Haploceratidae, 5 —
Perisphinciidae, 6 — Phylloceraiidae; 1—¥1 — as explained in Fig. 3.
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otrzymanych jako rezultat badan taksonomicznych (R. Tarkowski, 1983h). W
spektrum amonitowym (fig. 4) dominwa rodziny: Perisphinctidae, Haploceratidae
i Aspidoceratidae. Formy typowo borealne — Cardioceratidae 1 typowe medy-
terafiskie — Phylloceratidae sa stosunkowo nieliczne. Udzial poszczegdlnych ro-
dzin w poziomach i podpoziomach oksfordu jest zmienny, przy czym zawartosé
przedstawicieli rodziny Cardioceratidae nie przekracza 27%, a rodziny Oppeliidae
22% ogdlu amonitdw,

*

Na dolny oksford i doina cze§¢ oksfordu srodkowego przypada znaczne zmniej-
szenie sig szybkosci sedymentacji. Zwigzane to jest ze zmiang sedymentacji klas-
tycznej na weglanows, ktéra miata miejsce pod koniec keloweju. Wskutek poglebie-
nia si¢ morza nastgpilo zahamowanie doptywu materialu terygenicznego, co nic
od razu zostalo zastgpione sedymentacja weglanowa, ktéra na badanym obszarze
rozwingta si¢ w pelni w srodkowym oksfordzie. Mala szybkoé&¢ sedymentacji thuma-
czy niewielka migzszo&é osadow, zwigkszajaca si¢ w kierunku coraz to miodszych
poziomoéw. Fakt ten wyjaénia tez brak osadéw niektdrych poziomoéw i podpozio-
méw oksfordu w profilach w Podleiu, Zalasie i Paczéftowicach. Osady niewiel-
kiej miazszosoi mogly tatwo byé zmywane pradami dennymi do glebszych czesci
zbiomnika, na ktérego dnie istniaty zapewne deniwelacje. Prady denne sy tez naj-
prawdopodobniej odpowiedzialne za erozje utwordéw keloweju i ich redepozycje
w formie intraklastow w utworach oksfordu dolnepo.

Powolna sedymentacja w pewnych okresach ulegata zatrzymywaniu. W bada-
nym przedziale wiekowym proces ten powtarzal sig kilkakrotnie, lecz tylko w jed-
nym przypadku uzyskano na to dowody. W Zalasie (profil C, warstwa 3) stwier-
dzono $lady zerowania oraz wystepowanie osaddéw o dwéch stadiach cementac)i.
Cechy te wskazuja, ze mamy do czynienia z twardym dnem. Nie jest ono typowe,
nie zawiera bowiem §ladéw skatotoczy, lecz jest to stadium przejSciowe do twarde-
go dna (R. Bromley, 1975, fig. 18A,). W wigkszoéci badanych profiléw zatrzy-
manie si¢ sedymentacji lub jej zwolnienie uwidacznia si¢ w postaci zielonych margli,
brunatnej warstwy margli wzbogacone) w zwiazki zelaza lub wystepowania plau-
konitu.

Wymienione cechy 1 struktury sedymentacyjne osaddw notuje sie gidownie
w mnajnizszym oksfordzie (osady marglisto-wapniste o zmiennym zabarwieniu,
z mala liczbg gabek). Poczawszy od podpoziomu Cardioceras cordatum charakter
sedymentac)i ulegt zmianie. Rozpoczelo sie osadzanie wapieni i wapieni marglis-
tych szarych z duza liczba pabek, tworzgcych nickiedy biohermy (B.A. Matyja,
R. Tarkowski, 1981).

Male miazszosci osaddéw na pograniczu keloweju i oksfordu oraz w oksfordzie
dolnym w okolicach Krakowa nie sg zjawiskiem odosobnionym w skali europej-
skiej. Niektdére profile Europy Zachodniej (Francja, Szwajcaria i RFN), zawiera-
jace osady tego samego wieku, cechuja sig jeszcze mniejsza migzszoscig warstw,
lukami stratygraficznymi, obecnoécia skamieniatosci na wtéormnym ziozu itp. (5.
Debrand-Passard i in., 1980; R. Gygi, D. Marchand, 1982; D. Marchand, R. Gygl,
1977, D. Marchand, A. Pascal, 1977; D. Marchand. W. Brochwicz-Lewinski,
1980). Na uwage zashiguje fakt, ze stosunkowo peine sekwencje osadoéw, zawiera-
Jjace duzo skamieniatosci oksfordu dolnego i $rodkowego, znajdujg sie na terenie
Polski, a Jura Krakowsko-Czgstochowska jest szezegdinie dogodnym terenem
dla badan biostratygraficznych oksfordu.

Przedstawione spektra amonitowe (fig. 4) pozwalaja stwierdzi¢, ze amonity
dolnego i §rodkowego oksfordu okolic Krakowa w wigkszosci sa typowe dla sub-
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medyterafskiej prowingji faunistycznej (por. F. Fiirsich, R. Sykes, 1977). Stosun-
kowo mala zawarto$¢ amonitow z rodziny Cardioceratidae, nie przekraczajgca
27%, nieduzy udzial Qppeliidae (zwykle kilkanaicie procent), przy znacznej licz-
bie Perisphinctidae, Aspidoceratidae 1 Haploceratidae oraz nielicznych przedstawi-
cielach Phylloceratidae. Zroinicowanie spektrow amonitowych w obrebie po-
ziomow 1 podpoziomow podkresla chwilowy wzrost wplywow subborealnych.
Nie byly one jednak tak duze, aby fauna borealna czy subborealna zdominowata
faung submedyteranskg. Najwigksze wplywy subborealne zaznaczyly si¢ w pod-
poziomie Cardioceras cordatum oraz w dolnej czgsci podpoziomu Cardioceras
renuicostatum (por. fig. 4). W pozostalych badanych poziomach i podpoziomach
oksfordu, a szczegdinie w poziomie Quenstedtoceras mariae oraz podpoziomie
Perisphinctes antecedens, zauwaza si¢ zdecydowang przewagg amonitéw z sub-
medyteranskiej prowingji faunistycznej,

Na podstawie spektrow wszystkich grup skamieniatosci (fig. 3), spektréw amoni-
towych (fig. 4) oraz wyksztalcenia litologicznego utwordow oksfordu dolnego
i srodkowego okolic Krakowa podjgto probe batymetrycznej interpretacji zbiorni-
ka morskiego {fig. 5). Przedstawiona krzywa batymetryczna powinna by¢ inter-
pretowana w relacjach wzglednych, a nie bezwzglednych, gdyz trudno na pod-
stawie dostepnych przestanek mowic precyzyjnie o glebokosci morza w tym czasie.

. Ogblnie zbiornik morski oksfordu doinego i $rodkowego okolic Krakowa nie
byl giteboki (40— 120 m). Wérdd skamieniatoécl przewazaja amonity i belemnity
(fig. 3). Te dwie grupy preferowaly wody glebsze, a w duzej liczbie wystepowaly
na glebokosciach wigkszych niz 40 m (por. B. Ziegler, 1963, 1967). Sugesti¢ o takiej
glebokosci morza potwierdza mala ilo§¢ fauny bentonicznej (gtownie maizow,
Slimakéw i jezowcdw) oraz charakter litologiczny osadéw. W dolnym oksfordzie
morze nie bylo zbyt giebokie. Wieckszy udzial belemnitow [ amonitéw z rodziny
Perisphinctidae w poziomie Quenstedtoceras mariae wskazuje, ze bylo ono gigbsze
od morza, w ktérym osadzily sie nieco mlodsze utwory. Podobienstwo spektrow
amonitowych (fip. 4) z najnizszego poziomu dolnego oksfordu i gornej czesci
poziomu Cardioceras tenuicostatum przemawia za podobnymi warunkami baty-
metrycznymi w tych dwéch okresach (R. Tarkowski, 19835).

Wyrazng indywidualizacje spektréw amonitowych z przedziatu wiekowego
obejmujacego podpoziomy Cardioceras bukowskii i C. costicardia oraz C. costi-
cardia | C. cordatum (R. Tarkowski, 1983b) wiaze autor z malg glebokoécia zbior-
nika morskiego, najmniejszg w calym badanym przedziale wiekowym. Ma to
potwierdzenie réwniez w zmiennym wyksztalceniu warstw tych okresdw, ktore
w stropowych czeSciach zawieraja osady typu twardego dna.

Najwieksza zmiana giebokosci nastapila w podpoziomie Cardioceras cordatum.



390 Radoslaw Tarkowski

Wskazuje na to duze przegrupowanie amonitow (fig. 4) i najmniepszy udzial ben-
tosu (fig. 3). Poczawszy od tego podpoziomu spektra amonitowe znacznie roznia
sig od spektrow ze starszych podpoziomdw. Zmniejsza sig gwaltownie udziat jed-
nych rodzin {Aspidoceratidae) na korzysé innych (Perisphinctidae 1 Haploceratidae).
W tym czasie zaszly tez najwigksze zmiany w sedymentacji. Ustato osadzanie sie
utworow marglisto-wapnistych o zmiennym zabarwieniu, pojawity sig¢ natomiast
osady wapienno-margliste szare z licznymi gabkami. Poczawszy od tego podpo-
ziomu warunki $rodowiskowe stawaly sig coraz bardziej jednorodne, na co wska-
zuja spektra amonijtowe {fig. 4} z matlg liczbg rodzin amonitowych. Morze zaczelo
sig powoll sptycaé. Na szerokg skalg rozwinely sie gabki, tworzace biohermy od
podpoziomu Cardioceras cordatum.

Spektra amonitowe oraz charakter sedymentacji w poziomie Perisphinctes
plicatilis, a szczegdlnie w podpoziomie Perisphinctes antecedens, §wiadcza o gle-
bokosci morza wigkszej od 40 m oraz o jednolitych, ustabilizowanych warunkach
sedymentacji na badanym obszarze.

Instytul Geologii i Surowcdw Mineralnych
Akademii Gérniczo-Huloieze]
Krakéw, al. Mickiewicza 30
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Papgocnaa TAPKOBCKHA

3AMEMAHWMA O CTPATHUIPADLMH, CEAMMENTALMN U
N NANEOTEOTPADLPKMI HUXHEMO U CPEAHENO OKCPOPAA
B OKPECTHOCTAX KPAKOBA

Pezome

CTaTbA NOCBALLUEHA CTPATHrpatiHH, NHTONOMHYECKOMY CTPORHWIO H OKAMEHENOCTAM NoPoa HUKHE-
ro v cpeaHero oxcopAa B OKpeSTHOCTAX Kpakosa, npeacTaeneHHsiH Bonee nanHo, 4eH B Npeabigy-
wiux paboTax asTopa (P. Taproacku, 1983a, b). MoOWHOCTE ONHCLIBAEMBIX OTNOKEHWA HEBENWKA, NpH-
Y4EH MOWHOCTE CNOEB YBEMWWWBAETCA BBEPX NO paspeiy: ropu3oHT Quenstedtoceras morive — HECKONb-
Ko ASCATKOR CAHTHMETPOB, ropHIoHT Cardioceras cordatum AOCTHraeT Tpex MeTpos, ropwloHT Perisphin-
ctes plicatilis — pecaTw MeTpos.

B HeXoTOphIX ONMCANHLIX PAIPEIAX OTMEYFETEA OTCYTCTEME DayHbi W OTNOKEHHWHA BbIARMNEHHLIX
rOpHICHTOB M NoAropuIoHToB, Moanenme — paspes K, 3anAc — papea A {dur. 2), B GonbwinHcTRE M3y-
vaawnxcA paspesoe (P. Taproeckn, 1983a) oTcyTeTeyeT ropuaoHT Quenstedtoceras marige. B LLiknapax
(paspe1 Y, cnoi 1 n 2), 3anace (paspes C, crioi J) OTKpLITA BMECTE TPYNNA aMMOHMTOB, XapaKTepHan
ANA HECKOTIbKHX TOPHIOHTOR, YTO ABNAETCH CBHAETENLCTBOM CTPATHrpadHYECKod KoHABHCALMM OCaA-
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koe. B papese Y 8 WknApax {cnof 1 w 2) Takxe HaWAEHLI NepeOTNOMEHHLIE aMHOHHTEL. [pHYMHOA
OTCYTCTBMA (hayHsl H HEKOTOPbIX FOPHICHTGB M NCArOPHIOHTCE oKcthopaa B okpecTHocTAx Kpakosa
NG MHEHWIO 3BTOPA ABNABTCA KPHIMC CEAHMEMTALHM KApBOHATOB HA NOrpaHWuYbe KeNNoBEA W OKChopAaa
H B HHXHEM cKCtopae.

B HekoTopsix paipesax B 3anAce BCTPEYAOTCA OTROMEHWA TWna Teepacro aHa (P. Bpomnu, 1975,
dur. 18 A,). B Hux HaBnoAaRHCh CNEAb]I WHIHELEATENBHOCTH H 3ANEMAHWA OTIOKEHHHA, LEHEHTHMPOBAH-
HbIX B ABYX CTRAHAX. JTH NPUIHAKN MOBOPAT © TOM, HTO MEASTEHHAA CEAWMEHTALMA B HEKOTOPbIE NEpHO-
Abl 3aMdpana (3anac, paipea C, cnoh 3). OTMewanuch W WHule CEAHMMEHTALMOHHLIE CTPYKTYpsl: XMeneimu-
CThle HATEKH, WHTPAKNACTEI KEMNNCBEA W OKCHOPAE, MMAYKCHHT B BHAE MENKWX IEPEH HNW KOMKOB B
HHKHEN oKkcpopae okpecTHocTed Kpakosa.

B oKaMeHenccTAX HHKHErc W CpeaHErc okchopaa B 3TOM paHoHe npeoBnagakoT aMMOHHTEI (Gur. 3),
MeHbWe BCTpeuaeTcA GennerHuTon u TepebpaTyn, a Rynchonellidoe, neneunnogel, racrponoabl M Mopc-
KHE €XW BAWHHYHBI. MiMEHEHWA NPOUBHTHOrO COAEPMAHHA 3TGH (PayHel BMECTE CO CMEHAMH B AMMOHH-
TOBBIX CnexTpax (PHr. 4) ¥ NHTONGrHYECKOrC COCTABA NOPOA B M3YHABLWIHMXCA MOPHICHTAX M NOATOPH-
30HTax CcKCopaa, NOCNYMWNH OCHOBOH ANA GAaTMMETPHUYECKOW WHTEpPNpEeTauHH MopcKoro Haccemka
(dur. 5).

Mope HMMHEro M cpeaHero oKeopAl B OKPECTHOCTAX Kpakcea Buino HernyGoknm (40—120 M),
CamMbiM rnyBokuM oHo Bbino B nepwoa noaropuioHTa Cardioceras cardatum o 4eM CBMAETENLCTRYET
nicBunue amMoHuToR (PHr. 3) W MUHMMANBHOE KONKYecTBC BEHTOHHOW $ayHbs (Neneunncabl, racTpo-
foabl H MOPCKHE eXH). YeM MONcoxKe OCAAKH, TeM MEeHbwe GeINa rMy6vHA MOPA W YCNOBHA CCAMABHUWA
craHoennuck Gonee oaHopoaHeimk (cp. P. Tapkoscku, 1983b), ¢ uen CBUAETENLCTBYIOT BHMOHHTOBBIE
cnexkTpel (pur. 4).

Cyaf no CNexTpaM aMMOHWTOB HHMHEro W cpeaHerc okcdopaa B oxkpecTHocTAx Kpakosa daymwa

373 fIPHHAANENRHT K CyYBCPeAHIEMHOMOPCKCH NPOBHHUKY, 3 AWMDHEPEHUNPOBAHHOCTSE CIEKTPOB OIHA-
uaeT MHMoneTHoe CyB6opeanbHoe BNHAHWE HE HACTONLKO CHNbHOE, 4YTobur BopeanbHan unu Ccy6bo-
peanbhan ayHa cTana npeobnafaTs Hag CyGCpeaHIEMHOMOPCKOR.

Radostaw TARKOWSKI

SOME REMARKS ON STRATIGRAPHY, SEDIMENTATION AND PALEOGEOGRAPHY
OF THE LOWER AND MIDDLE OXFORDIAN IN THE VICINITIES OF CRACOW

Summary

With reference to earlier papers by the Author (R. Tarkowski, [983a, b), there are emphasized
some more important dala on stratigrapby, lithological development of rtocks and fossils of the
Lower and Middle Oxfordian in the vicinities of Cracow. The rocks are charaderized by small
thickness, generally increasing upwards: the Quersiedloceras marioe zone s here some tens cm thick,
the Cardipceras cordaiwn zone — up to 3 m thick, and the Perisphinctes plicatilis zone — up to
10 m thick.

Some of the studied sections are characterized by the lack of fauna and rocks of certain zones
or subzones. This is the case of the section K at Podigie and the section A at Zalas (Fig. 2). Rocks
of the Quenstedtoceras marige zone are missing in the majority of the studied sections. At Szklary (sec-
tion Y, beds | and 2) and Zalas (section C, bed 3), there has been found as asemblage of ammonites
typical of different subzones which indicates stratigraphic condensation. I[n the former (Szklary
locality, section Y, beds 1 and 2) there were also found some redeposited ammonites. The above
mentioned lack of fossils and rocks of certain zones and subzones in the Oxfordian sections from
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the vicinities of Cracow may be explained in terms of some phenomena of sedimentary character —
a crisis in carhonate sedimentation at the turn of the Callovian and Oxfordian and in Early Oxfordian.

Sediments of the hardground type (R. Bromley, 1975, fig. 18 A,) have heen found in some sec-
tions at Zalas. The sediments display some traces of browsing and features indicative of two stages
in cementation. This implies lemporary breaks in this already slow sedimentation (Zalas, section C,
bed 3).

There were also found some other sedimentary structures: ferruginous encrustations, intra-
clasts of Callovian and Oxfordian material, glauconite occucring in the form of fine grains or [umps
up to a few cm in size. Such features are most common in the Lower Oxfordian in the vicinities
of Cracow.

Ammonites predominate in macrofauna in the Lower and Middle Oxfordian in the vicinities
of Cracow (Fig. 3). Belemnites and terebratulids appear less common, and rhynchonellids, bivalves,
gastropods and echinoids — sporadical. The recorded changes in faunal spectra, along with those
found in ammonite spectra (Fig. 4), and lithological development of the strata in the studied zones
and subzones of the Oxfordian gave the basis for reconstruction of bathymetry of the marine basin
(Fig. 5).

In the Early aod Middle Oxfordian, sea was not deep (40 to 120 m deep) in the Cracow area.
It was the deepest in the Cardioceras cordanwn zone, which is shown by the highest share of ammonit-
es in faunal spectrum (Fig. 3) and the lowest share of benthic, fauna (bivalves, gastropods and
echinoids). Upwards in the section the strata indicate decrease in depth of tbe basin and, at the same
time, more and more uniform environmental conditions (see R. Tarkowski, 19834). This conclusion
is further supported by the nature of ammonite spectra (Fig. 4).

The analysis of ammonite spectra ohtained for the Lower and Middle Oxfordian from the
vicinities of Cracow (Fig. 4) shows that tbe recorded fauna is representative for the Submediterran-
ean faunal province. Dilferences in the spectra reflect temperary Subboreal influences. The influen-
ces were, however, lo weak to allow Boreal or Subboreal fauna to predominate in the ammonite

assemblages.





