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Charakterystyka geologiczno-surowcowa
kelowejskich skat ilastych kry lodowcowej
w rejonie Golaszyna k. Lukowa

W rejonie Golaszyna pod Lukowem wysigpuje najwigksza kra zbudowana z utworéw kelowejskich.
Na podstawie -szeregn otwordw wiertniczych oraz robdt gérniczych scharakteryzowane morfologie
stropu i spagu kry a takZze migZszo$t nadktadu skat czwartorzedowych., Ustalono ksziait i rozmiary
kry i skonstatowano, Ze transport kry nastgpowal w stanie jej piecatkowitego zamarzniecia.
Oznaczono sklad miperalny i granulometryczny skal ilastych tworzacych kre. Praktycznie nie
zawicrajg one skiadnikéw gruboztarnistych i nalezg do muldéw silmie ilastych. Muly te skladajg sig
z beidelitu, kaolinitu, illitu, chlorytu, kwarcu, syderytu, pirytu, plagioklazdw, kalcytu oraz sporadycz-
nie gipsu. Wykonano badania wlasnoéci surowcowych. Stwierdzono, ze muly stanowia wysokoplas-
tyczne surowce, ktére mozna wykorzystaé do produkcji grubo- i cienkosciennych wyrobéw ceramiki
budowlanej. Mogg tez byé stosowane do produkeji sztucznych kruszyw ceramicznych typu keram-

Zytu.
WSTEP

Kry jurajskie w okolicach Lukowa na Podlasiu majg bogata dokumentacje
geologiczng. Dotyczy ona w pierwszym rzedzie kier ilow kelowejskich wystepuja-
cych w potudniowo-zachodniej czefel miasta (Lapiguz) i eksploatowanych dawniej
na terenie starej cegielni. Opisywane sq one w literaturze od korica ubieglego wieku.

Poiniejsze prace (S.Z. Rozycki, E. Rithle, 1946; R. Bialostocki, 1970; A. Piat-
kiewicz, 1972; R, Kosmulska, 1973) wykazaly, ze w rejonie Lukowa znajduje sig
wiecej kier jurajskich, z ktérych najwieksza wystgpuje w okolicach Golaszyna,
na pdinoc od Lukowa (fig. 1). Skaly ilaste budujace te kre¢, dochodzace do 26 m
migzszosci, zostaly udokumentowane w kategorii C, jako zloze surowcow ilastych
do produkcji keramzytu (A. Pigtkiewicz, 1972).

Z uwagi na stwierdzenie w trakcie prac wiertniczych wystgpowania licznych
konkrecji z fauna amonitows, identyczna jak w wyeksploatowanym zlézu w Lapi-
guzie, podjeto decyzje, by pole B udokumentowanego ztoza (obejmujace srodkowa
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Gotaszyn
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Fig. |. Lokalizacja kry lodowcowej w Golaszynie kolo
? Lukowa
tUKO . . . .
Location of the glacial erratic mass in the Golaszyn near
Lukow

czesc kry) przeksztalcic w rezerwat geologiczny. Na poczgtku lat 80-tych przy-
stagpiono do prac majacych na celu zagospodarowanie rezerwatu (W. Mizerski,
1981, 1983; M. Gorzynski i in., 1981). Prace te oraz badania wykonane przez auto-
row wniosty nowe dane do znajomoéei kry kelowejskiej w rejonie Gotaszyna. Pozwoli-
by tez okreslic przydatnoéé utwordw kelowejskich do produkeji wyrobdw grubo-
Sciennych ceramiki budowlanej oraz produkeji sztucznych kruszyw ceramicznych.
Te ostatnie sa szczegdlnie waine, gdyz rejon fukowa jest ubogi w surowce dla
przemystu budowlanego.

CHARAKTERYSTYKA KRY

KSZTALT [ ROZMIARY KRY

Rozpoznana przy pemocy wiercefl kra (A. Pigtkiewicz, 1972) ma ponad 1,5 km
diugosci i okolo 0,5 km szerokosci. Catkowita rozcigglosé kry w kierunku W —E
nie jest jednak znana. Badania geofizyczne (R. Biatostocki, 1970) wykazaly, ze
kontynuuje si¢ ona jeszeze kilkaset metréw w kierunku wschodnim, co stanowi
potwierdzenie wezedniejszych prac (S8.Z. Roiycki, E. Riihle, 1946),

W oparciu o profile otworéw wiertniczych wyznaczono przypuszezalny ksztalt
1 migzszos¢ kry oraz ustalono glebokos¢ jej stropu 1 spagu (fig. 21 3). Granice kry
wyznaczon¢ umownie pomiedzy otworami, gdzie nawiercono iy jurajskie, a otwo-
rami, gdzie ich wystgpowania nie stwierdzono. Granice te prawdopodobnie roznig
si¢ od rzeczywistych tylko w nieznacznym stopniu.

Kra ma ksztalt potksiezyca otwartego ku poinocy. Przebieg granic kry sugeruje,
ze moze by¢ ona nieciagla 1 dzieli¢ sie na dwie lub trzy czesci. Jest to mozliwe zwlasz-
cza w zachodnieg) czeécl kry. Z drugiej jednak strony, duze migiszosci utworow
jurajskich (fig. 2A) przemawiajg raczej za zwartoscia kry. Rozstrzygnigcie tego
problemu wymaga dodatkowych prac wiertniczych.

Migzszosé kry jest zroznicowana (fig. 2A). Daje sie zauwazy¢ wyrainy podzial
na trzy obszary o najwickszej miazszoSci, przekraczajacej 20 m, rozdzielonych
obszarami o miazszoscl mniejsze]. Maksymalne migzszoscl utwordw jurajskich
wystepujg w centralnych czgéciach kry 1 stopniowo zmniejszaja si¢ ku jej krancom.
Czyni to kre golaszyiiska podobna do kier okolic tapiguza (J. Morawski, 1954).

Migzszoé¢ nadkladu jest zroznicowana (fig. 2B). Na ogol jest ona mniejsza
w brzeznych partiach a zwigksza sie ku centrum. Najptycej utwory keloweju leig
w zachodniej cze$ci obszaru, za$ najglebie] — w czgécl poludniowej i wschodnie],
gdzie migzszoéé nadkiadu dochodzi do 6 m.

Nalezy podkreéli¢é, ze okreslenie miazszoéci nadkladu na podstawie otworéw
wiertniczych nie jest idealne. Sondy wykonane w $rodkowej czg$ci obszaru w
siatee S0x 50 m (H. Gérzynski i in., 1981} wykazaly, Zze migzszos¢ nadktadu jest
bardziej urozmaicona niz by to wynikalo z zatgczonej mapy, ktdra przedstawia
tylko generaine tendencje.

Spag kry jest urozmaicony (fiz. 3A). Najgiebiej potoZzony jest w osiowej strefie,
za§ ku brzegom stopniowo podnosi sig ku gorze, Uksztaltowanie stropu kry jest
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Fig. 2. Mapa migiszoéci osaddw kelowcju kry golaszynskiej (A) oraz mapa migzszosci nadktadu (B)
Map of distribution of thickness of the Gofaszyn erratic mass of Callovian rocks (A) and overlay-
ing sediments (B)

| — otwdr wierlniczy, jege numer oraz migiszoi¢ osadow keloweju, 2 — przypuszezalna granica kry: 3 — izolinje
migiszoici osadéw kelowgju: na mapic migiszodei nadktadu przy otworach wiertniczych podane wylgeznie miqi-
szost nadkladu a izolinic miazszobei nadkladd poprowadzono linig przerywana

1 — borebole, its number and thickness of Callovian rocks; 2 — inferred boundaries of erralic mass: 3 — isopachytes
of Callovian rocks; the map ol thickness of overlaying rocks shows values of thickness of the overlaying rocks only
(values given next 1o boreboles) and the isolines (broken lines)

rowniez zmienne (fig. 3B), cho¢ réznice wysokoSciowe sg mniejsze niz w przypad-
ku spagu. Strop kry znajduje si¢ generalnie ptycej w pdlnocnej czesci kry, a obniza
sig ku potudniowi.

STRUKTURA WEWNETRZNA KRY

W wiekszosci wiercen wykonanych na omawianym obszarze stwierdzono zwar-
tos¢ utwordw kelowejskich budujacych kre i ciagiosé profil 6w utwordw jurajskich.
W niektdrych otworach (np. otwory nr 39 1 54) jednak utwory kelowejskie w stro-
powe] czeci przewarstwiaja sig z osadami czwartorzedowymi. Moze to oznaczad,
ze wewnetrzna struktura kry jest bardziej zlozona niz by to wynikato z prostej
interpretacji danych wiertniczych.

W brzeznych czedciach kry ity jurajskie dos¢ czesto przewarstwiaja sig z osada-
mi czwartorzedowymi. W otworze wiertniczym nr 39 (fig. 2A), znajdujacym sig
w centrum kry, stwierdzono przewarstwianie sie utworéw kelowejskich z osadami
czwartorzedowymi na odcinku okoto 10 m (fig. 4). W kilku przypadkach w sasiedz-
twie wykonanych otwordw przeprowadzono dodatkowe wiercenia, w kidrych
uzyskano odmienne profile litologiczne. Moze to oznaczaé, Ze niektére partie
kry sg zaburzone, a zaburzenia powstaly w trakcie jej transportu.

Powierzchnig stropows kry przesledzono dokiadnie w jej $rodkowe] czesci,
w trakcie wykonywania nowych otwordéw wiertniczych oraz roboét ziemnych.
Wiercenia | sondy nie wykazaly wigkszego zréznicowania uksztaltowania stropu
itéw kelowejskich. Dopiero szurf, zlokalizowany okolo 200 m na SSE od otworu
wiertniczego nr 41 wykazal, ze morfologia stropu 6w kelowejskich jest urozmaico-
na (fig. 5). Wykonany szurf mial kierunek poludniowy i rozmiary 20x 2 m, ple-
bokos§é ok. 4 m. Na calej dlugosci szurfu osiggnigto stropowe partie kry.

Strop itdow kelowejskich jest silnie zaburzony i przemieszany z utwerami czwarto-
rzedowymi lezacymi wyzej. W itach stwierdzono otoczaki skal pétnocnych o sred-
nicy dochodzacej do 40 cm, ktdre nie wykazuja zadnej tacznosci z gérng powierzch-
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Fig. 3. Izolinie spagu (A) i stropu (B) kry golaszynskiej w m n.p.m.
Isolines of base (A) and top surface (B} of the Golaszyn erratic mass in m a.sl.
Objasnienia juk na fg. 2

Explanations as given in Fig. 2

nig kry. W ilach wystgpujg rowniez przewarstwienia piaskéw czwartorzgdowych
{fig. 5). Oznacza to, ze strop kry musiat zostaé checiaz cze$ciowo przerobiony
w trakcie transportu oraz deglacjacji lodowca.

Przemieszanie utworéw kelowejskich i czwartorzgdowych w stropowych par-
ttach kry, obserwowane w profilach kilku otworéw wiertniczych oraz w szurfie,
wnosi nowe elementy do dyskusji na temat genezy kier lodowcowych okoiic Lu-
kowa. Wszystkie one bowiem majg zapewne te sama geneze 1 pochodza 2z jednego
obszaru macierzystego.

m
G+

Fig. 4. Profil otworu nr 39 wg A. Pigtkiewicza (1972)

P vl P
A Section of the borehole no. 39, after A. Pigtkiewicz (1972)
7 | — piasek $rednioziarnisty zdity; 2 — U wisniowy przewarstwiony pylem szarym;
~ ~ 3 — it czarny przemieszany z gling zwalowa; 4 — il wisniowy przewarstwiony py-
~ lem; 5 - piasek $rednioziarnisty ciemnoszary; 6 — it wisniowy przewarstwiony
7] pylem szarym; 7 — il czarny; 8 — glina zwatowa
~ Ly i — yeliow medium-grained sand: 2 — cherry-red clay intercalated with gray silt;
= 3 — black clay mixed with till; 4 — cherry-red clay intercalated with sili; 5 —
¥ 8 # Q dark-gray medium-grained sand; 6 — cherry-red clay inercalated with gray silt;
7 — black clay: 8 — till

20 #
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] FEh (B Fak N
Fig. 5. Profil szurfu wykonanego w frodkowej czedci kry
Section of a trench made in central part of the Golaszyn erratic mass
Czwartorzed: | — piuskiz 2 — glina zwalowa; 3 — wigksze otoczaki i glazy skal poinocnych: juru: 4 — ily
Quaternary: 1 — sands; 2 — 1ill; 3 — large pebbles and boulders of northern rocks; Jurassic: 4 — clays

A. Jahn (1950) wyrazil poglad, Ze transport kier lodowcowych potozonych na
potudniowy zachdd od Lukowa nie mogl by¢ daleki, gdyz bardzo plastyczne osady
kry nie wykazuja drobnych pofatdowan 1 innych deformacji wywotanych nacis-
kiem przesuwajacego si¢ ladolodu. H. Ruszczynska-Szenajch (1976) uwaza, e
kry jurajskie okolic £ukowa byly transportowane w stanie zamarznigtym i ze
zostaty one wytopione z lodu facznie z gruba warstwa gliny zwalowej, $wiadczy¢
o tym maja duze rozmiary kier oraz ich bardzo dobrze zachowane pierwotne cechy
litologiczne, obserwowane w odkrywkach w Lapiguzie.

Charakter powierzchni stropowej kry golaszynskiej oraz przemieszanie osadow
kelowejskich z utworami czwartorzgdowymi w niektdrych partiach kry $wiadcza
o tym, ze transport kier nie musial nastgpowac w stanie catkowitego zamarznigcia.
W Swietle istniejacych materialow wiertniczych kra potaszynska wydaje sig by¢
skomplikowana wewnetrznie, czym rozni sig¢ od kier z okolic Lapiguza.

Przewarstwianie sie utwordw kelowejskich z osadami czwartorzedowymi
w niektdérych partiach kry moze sugerowaé réwniez wystepowanie w niej deforma-
cji glacitektonicznych. Moga mie¢ one zwigzek z naciskiem przesuwajacego sig
ladolodu i $wiadczyé o dhuzszym transporcie niz przyjmuje A. Jahn (1950). Do-
piero jednak powazne roboty ziemne beda mogly da¢ ostateczna odpowiedz na
pytanie o stosunek kry gotaszynskiej do kier rejonu Lapiguza i rozstrzygna¢ ich
geneze.

SKEAD GRANULOMETRYCZNY I MINERALNY
UTWOROW KELOWEISKICH

ZAKRES | METODYKA BADAN

Badania skiadu granulometrycznego przeprowadzono na podstawie dwach
probek skaly o wadze 100 g. Pochodza one z 50 kg probek uzyskanych z utworow
kelowejskich srodkowej czeSci kry, wystepujacych na glebokosci okole 5 m po-
miedzy otworami wiertniczymi nr 41 i 36. 100 g nawazki skaly powietrzno-suchej
moczono przez 24 h w wodzie destylowanej, a nastgpnie przesiewano na mokro
przez sito o wymiarze oczek 0,06 mm. Pozostato$é na sicie wysuszono | zwazono,
uzyskujac zawarto§¢ frakeji powyzej 0,06 mm. Otrzymang z przemycia zawiesing
rozdzielono na frakeje metoda swobodne] sedymentacyi ziarn w zlewkach wy-
sokich o objetoéci 3 dem®. Czas opadania czastek mineralnych o okre$lonych §red-
nicach zastepczych wyznaczano z prawa Stokesa. Jako antykoagulatora uzywano
roztworu wodnego amoniaku (A. Langier-Kuzniarowa, 1961). Badania skiadu
mineralnego oparto na wynikach analizy termicznej oraz rentgenowskiej. Analizo-



374 Wiodzimirz Mizerski, Krzysziol Szamalek

wano sklad probek skaly ilaste] oraz wydzielonej z niej frakgji ilowe] (ponizej
2 um). Ponadto analizie termicznej poddano wyseparowane z itu konkrecje.

SKEAD GRANULOMETRYCZNY

Otrzymane wyniki analizy skladu pranulometrycznego {tab. 1) naniesionc na
diagram trojkatny w ukfadzie piasek —mut —il. Mieszcza sig one w polu okresla-
jacym badane skaty wedlug nomenklatury U. Urbaniak-Biernackiej (1979), jako
muty silme ilaste. Nie wystgpuja w nich praktycznie skladniki gruboziarniste,
bowiem udziat ziarn powyzej 60 pm nie przekracza 1%; sa to fragmenty syderytu
ilastego oraz blyszczace tuski mineratdow tyszczykowych.

Tabela |
Sklad granulometryczpy skal budujacych kre
Nr Zawartos¢ (Takcji (um) w % wagowych
probki =60 | 6010 | 10-5 | s5-2 | <2
£-1 0,7 24,8 9.4 14.0 50,5
0,9 243 a1 14.2 51,5

SKEAD CHEMICZNY [ MINERALNY

Szerokie badania skladu chemicznego skal ilastych rejonu Golaszyna prze-
prowadzong podczas prac okrelajacych ich przydatnosé do produkeji keramzytu
{A. Piatkiewicz, 1972). W tab. 2 przedstawiono sredni skiad chemiczny skal ilas-
tych tego rejonu. Rozui sie on od skladu chemicznego skat ilastych doggeru, pospoli-
cie wystepujacych w rejonie czestochowskim (Z. Kozydra, R. Wyrwicki, 1970}
W osadach kry golaszynskiej mniejszy jest udzial krzemionki, natomiast wigksza
o okolo 5% zawarto$é Al,O,. Zawarto$¢ topnikow jest natomiast zblizona i wynosi
okoto 15%,

Tabela 2
Skiad chemiczny skat ilastych budujgeych kre
Skiadnik Srednia zawartosé (%)

Sio, 56,51

ALO, 17,20

Tio, 1,03

Fe,0, 5,89

Cal 4,03

MgO 245

Na,0 032

K,D 2,75

S0, 2,24

straly pratenia 7 9,73

| — warlosci wyliczone z danych zamieszczonych w pracy
A. Piatkiewicza (1972)
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Fig. 6. Derywatogram surowca ilastego z Golaszyna oraz frakeji ilowej
Derivatogram of clay raw material from Golaszyn and its clay fraction
1 — prabka skaly: 2 ~ lrakcpa 1lowa
} ~ rock sample; 2 — clay [raction

Fig. 7. Derywatogram konkrecji syderytowej
Derivatogram of siderite concretion

Sklad chemiczny skal ilastych jest waznym wskaznikiem ich przydatnosci
surowcowe] (A.J. Awgustnik, 1980; Z. Tokarski i1 in., 1964; S. Lewowicki, 1974),
choé¢ ostatecznie to sklad mineralny skal ilastych przesadza o mozliwosci ich prak-
tycznego wykorzystania.

Derywatogramy otrzymane z analizy termiczne] (fig. 6) wykazujg obecnosé
szeregu efektéw endo- i egzotermicznych. Silna dehydratyzacja — wyrazona
efektem endotermicznym w 160°C, polyczonym z duza strata masy — wskazuje
na obecno$é w osadzie mineratow z grupy smektytdw, Niska temperatura dehydro-
ksylacji (560°C) oraz dodatkowe przegiecie w temperaturze okoto 200°C sugeruja
wystepowanie beidelity z kationami dwuwartoSciowymi na pozycjach wymien-
nych. Silny efekt endotermiczny dehydroksylacji wskazuje na obecnosé réwniez
znacznej ilosci kaolinitu.

Efekt egzotermiczny z maksimum okoto 400°C, polaczony z ubytkiem masy,
zwiazany jest ze spalanjem substancji organicznej oraz utlenianiem siarczk 6w
zelaza. Endotermiczny efekt w 760°C, polaczony z utrata masy, wiaze sie z kaley-
tem ulegajacym dysocjacji termicznej. Efekt egzotermiczny okoto 640°C wigzac
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mozna z utlenianiem syderytu. Mineral ten tworzy rowniez konkrecje wystepuja-
ce w itach (fig. 7), zlozone w ponad 609 z syderytu oraz mineratéw ilastych typu
illitu wraz z kalcytem.

Wyniki analizy rentgenowskiej (tab. 3) potwierdzaja i uzupelniaja sktad mi-
neralny oznaczony metods termiczng. Na dyfraktogramach wystepuje refleks
od = 14,36 A, ktéry po glikolowaniu rozdziela si¢ na refleks o wartoécid = 17,8
i 144 A (fig. 8). Swiadczy to o obecnosci smektytu oraz chlorytu.

Porownujac wielkosci reflekséw 10 A illitu i 7,16 A kaolinitu (L. Stoch, 1974)
stwierdzi¢ mozna, ze kaolinit dominuje nad illitem. Potwierdzenie obecnoéci kaoli-
nitu uzyskano prazgc preparat w 550°C. Dyfraktogram prazonego preparatu
(fig. 8) nie wykazuje obecnosci refleksu od plaszezyzny 001 kaolinitu.

20 15 10 5 °%8

Fig. 8. Dyfraktogram mulu kelowejskiego z Golaszyna

Diffractogram of Callovian mud from Golaszyn

! — prdbka mutn, preparal prasowany; 2 — frakcja -:2 pm, preparat sedymentowany; 3 — preparal prazony w
550°C; 4 — preparat glikolowany; ¢ — ehloryt; s — smektyl; i — illit; k — kaolinit; f — plagioklazy; ¢l — kal-
eyl; p — piryt; q - kware; g — gips

| — sample of mud, pressed sample; 2 — [raction below 2 pm, sedimenlary sample; 3 — sample fired at $50°C;
4 — sample treated with glycol; ¢ — chlorite; s — smectile; i — illite; k — kaolinite; [ — plagioclases; ¢l — cal-
cite; p — pyrile; g — quarlz; g — gypsum ’
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Tabela 3
Sklad mineralny skal budnjgcych kre | wydzielonej frakeji dlowej

Rodzaj probki . Mineraty

mut kelowejski beidelit, kaolinit, illit, chioryt, kware, sy-
deryi, piryt, kakyt, plagioklazy

frakga ilowa beidelit, kaolinit, illit, chloryt, kwarc, kal-
cyt, plagioklazy

Poza mineralami ilastymi stwierdzono obecnos¢ kwarcu, syderytu, pirytu
oraz plagioklazdw.

Analiza rentgenowska frakcji dowej wykazuje na dyfraktogramie wzmocnie-
nie podstawowych refleksow pochodzgeych od mineraléw ilastych, a ponadto
obecno&é¢ drobnoziarnistych mineraléw, takich jak kwarc, kaleyt i plagioklazy.

WELASNOSCI CERAMICZNE
KELOWEJSKICH SUROWCOW ILASTYCH

Kelowejskie surowce ilaste po przyjeciu ponad 40%, wody przechodza w stan
plastyczny umozliwiajacy formowanie. Charakteryzuja si¢ skurczliwoscia wysycha-
nia 10,2%, co pozwala je zaliczyé do surowcéw wysokoplastycznych. Na ich wy-
soka plastyczno$¢ wplywa znaczna zawartos¢ frake)i ponizej 2 pm (T. Bojakowski,
1982) oraz obecno§é smektytow, posiadajgcych najwigksza plastyczno$é sposrod
mineratow ilastych (R.E. Grim, 1953).

Badania wiasnosici ceramicznych przeprowadzono metoda krzywych wypala-
nia surowca (R. Wyrwicki, 1978). Wypalanie wykonano w elektrycznym piecu
typu PSK-31 z silitowymi elementami grzejnymi. Stosowano nast¢gpujace warunki:
w 300°C przetrzymywano probki przez 1,5 h, po czym zwigkszano temperaturg

Tabela 4
Tabela pomiaréw wiasciwosci fizyczoych tworzywa ceramicznego
H a
Nr Nazwa Temperatura wypatania w °C
krzywej cechy
850 900 950 1600 1050 1100 1150
I S, [1,5 11,7 12,1 12,7 [2,7 10,4 9,0
2 N, 13,1 12,6 11,1 9,3 9,5 13,9 21,0
3 N, 13,6 13,0 11,3 9,4 1.4 27,8 71,6
4 R, 3,83 2,31 2,00 B,00 | 349 1,41 0,31
5 Copy. 1,76 1,71 1,77 1,76 1,61 1,09 0,67
Szkodliwe dziatanie
marglu 0 0 0 0 0 0 0
Barwa (worzywa sepiowa brazowosepiowa brgzowokawowa
ciemnigjgca ciernniejgca

S, — skurcdiwodé catkowita %; N, — nasigkliwoé¢ na zimno 9%{; N_ — nasigkliwo$¢ po gotowaniu
% R, — wyirzymalo$¢ na $ciskanie kNfcm?; ¢, cigzar objelosciowy gfcm?
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Fig. 9. Krzywe wypalania surowca ilasiego L
z Golaszyna 5 — L0k
Curves of firing of clay raw material from 3
Golaszyn 7 Foop?
Numery krzywych: | — skurczliwos¢ calkowila, i L
S.: 2 — nasiakliwo$¢ na zimno, N_; 3 — nasigkli- s
wok na gorgeo, N_; 4 — wylrzymalosé na scis- _ L 4
kanig, R 5 — cigzar objgtosciowy, Cg, L
Number of curves: 1 — total shrinkage, S;; 2 — 4 L L
water absorption before heasting, N,; 3 — waler L
absorption after heasting, MN_; 4 — strength to , i
compressien. R.; 5 — volume weight, C,, 850 9'50 ™ 5650 1150 TOC

co 0,5 h o 100°C az do osiggniecia 700°C. Powyze] temperatury 700°C zwigkszano
ja co0 0,5 h o 50°C. W temperaturze koncowej przetrzymywano probki przez 1,5 h.

W warunkach laboeratoryjnych otrzymano z surowca dwa rodzaje tworzywa
ceramicznego; o czerepie porowatym 1 specznionym. lch wiasnoéci przedstawio-
no w tab. 5.

Kelowejskie skaty ilaste ulegaja latwo procesowi pecznienia termicznego.
Wptywa na to przede wszystkim obecno$¢ mineraléw typu smektytu 1 podrzednie
kaleytu, syderytu, gipsu {S. Lewowicki, 1974).

Cechy jakosSciowe tworzywa o czerepie porowatym (fig. 9, tab. 4 i 5) wskazujg
na przydatnosé utwordw kelowejskich do produkeji wyrobdw grubo- 1 cienko-
Sciennych ceramiki budowlanej. Tworzywo specznione wykazuje cechy pozwalaja-
ce na wykorzystanie skat ilastych rejonu Gotaszyna do produkeji keramzytu.
Wyniki tych badan sg zgodne ze stwierdzeniami A. Piatkiewicza (1972), podkre§la-
jacymi wysokie parametry jakofciowe surowca, peczniejacego bez potrzeby uzy-
wania dodatkdéw typu oleju czy wegla brunatnego. Interwal wypalania tworzywa
porowatego oraz specznionego przekracza wymagane w praktyce minimum 50°C.
Wobec niedostatku w kraju surowcdw dla produkeji sztucznych kruszyw ceramicz-
nych (S. Kozlowski, 1975) nalezy wigzaé¢ nadzieje z szybkim wykorzystaniem ba-
danych surowcoéw ilastych w pospodarce narodowej. Jest to tym wazniejsze, i
w woj. siedleckim odczuwa sig brak surowca dla celéw budownictwa.

WNIOSKI

Kra kelowejska w rejonie Golaszyna jest najwigksza znana kra w okolicach
F.ukowa, o rozciagtoéct ponad 1,5 kan i szerokoscl okoto 500 m oraz maksymalnej
gruboécei okoto 26 m. Kra ma najwieksza miazszo$¢ w partiach centralnych, zmniej-
szajaca sig ku brzegom kry.

Zroznicowana morfologia stropu kry, przewarstwianie sig utwordw kelowej-
skich z osadamij czwartorzedowymi w niektdrych fragmentach kry moze sugerowacd,



Tabela 5
Wiasnosci surowcowe osaddw flastych i wimciwodci fizyczme tworzywa ceramicznego
Tworzywo porowale Tworzywo spgcznione
Woda Skurczliwo§é temp
zarobowa suszenia zakres oplymalna zakres ’
. R N ¢ . maksymai- R, N ¢
A % lania [temp. a- ° = ob). [ = obi-
% % wyp;'ia emp- wzrp kN/cm? % glem? wyp:l aoia nego pecz- | kNjem? % glem?
C lania °C C -
oienia °C
40,7 10,2 8501000 850 3,83 13,1 1,76 1000 —1150 1150 0,31 310 0,67
+ + + + +

-~ gor{slamolsy eModmolns-ouzodo[oad BYA1sdIaiyeiey)

6LE
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7e transport kry odbywal sig w stanie czgSciowego rozmarznigcia i ze kra musia-
fa ulega¢ znacznym naciskom w trakcie transportu.

Kre tworza muly silnie ilaste o nieznacznej zawarto$ci sktadnikdéw grubo-
ziarnistych powyzej 60 um (154). Wystepujace w nich konkrecje zbudowane sa glow-
nie z syderytu oraz mineratéw ilastych wraz z kalcytem. W skladzie mineralnym
kelowejskich muléw dominujg mineraly ilaste: beidelit, kaolinit, illit, chloryt.
Pozostatymi skladnikami mineralnymi sg: kwarc, syderyt, piryt, plagioklazy,
kalcyt oraz sporadycznie gips.

Muly kelowejskie zaliczy¢ mozna do wysokoplastycznych surowcow, podat-
nych do formowania po zarobieniu woda w iloéci ponad 40%,. Po wypaleniu uzys-
kano z nich tworzywo o czerepie porowatym i spgcznionym. Tworzywo porowate,
otrzymane w zakresie temperatury wypalania 850—1000°C, spelnia wymagania
jakosciowe dla grubo- i cienkosciennych wyrobow ceramiki budowlanej. Powyzej
1000°C badane skaly ilaste silnie peczniejg, a maksimum tego procesu przypada
w temperaturze 1150°C. Moina je z powodzeniem stosowaé jako surowce do
produkeji sztucznych kruszyw ceramicznych typu keramzytu.

[nstytut Geologii Podstawowei
Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, ul. Zwirki i Wigury 93
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Bnoayunex MWIEPCKW, Kwuwrod WAMAMEK

FEQNOrQ-ChIPLEBAR XAPAKTEPUCTHUKA
KEJ'IJ'IO_BEI;‘ICKVIX FMAHACTLIX NOPOA NEAHWUKOBOIO MACCHBA
B OKPECTHOCTAX FNo/lAUbIHA OKONO AYKOBA (MOANACLE)

FeiwomMe

K cesepy o7 Ilykosa 8 Ceaneuxom BoesoacTee (dur. |) pacnonomeH caMbid 60NbWoR B 3ToM pao-
HEe NEAHWUKOBLIA MACCHE, CROXEHHbIA MMHHHCTEIMM NOPOAaMH KennoseA, Paamep sToro Haccuea 1500 x
1500 M, a MOwHOCTE gocTuraeT 26 » (¢dur. ZA), MOWHOCTL NEPEXpLIBAOWHX NOPOA HE NPEBhIWAET
Hecxonbkux MeTpos (pur. 2B). Mupdonorda KposnW W noaowssl 3Toro oBpPalOBAHWA BeCbMA pa3HO-
poaHa (pur. 3). B HeKOTopbIX ero 4acTAX KeNNoBeACKHE OCAAKA MEPEeMEeNAtOTCA YETBEpTHUNBIMH (BT,
4, 5), Mo 3THM AZHHBIM MOXHO NPEANONAraTe, YTO NbAHHA (NEAHHKOBLIA MAcCVB) TPAHCNOPTHROBANACK
OT4YaCTH PacTamBlIEH M BO BPEMA TPAHCNOPTHPOBKH MOABEPrafiach JHAYHTENLHOMY HAKHMY.

Maccus cnoXeH M3 CHNEHO FNYHWCTBIX HACE € CHAEPHTOBRIMKA KoWKpeuHArW. B MuHepanuuon
COCTaBe KeNnoBEeWCKHX MNOB NpeobnagaioT MMHUHKCTbIE KOMNOHEHTb: BedAennuT, KAONWKHT, WNMT,
xNopHT. [Nog4YMHEHHCE JHAYEHME MMEHDT: KBAPU, CHAEPMT, NHEHT, NNArMOKMa3bl, KANbLWT 4 MHOrAa
ranc {¢ur. & 7 u B).

KennoseHckWe Wnel npeacTaBnAtoT COBOH BLICOKOMNACTUYECKOE Chipbe, XOPOWO (IOPHUpYEHOE
npu acbanke soAabl B KonuuecTse Goneéd 40%, Miyuenue KepamudeckMx CBOWCTE MOKAANO, UTO WX
HOXHO WMCMONLIOBATE ANA NECHIBOACTBA TOMNCTO U TOHKOCTEHHLIX MIAENWA CTROMTENBHOW KRPAHWKH,
A TAKKE WCKYCTBEHHOTrO KEPaHHYECHOrO JANCMHHMTENA TWna KepaMawTa (dur. 9).
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Wiodzimierz MIZERSKI, Krzysztof SZAMALEK

GEOLOGICAL-RAW MATERIAL CHARACTERISTICS OF ERRATIC MASS
OF CLAY CALLOVIAN ROCKS FROM THE YICINITIES
OF GOLASZYN, NEAR LUKOW (PODLASIE REGION)

Summary

North of tukdw, Siedlee voivodeship {Fig. 1), there occurs an erratic mass of clay Callovian
rocks, the largest in that region. The body is about 1500 m long, 500 m wide, and up to 26 m thick
(Fig. 2A), and covered by sediments not more than a few meters in thickness (Fig. 2B). It is varying
in morphology of top surface as well as base {Fig. 3). In places Callovian rocks are intercalated by
Quaternary ones (Figs. 4, 5), which seems to suggest transport of the body in partly defrozen state
and under conditions of marked stress.

The erratic mass is built of strongly clayey muds with siderite concretions. Mineral composi-
tion of the muds is characterized by predominance of clay minerals (beidellite, kaolinite, illite,
chlorite) and quartz. The share of siderite, pyrite, plagioclases and calcite is subordinate and gypsum
occurs sporadically (Figs. 6, 7, and 8).

The Callovian muds represent highly plastic raw material, easy 10 shape after adding water
in amounts over 40%,. Ceramic tests showed that they may be used in production of thick- and thin-
-walled building ceramics materials and artificial agpgregates of the keramzyte type (Fig. 9).



