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Pawel Henryk KARNKOWSKI

Warunki formowania si¢ zi6z gazu ziemnego
w Wielkopolsce

Przedstawiono rozmieszczenie i —charakterystyke 210z gazu ziemnego w stropowej czesci osadow czer-
wonego spagowca w Wielkopolsce. Wskazano réwniez na zwigzek wystgpowania zio: weglowodo-
row z wyksztalceniem facjalnym skal zbiorntkowych oraz paleomorfologia stropu czerwonego spa-
powea, Na podstawie analizy lektonicznej zwrdocono uwage na przyczyny zdinmicowania wysigpo-
wania z62 gazu w zaleznodci od kala regionalnege nachylenia skat permskich.

WSTEP

Pierwsze zioze gazu ziemnego w ulworach czerwonego spagowca w Polsce
(Bogdaj — Uciechdéw) zostato odkryte w 1964 1. (P. Karnkowski [ in., 1966). Jest
ono potozone po potudniowej stronie walu wolsztyniskiego, gdzie w drugiej polo-
wie lat sze§cédziesiatych koncentrowaly sie prace poszukiwawcze. W poczatku lat
siedemdziesiatych rozpoczeto wiercenia po poinocnej stronie watu wolsztyfiskiego:;
w 1974 1. odkryto tutaj pierwsze zloze gazu ziemnego — Kaleje. Lata nastepne,
az po dzien dzisiejszy, przyniosly szereg dalszych odkryé a obecnie prowadzone
prace rokuja dalsze nadzieje.

W permskim obrazie paleogeograficznym omawiany obszar znajdowal sig
pomiedzy walem wolsztynskim a centralna czescig basenu, charakteryzujaca sig
w czerwonym spagowcu duzg subsydencia i sedymentacjg prawie wytacznie osadéw
ilastych (fig. 1). W ujgciu regionalnym teren ten (ok. 10000 km?} stanowi centralng
czes¢ Wielkopolski, gdzie dotychezas wykonano przeszlo 100 otwordw wiertni-
czych, ktore udokumentowaly utwory czerwonego spagowca.

Duzo faktéw uzyskanych dzigki pracom geologiczno-poszukiwawezym pozwo-
lito na lepsze rozpozname omawianych utwordw nie tylko w Wielkopolsce, a efek-
tem naukowym oraz podsumowaniem pewnego etapu dzialalnosci badawczej
byto zorganizowanie w 1978 r. Sympozjum na temat permu Europy centrainej.
Wygloszono wtedy wiele referatdw, ktore ukazaly sig w 1981 r. w wydawnictwie
zbiorczym. Referaty te dotyczyly m.in. zagadnien paleogeografii czerwonego spa-
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Fig. 1. Mapa paleofacjalna schylku czerwonego spagowca na obszarze Polski (czgbciowo wediug P
Karnkowskiego i in., 1978 1 J. Pokorskiego, 1978}

Paleofacies map of Poland for the end of sedimentetion of the Rotliegendes (partly after P. Karn-
kowski and others, 1978, and J. Pokorski, 1978)

| — zasigg uiwordw czerwoneg0 spagowca; 2 — gruz i gwiry 3 — piaski; 4 — muly i ily: 5 - obszar badan (A)
I — extent of Rollicgendes sedimenis; 2 — debris and pravel; 3 — sands; 4 — muds and clays: 5 — studied area (A)

gowca (J. Pokorski) oraz prawidiowosci wystgpowania ztoz weglowodordéw w
osadach czerwonego spagowca (J. Bojarska 1 in.; S. Depowski, P. Karnkowski,
M. Solak, T. Zolmerczuk) Sympozmm bylo nie tylko pozyteczna wymiang pogla-
déw, ale spowodowalo réwniez znaczny wzrost zainteresowania utworami czerwo-
nego spagowca ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien poszukiwawczych.
Wyrazem tego bylo ukazanie sie wielu publikacji (P. Kamkowski i in., 1978; J.
Oberc, 1978; J. Pokorski, 1978; J. Tomasik, 1980).

_ Autor dzigkuje mgrowi inz. M..Solakowi z PPNIiG w Pile i mgrowi inz. T.
Zolnierczukowi z PPNIG w Zielonej Gérze za udostgpnienie rdzeni wiertniczych
oraz pracownikom ZOGGNiG Geonafta — mgr J. Bojarskiej i mprowi E. Glowac-
kiemu -- za udostepnienie materialéw dokumentacyjnych.

ROZMIESZCZENIE | CHARAKTERYSTYKA ZLOZ

Rozmieszezenie zi6z gazu ziemnego na omawianym terenie jest bardzo nie-
regularne; koncentrujg si¢ one przede wszystkim na potudniowy zachéd od Pozna-
nia (fig. 2). We wschodnie] Wielkopolsce odkryto dotychczas kilka malych ztéz
zlokalizowanych giéwnie w obrebie strefy dyslokacyjnej Poznan —Kalisz.

Szczegblowy charakterystyke zt6z gazu Ziemnego podat P. Karnkowski (1980)
Zloza maja na ogdl charakter masywowy, czgdciowo jednak sz to réwniez zloza
opraniczoene litologicznie (np. zloze Ujazd). W zdecydowane] wigkszosci wystepuja
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Fig. 2. Rozmieszczenie 2167 gazu ziemnego na tle facji podgrupy II

Distribution of gas deposits at the background of facies of the subgroup II

1 — zlota gazu ziemnego; 2 — izopachyly podgrupy 1l; 3 — gléwoe sirefy dyslokacyjone: P—O — Poznarh — Oled-
nica, P— K — Poznan —Kalisz; obszary pocbawione osadbw ghrnej czgici czerwonego spagowca: WR — wal wolsz-
tyaski, LE — wyniesienie Lwowka. P - piaskowce, Z — zlepieficc i brekcie, M — mulower i ilowce; uwaga:

lerrmin . podgrupa 117 (por. fig. 4) preyjgly wedlug proporycii podzialu litostratypraficznego czerwoncgo spggowca
(P.H. Karnkowski, 198])

| — pas deposits; 2 — isopachs of subgroup Ii; 3 — major dislocation zones: P—Q — Poznan—Qle$nica, P-K —
Pornan — Kalisz; areas where sediments of upper part of Rotliegendes am missing: WR — Wolsziyn Swell, LE —
Lwowek Elevalion, P ~ sandstones, Z — conglomerates and breccias, M — mudstones aod claystones; note:
the term “subgroup II'" (see Fig. 4) is here accepted after lithostratigraphic subdivision of the Rotliegendes
as proposed by P.H. Karnkowski {1981}

w plaskich lokalnych pulapkach (fig. 3), a kolektorem sa czerwone lub biale (szare)
piaskowce czerwonego spagowca o $redniej porowatosci 15—20% i przepuszezal-
nosci od 20 do 200 mD. Wyjatek stanowi tutaj zioze Koscian, gdzie kolektorem
jest wapien cechsztynski, lezacy bezpoérednio na skatach dolnokarbonskich.
Zloza te ekranowane s3 od gory utworami solno-anhydrytowymi cechsztynu, W
skladzie gazu weglowodory stanowig érednio 82}, opricz tego wystgpuje azot
(ok. 13%), woddr, dwutlenek wegla i hel (ok. 0,1%). Wszystkie ztoza gazu pod-
scielone sg silnie zgazowanymi solankami (2,42 | gazu na | | wody ziozowe)). Jest
to zjawisko regionalne.

Na podstawie pomiaréw nasycenia wod ztozowych gazem. ziemnym P. Karn-
kowski (1979) oszacowal, ze w strefie od Obrzycka po rejon Jarocina ilo§é gazu
rozpuszczonego w solance wynosi 120 mld m?, Jest to liczba znacznie przekracza-
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Tabela 1
Zestawienie niektdrych parameiréw wybranych
2oz gazu ziemnego

Wysokodé zioza

Typ . Powierzchnia (w metrach)

N it
(por. Gg. 3} azwa zord {w km?)

maks. §r.

A Kaleje 2,4 46 24
Klgka 38 34 14

B Ujazd 7,1 34 23
Bukowiec 7.8 33 17

C Grodzisk 13,1 19 12
Chraplewo 2,2 14 10

jaca znane zasoby zlozowe. Jednak w miare sczerpywania zasobow, szczegdlnie
mogg one by¢ uzupelniane gazem wydzielajgeym si¢ z otaczajacych solanek, a za-
tem pierwotnie obliczone zasoby moga okaza¢ sig¢ duzo wigksze. Zjawisko to po-
twierdza sig juz praktycznie. '

Omawiane zloza maja niewielkie rozmiary tak pod wzglgdem powierzchni,
jak i miazszoéci efektywnej. Charakterystyke tych parametréw na wybranych
przykladach przedstawia tabela 1. Na podstawie danych mozna si¢ zorientowac,
ze zloza we wschodniej Wielkopolsce maja srednio dwukrotnie mniejsza powierzch-
nig i 1,5 — 2 razy wieksza miazszo$¢ efektywna niz zioza w zachodniej Wietkopolsce.
Niewielka liczba z16z oraz ich male zasoby we wschodniej Wielkopolsce, przy po-
dobnym nasyceniu solanek gazem na calym omawianym obszarze, sugeruja zlozo-
ny charakter formowania sig¢ pulapek strukturalnych w stropowej czgéci osaddw
CZEeTwoOnego spagowca.

PALEOMORFOLOG!IA STROPU CZERWONEGO SPAGOWCA

Rozpatrujac charakter pulapek zlozowych trzeba zwréci¢ uwage na peleomorfo-
logie stropu czerwonego spagowca, ktorej zréznicowanie moglo odegraé istotna
role przy uksztattowaniu i wiclkosci poszukiwanych zi¢z. Na obecny ksztalt po-
wierzchni stropowej wpiynely zaréwno warunki sedymentac)i osaddw klastycznych,
Jak i pozniejsze czynniki tektoniczne. Paleogeografie schylku czerwonego spagowca
najlepiej mozna scharakteryzowal w podziale na poszczegdlne obszary facjalne
(fig. 2, 4).

Osady gruboklastyczne w obrzezeniu watu wolsztynskiego i wyniesienia Lwow-
ka sa niewatpliwie osadami fluwialnymi o bliskim i krétkotrwatym transporcie.
Najlepszym tego dowodem sq brekcje o stabym stopniu wysortowania | spoiwie
ilasto-piaszczystym, ktore mozna interpretowaé jako potoki blotne. Utwory grubo-
okruchowe nie sktadaja si¢ wylacznie ze zlepiencow i brekgji, lecz wystepuja w ich
obrgbie, czasami znacznej miazszoéci pakiety piaskowcow lub mulowcow. To
zréznicowanie litologiczne wraz z obserwacjami sedymentologicznymi pozwolito
wyodrebni¢ kilka grup osadéw skladajgcych si¢ na petna charakterystyke srodowis-
ka stozkow naplywowych.



Warunki formowania sig zléz gazu ziemnego w Wiclkopolsce 359

Rozprzestrzenienie osadow gruboklastycznych po péinocnej stronie watu
wolsztynskiego nie jest duze, strefa 1a nie przekracza 15 km szerokoscl. Na dalekim
skraju stozkow naplywowych bardzo czesto zlepience zazgbiaja sig z osadami
piaszczystymi, a miazszo$C przewarstwien piaszczystych rosnie na zewnatrz od
walu wolsztynskiego. Na podstawie danych z literatury (W.B. Bull, 1964; R J.
Steel, 1974; C.R. Twidale, 1978, 1979), gdzie omawia si¢ zaréwno wspdlczesne,
jak 1 kopalne struktury stozkdw naplywowych, mozna przyjaé, ze sredmi spadek
powierzchni stozkéw wynosi 1 —2° Oczywiscie w strefach piedmontowych jest
on wigkszy | moze dochodzi¢ do 10° a nawet 25°. Strefy te nie 53 jednak szerokie
i stanowig znikomy procent powierzchni sklonu stozkéw naptywowych.

Pierwotne nachylenie powierzchni sedymentacyjnych stozkow naplywowych
z 5 na N po polnocnej sironie walu wolsztynskiego stwarza dogodne warunki do
migracji gazu oraz do powstania pufapek litologicznych. Potencjalnym kolek-
torem sg porowate piaskowce, a zlepierice 1 brekgje — czgsto o spoiwie ilastym —
stanowig dobry poziom uszczelniajacy (3. Bojarska 1 in., 1983). Przykladem jest
tutaj zloze Ujazd (fig. 3B).

Na podstawie regionalnego rozktadu facji wida¢, ze material kiastyczny byt
transportowany od peryferyjnych czesci basenu permskiego ku jego centrum,
a wigc na obszarze Wielkopolski od walu wolsztynskiego ku péhocy. W czasie
transportu zachodzita selekcja materiatu, czego konsekwencja jest rownomierny
rozktad facji. Tego typu selekcja najlepiej zachodzi w $rodowisku rzecznym i dla-
tego wydaje sie oczywiste, Ze materiat ilasty do centrum basenu w wiekszosci zostal
dostarczony ta droga. Skoro tak, to czeéé piaskowcow musi wykazywad cechy
srodowiska fluwralnego, a facji plaszczystej odpowiadaloby przedpole stozkow
naplywowych. Biorac pod uwage warunki klimatyczne, a wiec cieply i suchy klimat,

NE
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Fig. 3. Wybrane przyklady zl6z gazu ziemnego -8600 n‘ﬂ:::'ﬁrﬁ.__”m __
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/
gendes; Pz — Zechstein Eoils EEde [B5s T s Eoe
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Fig. 4. Schematyczny przekrdj paleofacjalny schylku czerwonego spagowca

Sketch paleofacies section for the end of the Rotliegendes

WR — wal wolsztyiski; AF — obszar stozkéw naplywowych, SD — przedpole stoikéw naplywowych; obszar
wydm i p6l wydmowych: IS — jezioro pustynne (sebkha); [ — podloie czerwonege spagowca: glownie piaskow-
ce i lupki dolnego karbonu, podrzgdnie, w poludniowe czgéci wale wolsziyfiskiego, skaly starszego paleozoiku
(kwarseyty i fyllity); czerwony spggowiec: 2 — mulowce i piaskowee oraz sporadycznie zlepiedce, w dolnej czesci barwa
osadbw szara i czarna, w gdrae] — czerwonobrunatna; 3 — skaly wulkaniczme: wylewne | pirokiastyczne; 4 —
brekcic 1 ziepience; 3 — piaskowce; 6 — mulowce i itowce

WR - Wolsztyn Swell; AF — area of alluvial fans; 8D — foreland of alluviat fans; area of dunes and dune felds:
IS — desert lake (sebkha); | — Rotlicgendes basement: mainly Lower Carboniferous sandstones and shales and
some Lower Paleozoic rocks (phytlites and quartzites) in southern part of Wolsztyn Swell; Rotliegeodes: 2 — mud-
stones and sandstones and, occasionally, conglomerates, gtey and black in lower part of section, and red-brown
io tbe upper; 3 — volcanic rocks: iotrusive and pyroclastic; 4 — breccias and conglomerates; 5 — sandstones;
6 ~ mudstones and claystones

ubdstwo lub brak szaty roélinnej, jako typowy dla tego obszaru, nalezaloby przyjaé
model rzeki roztokowej w klimacie suchym.

Cechy osadow rowni aluwialnych rzek roztokowych w tym klimacie sa latwe
do odczytania przy zazebianiu si¢ frakcji piaszczystej i zlepienicowej. Jednak w
przypadku wyigeznosci facji piaszczystej diagnoza nie jest fatwa i jednoznaczna.
Omawiane piaskowce wykazujg wiele cech $wiadczacych o eolicznym $rodowisku
sedymentacji. Posiadajg one wszystkie cechy wymienione przez K.W. Glennie’go
{1970) jako charakterystyczne dla osadéw wydmowych. Znane autorowi z autopsji
triasowe piaskowce tumlinskie, interpretowane przez R. Gradzifskiego 1 in. (1979)
jako osady eoliczne, do ziudzenia przypominaja omawiane piaskowce czerwonego
spagowca. Cechy podawane przez innych autordw (R.L. Folk, 1971; I.J. Bigarella,
1972; K.W. Glennie i in., 1978: M.E. Brookfield, 1979; M. Wichrowska, 1980)
potwierdzaja réwniez eoliczne $rodowisko sedymentacji tych piaskowcow.

Dualizm srodowiskowy — z jednej strony cechy aluwialne, z drugiej ecliczne —
w tym przypadku jest rzecza naturalng i charakterystyczna dla srodowiska okreso-
wych rzek pustynnych — wadi. Przyklady takich wspolczesnych srodowisk opisane
sa przez K.W. Glennie'go (1970), gdzie wskazano, ze gléwnym zrodiem materiatu
eolicznego sg niescementowane osady wadi. Zatem dla gléwnego obszaru fragji
plaszczyste] nalezaloby przyja¢ model rowni aluwialnych rzek roztckowych w
klimacie suchym. Réwniny te w znacznym stopniu bytyby modelowane przez wiatr,
ktory tworzytby na nich wydmy i pola wydmowe o wysokoscl kilkunastu — kilku-
dziesigciu metréw.

Osady facji mulowcowej, wystepujace w polnocno-zachodniej] Wielkopolsce,
sa brzezng strefa utwordow ilastych, ktore wypelniaja centralna czgé¢ basenu perm-
skiego. Wraz z uplywem czasu osady te rozszerzaly swoj zasigg. Swiadeczy o tym
regionainy rozkiad facji mulowcowej oraz przekraczajace ulozenie mulowcdw
1 itowcdw (rejon Obrzycka, fig. 2 1 4).
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Posrednich dowoddéw na istnienie deniwelacji na obszarze facji piaszczystej
dostarcza obecno$¢ lub brak lupku miedzionosnego. Jak wykazaly obserwacie
wspolczesne w Zatoce Perskiej (B.H. Purser, 1973) oraz analiza kopalnych $rodo-
wisk tego .typu (C.W. Byers, 1977; T.M. Peryt, 1978; A. Hallam, M.J. Bradshaw,
1979), w morzach stosunkowo plytkich wymiana wdd przydennych, ubogich w
tlen, z natlenionymi wodami powierzchniowymi zachodzi poprzez mieszanie jako
efekt dziatalnosci fal. W warunkach znacznego rozcztonkowania zbiornika Werry
(T.M. Peryt, H. Wazny, 1978; S. Oszczepalski, 1980) takie zjawisko mogio miet
miejsce i mozna z duzym prawdopedobiensiwem przyjac, Zze osady tupku miedzio-
noénego powstaly ponize) podstawy falowania.

Na obszarze Wielkopolski obserwujemy duze zréinicowanie wystepowania
i miazszoéci lupku miedzionosnego (P.H. Kamkowski, 1985). Przyczyna tego
zjawiska mogia byc¢ obecnosé wydm i pdl wydmowych o wysokosci wzglednej
kilkunastu — kilkudziesieciu metréw, ktoére spowodowaly znaczne zrdznicowanie
dna podczas transgresji cechsztynskiej.

Bezpoérednich dowodow na znaczne zréznicowanie paleomorfologii stropu
czerwonego spagowca dostarczaja obserwacje w wyrobiskach gérniczych lubin-
skich kopalni miedzi. J.K. Blaszczyk (1981) na podstawie szczegOlowych badan
przyjal, ze elewacje stropu bialego spagowca sa czgéciowo zniszezonymi wydmami.
Pomiary tych elewacji wykazaly, Ze sa to z reguly formy wydiuzone (1000 — 1800 m),
o szerokosci B00— 1500 m i wzglednej wysokoéei 160—32 m. Z pedanych para-
metréw mozna obliczy¢ sredni kat nachylenia powierzchni stropowej, ktoéry wy-
nosi ok. 1,5° Jest to éredni spadek powierzchni elewacji, w obrgbie ktorej wystepu-
ja czasami rowniez wigksze upady.

Duze podobienstwo w wyksztalceniu fagjalnym tupku miedzionosnego i biatego
spagowca zarébwno w Wielkopolsce, jak 1 w Zaglebiu Lubinskim sugeruje podob-
ny obraz paleogeograficzny na obu tych obszarach u schylku czerwonego spagow-
ca 1 w poczatku transgresji cechsztynskiej. Szybki charakter transgresji morza
cechsztynskiego spowodowal tylko czg§ciowo zniszczenie wydm, a tym samym
przyczynil sig do zachowania potencjalnych pulapek gazu ziemnege (fig. 3C).

ROLA TEKTONIKI W FORMOWANIU SIE ZLOZ GAZU ZIEMNEGO

Na podstawie dotychczasowych badan przyjmuje sig, ze migracja weglowodordéw
nasycajacych solanki i osady czerwonego spagowca odbywala sie na obszarze
Wielkopolski z pdinocy na potudnie, czyli od strony aulakogenu (bruzdy) érod-
kowopolskiego w kierunku Sudetow (S. Depowski, 1981; P. Karnkowski, 1981).
Potwierdzeniem tego zjawiska jest wicksza zawarto$¢ weglowodorow po stronie
pbinocnej watu wolsztyriskiego niz po poludniowej. W wyniku rozpozania stopnia
katapgenezy substancji organicznej w utworach karbonu, ktore przyjmuje sie jako
gtowne Zrodio materii organicznej (T. Wilczek, 1981), zaklada sig, ze moment
odpowiadajgcy poczatkowi powstawania weglowodoréw w stropowych osadach
karbonu przesuwal sig¢ w czasie od triasu dolnego (w centrum basenu) do kredy
gérnej (na sktonach). Migracja gazu w osady czerwonego spagowca mogla sukcesyw-
nie narasta¢, w miarg¢ jak substancja organiczna z osadéw karbonu osiggata coraz
to wyiszy stopiel przeobraZenia, tj. od triasu do kredy gérnej. Gloéwny proces
formowania z162 zakonczyl sie w trzeciorzedzie w wyniku ruchéw synalpejskich,
ktore oprécz pozytywnych efektéw mogly mie¢ ujemny wplyw na zachowanie
sie ztéz gazu juz wezedniej uformowanych (P. Karnkowski, 1979).

Na wspdlczesny rozkiad zldz gazu oprocz litologii osadow stropowej czesci
CzZerwonego spagowcea znaczacy wplyw ma aktywnosé strefy dyslokacyjnej Poznan —
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Fig. 5. Mapa strukturaina stropu czerwonego spagowca
Structural map of the top of the Rotliegendes

1 — izohipsy {w m p.p.m.); 2 — regionalny kierunek i kgl zapadania powicrzchni siropowej czerwonego spagowca;
3 — obszary calkowicie pozbawione osaddw gornej czesci czerwonege spagowea: WR — wal wolsztyoski, LE —~
wyniesienie Lwowka: 4 — glowne surefy dyslokacyine: P—O — Poznad— Olednica, P—K — Pornan—Kalisz

| — isobypses (in m b.s.l); 2 — regional direction and dip of lop surface of Rotlicgendes; 3 ~ areas where sedo-
ments of upper part of Rotlicgendes are completely missing: WR — Wolsziyn Swell, LE — Lwodwek Elevation:
4 — major dislocation zomes: P—0O — Poznan —Olesnica, P— K — Poznan —Kalisz

Oleénica; $rednie nachylenie stropu czerwonego spagowca we wschodniej Wielko-
polsce jest dwukrotnie wigksze niz w zachodniej {fig. 5). Wigksze regionalne nachyle-
nie spagu cechsztynu nie wplywa korzystnie na akumulacje i zdecydowanie sprzyja
szybsze] migracji gazu we wschodniej Wielkopolsce. Jest to wige jeden z czynni-
kéw, ktory prawdopodobnie w sposéb zasadniczy decyduje o lokalizagi zldz.

Drugim elementem warunkujacym akumulacje jest brak we wschodniej Wielko-
polsce korzystnych putapek strukturalnych; przy tak znacznym nachyleniu stropu
czerwonego spggowcea zloza musza mie¢ duzg roéznice wysokoscl pomiedzy wodami
zlozowymi a skatami uszczelniajacymi. Jezeli przyjmiemy nachylenie stropu czer-
wonego spagowca 2° oraz powierzchnig zioza ok. 3 km?, to réznica wysokosci
pomigdzy wodami zlozowymi a stropem zloza powinna wynie$¢ 35 m; przy re-
gionalnym nachyleniu 3° (a wiec tylko o 1° wigcej niz w poprzednim przyktadzie)
1 te] samej powierzchni zloza wysokoéé zloza powinna wynosié 52 m.
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Wybrane wartosci sa dobrane pod kagtem znanych powierzchni o wysokoscl
716z, Porownujac podane przyktady z wartofciami w tabeli | mozna dostrzec, ze
odpowiadaja one mniej wigce) parametrom zioz Kaleje lub Klgka. Rozmieszczenie
216z gazu we wschodniej Wielkopolsce, w obrgbie strefy dyslokacyjnej Poznan —
Kalisz, sugeruje, ze jej szczegdlna aktywno$¢ tektoniczna, datowana w catym roz-
woju pokrywy platformowej (P.H. Karnkowski, 1980), sprzyjata powstawaniu
putapek strukturalnych o duzej amplitudzie (fig. 3a).

W zachodniej] Wielkopolsce mamy innag sytuacie — wystgpuje tu duzo ztoz
o wigkszej powierzchni i mniejszej wysokodci niz we wschodniej Wielkopolsce.
Biorac pod uwage parametry podane w tabeli 1, $rednie nachylenie powierzchni
stropowej ztoz waha sig od 0,5 do 1,2°. Poréwnujac nachylenie stropow zi6z gazu
z wyliczeniami spadkow elewac)i eolicznych podanych wczesniej, mozna dostrzec
duze podobienstwo. Najprawdopodobniej we wschodniej Wielkopolsce w obrebie
facji piaszczystej istniaty podobne warunki sedymentacyjne 1 obraz paleogeograficz-
ny tej facji na calym omawianym obszarze byl jednakowy — dominowaly pola
wydmowe. Zroznicowanie regionalnego kata upadu spggu cechsztynu na omawia-
nym terenie przyczynifo sie do czgéciowej destrukeji ztoz zlokalizowanych w piasz-
czystych elewacjach pdl wydmowych wschodniej Wielkopolski. Wychylenie po-
tencjalnych putapek-wydm o warto$¢ wigksza miz érednie ich nachylenie powierzch-

ni {(ok. 1,5°) powoeduje otworzenie pulapki I umozliwia dalszqa migracje gazu, Po- .
ntewaz regionalne nachylenie wynosi tutaj 2—3° nalezy liczy¢ sie z czesciows
destrukcja zi0z typu eolicznego. Tylko zloza o wigkszej amplitudzie lub potozone
w szczegolnych warunkach tektonicznych mogly przetrwad.

W zachodniej Wielkopolsce, gdzie nachylenie regionalne jest male, na duzym
obszarze wystgpily warunki umozliwiajace zachowanie z10z przy znikomym zréz-
nicowaniu morfologii stropu czerwonego spagowca.

Przedstawione prawidtowodci w rozmieszczeniu zi6z gazu ziemnego $cisle
wigZza sie z rozwojem paleogeograficznym i paleotektonicznym czerwonego spagow-
ca na obszarze Wielkopolski. Na podstawic analizy rozwoju sedymentacji oraz
aktywnosci tektoniczne] poszczegolnych stref dyslokacyjnych mozna korelowaé
wysltepowanie zi6z gazu z faktami geologicznymi. Te prawidlowosci, stwierdzone
przy badaniu czerwonepo spagowca w Wiclkopolsce, moga okazaé sig przydatne
przy analizowaniu obszaréw sasiednich.

WNIOSKI

Przedstawiona analiza pozwala wysnué nastgpujgce wnioski:

1. Wystepowanie zt6z jest §cisle zwigzane z wyksztalceniem facjalnym stropo-
we] cze$cl osaddw czerwonego spagowcea; szczegodlnie duza zmiennos¢ litologiczna
w obrebie facji zlepiencowej {obszar stozkdéw naplywowych) stwarza komplikacje
poszukiwawcze, lecz zarazem pokazuje nowe mozliwosci odkrycia zi6z w pulap-
kach litologicznych.

2. Zioza pazu wyst¢pujgce na obszarach facji piaszczyste) czedciowo pokazuje
zwiazek z paleomorfologia stropu czerwonego spagowca. Niewielka amplituda
elewacji eolicznych jest czynnikiem utrudniajgcym wykrywanie struktur, lecz
z drugiej strony — duze prawdopodobienstwo powszechnego wystgpowania tego
typu putapek stwarza dalsze perspektywy poszukiwawcze przy zastosowaniu bar-
dziej szczegdlowa] metodykl sejsmicznej.

3. Obecne rozmieszezenie zi6z gazu ziemnego w Wielkopolsce wykazuje wy-
razny zwigzek z paleogeoprafia czerwonego spagowca oraz z calym rozwojem
paleotektonicznym pokrywy platformowej. Duza ilos¢ faktéw uzyskana na 1ym
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Masen Xenpux KAPHKOBCKM
YCNOBUA ®OPMHWPOBAHWA FA3OBbIX 3ANEBKEM B BENMTUMKOMONbLUE
Peiwone

Benukononbtkan TeppHTOpHA 8 naneoreorpadMn NEPHMCKOro MNEPHOAA paACMOfAraNach MeXAy
BONMbwWTbIHCKHM BANOH H UGHTPANbHOW YacThro GACCeFHA, KOTOPaA NOYTH LE/TMKOM JANONHEHA FMHHHC-
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TelMy nopoaaMi (dur. |). MecTopomaeHus rasa, oTHpbITeie B 3ToM paAGHe, pacnpegeneHbl HepasBHo-
MEpHO, OHM B NEPBYID OYEpEAb COCPEAOTO4 €HbI K oro-3anagy oT Mosnanu. Ha socToke Benukononbuiu
A0 CUX NOop BLINO OTKPLITO HECKONBKO HeBONbLWIMX MECTOPOXKAGHHH, rMaBHEIM obpalom e 3oke Hapywe-
Hub MoszHanb — Kanuw (ur. 2). CTpoeHue janexu o6yCnoBrneHo TeKTOHUKOR (ur. 3A) u auManbrbiHm
ycnoeuaMu B Kposne KpacHoro nemna {gwr. 3B w C). HecMoTpa Ha paskocoBpaiMe THNOS 1anemen, Bce
oHHW HeGonbluMe Kax o paiMepaM, Tak W No IGHEKTHBHOA MowHOCTH (Tab. |). B BonewuHcTee cnyvaes
HOMMEXTOPAMM raja ABMNAKOTCA NECHAHMKH KPACHOTO MNEMHA, CPEAHAR MPOHCTOCTh KoTopkix 15—209%,
a npoHWuaemocTs oT 20 ao 200 mngcH. B xOMNOHEHTHOM COCTABE rald YrNepoAOPOAHAA YACTL COCTABNART
npuMepHo 13%, a BOAOpOAR, YrNeKHCnoro ra3a W renusa okono 0,1%,.

YTo Kacaevca NOBYLUEK, TO HZAC NPHHATL B8O BHHMAHHWE NANeoMOPHONOrHIO KPOBMH KPACKOrs
NEeXHA, COBPEMEHHOS CTPOGHHE KOTOPOH OBYCNOBAGHO W YCNOBMAMH CEAMMEHTAUHW OBMOMOMHBIX
nopoA W nocfieqyroiled TeKTOHHYECKoH geATenbHoCThiy, KpynHooSnomouHsieé nopoasi B obpamne-
HHH BONbLWTLIHCKOTS 8ana W NOAHATHA [eByBKa (Hr. 2 U 4) HOMHO CYWTATL OGPaIOBAHMAMKM KOHYCOB
eniHoca. Ha oTaanenHol OKpaHHE KOHYCOB KOHINIOMEPAThI JAYACTYHO CONPHKACRIOTCA C MECHAHHKAMM.
fanee wa cesep 3aneraroT TONLKO YWCTHIE NECHAHMXH, KOTOPLIE TONMBXO HA CeBepo-1anaae Benuxononeiuu
CMBLIKAKOTER € FMMHHCTHIMH OTNIOMEHHAMK, TAKHE NECYAHHWKH, JANeratoliMe Ha MNoACTYNax K KOHYcaM
BIHOCA, OCAMAANHUCE B YCMIOBMAX A/ HOBHANbLHEIX PABHHH PAIHBHLIX PEK 8 CYXOM KNBMaTe. ITH pasHU-
Hbl POPHHPOBANKHCE NOA AEACTBHEH BETPOB, HABEBABLIMX AFOHLI W AKOHHLIE MONA.

O BonblWwoA HEOAHOPOAHOCTH MOPHONOrHK KPOBMH KPACHOrO NEXHA B HAYANE UEXLUTERHA CBH-
ABTENLCTBYET HANWYHE HNH OTCYTCTBHE MEARHOCHOro cnaHua. CYMTAeTCR, YTO MEAGHOCHLIH ChnaHewu
mor obpalosaTecA HHxe BaiMca BONHOEOro gBHXeHwA, Hanwuwe AWHHBIX nonel cnocoScTaosano
AHDHEPEHUHALMH AHA BO BPEHA UEXWTEHHOBOR TPaHCrpeccus. TPaHCrpeccu WMa Tak BbICTPO, YTO
Mophonorua axa Sbifa HAPYLIEH3 TONLKO OTYACTH. [pAMbIM AOKAIATENLCTBOM AAHHOW MMNOTE3bI
MOTYT CAYMHTs HabMOACHHA B NIOBMHCKHX MEAHBIX KONAX. TaH B KpoBNe 6enorc NeMHAs oTHMEeYEHbr
BO3BLILIEHHA, KOTOpbIE ABMAKOTCA OTYACTH pajpylUeH#bIMH AFOHEMH, KPYTWiHA KOTOpPbIX B CpeaHeM
coctaenaeT 1,59 ‘

Ha cospemenHoe pacnpeseneHwe 3Janemed ram KpoME NHUTOMNOrWW W MOPHONOrMW KpoBenb-
HOW MBCTH KPACHOrO NeXHA SonbLIoe BNHAHMHE OKAJANA aKTHBHOCTL TEKTOHHYECKOH 20Mbi [ToIHAMbL—
OnecHuua; e cpegnen pernoHaNbHoe NadeHHe KPOBNWM KPACHOMo NexHA Ha BoCToke Benuxononbiuw
sgeoe Gonbwe, yeH a3 janage (gwr, 5).

OTKNOHEKKE CTPYKTYPHBIX hOPM 3ONOBOMO THNA OT MK NEPBOKAYAN LHOTO NOMOMEHHA Ha Yron, 6onk-
LKA, 4€M CPeAHHA HAKNOH NOBEPXHOCTH BOIBLILIEKHHA, MPHBOAWT K PACKPLITHIC NOBYLUKH W AANbHEH-
Weld MWrpaunu raa. Becbma sepoATHO, 4TO Takoe ABNEHME WHENO HecTo HA BOCTOKe Benukononbuwiu.

TaKHe JAKOHOMEPHOCTH B pAIMELLERHK MECTOPOMACHHA rax TecHo CBAJAH cnanpeoreorpaguuec-
KHM M NAMNEOTEKTOHHYBCKHM CTPOEHHEM KPacHOTO NeXHA B Benuxononbwe. JHAHHE ITHX 3aKOHOMEp-
HOCTER Ha aKKOM ITANE NOHCKOB MOXET CNOCOBCTBORATE HOBLIM OTKPLITHAM FAIOBLIX MECTOPOMACHKH.

Pawel Henryk KARNKOWSKI
CONDITIONS OF CRIGIN OF GAS DEPOSITS IN THE WIELKOPOLSKA REGION
Summary
In the Permian paleogeographic image, the Wielkopolska region appears siluated between the
Wolsztyn Swell and central part of the Permian basin, almost completely filled with clay sediments

{Fig. 1). Distribution of gas deposits hitherto found in this area is irregular but they appear maioly
eoncentrated in an area south-west of Poznan. In eastem Wietkopolska, there have been found
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a few small deposits, mainly in the Poznan— Kalisz dislocation zone (Fig. 2). The character of these
deposits is found to be related to their tectonic setting (Fig. 3A) and facies conditions in top parts
of the Rotliegendes (Figs. 3B and C). The deposits are markedly varying in type but they are gene-
rally small in size, i.e. in area and effective thickness (Table 1). In the majority of cases collector
is built of Rotliegendes sandstones with mean porosity of 15—20% and permeability varying from
20 to 200 mD. The recorded gas mainly contains hydrocarbons (82%; at the average) and subordinate
amounts of nitrogen {c. 13%), bydrogen, carbon dioxide and helium (c. 0.1%).

ln analysing character of deposit traps it is necessary 1o take into account paleomorphology of
top surface of the Rotliegendes, the present shape of which appears related to conditions of sedimen-
tation of clastic Rotliegendes rocks and subsequent tectonic history. Coarse-clastic sediments from
margins of the Wolsztyn Swell and Lwowek Elevation (Figs. 2 and 4) may be characterized as sedi-
ments of alluvial fans. At far margins of tbe fans, conglomerates ofien interfinge with sandstones.
Further nortbwards there occur pure sandstones only, and interfinging of the latter and sediments
of clay facies is found not closer than north-western part of Wielkopolska. The above mentioned
sandstones represent sediments of foreland of alluvial fans, corresponding to an environment of sedi-
mentary plain of alluvial braided rivers developing under and climate conditions. Wind was playing
{mportant role in modelling the plains because of formation of dunes and dune fields.

Analysis of distribution of tbe Copper-bearing shale shown marked differentiation in morpho-
logy of top surface of the Rotliegendes at the beginning of the Zechstein. The shale is assumed Lo origi-
nate below waving base. The presence of dune fields was favourable for marked differentiation of
sea bottom during Zechstein transgression and rapid development of the latter resulted in rather limit-
ed destruction of original sea floor morphology. Direct evidence in support for this hypothesis was
obtained in the course of studies in the Lubin copper mine, where elevalions from the top of the
Weissliegendes were found to be partly desiroyed dunes with mean inclination of slope equal 1.5°,

The present distribution of gas deposits was influenced by both lithology and morpholegy of top
part of the Rotliegendes and also in significant way by activity of the Poznan —Oleénica 1eclonic zone
as mean regional dip of this top surface is two times preater in eastern Wielkopolska tban in the
western (Fig. 5). Deviation of structural forms of the eolian type from original level by angle greater
than mean inclination of surface of elevation leads to opening of a trap and further migration of
gas. Such phenomenon presumably took place in eastern Wielkopolska.

The above regularities in distribution of gas deposits appearclosely related to paleogeographic
and paleofacies development of the Rotliegendes in Wielkopolska and their knowledge should open
new perspectives of gas discovery at the present stage of search.





