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Katarzyna JARMOLOWICZ-SZULC

Badania geochronologiczne K — Ar
skal magmowych pdéimocno-wschodniego
obrzezenia GoérnoSlgskiego Zaglebia Weglowego

Metodg wolumetryczng wykonane 15 oznaczen K—Ar ,porfirdw” 1 granitoidéw rejonu Myszko-
wa i Mrzypledu (péinocno-wschodnie obrzezenie GZW). Dokonano proby interpretacji poszezegdl-
nych wynikéw, zaréwno ostatnich, jak i archiwalnych, przeliczonych wedlug nowych stalych. Za-
slosowanie metody izochronowej do kompleksowego opracowania danych pozwolito na ujednolicenie
rozbieznych wartoscl. Dla rozpatrywanych rodzajow skal uzyskano wynik okoto 300 min lat.

WSTEP

Dla poéinocno-wschodniego obrzezenia GZW istnieje szereg opracowan na
temat genezy 1 wieku skal magmowych wystgpujgcych wérod utworéw paleozoiku,
brak jest jednak szczegdlowego opracowania geochronologicznego. Luke tg ma
czebciowo zapelnié ninigjszy artykul. W swym zaiozeniu stanowi on fragment
wigkszej calo$ci dotyczace] datowania skal magmowych calego pdtnocno-wschod-
niego i wschodniego obrzezenia GZW. W obecnym wymiarze zawiera on oznacze-
nia K—Ar, wykonane w 1983 r. w Pracowni Mineralogii i Geochronologii [G
na probkach z rejonu Myszkowa | Mrzygtodu udosigpnionych przez (ddzial
Gornoslaski 1G, oraz czes¢ wynikoéw datowan zamieszczonych w materiatach
archiwalnych (J. Lis, H. Sylwestrzak, 1976, 1978).

MAGMATYZM NE OBRZEZENIA GZW

Na poinocno-wschodnim obrzezeniu GZW znane sg liczne przejawy magma-
tyzmu (O. Juskowiak, 1968, 1971; O. Juskowiak, W. Ryka, 1964;: W._ Ryka, 1967,
1968, 1974). Ciala magmowe maja charakter intruzji na ogol o przebiegu niezgod-
nym w stosunku do otaczajacych skal. Skaty kwasne obrzezenia to ,,porfiry”
(hipabisalne ryolitoidy, trachitoidy i dacytoidy), ktérym towarzysza skaly zasa-
dowe — diabazy 1 lamprofiry. Przedzial wickowy utwordw, w ktérych wystepuja
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skaly magmowe, jest niezmiernie szeroki — od prekambru po karbon (F. Ekiert,
1971). ,,Porfiry” w Mrzyglodzie | Beble tna itowce sylurskie (S. Bukowy, S. Ce-
bulak, 1964; S. Bukowy, J. Slbsarz, 1968), w Karniowicach wystepuja w goérnym
sylurze, porfiryt z Huty Starej za$§ obserwuje sie w lupkach wizenu (W. Ryka,
H. Sylwestrzak, 1960).

Ze wzgledu na niejednoznacznosé wystgpowania emawianych skal od lat trwa
ozywiona dyskusja na temat wzajemnych stosunkoéw giownych typow skalnych
(porfirdow 1 diabazdw), ich wieku i penezy. Najwazniejsze poglady ujete zostaly
w tab. [.

Z prac dotyczgcych skal magmowych péinocno-wschodniego obrzezenia GZW
1 rozwazajacych zagadnienia wiekowe wymieni¢ mozna opracowania H. Pendiasa
(1971) oraz Q. Juskowiaka | in. (1978). Uklad wynikéw badan geochemicznych
porfirdéw jest wyraznie regionalny. Porfiry potasowe rejonu Zawiercia — Ogrodzien-
ca tworzg szereg dolny, porfiry sodowo-potasowe okolic Mrzyglodu, WoZnik,
Huty Starej — szereg gérny, co jest tlumaczone starszym wiekiem skal zawier-
cianskich w stosunku do nieco miodszych — mrzygtedzkich.

METODA QZNACZANIA WIEKU

Oznaczenia wieku przeprowadzono za pomocg odmiany wolumetrycznej
metody K— Ar. Jej dokladny opis zamieszczony jest w pracach T. Depciucha
(1971) i T. Depciucha, J. Lisa {(1971). Préobka mineralu lub calej skaly zamknieta
w komorze prézniowej odpompowanej do wysokiej prozni zostaje stopiona dla
uwolnienia z niej argonu. Par¢ wodng i inne zanieczyszczenia zwigzuje sie na gabce
tytanowo-wapniowej, a nastgpnie adsorbuje na weglu aktywowanym. Kolejnym
krokiem jest oczyszczenie probki z gazow nieszlachetnych za pomoca pompki
getterowej 1 pomiar objetosci wydzielonego argonu w prézniomierzu Mc Leoda.
Dla uzyskania dobrej 'zgodnosci wynikéw odczyt powtarza sie kilkakrotnie.

W metodzie potasowo-argonowej wiek oblicza sie z nastepujacej zaleznosci
(J. Burcbart, 1967):

f= L e A
= —In .
Ay WK Ay
gdzie: &, — stala rozpadu promieniotworczego dia wszystkich przemian potasu
40Ar

tacznie; A, — stala rozpadu dla przemiany K; — stosunek izotopowy

40K
radiogenicznego argonu i promieniotwdrczego potasu.

W przypadku metody wolumetrycznej, zastosowane] do przeprowadzonych
oznaczen, postuzono sig tablicami P. Bussiére’a i in. (1968), wykorzystujgc zalez-
nosc:

p=R P K
gdzie: p — ciezar radiogenicznego argonu w nanogramach; P — cigzar probki
w gramach, K — zawartos¢ potasu w procentach.

Tablice te stosuja warto$¢ statej A, = 0,584 - 1071%/a, totez odczytane z nich
wartosci wieku przeliczono z zastosowaniem nowych statych, zalecanych przez
Podkomisje Geochronologiczna IUGS (B. Dalrymple, 1979). W obliczeniach wieku
uzyto wiec nastepujgcych stalych: A, = 0,581 -107'%a 1 A, = 4,962 107 '"%/a.
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Tabela

1

Straty-| Wiek F'E’"E' Van' | T Wieser |F. Ekiert (1957.| S. Bukowy | BUKOWY, W. Ryka, J. Znosko | > %“k““" T. Depeiuch
grafia ysinga (1957) 1971, 1978) (1971) S. Cebulak H. Sylwestrzak (1964) J. Slbsarz | {fide E. Gérec-
lat} (1975 (1964, 1971} (1960) (1968) ka, 1972)
palatyriska

P 250 | saalska

290 | asturyjska porfiry, diaba- | [batolit, lam- porfuryt z
2y, lamprofi- profiry, dia- Bebia — w
ry— poasturyj- | bazy zlepiencu C,
skie '

C 313 | kruszcogbrska i diabaz z Mrzy- |subwulka- " | |porfiryt porfir(ok. 300
glodu  sfaido- nity miod- | mln lar)
wany przed sze od
westfalem C westfalu A

325 | sudecka diabazy, dacyty — Huta [ |porfiryt z Huty | [odklucie si¢ | diabaz —
lamporfiry Stara, Beblo, Starej — batolitu starszy niz
— Glazow- Mrzygiod rownowickowy sfaldowanie
ka, Mrzygléd z porfirami lupkow
Mrzyglodu syluru
bretoriska
intruzje diaba-
zow zwigzane
z orogenezg ka-
D ledoniska lub
bercynskg
395 | ardeniska
Idiabaz z Bgbta, | \diabaz w diabaz — Begb- ldiabazy
Iporfir z Krzy- | ‘czamnych lo, Mrzygléd, IBebta w
|woplotdéw w ltupkach sy- | | Chrzgstowice litoweach i diabaz
|skatach syluru | [luru | keratofir skala |mutowcach | {418 mln lat)

S | macierzysta dia jsyluru
|intruzji kwas-

(nych — sylur
435 | takodska
Q

Linie pionowe ciggle odpowiadajg fazie gorotworczej, z kiéra poszezegblni autorzy wigza dane utwory, linie pionowe przerywane odpowiadajg skale macierzystej
dla intruzji
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WYNIKI DATOWANIA

Wyniki oznaczen K —Ar dla skal pomocno-wschodniego obrzezenia GZW
wykonane w Pracowni Geochronologii G zamieszczone sa w tab. 2 i 3. Tabela 2
zawiera dodatkowo wczesniejsze datowania dokonane na prébkach z okolic Mysz-
kowa —Mrzyglodu oraz Zawiercia i Pilicy (J. Lis, H. Sylwestrzak, 1976, 1978)
z przeliczeniem wedhug nowych statych, tab. 3 zaé wyniki ostatnich oznaczel ma-
teriatu z otwordw wiertniczych A-3, A-10 i PZ-10, a wiec jedynie dla rejonu mrzy-
gtodzkiego. W sumie tabele zawieraja okoto 30 wynikoéw datowan (w tym dla re-
gionu Myszkowa — Mrzygtodu — 20), przy czym oOznaczenia wykonane przez
J. Lisa i H. Sylwestrzaka (/.c.} dotycza na ogdt calej skaly, a rzadziej biotytu. Ta-
bela 3 obejmuje IS oznaczed wykonanych dla biotytu. Mineral ten separowano
elektromagnetycznie i w cieczach cigZkich, uzyskujac koncentrat prawie mono-
muneralny. Z obserwacji mikroskopowych wynika jednakze, ze w niektorych préb-
kach mineral ten jest nieco schlorytyzowany, badZ tez obok niezmienionych ziarn

Tabela 2
Wyniki oznaczed K —Ar dla skal z rejonu Myszkowa — Mrzyglodo, Zawiercia
i Pilicy (wedlug J. Lisa | H. Sylwestrzaka, 1976, 1978)

Wiek
Numer Glegb. Potas Argon mln lat .
Otwéd Skal U
analizy wor m % glg 1077 # vagt
1 2
region Myszkowa — Mrzygtodu
as6fAr |PZ-1 | 1815 | 3,10 2,5 | 304 310 porfir cs
_457/Ar | PZ-1 274,5 2,25 59,4 339 345 porfir cs
658/Ar* | PZ-5 503 2,57 62,6 315* 321 porfir cs
659/Ar | PZ-5 525 2,17 7.9 34 340 pocfir cs
660/Ar | PZ-5 526 2,49 70,8 30 M6 porfir cs
region Zawiercia
653/Ar | ZMZ-6 559 2,00 58,6 373 380 porfir c§
636/Ar | ZMZ-6 565 2,26 65,4 358 374 porfir cs
637/Ar | RR-7 219 2,60 71,3 351 358 potfir cs
656/Ar | ZMZ-41 204 429 130,3 a7 353 porfir b
657/Ar | ZMZ-100 | 280 2,25 57,8 331 337 porfir cs
region Pilicy (Kocikowe;j)
626/Ar | WB-115 636 5,50 1579 385 371 granit b
627/Ar | WB-115 636 6,54 176,0 346 352 granit b
628/Ar | WB-115 636 2,84 79,9 360 366 granit pl
632/Ar | WB-115 677 6,70 192,1 366 in granit b
642/Ar | WB-115 677 3,10 83,8 347 353 granit pl
Objadnienia; | — wartosci wieku wedhug J. Lisa i H. Sylwestrzaka (1976, 1978); 2 — wartoéci prze-

liczone wedtug nowych statych zalecanych przez IUGS; cs — cala skata, b — biotyt, pl — plagio-
klaz; * — oznaczenia dla tej samej skaly wykonane w Erewaniu daly wyniki 298 —303 min lat (po
przeliczeniu wedtug T. Depciucha — 304 —309 min lat)
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Tabela 3
Wyniki najoowszych oznaczet K —Ar z rejonu Myszkowsa — Mrzyglodu*
Numer .| Glgbokosé Potas Argon | Wiek Skata Uwagi
Otwor
analizy m Y glg+ 1077 mlin lal .
862/Ar A-J 464 4,84 126,0 341 porfir b
864/Ar A-10 398 2,45 63,1 337 porfir b
B6T/Ar PZ-10 458,5— 4359,0 3,60 90,3 329 porfir b
876/Ar PZ-10, 4742 — 474,6 3,98 103,7 335 porfir b
877/AT PZ-10 953,8— 9550 532 1279 37 porfir b
868/Ar PZ-10 538,4— 538,8 5,71 150,1 343 granitoid b
872/Ar | -PZ-10 610,2— 610,6 6,25 146,3 309 granitoid b+ch
869/AT PZ-10 719.2— 719.6 4,90 115,8 309 granitoid b+ch
879/Ar PZ-10 7192~ 719,6 4,75 [15,8 321 granitoid b+ch
871/Ar PZ-10 796,0— 7967 6,53 168,1 338 granitoid b
8BO/Ar PZ-10 796,0— 796,7 6,45 168,1 4 _ granitoid b
B73/Ar PZ.10 723,01 — 823,6 6,37 1494 3l granitoid b sch
875/Ar | PZ-10 1091,3—109L,8 4,17 109,6 344 granitoid b sch
874/Ar PZ-10 1131,6 -1132,0 433 | 1172 356 granitoid b sch
" 870/Ar PZ-10 1172,0—-1172,8 2,11 58,5 361 granitoid b

Objasnienia; b — biotyt; b+ch — biotyl z chloryterm w oddzielnych blaszkach; bsch — poczatki
chlorytyzacji biotytu; wiek obliczono z uzyciem nowych statych (B. Dalrymple, 1979); * — oznacze-
nia wykonano w ramach tematu 7.3.1 dla prdbek skalnych udostgpnionych przez Oddziat Gorne-
slaski IG

N N

2 a 12 b
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a 8

6 &

4 3

2 2

MG 330 350 370 390 wlek(mln lat) 30 330 350 370 wiek(minlal)

Fig. |. Rozkiad wynikow datowarn K —Ar dla pétnocno-wschodniego obszaru oslony GZW
Distribution of results of K —Ar datings of igneous rocks from NE border of the Upper Silesian
Coal Basin

a — wszystkie warlofci zamieszczone w tab. 2 i 3; b — warlodci z regionu Myszkowa — Mrzygtodu

a — alt values given in Tables 2 and 3: b ~ values oblained for Myszkéw — Mrzyglod region

biotytu wystepujg oddzielne blaszki chlorytu, przez co dla prébek tych mozna
sig spodziewaé nieco odmiodzonych wynikéw datowania,

Wyniki oznaczen geochronologicznych przedstawione sg graficznie na fig. 1—5.
Na histogramie (fig. 1) maksimum wynikow pojedynczych oznaczen miesci sig
w przedziale 340—360 min lat. Figura 2 przedstawia punkty doswiadczalne w
ukladzie wspdlrzednych o osiach: wagowa zawarto$é potasu — wapowa zawartosé
argonu z uwzglednieniem rodzajow datowanych skal i regionalizacji. Figura ta
zawiera wyniki ostatnich oznaczen oraz dane cytowane w pracach J. Lisa, H.
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Fig. 2. Zaleinoié miedzy zawarlo$cig potasu i argonu w skatach magmowyelh
Relation of contents of potassium and argonium in the igneous rocks

| — porfiry z rejonu Zawiercia (oznaczenia dla calej skaly i biotytu); 2 ~ granitoidy z rejonu Myszkowa — Mrzygtodu
(oznaczenia dla biotylu); 3 — granitoidy z rejonu Pilicy — Kocikowej (oznaczenia dla calej skaly i plagioklazu):
4 — porfiry z rejonu Myszkowa i Mrzyglodu {oznaczenia dla biotytu i calej skaly)

| — porphyries from Zawiercie region (determinations for the whole rock and biotite): 2 — granitoids from Mysz-
kdw — Mrzygldd region (determinations for biotile): 3 — granitoids from Pilica — Kocikows region (delermina-
tions for the whole rock and plagioclases):, 4 — porphyrics from Myszkow— Mrzyglod region (determinalions for
biotite and the whole rock)

Fig. 3. Zastosowanie metody izochronowej do oznaczania wieku skal rejonu Myszkowa — Mrzyglodu
{(wyniki oznaczen lacznie)

Application of isochrone interpretation method to dating the rocks from the Myszkow — Mrzygiod region
(summalive results}

1 — granitoidy {biotyt); 2 — porfiry (bioiyt, cala skala)

| — granitoids (bictite age); 2 — porphyry (biotite and whole rock ages)

Sylwestrzaka (1976, 1978). Punkty wyrainie grupuja sig liniowo, co przy wyso-
kiej — bliskiej jednoéci — wartosci wspdlczynnika korelacji (v = 0,95) stwarza
podstawe do zastosowania metody izochronowej dla oszacowania wieku probek
(T. Depciuch, J. Lis, 1971). Figury 3—5 stanowia graficzna ilustracje estymacji
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Fig. 4. Izochrona dla porfiréw z rejonu Myszkowa — Mrzyglodu {oznaczenia dla biotytu i celej
skaly)

Isochrone for porphyries from the Myszkdw — Mrzygldd region (determinations for biotite and the
whole rock samples)

Fig. 5. lzochrona dla granitoidéw rejonu Myszkowa —Mrzygtodu (biotyt)
Isochrone for granitoids from the Myszkéw —Mrzygidd region (biotite)

linii prostej dla oznaczen potasu i argonu z porfiréw i granitoiddéw z rejonu Mysz-
kowa —Mrzyglodu (zaréwno lacznie, jak 1 rozdzielnie). Wysokie wspolczynniki ~
odpowiednio 0,9101, 09644 i 0,9722 — swiadczg o wysokiej korelacji. Miara
wiecku jest tangens kata nachylenia linii prostych estymowanych metoda najmniej-
szych kwadratéow 1 wykre$lonych na fig. 3—5. Uzyskano nastgpujace linie proste:
y=20,09-10"7"x + 170 107° (dla calej skaty 1 biotytu ze wszystkich dotychcza-
sowych datowan porfirdow i granitoidow rejonu Myszkowa — Mrzyglodu); y =
22,67- 1077 x + 89 107° (dla biotytu i catej skaly — porfiry); y = 23,17 - 1077
x + 78 - 107? (dla biotytu z granitoidow — otwdr wiertniczy PZ-10).
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Kataxuna APMOMNOBUY-ILUYNbY

FrEOXPOHONOTHUYECKME MCCNEAOBAHMA K-Ar
MATrMATHUUYECKMX NOPOL CB OBPAMIIEHMA
BEPXHECWJIEZCKOIO YIrONibHOINO BACCEMHA

Peaome

Cesepo-BocToqHoe obpamnenue BepxHecunesckore yronbHoro Gacceiina yme MHOro neT ABMAETCA
oBBEeKTOM WIYHEWMA painuyHbIX aBTopoB. [lo MaTepuanam BypoBbix paGoT, BLINGMNHEKHbIX B 3TOM
pafcHe, MHOMMMHM MCCNeacBaTenAMK AENANWCE BIBOALI O MEHEIHCE M BOIPACTE MArMATHYECKHX NOpoA.

Marmatuin CB ofipanunenua BYE kucnoro (NopdHpbl ¥ MMKpOrpaHOAMOPHTLI) ¥ WENQYHOro THna
(awabaael, naMnpodupel). MarMaTtuveckue nopoabl 3aneraloT oT gokenBpuA go KapBoHa (B padoHe
Mblwkys—MMurnys — B OTNOXEHMAX CUNypa), BBMAY Herc B CTaTbe OBCYXAALTCA WX CTPATHIpadH-
YeCcKan MpHHAANEXHOCTE M COOTHoWeHUA, B Tabnwkue 1 npMBOAATCA HEKOTOPEBIE AaHHbIE O BOIPACTE
MarmaTHToe CB obpamnenus BYB. BoapacT onpeaenfncs HoAMDMLMPOBAHHBIM BONHOHETPHYECKHM
meToaoM K—Ar, Paccuersl genanuce no dapmynam M. Byccepa w ap. (1968}, npuuen obpanuck Gonee
HoBble nocTofHHbIe A, = 0,581 - 107'%(no b. Janpumnnio, 1979). TaBnuub: 2 ¥ 3 nokazkiBaroT BENKHHHEI
OTAENbHGIX BbIYWCIEHHA, npHuen B Tab, 2 npubegentl gaHHbie MO, Mucz u X. CeinbsecTwaka {1976,
1978). a B Tab. 3 AAKOTCA HOBEHLLUHME BOIPACTHbBIE QAHHBIE. CTapoe AaTHpPOBAHHE OTHOCKHNOCH X Nopoae
B LUENOM, pexXe K BuoTUTy B Tpex paoHax Metwkys—Mxurnyg, 3asepue v Munnua, HoBeRWwHe AaHHbIE
KacatOTCA TonbKe GnoThTa B padoHe Metwkys— Mmurnya.

BeMAy CNMLIKOM MANcro KONHHECTBA A3HHbIX NO APYTHM PAHOHaM, WHTEPNpPETAUMA A3ETCA TONbKC
NG NOCNERHEHY M3 BCEX 3THX PaHOHOB.

OB6pasubl ANA RATWPOBaHUMA BbINM BaATLl M3 CKBKWK PZ-1, PZ-5, A-3, A-10 u PZ-10. Mo 3TuM Ma-
TEpHANaM BO MHOMWX CNY4YaAX MPOCNEMWBANACE WIMEHYMBGCTE THUMNOB HAYAM XMOPHUTWIAUMM EwoTuTa
MNH COBMECTHOE 3aneraHue BMOTHT2 M XNCPHTA, 4TO cOyCNABNMBAET NOHHMEHWE OTAENLHBLIX BENHYHH
B CPABHEHWW C OCTaNbHbIMH,

Ha ¢wmr. 1 (rucTorpanmMa) ngkazaHo pacnpeaeneHue peaynbTaToB 4aTHpoBaHMA. TlonyyeHs senu-
YHHbl B npeaenax J10—360 mnu. net, T.e. pacueT pan Bonbwol pabpoc, TPYAHBIA ANA WMTepnpe-
TauyHK.

Moxuo NpepnomuTe cneayrowyo WHTepnpeTauuto. MarmaTuueckwe nopoabt MOryT BhiTh Kane-
AOHCKHHH, HO HEOAHMHAKOBO OMONOMEHHBIMM BO BPEMA MEPLMHEKOrO oporexesd. TakuM obpaioM cH-
cTema K—Ar Guina Bbl ¢THKPuITOW, 2 NONYYEHKHbIE A3HHBLIE COOTBETCTBOBANN MOMEHTY €€ JaKPbITHA.
8 nuTepaType BLICKAILIBANGLE MHEHHE OTHOCWTENLHO MPAHOAMOPHTOBONC MArMaTWIMA KAaneaoHCKoro
sospacta. OgHako, NopupHT M3 XyTbl CTapo#, CHUTAOWWACA CAHOBCIPACTHLIM ¢ AAUHTOBLIM NOp-
dupom W3 padoHa MplwKys— Mxurnya, saneraet a kapGoHe, YTo QENAET 3Ty MHNOTEly HECOCTOATENL-
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HOR M MCKNIOMAET BOIMOMHOCTE NoaoGHONR MHTepnpeTauuu. TIoaToMy ANA PELUEHHA BOMPOCA A2THPO-
BAHHA BbiN NPHUHAT WMHOW METOA WHTEpnpeTauni.

Ha ¢ur. 2 npeacTasnewnl IHA4EHMA A3THPOBAHWA B CHCTEME. BECOBOE COAGQKAHME AProHA —
BECOBOE COAEPKAHHE KANMA, C YHETOM THNOB AaTHPYEHbLIX NOPOA W pafaHKIaunK. Ha ¢ur. 2 npusesenb:
nocnesHue pesyneTaThl AaTHPOBAHHA W UATHPYEMLIE faHHbIe. TOUKM FRYNNHEYIOTCA YETKO NMHHERHO,
4TO NPH BLICOKOM IHAYEHHW KoagduuuenTa kopennauuu (r = 0,95) nosonAeT BocnonbIcBaThEA ANA
AATHPOBAHWA MIOXPOHHbIM meTonon (T. AenTiox, A. Jue, 1971).

DPurypbl 3—5 ABNAIGTCA rpadHYecKWM MIOBPAXKEHHEH ICTHMAUMM NPAMOHA ANA OIHAYEHWA KANUA
w 3proHa B nopdMpax W rpaHuToWAax B padoHe Mbiwkys— Mxurays (Kax eHecTe Tak u pasaenbuo).

Mepo# Bo3pacTa ABMNAGTCA TAHFEHC YrNa HAKNOHA NPAMBIX, 3CTKHHHPOBAHHLIX HETOAOH HAHMEHb-
WKHX KBAAPATOB. Y PABHEHHA NIMHHH pErpeccHH TAKOBLI: ANA FPAHHTOHWACB W Nopduposy = 20,09 - 10-7x
+ 170-10°%, ana nopdupos y = 22,67 - 1077x 4 89 - 107% y = 2317 -107x + 78-10°% uTto co-
oTBeTCTBYET BoIpacTam: 272426 unn. net (8,594 norpewnocts), 301429 mnn. ner {9,7%) w 312417
Hnn, net (5.59). Mcnonesosamo Ay = 0,851 - 10710,

Mony4Y4eHHBIR BOIPACT MEHBLLE BENUYHH, BLIYHCAEHRBIX No $OPMYNE, UTO NPOHCXOAHT BLAGACTBHE
HavYanbHoro WIbLITKA aprona B obpaiue (NOAOXMTENbHLIA OTPeloK Ha ock y). MpHHAB, HTO oTCYTCTRHE
wAETPHTHYECKOro™ 2prona (HaCIeAOBAHHOrC KPHCTANMMYECKOA CETKOR € MpPeAKPHCTANNHIAUHOHHOIG
nepuoaa BCAeaCTBHE HENONHOW ABrdlalMM), TAKOW MINWLUEK, BLIPAKEHHLIA NONOXHTENbHEIM OTpel-
KOH Ha OCH OPAMHAT, OTCEYEeHHbIH MIOXPOHOH, MOXET NPOABHTLCA WM BCNEeACTBWE CBAILIBAHWA AproHa
BO BPEMA KPUCTANAHIAUAM, HANPHMED, B HHXMIOIMAX, HITH OKKIIOAHPOBAHHA €r0 B MMHEPANLHOA CeTKE
NOIKE KPHCTANMHIAUKH, B YCIOBHAX BLICOKOrO AABMEHHA.

M3oxpoHHbIA BOIPACT BNNHIOK X AATHPOBAHHAM MNOpPOA, BuinonMexsiM B Epepane {289—303 mnn.
net, nocne nepecyeta 304 —309 man. net — T, AenTiox), BBMAY YErc WHTepNpeTaLHA 803QACTA NOpOA
& padone Mpnukys—Mxurnya cknonaeTca x eepxHeMy rapboHy.

Katarzyna JARMOLOWICZ-SZULC

K— Ar DATINGS OF IGNEOUS ROCKS FROM NE MARGIN OF THE
UPPER SILESIAN COAL BASIN

Summary

North-eastern margin of the Upper Silesian Coal Basin has been studied by several authors
for many vears. Results of drillings made in that area were presented in numerous reports, in which
they were also given various cenclusions concerning origin and age of igneous rocks.

Al NE margin of the basin, magmatism is varying in character from acid (porphyries and micro-
granites) to basic (Jamprophyries and diabases). Igneous rocks are found among strata ranging in
age from the Precambrian 1o Carbenifercus (Silurian in the case of the studied Myszkéw — Mrzyglod
area) so their stratigraphic position and mutual relations have been the subject of discussions.
Table 1 shows some earlier views on age of igneous rocks from ME margin of the basin. Accord-
ing to the majority of authors, the rocks are related to one of three following Variscan phases:
Sudetic, Erzgebirgian, or Asturian.

The paper presents results of datings of igneous rocks from the above mentioned area, made
using volumetric modifieation of the K —Ar method. Age calcuiations were made following the P.
Bussiére et al. (1968) tables, and recalculations — following B. Dalrymple (1979) and using newer
constants A, = 0.581 - 107'%yr. Tables 2 and 3 show the datings obtained hy J. Lis and H. Sylwestrzak
(1976, 1978) — Tahle 2, and the latest ones — Table 3. The former represent the whole rock or,
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sometimes, biotite ages obtained for material [rom three regions; Myszkow—Mrzygléd, Zawiercie,
and Pilica, and the latter — biotite ages for material from the first of the regions.

The data available for regions other than the Myszkéw — Mrzygldd seem insufficient in number
50 attempt to compare them was limited to that region only.

The samples covered by the datings came from the boreholes PZ-1, PZ-5, A-3, A-10, and PZ-10.
The studied material often displays changes typical for early stage of bictite chloritization or cooccurren-
ce of biotite and chlodte, which results in relative lowering of apparent age values.

Figure | (histogram) shows distribution of the obtained datings. The values fall within the inter-
val 310—360 myr. So wide discrepancy of ages appears difficult to explain but, however. the follow-
ing interpretation may be proposed.

Igneous rocks of the two above mentioned (ypes are of Caledonian age, heterogeneously reset
during Variscan orogeny. It would follow that the K — Ar system remained unclosed and the obtain:
ed apes correspond to the lime of its closure after the recpening. A hypothesis of Caledonian age
of the granodiorite magmatism in that area was put forward in the past but it should be noted that
porphyrite from Huta Stara, regarded as coeval with dacite porphyry from the Myszkéw — Mrzyglod
region, occurs among Carboniferous rocks. This speaks against both the above hypothesis and the
interpretation proposed here. That is why it appears mnecessary to interpret the obtained results
in a different way.

Figure 2 shows experimental data plotied in a system: weight content of argonjium versus weight
content of potassium, and with reference to the type of rock and its location. Both the published
and newly obtained dala are shown. Distribution of the experimental points appears clearly linear,
with high correlation factor (r = 0.95). This suggests that it is possible to use isochrone method in
interpretation of age of samples {(see T. Depciuch, J. Lis, 1971).

Figures 3—4 show estimations of regression line for determinations of contents of potassium
and argonium and their sum for porphyres and granitoids from the Myszkow —Mrzypléd area.

Slope of isochrane line corresponds to age of a sample. Siraight lines were estimated using the
least square regression method (see also Figs. 3—35). Resulis of estimations of regression line were
as follows: for granitoids and porphyres y = 20.09-10"7 x + 170-10°% for porphyries v =
= 2267 1077 x + 89-107%, and for granitoids y = 23.17-10"7 x + 78-107%.

This corresponds 1o the following ages, respectivel,: 272 + 26 myr {8.5% error), 301 + 29 myr
(9.7%), and 312 + 17 myr (5.5%). The used ¢ was 0.581:107'® per year.

The obtained isochrone apes appear lower than those calculated using age formula. This is
due 1o original excess of argonium in samples (positive seclion at axis y). Assuming thc “detrital”™
argenium (i.e. that inherited by crystalline latlice from the time preceding crystallization) is not
present here. The above mentioned excess of argonium may be explained as due 10 i3 enlrappment
in time of crystallization (e.g. in inclusions), or occlusion in mineral lauice some timc after crystalli-
zation under high-pressure conditions.

The obtained isochrone age values are close to the datings made in Erevan and reported by
T. Depciuch 298 —303 myr (304—30% myr after recounting), which definitely places the queslion
of age of igneous rocks from the Myszkdédw —Mrzygléd region somewhat higher in the time scale.
towards the Late Carboniferous.



