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Katarzyna JARMOŁOWICZ-SZULC 

Badania geochronologiczne K - Ar 
skał magmowych północno-wschodniego 

obrzeżenia Górnośląskiego Zagłębia Węglowego 

Metodą wolumetryczną wykonano 15 oznaczeń K - Ar "porfirów" i granitoidów rejonu Myszko­
wa i Mrzygłodu (północno-wschodnie obrzeżenie GZW). Dokonano próby interpretacji poszczegól­
nych wyników, zarÓwno ostatnich, jak i archiwalnych, przeliczonych według nowych stałych. Za­
stosowanie metody izochronowej do kompleksowego opracowania danych pozwoliło na ujednolicenie 
rozbieżnych wartości. Dla rozpatrywanych rodzajów skał uzyskano wynik około 300 mln lat. 

WSTĘP 

Dla północno-wschodniego obrzeżenia GZW istnieje szereg opracowań na 
temat genezy i wieku skał magmowych występujących wśród utwOrów paleozoiku, 
brak jest jednak szczegółowego opracowania geochronologicznego. Lukę tę ma 
częściowo zapełnić niniejszy artykuł. W swym założeniu stanowi on fragment 
większej całości dotyczącej datowania skał magmowych całego północno-wschod­
niego i wschodniego obrzeżenia GZW. W obecnym wymiarze zawiera on oznacze­
nia K - Ar, wykonane w 1983 r. w Pracowni Mineralogii i Geochronologii IG 
na próbkach z rejonu Myszkowa i Mrzygłodu udostępnionych przez Oddział 
Górnośląski IG, oraz część wyników datowań zamieszczonych w materiałach 
archiwalnych (J. Lis, H. Sylwestrzak , 1976, 1978). 

MAGMATYZM NE OBRZEŻENIA GZW 

Na północno-wschodnim obrzeżeniu GZW znane są liczne przejawy magma­
tyzmu (O. Juskowiak , ł968, 1971 ; O. Juskowiak, W. Ryka, 1964; W. Ryka, 1967, 
1968, 1974). Ciała magmowe mają charakter intruzji na ogół o przebiegu niezgod­
nym w stosunku do otaczających skal. Skały kwaśne obrzeżenia to "porfiry" 
(hipabisalne ryolitoidy , trachitoidy i dacytoidy), którym towarzyszą skały zasa­
dowe - diabazy i lamprofiry. Przedział wiekowy utworów, w których występują 
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skały magmowe, jest niezmiernie szeroki - od prekambru po karbon (F. Ekiert, 
1971). "Porfiry" w Mrzygłodzie i Bęble tną iłowce sylurskie (S. Bukowy, S. Ce­
bulak, 1964; S. Bukowy, J. Ślósarz, 1968), w Karniowicach występują w górnym 
sylurze, porfiryt z Huty Starej zaś obserwuje się w łupkach wizenu (W. Ryka, 
H. Sylwestrzak, 1960). 

Ze względu na niejednoznaczność występowania omawianych skal od lat trwa 
ożywiona dyskusja na temat wzajemnych stosunków glównych typów skalnych 
(porfirów i diabazów), ich wieku i genezy. Najważniejsze poglądy ujęte zostaly 
w tab. l. 

Z prac dotyczących skał magmowych północno-wschodniego obrzeżenia GZW 
i rozważających zagadnienia wiekowe wymienić można opracowania H. Pendiasa 
(1971) Oraz O. Juskowiaka i in. (1978). Układ wyników badań geochemicznych 
porfirów jest wyrażnie regionalny. Porfiry potasowe rejonu Zawiercia - Ogrodzień­
ca tworzą szereg dolny, porfiry sodowo-potasowe okolic Mrzygłodu, Wożnik, 
Huty Starej - szereg górny, co jest tłumaczone starszym wiekiem skał zawier­
ciańskich w stosunku do nieco młodszych - mrzygłodzkich. 

METODA OZNACZANIA WIEKU 

Oznaczenia wieku przeprowadzono za pomocą odmiany wolumetrycznej 
metody K - Ar. Jej dOkładny' opis zamieszczony jest w pracach T. Depciucha 
(1971) i T. Depciucha, J. Lisa (1971). Próbka minerału lub całej skały zamknięta 
w komorze próżniowej odpompowanej do wysokiej próżni zostaje stopiona dla 
uwolnienia z niej argonu. Parę wodną i inne zanieczyszczenia związuje się na gąbce 
tytanowo-wapniowej, a następnie adsorbuje na węglu aktywowanym. Kolejnym 
krokiem jest oczyszczenie próbki z gazów nieszlachetnych za pomocą pompki 
getterowej i pomiar objętości wydzielonego argonu w próżniomierzu Mc Leoda . 
Dla uzyskania dobrej 'zgodności wyników odczyt powtarza się kilkakrotnie. 

W metodzie potasowo-argonowej wiek oblicza się z następującej zależności 
(J. Burchart, 1967): 

I 
I= -In(l 

Ao 

gdzie: Ao - stała rozpadu promieniotwórczego dla wszystkich przemian potasu 
4°Ar 

łącznie; AK - stała rozpadu dla przemiany K ; ~ - stosunek izotopowy 

radiogenicznego argonu i promieniotwórczego potasu. 
W przypadku metody wolumetrycznej, zastosowanej do przeprowadzonych 

oznaczeń , posłużono się tablicami P. Bussiere'a i in. (1968), wykorzystując zależ­
ność: 

p=R · P·K 

gdzie: p - ciężar radiogenicznego argónu w nanogramach; P - cIężar próbki 
w gramach; K - zawartość potasu w procentach. 

Tablice te stosują wartość stałej AK = 0,584 . 10- ,o/a, toteż odczytane z nich 
wartości wieku przeliczono z zastosowaniem nowych stałych, zalecanych przez 
Podkomisję Geochronologiczną IUGS (B. Dalrymple, 1979). W obliczeniach wieku 
użyto więc następujących stałych: AK = 0,581 . 10- lO/a i A, = 4,962 . IO- ,o/a. 



Tabela I 

Zestawienie niektórych pogl~dów na wiek skal magmowych pólnocno-wschodniego obrzeienia GZW 

Straty· Wif,k 
F.W.B. van · 

T. Wieser F. Ekicrt (1957. S. Bukowy 
S. Bukowy, W. Ryb. J. Znosko 

S. Bukowy, T. Depciuch 

grafia 
(m n Eysinga 

(1957) 1971, 1978) (1971) 
S. Cebulak H. Sylwestrzak (1964) 

J. Ślósarz ({ide E. Górec· 

lat) (1975) (1964, 1971) (1960) (1968) ka. 1972) 

palatyńska 

p 250 saalska 

290 asturyjska Iporfiry, diaba· I Ibatolit, lam· porfiryt z 

zy,lamprofi· , profiry, dia· B~bla - w 

ry - poasturyj- . bazy zlepieńcu C, 
skie 

C 315 kruszcog6rsIŁa ; diabaz z Mrzy- ·1 subwulka· . Iporfiryt porfir(ok.300 

głodu sfałdo- nity młod- mln lat) 

wany przed sze od 

westfalem C westfalu A 

325 sudecka Idiabazy, dacyty - Huta I porfiryt z Huty IOdkłUCie si~ diabaz -

lamporfiry Stara. B~bło, Starej - batolitu starszy niż 

- Głazów- Mrzygłód równowiekowy sfałdowanie 

ka, Mrzygłód z porfirami łupków 

Mrzygłodu syluru 

bretońska 

intruzje diaba-
zów związane 

z orogenezą ka-

D ledońską lub 
hercyńską 

395 ardeńska 

I diabaz z B~bła, ldiabaz w I dia baz - B~b· l diabazy 

l porfir z Krzy- Iczarnych lo, Mrzygłód. IB~bła w 

l wopłotów w Itupkach sy- I Chrząstowice liłowcach i diabaz 

I skałach syluru lluru I keratofir skala Imulowcach (4 18 mln lat) 

S I macierzysta dla Isyluru 

l intruzji kwaś· 

I nych - sylu r· 

435 takońska 

Q 

Linie pionowe ciągłe odpowiadają fazie górotwórczej, z którą poszczególni autorzy wiązą dane utwory, linie pionowe przerywane odpowiadają skale macierzystej 

dla intruzji 
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WYNIKI DATOWANIA 

Wyniki oznaczeń K - Ar dla skał północno-wschodniego obrzeżenia GZW 
wykonane w Pracowni Geochronologii IG zamieszczone s~ w tab. 2 i 3. Tabela 2 
zawiera dodatkowo wcześniejsze datowania dokonane na próbkach z okolic Mysz­
kowa-Mrzygłodu oraz Zawiercia i Pilicy (1. Lis , H. Sylwestrzak, 1976, 1978) 
z przeliczeniem według nowych stałych, tab. 3 zaś wyniki ostatnich oznaczeń ma­
teriału z otworów wierinicżych A-3, A-lO i PZ-lO, a więc jedynie dla rejonu mrzy­
głodzkiego. W sumie tabele zawierają około 30 wyników datowań (w tym dla re­
gionu Myszkowa - Mrzygłodu - 20), przy czym oznaczenia wykonane przez 
J. Lisa i H. Sylwestrzaka (I.c .) dotyczą na ogół całej skały, a rzadziej biotytu. Ta­
bela 3 obejmuje 15 oznaczeń wykonanych dla biotytu. Minerał ten separowano 
elektromagnetycznie i w cieczach ciężkich, uzyskując koncentrat prawie mono­
mineralny. Z obserwacji mikroskopowych wynika jednakże, że w niektórych prób­
kach minerał ten jest nieco schlorytyzowany, bądź też obok niezmienionych ziarn 

Numer 
analizy 

456/Ar 

. 457/Ar 
658/Ar' 

659/Ar 
660/Ar 

653/Ar 

636/Ar 
637/Ar 
656/Ar 

657/Ar 

626/Ar 
627/Ar 

628/Ar 
632/Ar 

642/Ar 

Tabela 2 
Wyniki oznaczeó K - Ar dla skał z rejonu Mysz.kowa - Mrzyglodu, Zawiercia 

i Pilicy (według J. Lisa i Ił. SyJwestrzaka, 1976, 1978) 

Wiek 

Otwór Gł~b. Potas Argon mln lat 
Skala Uwagi 

m % gig' 10-' 
I 2 

region Myszkowa - Mrzygłodu 

PZ-I 181,5 3,10 72,~ 304 310 porfir es 
PZ-I 274,5 2,25 59,4 JJ9 345 porfir es 
PZ-5 503 2,57 62,6 315· 321· porfir es 
PZ-5 525 2,77 71,9 334 340 porfir es 
PZ-5 526 2,49 70,8 340 346 porfir es 

region Zawiercia 

ZMZ-6 559 2,00 58,6 373 380 porfir es 
ZMZ-6 565 2.26 65,4 368 374 porfir es 
RR-7 219 2,60 71,3 351 358 porfu es 
ZMZ-41 204 4,29 130,3 347 353 porfir b 
ZMZ-IOO 280 2,25 57,8 331 337 porfir es 

region Pilicy (Kocikowej) 

WB-115 636 5,50 157,9 365 171 granit b 
WB-115 636 6,5 4 176,0 J46 352 granit b 
WB-115 636 2,84 79,9 360 366 granit pl 
WB-115 677 6,70 192, 1 366 372 granit b 
WB-115 677 3,10 83,8 347 353 granit pl 

Objaśnienia : I - wartości wieku według J. Lisa. i H. Sylwestrzaka (1976, 1978) ; 2 - wartości prze­
liczone według nowych stałych zalecanych przez IUGS; cs - cała skała, b - ł?iotyt, pl - plagio­
klaz; • - oznaczenia dla tej samej skały wykonane w Erewaniu dały wyniki 298-303 mln lat (po 
przeliczeniu według T. Depciucha - 304-309 mln lat) 
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T abe la 3 
Wyniki najnowszych oznaczeń K - Ar z rejonu Myszko~a - Mrzyglodu· 

Numer 
Otwór 

Głębokość Potas Argon Wiek Skała Uwagi 
analizy · m % gig ' 10- 7 mln lat 

862/Ar A-3 464 4,84 126,0 341 porfir b 

864/Ar A-lO 398 2,45 63,1 337 porfir b 

867/Ar PZ-IO 458,5 - 459,0 3,60 90,3 329 porfir b 
876/Ar PZ-IO 474,2 - 474,6 3,98 103,7 335 porfir b 

877/Ar PZ-IO 953,8 - 955,0 5,32 127,9 317 porfir b 

868/Ar PZ-IO 538,4 - 538,8 5,71 150, 1 343 granitoid b 

872/Ar -PZ-IO 610,2 - 610,6 6,25 146,3 309 granitoid b+ ch 
869/Ar PZ-1O 719,2- 719,6 4,90 115,8 309 granitoid b+ ch 
879/Ar PZ-1O 719,2- 719,6 4,75 115,8 321 granitoid b+ ch 
871/Ar PZ-IO 796,0 - 796,7 6,53 168,1 338 granitoid b 

880/Ar PZ-1O 796,0 - 796.7 6,45 168,1 341 granitoid b 

87J/Ar PZ-IO 723,1 - 823,6 6,37 149,4 311 granitoid b sch 

875/Ar PZ-1O 1091,3 - 1091,8 4,17 109,6 344 granitoid b sch 

874/Ar PZ-1O 1131,6-1132,0 4,33 117,2 356 granitoid b sch 

870/Ar PZ-1O 1172,0-1172,8 2,1 1 58,S 361 granitoid b 

Objaśnienia: b - biotyt; b+ch - biotyt z chlorytem w oddzielnych blaszkach; b sch - początki 

chlorytyzacji biotytu ; wiek obliczono z użyciem nowych stałych (R Dalrymple, 1979); .. - oznacze­
nia wykonano w ramach tematu 7.3 .1 dla próbek skalnych udostępnionych przez Oddział Górno­

śląski IG 

N 

l' 
10 

6 

4 

,-

a 

r-
-

~10 :;:;0 350 370 390 wtek(m\n lot) 

b 

-

6 -

4 

'f- li 
310 330 350 310 wlek(mln(at) 

Fig. 1. Rozkład wyników datowań K - Ar dla północno-wschodniego obszaru osłony GZW 

Distribution of results of K - Ar datings of igneous rocks from NE border of the Upper Si lesian 
Coal Basin 
a - wszystkie wartości zamieszczone w ta b. 2 i 3; b - wartości z regionu Myszkowa - Mrzyglodu 
a - ali values given in Tables 2 and 3: b - values obtained for Myszków - Mrzygłód region 

biotytu występują oddzielne blaszki chlorytu, przez co dla próbek tych można 
się spodziewać nieco odmłodzonych wyników datowania. 

Wyniki oznaczeń geochronologicznych przedstawione są graficznie na fig. l - S. 
Na histogramie (fig. l) maksimum wyników pojedynczych oznaczeń mieści się 
w przedziale 340 - 360 mln lat. Figura 2 przedstawia punkty doświadczalne w 
układzie współrzędnych o osiach : wagowa zawartość potasu - wagowa zawartość 
argonu z uwzględnieniem rodzajów datowanych skał i regionalizacji. Figura ta 
zawiera wyniki ostatnich oznaczeń oraz dane cytowane w pracach J. Lisa, H. 
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I - porfiry z rejonu Zawiercia (oznaczenia dla całej skały i biotytu); 2 - granitoidy z rejonu Myszkowa - Mrzygłodu 
(oznaczenia dla biotytu); 3 - granitoidy z rejonu Pilicy - Kocikowej (oznaczenia dla całej skały i plagioklazu) ; 
4 - porfiry z rejonu Myszkowa i Mrzyglodu (oznaczenia dla biotytu i całej skały) 
l - porphyries from Zawiercie region (determinalions for Ihe whole rock and biot ile): 2 - gra nilaids from Mysz­
ków - Mrzygłód region (determinalions for biotite): 3 - graniloids from Pilica - Kocikowa region (determina­
tioos for the whole rock and plagioclases): 4 - porphyries from Myszków - Mrzygłód region (determi nations for 
biolit e and the whole rock) 

Fig. 3. Zastosowanie metody izochronowej do oznaczania wieku skał rejonu Myszkowa-Mrzygłodu 
(wyniki oznaczeń łącznie) 
Application of isochrone interpretation method to dating the rocks from the Myszków - Mrzygłód region 
(summative results) 

I - granitaidy (biotyt); 2 - porfiry (biotyt , cala skala) 
I - granitoids (biotite age); 2 - porphyry (biotite and whole rock ages) 

Sylwestrzaka (1976, 1978). Punkty wyraźnie grupują się liniowo, co przy wyso­
kiej - bliskiej jedności - wartości współczynnika korelacji (r = 0,95) stwarza 
podstawę do zastosowania metody izochronowej dla oszacowania wieku próbek 
(T. Depciuch, J. Lis, 1971). Figury 3 - 5 stanowią graficzną ilustrację estymacji 
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Fig. 4. Izochrona dla porfirów z rejonu Myszkowa - Mrzygłodu (oznaczenia dla biotytu i całej 
skały) 

lsochrone for porphyries from the Myszków - Mrzygłód region (deterntinations for biotite and the 
whole rock sam pies) 

Fig. 5. Izochrona dla granitoidów rejonu Myszkowa-Mrzygłodu (biotyt) 
Isochrone for granitoids from the Myszków - Mrzygłód region (biotite) 

linii prostej dla oznaczeń potasu i argonu z porfirów i granitoidów z rejonu Mysz­
kowa - Mrzygłodu (zarówno łącznie, jak i rozdzielnie). Wysokie współczynniki -
odpowiednio 0,9101, 0,9644 i 0,9722 - świadczą o wysokiej korelacji. Miarą 
wieku jest tangens kąta nachylenia linii prostych estymowanych metodą najmniej­
szych kwadratów i wykreślonych na fig. 3 - 5. Uzyskano następujące linie proste: 
y = 20,09 . 10- 7 X + 170 · 10- ' (dla całej skały i biotytu ze wszystkich dotychcza­
sowych datowań porfirów i granitoidów rejonu Myszkowa - Mrzygłodu); y = 
22,67' 10- 7 X + 89· 10-' (dla biotytu i całej skały - porfiry) ; y = 23,17.10- 7 

X + 78· 10-' (dla biotytu z granitoidów - otwór wiertniczy PZ-IO). 
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KaTa)l(HHa JlPMOnOB\.14-WYJ1b~ 

rEOXPOHOnOrl1~ECKI1E I1CCnEAOBAHl111 K·A. 
MArMATI1~ECKI1X nOPOA CB 06PAMnEHI111 

BEPXHECI1nE3CKOrO yrOnbHOrO 6ACCEiilHA 

Ceaepo-eOCTO'iHOe o6paMncHHe BepXHeCHJ1e3CKOro yrollbHoro 6acceHH3 Y)I(e MHoro neT "BnJleTCA 

06'beKTOM M3y'leHMA punM'lHblX alTOpoa. no MaTepManat1 6ypoablx pa60T, ablnonHeHHblX a 3TOM 

paHOHe, MHorMM" MCC1leAoaaTenAMM AenanMCb IIblllOAbl o reHelMce ,M aOlpaCTe MarMaT .... eCK .. X nopOA. 

MarMaTI11M CB 06paMneHI1A BY6 KI1CJlOro (nopq,l1pbJ 11 MI1KpOrpaHo.n110pI1Tbl) 11 Ll.\enO"Horo Tl1na 

(,al1a6albl, naMnpoq,l1pbl). MarMaTl'l'łeCKl1e nopo,abl JanerałOT OT ,aOKeM6pI1A ,ao Kap60Ha (B paHOHe 

MblWKyB-M>Kl'lrnYA - a OTnO>KeHI'lAX cl1nypa), BBI1AY 'lero B cnTbe 06cy>KAaeTCA I'lX CTpaTMrpaq,l1-

'łeCKaA npMHaAne>KHOCTb I'l COOTHoweH"". B Ta6n"Lle 1 npM80,aATCJI HeKoTopble ,aaHHble o a03pacTe 

MarMaT"TOB CB 06paMneHI'lA BY6. B03paCT onpeAenAnCJI MO,a .. q,1'l4I1pOaaHHbIM aonłOMeTpl1'ieCKI'lM 

MeTO,aOM K-Ar, Pacc .. eTbl Aenanl'lCb no q,QPMynaM n. 6yccepa I'l Ap. (1968), npl'l'ieM 06pan"cb 60nee 

HOBble nOCTOAHHble AK = 0,581 . 10-10(no 6 . .QanpI'lMnnłO.1979). Ta6nHLlbl 2 .. 3 nOKalblBałOT BenM"I'IHbl 

OTAenbHblX Bbl"lHCneHI1H, npM'ieH II Ta6. 2 npHBe,aeHbl AaHHble łO. Jll1ca 11 X. CblnbBecTwaKa (1976, 

1978), a B Ta6. 3 AałOTCA HOBeMWl'le BOlpacTHble AaHHble. CTapoe AaTl1pOBaHMe OTHOCHnOCb K nopOAe 

B LlenOM, pe>Ke K 6MOTI'ITy B Tpex paHOHax MbIWKyB-M)j(l'IrnYA, 3aaepLle 1'1 nHnH4i, HOBeHWHe AaHHble 

KacałOTCA TonbKO 6HOTMTa B piMOHe MbIWKyB-M>Kl1rny,a. 

BIII'IAY CJlMWKOM Manoro KonH .. eCTBa AaHHblX no ,apyrHM paMOHaM, HHTepnpeTaLlH" AaeTCA TonbKO 

no nocneAHeMy 1'13 Bcex 3THX paMOHOB. 

06palLlbl AfłA AaTMp0BaHM" 6blnH B3ATbl 1013 CKBa*MH PZ -1, PZ-5, A-3, A-10 M PZ-10. no 3THM Ma­

Tep/llanaM BO I1HOrMX cny'iaAX npocne*MBanaCb H1MeH .. HBOCTb Tl'lnOB Ha4an xnopMTH3aLlHH 6HOTHTa 

Hm1 COIIMeCTHoe laneraHHe 6HOTI1Ta 1'1 XnOpl1Ta, "TO o6ycnaBm"lllaeT nOHH>KeHl'le oT,aenbHblx Benl'l4HH 

II cpaBHeHI'IM c OCTanbHbIM ... 

Ha q,Hr. 1 (rMcTorpaMMa) nOKalaHO pacnpeAeneHl1e pelynbTaTOII ,aaTl1pOBaHI"IA. nony'ieHbl Benl1-

.. HHbl B npeAenax 310-360 MnH. neT, T.e. pac .. eT Aan 60nbWOM pal6poc, Tpy,aHblM An" I'IHTepnpe­

TaLlI1I1. 

MO>KHO npeAnO)j(HTb cneAYłOl.I..IYłO I'IHTepnpeTaLlHłO . MarMaTl1"leCKHe nopoAbl MoryT 6blTb Kane­

AOHCKHMI1, HO HeOAI'IHaKOIIO OMOnO)l(eHHblMI1 110 BpeMA repLlHHCKoro oporeHe.Ja. TaKHM 06palOM CI'I­

CTeMa K-Ar 6blna 6bl OTKpbITOM, a nony'ieHHble AaHHble COOTlleTCTB08anH MOMeHTy ee laKpblTHA. 

B nHTepaType IIbJCKalblaanOCb HHeHHe OTHOCHTenbHO rpaHoAHopHTolloro MarMiTH3Ha KaneAOHCKoro 

803paCTa. OAHaKo, nopq,t"Ipl'lT 10"13 XyTbl CTaPOM, C"lHTałOLl.\I"IMCA OAHOI!IOlpaCTHblH c Aa.LlI1TOBbIH nop­

q"I'IPOM 1'13 paHOHa MblwKya- M>Kl1rnYA, laneraeT II Kap60He, 'lTO AenaeT 3T)' rHnoTely HecocToATenb-
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HOH lot HCKmO'"laeT e.01MO)l(HOCTb nOA06HoM HHTepnpeTallMH. nO:JTOMY AIlII peWeHMJI Bonpoca AaTMpO­

BaHM.R 61,0111 npMHJlT HHOM MeTOA MHTepnpen.lIMH. 

Ha cpHf. 2 npeAcTuneHbl lHa .... eHMJI AaTMPOBaHHJI B CHCTeMe: BeCOBoe cOAep*aHMe apfoHa­

BeCOBoe cOAep)l(aHHe KilI1MJI, C Y'"IeTOM THnOB AaTHpyeHblx nopo,Q lot paMOHlotlallHH . Ha cpMr. 2 npHBeAeHbl 

nocneAHMe pelYJ1bTaTbl AaTMpOlaHHJI H lIHTMpyeMble AaHHble. TO'"lKH fpynnHpYIOTcA '"IeTl(O J1HHeMHO, 

'"ITO npH eblCOKOM lHa .... eHHH KO:JcpcpMlIMeHTa KOpenl1J1L1HH (r = 0,95) n0180J1J1eT aOCnOJ1blOBaTbCA AIlII 

AaTHpOaaHHJI M)OXPOHHbIH MeTOAOM (T. ,aenTlOx, JL JlHC, 1971). 
cbHrypbl 3-5 JlBnJlIOTCJI rpacpM ... ecKHM H106pa)l(eHMeM 3CTHMaLlMM npJlHOH AllJl 03Ha ... eHHA KaJ1MJI 

It aproHa a nopcpHpax H fpaHHToMAax B paMoHe MblwKya-M)I(ltrnYA (KaK aMeCTe TaK M pOUAeJ1bHO) . 

MepoM BOlpaCTa JlBnJleTCJI TaHreHC yrna HaKnOHa npJlHblX, :JCTHMHP0&aHHbIX MeTOAOM HaHMeHb­

WMX KBaApaTOB. YpaBHeHHJI nltHHM perpeCCHH TaKOBbl: AnJl rpaHMTOMA08 M nopcpMpOB y = 20,09· 10-'x 
+ 170 ' 10-', AnJl nopcpMp08 y = 22,67 ·10-'x + 89 ' 10-', Y = 23,17· 10-'x + 78'10-', .... TO co­

oTaeTCTayeT 801paCTaM: 272±26 MI1H. neT (8,5% norpeWHOCTb), 301 ±29 MI1H. neT (9.7%) M 312±17 
MnH. neT (5,5%). VicnOnbJOBaHO AK = 0,851 . 10- 10• 

nony .... eHHblM BOlpacr HeHbwe BeIlH'fHH, Bbl'iHCneHHbIX no cpopl1YIle, .... TO npoHcxoAHT atneACT8He 

Ha ... anbHoro H16blTKa aprOHa 8 06pouLle (noIlO)f01Tel1bHbIM OTpe30K Ha OCM y). npHHJII8, ... TO OTCYTCTBMe 

.. AeTpHTH'feCKoro" aprOHa (HacneAoBaHHoro KpHeTat'lI1H"IeeKOM ceTKOM C "peAKpHCTaJ1I1MlaLI110HHOro 

nepMOAa 8cneAcT8He HenOIlHOM AernaLHu4), TaKOH H3J1MWeK, Bblpa)l(eHHblM nOnO)l(HTeIlbHbl M OTpel­

KOH Ha OCH opAMHaT, OTee ... eHHb.M Hl0XPOHOM, MO)l(eT npOJlBHTbCl'l HIlM BcneACTBMe C8J11bIBaHHA aprOHa 

BO BpeH.R KpHCTannHJaUHH, HanpMMep, B MHKIlI01HJlX, MIlH OkKIlIOAHpo.aHHJI ero B HHHepanbHOM ceTKe 

n03*e KpMCTannMJaLlHH, B ycn08HJlX BblCOKoro AaBl1eHMJI. 

'-110XPOHHbIH 801paCT 6nHJOK K AaTHPOBaHHJlH nopOA, ablnOJ1HeHbl,., a EpeBaHe (289-303 I1I1H. 

l1eT, nocne nepec ... en 304-309 ,.,I1H. IleT - T • .Q,enTlOx), B.HAY "Iero MHTepnpenUHJI BOlpaCTa nopoA 

B paHoHe MblwKye-M>KHrI1YA CKnOHJleTCA K 8epxHeHY Kap6oHY· 

Katarzyna JARMOLOWICZ-SZULC 

K - Ar DATINGS OF IGNEOUS ROCKS FROM NE MARGIN OF THE 
UPPER SILESIAN COAL BASIN 

Summary 

North-eastern margin of the Upper Silesian Coal Basin has been studied by several authors 
for many years. Results of drillings made in that area were presented in numerous reports, in which 
they were also given various conclusions concerning origin and age of igneous rocks. 

At NE margin of the basin. magmatism is varying in character from acid (porphyries and micro­
granites) to basic (lamprophyries and diabases). Igneous rocks are found among strata ranging in 
age from the Precambrian to Carboniferous (Silurian in the case of the studied Myszkow - Mrzyglod 
area) so their Slratigraphic position and mutual relations have been the subject of discussions. 
TabJe I shows some earlier views on age of igneous rocks from NE margin of the basin. Accord­
ing to the majority of authors, the rocks are related to one of three foHowing Variscan phases: 
Sudetic, Erzgebirgian, or Asturian. 

The paper presents results of datings of igneous rocks from the above mentioned area, made 
using volumetric modification of the K - Ar method. Age calculations were made foHowing the P. 
Bussiere et al. (1968) tables, and recalculations - following B. Dalrymple (1979) and using newer 
constants A.x = 0.581 . lO-IO/yr. Tables 2 and 3 show the datinf$ obtained by J. Lis and H. Sylwestrzak 
(1976. 1978) - Table 2, and the latest ones - Table 3. The former represent the whole rock or, 



354 Katarzyna larmolowicz-Szulc 

sometimes, biotite ages obtained for material from three regions: Myszkow - Mrzygl6d, Zawiercie. 
and Pilica, and the lattcr - biotite ages for material from the first of the regions. 

The data available for regions other than the Myszk6w - Mrzygl6d seem insufficient in number 
so attempt to compare them was limited to that region onJy. 

The samples covered by the datings came from the boreholes PZ-I, PZ-5, A-3 , A-10, and PZ-IO. 
The studied material often displays changes typical for early stage of biotite chloritization or cooccurren-
ce of biotite and chlorite, which results in relative lowering of apparent age values. ,... 

Figure 1 (histogram) shows distribution of the obtained datings. The values fall within the inter­
val 310-360 myr. So wide discrepancy of ages appears difficult to explain but, however, the fotlow­
ing interpretation may be proposed. 

Igneous rocks of the two above mentioned types are of Caledonian age, heterogeneously reset 
during Variscan orogeny. It would follow that the K-Ar system remained unclosed and the obtain: 
ed ages correspond to the time of i~ closure after the reopening. A hypothesis of Caledonian age 
of the granodiorite magmatism in that area was put forward in the past but it should be noted that 
porphyrite from Huta Stara, regarded as coeval with dacite porphyry from the Myszkow - Mrzyglod 
region, occurs among Carboniferous rocks. This speaks against both the above hypothesis and the 
interpretation proposed here. That is why it appears necessary to interpret the obtained results 
in a different way. 

Figure 2 shows experimental data plotted in a system: weight content of argoniwn versus weight 
content of potassium, and with reference to the type of rock and its location. Both the published 
and newly obtained data are shown. Distribution of the experimental points appears clearly linear, 
with high correlation factor (r = 0.95): This suggests that it is possible to use isochrone method in 
interpretation of age of samples (see T. Oepciuch, J. Lis, 1971). 

Figures 3 - 4 show estimations of regression line for determinations of contents of potassium 
and argonium and their sum for porphyries and gran itoids from the Myszkow - MrzygJod area. 

Slope of iSOchrone line corresponds to age of a sample. Straight lines were estimated using the 
least square regression method (see also Figs. 3 - 5). Results of estimations of regression line were 
as follows: for granitoids and porphyrcs y "" 20.09 . 10- 7 X + 170 . 10- '1, for porphyries y = 

= 22.67. 10- 7 X + 89 '10- 9 ; and for granitoids y = 23.17 · 10- 7 X + 78·10- '1. 
This corresponds to the following ages, respeC! ive l;: 272 ± 26 myr (8.5<}~ error), 30 I ± 29 myr 

(9.7%), and 312 ± 17 myr (5.5%). The used .~!{ was 0.581'10- 10 per year. 
The obta ined isochrone ages appear lower than those calculated using age fonnula . This is 

due to original excess of argonium in samples (positive section at axis y). Assuming the "detrital" 
argonium (i.e. that inherited by crystalline lattice from the time preceding crystallization) is not 
present here. The above mentioned excess of argonium m'lly be explained as due to its ent rappment 
in time of crystallization (e.g. in inclusions), or occlusion in mineral lattice some lime after crystalli­
zation under high-pressure conditions. 

The obtained isochrone age values are close to the dating; made in Erevan and reported by 
T. Oepciuch 298 - 303 myr (304 - 309 myr after recounting), which definitely places the question 
of age of igneous rocks from the Myszkow - Mrzyglod region somewhat higher in the time scale , 
towards the Late Carboniferous. 


