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Lidia CHODYNIECKA, Krystian PROBIERZ

Piaskowce karbonskie z rejonu Mikotowa

Stwierdzone zréznicowanie piaskowcow w niecce mikotowskiej pozwolilo na wyrbznienie dwach
makrokomplekséw sedymentacyjnych: starszego — warstwy siodlowe i dolnorudzkie oraz miodsze-
go — warstwy gornorudzkie i orzeskie. W starszym makrokompleksie wystepuje mniejsza ilosé kwar-
cu przy wigkszym udziale okruchéw skalnych, wigksza jest wietkodé okruchdw detrytycznych i dys-
persja uziamienia, mniejsza porowate$é. Nalezy przyjaé, e zréinicowanie to moie byé zwiazane
z rbdina odleglofeia od frodef alimentacyjnych i zmiennymi procesami postsedymentacyjnymi.

WSTEP

W rejonie Mikotowa (fig. 1), w obrgbie niecki mikolowskiej wydzielonej przez
H. Buczka i J. Stankiewicza (1969), wykonano otwor wiertniczy (Mikotow 93,
ktéry osiagnal glebokosé 1458 m. W otworze tym wydzielono skaty karbonskie
reprezentowane przez warstwy orzeskie, rudzkie i siodtowe, zbudowane z naprze-
mlanlegiych 0 zmienne] miazszosci, warstw 110wcow mu}OWCow piaskowcow
i poktadéw wegla.

Przedmiotem badan byly piaskowce (fig. 2) wystepujace w warstwach o zmien-
nej migzszosci od 1,1 do 50,0 m. Najczescie] sa to warstwy ostro odgraniczone od
pozostalych typéw skal w pojedynczych przypadkach przechodzace w mulowce.

PIASKGOWCE Z WARSTW ORZESKICH

Piaskowce te wystepuja w interwale 95,2 —847.4 m jako warstwy o mijazszosci
od 1,1 do 28,0 m, stanowiac 28,83, obj. rdzenia (ﬁg 2). Sq to skaty barwy jasno-
do ciemnoszarej, zaleznej od zawarto$ci substancji organicznej. Miejscami, w wy-
niku wigkszego nagromadzenia zwiazkow zelaza, przyjmuja odciers 2ditobrunatny.

Tekstura piaskowcéw jest przewazmnie bezladna, czasami kierunkowa, pod-
kres§lona przez rownolegle ulozenie mikrowarstewek 1 smug wegla. Struktura
natomiast bywa przewaznie drobnoziarnista. Mniej liczne sa piaskowce Srednio-
ziarniste, a wyjatek stanowi probka nr 7, ktora reprezentuje piaskowiec grubo-
ziarnisty (fig. 2).
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Probki piaskowcéw badano mikroskopowoe (tab. 1). Giéwnym ich skladnikiem
jest kwarc. Wigkszos¢ ziam kwarcu jest ostrokrawedzista, czgsto wystgpuja row-
niez krysztaly o strzgpiastych brzegach. Spoeradycznie spotyka sie ziarna obtoczone,
niektére powleczone s3 ocbwoéddkami regeneracyjnymi. Tak zréznicowane formy
kwarcu $wiadczg o wielokrotnym ich redeponowaniu. Na wielu osobnikach,
szczegolnie wiekszych, uwidacznia sig faliste wygaszanie $wiatla, ktére jak wykaza-
li niektérzy badacze, zwiazane jest z lokalna deformacjg sieci przestrzennej kwarcu,
wywolang rownoleglym nagromadzeniem sig defektow sieciowych. W ziarnach
ze znaczng iloscia defektdw sieciowych struktura jest ostabiona, minerat tatwo
ulega rozkruszeniu. Nie mozna wykluczyé, ze cze$¢ ostrokrawedzistych ziarn
kwarcu z warstw orzeskich powstala w wyniku rozkruszenia wigkszych osobnikow
bogatych w delekty sieciowe. Ostrokrawedzistos¢ pozostalych ziarn uzalezniona
jest od warunkdw transportu. W niektorych ziarnach dostrzega sie réwnolegle
spekania. Podobnie spekane ziarna kwarcu opisali M. Kowalski i K. Matl (1971)
w piaskowcach warstw jaklowieckich z rejonu rybnickiego uwazajac, Ze spekania
te powstaly pod wplywem stressu. Niektoére ziarna sa skataklazowane oraz wy-
kazujg struktury suturowe. W wielu osobnikach sa liczne wrostki mineralne 1 ga-
zowe.

Kwarc wystepujacy w spoiwie reprezentowany jest przez ziarna obtoczone,
z licznymi wrostkami, ktére sy prawdopodobnie reliktami ziarn detrytycznych,
ulegtych korozji oraz ziarna o strzepiastych brzegach, pozbawione wrostkéow,
ktére nalezy uznaé za autigeniczne.

Skalenie reprezentowane sg przez ortoklaz, mikrokiin jak réwniez plagioklazy.
Najlicznie] spotykany jest ortoklaz wystepujacy w ziarnach o roéznym obtoczeniu,
czgsto skorodowany przez spoiwo, ktére wnika do wnetrza mineralu wzdluz
szczelin tupliwosci. W szczelinach orteklazu gromadza sie weglany i kaotinit.
Wiele osobnikéw ortoklazu ulega serycytyzacji.

Sporadyczny mikroklin jest ostrokrawedzisty, silnie skataklazowany 1 wykazuje
minetyczne zblizniaczenie.

Oligoklaz reprezentuje plagioklaz o zawartosci czasteczki anortytowej 12—
14%,, 2V = B5°, czesto ze zrostami albitowymi. Zwykle jego ziarna sa silnie prze-
obrazone 1 czasami dostrzega sie tylko ich relikty. Produktami przeobrazen jest
tuseczkowaty serycyt widoczny wewnaltrz ziarna oraz kaolinit rozwiniety na brze-
gach 1 wnikajacy do wnetrza mineratn wzdiuz szczelin lupliwoscl.

W niewielkich iloscrach wystepuja miki — muskowit i biotyt. Muskowit tworzy
ziarna przewaznie powyginane i porozrywane mechanicznie. Biotyt jest czesto
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Fig. 2. Piaskowce w profilu otworu wiertniczego Mikotow 9

Sandsiones in the section of the borehole Mikotow 9

silnie przeobrazony — zbauerytyzowany.
Na niektorych ziarnach obok $ladéw bau-
erytyzacji dostrzega sig réwniez objawy
chlorytyzacji, przejawiajacej sig powstaniem
chlorytu bladozielonego o sltabym pleo-
chroizmie.

Zawartos¢ okruchéw skalnych jest
zmienna (tab. 1). Szczegdlnie duze ich na-
gromadzenie wystepuje w prébece nr L.
Dominujg skaly metamorficzne — kwarcyty
1 tuki kwarcytowe, obtoczone lub pélobto-
czone. Kwarcyty zbudowane sg z zazg-
biajacych sie ziarn kwarcu o falistym wy-
gaszaniu $wiatla i teksturze beziadnej.

tupki kwarcytowe wykazujg teksture
kierunkowa, zaznaczong rownoleglym ulo-
zeniem wydtuzonych ziarn kwarcu, ktorym
towarzyszy serycyt. Poszczegdlne okruchy
charakteryzuja si¢ rozna wielkoscig: 0,1 —
0,6 mm Jub 0,02—-0,05 mm. Wskazuje
ona, ze okruchy te moga pochodzi¢ z ma-
sywu o rdzmicowe] strukturze.

Drupa grupe okruchdédw skalnych sta-
nowig skaly osadowe — krzemienie. Zbu-
dowane sa one z mikroziarnistych ziarn
kwarcu z niewielkimi domieszkam uweg-
lone) substancji organicznej.

Zawartos¢ spoiwa w poszczegodlnych
piaskowcach jest zréznicowana i wynosi
od 18 do 58% objetosci. Spoiwo bardzo
drobnoziarniste, majace charakter masy wy-
pefniajacej, wykazuje rozny sklad mine-
ralny — obok kwarcu wystepuja w nim
weplany i mineraly ilaste. Analiza termiczno-
-réznicowa (fig. 3) i rentgerograficzna
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(fig. 4) wykazaly, ze spoiwo ztozone jest z dolomitu, syderytu i kaolinitu. Na uwape
zashuguje w nicktérych probkach obecnoéé seryeytu (np. probka nr 9). Wzbogace-
nie w ten mineral nastapito prawdopodobnie dzieki silnie przeobrazonym skale-

niom.

Na podstawie analizy p]anirnetryi:znej przeprowadzono podzial piaskowcow
wg R.L. Dotta — F.J. Pettijohna (F.J. Pettijohn i in., 1972) zaliczajac je do wak
(fig. 5). W piaskowcach warstw orzeskich wyrozniono: waki arkozowe, waki

sublityczne oraz szarowaki lityczne.

Badania sktadu ziarnowepo wykazaly, ze material klastyczny charakteryzuje
sie w wiekszodci przypadkéw umiarkowanym wyscrtowaniem, a Srednice ziarn
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Tabela 1
Analizy planimetryczne piaskowcdw
Sktadniki mineralne, % obj.
Warstwy Liczba kwarc okruchy skalne skalenie Spoiwo
probek
zakres , zakres , zakres . zakres
) sr. . T, K 3T, . 1.
zmian zmian zmian zmian
Orzeskie 19 21 46 3 13 2 7 18 34
58 55 15 58
Gérnorudzkie 7 48 53 3 12 ! [ 25 34
60 22 2 44
. 3t [ 1 17
Dolnorudzkie 18 37 22 5 4
FieE 50 42 9 55 3
Siodtowe 4 33 36 121 9 ' 2 | 30 39
40 33 5 51

zmieniajg sig w dosé szerokim zakresie. Parametry statystyczne rozkladu wielkosci
ziarn, wyznaczone graficznie z krzywych kumulacyjnych wedlug L.R. Folka,
W.C. Warda (1957), ksztaltuja sig nastepujaco:

— Wartoéci parametru Sredniej Srednicy zmieniaja sie w szerokim zakresie
M, = 0,13—-0,76 mm, przyjmujac warto$¢ $redniz M, = 0,28 mm.

— Stopien wysortowania piaskowcow przedstawiony za pomocg wspolczyn-
nika depresji zmienia si¢ w granicach & = 0,60—1,84¢, z wyrazng dominacjg w
przedziale 0,70 — 1,00, Wartos¢ §rednia wspdlczynnika dyspers)i wynosi § = 1,040
i jest charakterystyczna dla osadu z pogranicza klasy umiarkowanie 1 stabo wy-
sortowanego. Zdecydowana wickszos¢ piaskowcodw zaliczyé mozna do osadow
umiarkowanie wysortowanych (78%, probek), 17% probek stanowia osady stabo
wysortowane, tylko 5% prébek zaliczy¢ mozna do umiarkowanie wysortowanych.

— Wspbdlezynnik asymetril (sko$nosé) piaskowcow zmienia sig w zakresie
od 5, = —0,24 do +0,58¢, przyjmujac wartos¢ Srednia S, = +0,25¢. W piaskow-
cach przewaza material o ziarmach mniejszych od $redniej srednicy (72%; probek
charakteryzuje sie skoénoécia stabo dodatnig 5, > +0,1). Udzial materiahu o ziar-
nach zblizonych do $redniej $rednicy S, = —0,1 do +0,1 wynosi 22%, jedynie
w 6% probek S, = < —0,1, co éwiadczy o dominacji materialu o $rednicach
wiekszych od srednich.

— Wspbtlczynnik kurtozy plaskowcédw zmienia sie w granmicach K = 0,51 —
2,46¢, przyjmujac warto§é érednia K, = 0,89, charakterystyczna dla rozkiadu
nmezokurtycznego”, jednakze wiekszosé z nich odznacza sie platykurtycznymi
krzywymi rozktadu i lagodnymi, szerokimi maksimami w stosunku do krzywej
Gaussa.

Oznaczona liczba porowatosdci dla tych skal wynosi p = 4,04 —13,03%, érednio
8,80%, natomiast gestosé rzeczywista zmienia si¢ w przedziale vy = 2,46 —2,95- 10%
kg m™3; érednio ¥ = 2,59 - 10* kg m~?. Zréznicowanie sktadu mineralnego, uziar-
nienia, porowatosci | gestosci piaskowcow przedstawiono na fig. 6, skonstruowa-
nej wedtug M. Plewy (1976).
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Fig. 3. Analizy termiczno-rdznicowe wy-
dziclonege spoiwa piaskowcow

DTA curve of the separated sandstone
cement 0 36 <00 0 BC 000

PIASKOWCE Z WARSTW GORNCORUDZKICH

Piaskowce warstw rudzkich wystgpujace w rejonie Panewnik —Jaworzna byly
przedmiotem badan petrograficznych J. Sankiewicza 1 E. Szymoniaka (1970).
ktorzy wykazali dwudzielnosé warstw rudzkich, przejawiajgca sig w zZmiennej
zawartosci udzialu kwarcu, skalent | tyszczykow. Utwory te stwierdzono na glebo-
kosci 847,4—1040,3 m, gdzie tworzg warstwy 0 miazszosci od 3,6 do 13,4 m (fig. 2)
stanowiace 27% obj. rdzenia.

Sa to skaty drobno- lub érednioziarniste, barwy szarej, o zrdoznicowanej tekstu-
rze — kierunkowej podkreslonej rownoleglym ulozeniem pasemek wegla oraz
bezladnej 1 krzyzowej.

Wsrod materialu okruchowego kwarc przewaza nad pozostatymi sktadnikami
(tab. 1). Wystepuje on w ziarnach ostrokrawedzistych, sporadycznie podlobtoczo-
nych. Wiekszo§¢ ziarn zawiera liczne wrostki mineralne, ciekle oraz gazowe. Wiele
osobnikow wykazuje faliste wygaszanie $wiatla oraz liczne spekania, prawie prosto-
padte do siebie.

Zawartosc skaleni jest nieznaczna. W niewielkich ilosciach spotyka sie silnie
zserycytyzowany ortoklaz, Niektére ziarna sa skorodowane przez weglany, ko-
rozja zachodzila wzdluz szczelin hupliwoscl i czasami ziarna zachowaly sie wy-
lacznie w reliktach. Opisujac piaskowce warstw brzeznych z zaglebia ostrawskiego
R. Kiithnel (1959, 1961) zwrocH uwage na podobnie skorodowane ziarna skaleni,
uwazajac, ze korozja taka mogla zachodzi¢ w obecnosci wod bogatych w HCO,.
W niektérych probkach widoczny jest réwniez znacznie przeobrazony mikroklin
oraz mikropertyt.

Licznie reprezentowane s3 okruchy skalne. Dominujg drobnoziarniste kwarcyty
o strukturach suturowych. A. Barczuk i S. Speczik (1981) uwazaja, Ze struktury
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Fig. 4. Analizy rentgenograficzne wydzielonego spoiwa piaskowcdw

X-ray analysis of the scparated sandstones cement

X — serycyl

O — oligoklaz:

[ — illite:

I = illit;

d - dolomit; k — kaolinii;

S5 — syderyt;

Q - kwarc;

% — sericite

© — oligoclase;

X — kaolinite;

d — dolomite;

Q - quanz; S - sidcrite;

takie tworza si¢ zarébwno w procesie rekrystalizacji spoiwa krzemionkowego,
Jjak i blastezy kwarcu. Wobec braku obwodek regeneracyjnych na pojedynczych

ziarnach kwarcu nalezy przyjac, ze struktury suturowe zwiazane sg z blasteza.

-serycytowe

kwarcytowo

Drugg grupe okruchdéw stanowig lupki
ledyna mikg jest muskowit wystgpujacy w powyginanych, czesto bardzo drob-

nych, pokruszonych blaszkach.
Spoiwo piaskowcdw warstw gornorudzkich jest mieszane — ilasto-wegglanowo-

Czgsto spotyka sig okruchy krzemieni. Stopien przekrystalizowania kwarcu
w krzemieniach jest zmienny — od form mikrokrystalicznych de drobnoziamis-

INiektare okruchy kwarcytdw sa spekane i zabliznione mikrokrystylicznym kwarcem
tych.

[1-generacji.
1 kwarcytowe charakteryzujace si¢ silmie zaznaczong tekstura réownolegly.
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Fig. 5. Trdjkat klasyfikacyjny piaskowedw

Classilication triangle of sandstones

Warstwy: | — orzeskie, 2 — rudzkie gorne, J — rudzkic dolne, 4 — siodlowe
Beds: | — Orzesz, 2 - Upper Ruda, 3 - Lower Ruda. 4 — Sjodlowe

-krzemionkowe (fig. 3, 4), przy czym dominuje kaolinit. Wéréd weglanow prze-
waza syderyt tworzacy kuliste skupienta. Mineral ten jest w réznym stopniu utlenio-
ny, co przejawia sig obecnoscig zmiennej grubosci brunatnych otoczek na brzegach
skupien. Czasami spotyka sig takze dolomit.

Opisywane piaskowce nalezg do wak sublitycznych. Wyjatek stanowi probka
nr 23, charakteryzujaca si¢ wigksza zawartodcia okruchdédw skalnych, przez co
nalezy ja uznaé za szarowake lityczng (fig. 5).

Parametry skiadu ziarnowego piaskowcow warstw gérnorudzkich sa zblizone
do piaskowcOw warstw orzeskich, szczegoinie ze wzgledu na podobny stopien
wysortowania.

— Srednia $rednica zmienia sig¢ w niewielkim zakresie M, =0,18-0,32 mm,
z silng dominacjg w przedziale 0,20—0,25 mm. Wartoéé érednia tego parametru
M, = 0,25 mm.

— Wysortowanie piaskowcéw o wartosci Sredniej § = [,07¢ jest podobne
jak w warstwach orzeskich, jednakze zrdinicowanie parametru jest mniejsze (w
granicach 0,81 —1,3%¢). Wigkszoé¢ analizowanych probek (80%) zaliczyé nalezy
do osadéw stabo wysortowanych, pozostale sg umiarkowanie dobrze wysorto-
wane.

— Piaskowce charakteryzuja sig wyraznie dodatnia asymetria $§wiadczaca
o przewadze drobniejszych ziarn. Wspdlczynnik asymetrii zmienia sig w granicach
S, = +0,12— +0,33¢ przyjmujac warto§¢ $rednig S, = +0,20¢.

— Kurtoza piaskowcéw ulega zmianie w niewietkim zakresie K; = 0,60—
0,71, przyjmujac wartosé $rednia K, = 0,65¢ charakterystyczng dla rozkladu
platykurtycznego.

Liczba porowatosci ksztaltuje sig¢ w granicach p = 7,43 —12,50%, érednio p =
9,11%. Gestodé rzeczywista zmienia si¢ w granicach y = 2,62—-2,70 - 10 kg m~3;
srednia y = 2,70 - 10° kg m~>.
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Fig. 6. Zmienno$¢ wiasnodci piaskowcdw w profilu olworu wiertniczego Mikotow 9
Variability in properties of sandstones from the borehole column Mikolow 9
1 — kware; 2 — okruchy skalne; 3 — skalenie: frakcje ziarm mm: 4 — ponjzej 1,16, 5 — L,16—1,8: 6 — 1.B—
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PIASKOWCE Z WARSTW DOLNORUDZKICH

Piaskowce dolnorudzkie wystepujg na glebokosci 1040,3—-1378,9 m, tworzac
warstwy 0 miazszosci 3,2—50,0 m, co stanowi 65% udzialu warstw dolnorudz-
kich (fig. 2). Sa to skaly drobno- i érednioziarniste.

W piaskowcach drobnoziarnistych zaznacza sie tekstura kierunkowa podkreslo-
na przez rownolegie uiozone wkiadki wegla, niektore wykazuja przekatne warstwo-
wanie. Mozna w nich dostrzec drobne soczewki lub kuliste skupienia syderytu.
Piaskowce $rednioziarniste charakteryzuja sig¢ tekstura beztadna, sporadycznie
tylko zawieraja skupienia syderytu.

Badania mikroskopowe wykazaly, ze kwarc tworzy ziarna zaréwno ostrokrawe-
dziste, jak i strzepiaste. Na wielu z nich widoczne jest faliste wygaszanie Swiatta.
Zawarto§¢c wrostkow mineralnych w poszczegdélnych ziarnach jest zmienna, przy
czym przewazajg ziarna z duza iloScia smugowo nagromadzonych wrostkdw.
Sporadycznie spotyka sig kwarc bez wrostkow. Badania 1. M. Simonowicza (1978)
wykazaly, ze najwigce] wrostkow mineralnych zawiera kwarc pochodzacy ze skat
metamorficznych i starych masywodw granitoidowych, najmniej natomiast kwarc
zylowy. Opierajac si¢ na tych danych nalezy uznac, ze gldwnym zrédiem dostarcza-
jacym materialu detrytycznego do budowy omawianych piaskowcow byly skaly
metamorficzne i granitoidy.

Wsrod skaleni dominuje ortoklaz silnie przeobrazony, ulegly serycytyzacii,
kaolinityzacji oraz korozji weglanowe]. Sporadycznie spotyka sig mikropertyt
oraz plagioklazy o zawartosci 9—12% An.
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Wsrdd mik dostrzega sig wyrazng przewage muskowitu nad biotytem. Blaszki
mik s w zmienny sposdb rozkruszone. Obok bardzo drobnych, prawidlowych
blaszek, spotyka sig réwniez wigksze, silnie mechanicznie powyginane. Biotyt jest
zroznicowany — obok ziarn nieprzeobrazonych spotyka sie zbauerytyzowane,
schlorytyzowane, jak rowniez ulegle przeobrazeniom w mineraty ilaste. Procesy
przeobrazen zaznaczaja si¢ na brzegach ziamn t przechodza w glab wzdtuz plaszczyzn
tupliwosci,

Wirdd okruchdw skalnych dominujg érednio- i gruboziarniste kwarcyty o struk-
turze suturowej. Pojedyncze ziarna kwarcu w tych skalach wykazuja zawsze faliste
wygaszanie §wiatla. W mniejszych iloéciach wystgpuja tupki kwarcytowe o wyraznie
zaznaczone) teksturze kierunkowe). Sporadycznie spotyka sie hipki kwarcytowo-
-serycytowe, w ktérych wystgpuje smugowo rozmieszczony serycyt. Okruchy skal
osadowych to krzemienie. Sa one zréznicowane, cz¢$c z nich zbudowana jest z kwar-
cu bardzo drobnoziarnistego i pokaznej domieszki uweglone) substancji organicz-
nej, cze$é natomiast z kwarcu grubiej krystalicznego z minimalng domieszka sub-
stancji organicznej.

Na podstawie przeprowadzonej klasyfikacji (fig. 5) skaly te zaliczy¢ nalezy do
wak sublitycznych i szarowak litycznych, przy czym dostrzega sig zwiazek skladu
mineralnego z uziarnieniem, Waki sublityczne reprezentuja skaly drobnoziarniste,
szarowaki lityczne — skaly $rednioziarniste.

Spoiwo jest wieloskiadnikowe — ilasto-weglanowo-krzemionkowe (fig. 3, 4).
Mineratami ilastymi sa kaolinit i illit. Stopien wykrystalizowania kaolinitu jest
zmienny. Mikroskopowo wyréznia sie skupienie grubiej ziarniste oraz substancje
drobnoziarnista o stabej dwojtomnosci, prawie izotropowa, oznaczalng jako kaolinit
tylko metodami rentgenowskimi i TAR. Tak zmiennie wyksztalcone ziarna kaolinitu
wskazuja na genetyczne zrdzinicowanie. Kaolinit grubiej ziarnisty zostal przynie-
siony do zbiornika sedymentacyjnego z obszaréw alimentujacych, skupienia o stabej
jzotropii sa autigeniczne (L. Chodyniecka, A. Wiik, 1982). Na uwage zasluguje
wigksza ilo§¢ blaszek illitu w spoiwie w porownaniu z jego udzialem w warstwach
miodszych. Obecnosé tego minerahu wykazana zostala rowniez rentgenograficznie
{fig. 4). Wystepujacy w spoiwie syderyt tworzy przewaznie kuliste, w réznym stopniu
utlenione skupienia. Dolomit stanowi masg wypelniajaca miedzy poszczegdl-
nymi mineratami. Spoiwo krzemionkowe reprezentowane jest przez bardzo drobno-
ziarnisty, jak i mikrokrystaliczny kwarc tworzacy nieregularne nagromadzenia.

Badania granulometryczne wykazaly, Ze piaskowce warstw dolnorudzkich
odznaczajg si¢ stabszym wysortowaniem anizeli piaskowce warstw orzeskich i gérno-
rudzkich.

— Srednia $rednica ziarn_zmienia si¢ w zakresie M, = 0,18 - 0,59 mm, przyj-
mujgc wartosé Sredniag M, = 0,29 mm,

— Wyrazna dominacja ziarn zawiera sie¢ w przedzialach 0,15—0,20 mm, gdzie
wystepuje prawie 60%, ziarn.

— Wysortowanie piaskowcow zmienia sig w duzym przedziale 3 = 0,71 —
1,870, przyjmujac warto$c érednig 8 = 1,339 charakterystyczna dla stabo wysorto-
wanego osadu. Przewazajaca czg§é probek (85%) zaliczy¢ nalezy do osadow stabo
wysortowanych, pozostale 15% wykazuje wysortowanie umiarkowane.

— Badania piaskowcodw wskazuja na stabo dodatnia skosnosé. Wspotczynnik
asymetrii waha si¢ w granicach §, = —0,06 do +0,43¢, a jrgo wartos¢ $rednia
wynosi §, = +0,14¢. Okolo 55% préobek wykazuje dodatnig sko$nosé, w pozosta-
lych przewaza materiat o wietkoéci ziarn zblizonych do Sredniej $rednicy.

— Wspdlczynnik kurtozy maé zblizone wartoéci jak w przypadku piaskowcow
gomorudzkich, Zakres zmian wynosi Kg = 0,54—0,76¢, a jego warto§é rednia
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K, = 0,62¢. Porowato$é zmienia sig od p = 3,54 do 11,429;; $rednio p = 6,517,
natomiast gesto§¢ rzeczywista wynosi y = 2,59 do 2,87-10* kg m™3; $rednio
vy =272-10* kg m™3

PIASKOWCE Z WARSTW SIODLOWYCH

Warstwy siodlowe wystepuja na glebokosci 1378,9 —1435,1 m (fig. 2). Piaskowce
stanowig w nich okolo 35% udziatu, tworzac dwie warstwy o miazszosci 2,01 17,0 m.

Sa to skaly barwy szarej, migjscami zabarwione zwigzkami zelaza, przewaza
w nich tekstura beztadna, czasami w wyniku nagromadzenia smuzystych skupien
wegla przechodzaca w kierunkowa.

Badania mikroskopowe wykazaty, Ze skaly te charakteryzuja sie stabym wy-
sortowaniem, co szczegdlnie uwidacznia sig w wielkosci okruchéw kwarcu. Kwarc
1worzy ziarna zarowno bardzo drobne -20,05 mm, jak i powyzej | mm. Sa to ziarna
przewaznie ostrokrawedziste, czasami majg strzgpiaste brzegi, niekiedy dostrzega
si¢ na nich §lady korozji weglanowej. Niektdre ziarna sg zregenerowane, wnetrze
okruchu wykazuje faliste Sciemnianie $wiatla, zewnetrzne partie — proste wy-
gaszanie $wiatla. Strefy te rozgranicza obwoddka pytu hematytowego.

Sklad petrograficzny okruchéw skalnych jest urozmaicony. Dominujg ckruchy
grubiej ziarnistych kwarcytéw, w niektdrych probkach (np. 50) okruchy gnejsow
i lupkéw kwarcytowo-serycytowych. Ze skal osadowych stwierdzono mikro-
ziarniste krzemienie, na szczegodlng uwage zashugujg takze okruchy itowcow.

Skalenie wystgpuja w niewielkich ilo§ciach i sg siinie zwietrzale. Ortoklaz tworzy
zserycytyzowane ziarna 0,5 —1 mm. Znacznie rzadszy jest nieprzeobrazony plagio-
klaz o zawartoécj 11 —13% An. W prébee nr 49 j nr 50 stwierdzono rowniez mikro-
pertyt.

Biotyt wystepuje w ziarnach silnie schlorytyzowanych i1 zbauerytyzowanych
a wokdt blaszek gromadzg sie tlenki zelaza. Obecny jest takZze muskowit.

Wedtug klasyfikac)i R.L. Dotta — F.J. Pettijohna (fig. 5) piaskowce z warstw
siodlowych nalezy zaliczy¢é do szarowak litycznych. Spoiwo ich jest wiclosktadni-
kowe (fig. 3, 4). Mineraly weglanowe — syderyt i dolomit — tworzg ziarna grubiej
krystalicznie, mineraly ilaste — kaolinit 1 1llit oraz towarzyszacy im kwarc — sa
mikrokrystaliczne. Skiadniki spoiwa sa zwykle ze soba silnie poprzerastane,

Niewielka liczba probek piaskowcdw z warstw siodlowych nie pozwala na
dokiadniejsza charakterystyke skiadu ziarnowego. Nalezy jednak podkre$lié, ze
srednia Srednica ziarn piaskowcdw w pordwnaniu do pozostaltych warstw jest
najwigksza — M, = 0,40 mm, przy zroZnicowaniu M, = 0,21--0,59 mm. Naj-
wyzsza jest rowniez warto$¢ wspdlczynnika dyspersji § = 0,62¢, przy zrdZnicowa-
niu od [,21 do 2,019, §wiadczaca o najstabszym wysortowaniu osadow w porowna-
niu z miodszymi piaskowcami. Podobnie slabe wysortowanie piaskowcow ob-
serwuje sie jedynie w warstwach dolnorudzkich. Wartoéci wspolczynnika asymetrii
i kurtozy nie odbiegajg wyraznie od podobnych parametréow w pozostalych war-
stwach.

UWAG] KONCOWE

Na podstawie uzyskanych danych mozna wyjaéni¢ warunki, w ktérych zachodzi-
la sedymentacja piaskowcéw w niecce mikolowskiej.

Material detrytyczny dostarczony byl do zbiornika sedymentacyjnego ze starych
granitoidow bopgatych w skalenie, z masywdw metamorficznych zbudowanych
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z kwarcytdw, tupkow kwarcytowych i kwarcytowo-serycytowych oraz gnejsow.
Przedmiotem erozji byly takze skaty osadowe. Zmienno$¢ mineralogiczna malterialu
SUgCI‘UJC ze mogt on pochodzi¢ z jednego lub kilku Zrodel, niewykluczona jest
rowniez jego redepozycja.

Poréwnujac sktad mineralny materiatu detrytycznego, parametry skladu ziar-
nowego i porowato$¢ z poszczegdlnych pozioméw siratygraficznych, dostrzega
sig podobienstwo warstw orzeskich 1 gornorudzkich oraz warstw dolnorudzkich
1 siodtowych. Przejawia sig Lo w zawartosci kwarcu, ktéra w warstwach orzeskich
i gbrnorudzkich wynosi 46 —53%,, w warstwach dolnorudzkich i siodlowych 36—
37%,

Stan zachowania kwarcu w poszczegdlnych warstwach jest rézny, co wskazuje
na zmienng odlegioéé¢ obszarow alimentacyjnych od niecki sedymentacyjnej.

Wiekszosé ziarn kwarcu wystepujacego w warstwach orzeskich i gdrnorudz-
kich charakteryzuje sig brakiem defektow sieciowych {proste wygaszanie $wiatla}.
Cechy te wskazuja, ze droga transportu okruchdéw do basenu sedymentacyjnego
byla dtuzsza niz w czasie tworzenia si¢ warstw starszych.

Na podstawie badan statystycznych {(J.R. Connoly, 1963) stwierdzono, ze kwarc
okruchowy w skalach osadowych ma tym mniej zdeformowanych ziarn im dtuzsza
jest jego droga od obszaréw denudacii do basenéw sedymentacyjnych. Przy dhugiej
drodze kwarc o zdeformowanych ziarnach ulega rozkruszeniu. O krotszej drodze
fransportu w czasie tworzenia si¢ warstw dolnorudzkich t siodtowych swiadczy
obok wiekszej ilosci kwarcu zdeformowanego rowniez stabszy stopien obtoczenia
okruchow oraz wieksza ilos¢ okruchdw starszych skal osadowych, wsrdd nich
ilowcéw, stabo odpornych na dzialanie mechaniczne.

Zawarto$¢ okruchdw skalnych w warstwach orzeskich 1 gérnorudzkich jest
wyraznie nizsza (12— 13%) anizeli w dolnorudzkich i siodtowych (22 —23%,)., co
moze $wiadczyé o zroznicowanej odleglosci transportu, jak rdwniez o rdéznych
zrodtach alimentacji.

Na dwudzielno$¢ sedymentacji omawianych warstw wskazuja rowniez para-
metry uziarnienia. W warstwach orzeskich i gornorudzkich dyspersja uziarnienia
& = 1,04—1,700, srednia srednica M, = 0,25-0,28 mm, gdy w warstwach dolno-
rudzkich i siodtowych dyspersja uziarnienia & = 1,33 —1,62¢, $rednia srednica
M, = 0,29-0,40 mm.

Intensywnie zachodzily w opisywanych piaskowcach procesy diagenetyczne.
Zaliczyé tu nalezy krystalizacje mineraldow autigenicznych oraz korozje maieriatu
detrytycznego.

Typowym mineralem diagenetycznym jest syderyt. Mineral ten krystalizowal
prawdopodobnie w réznych okresach diagenezy. We wczesnym okresie powstawaly .
wiecksze kuliste skupienia, ktére tworzyly si¢ w slabo zlityfikowanym osadzie.
Widoczne na brzegach skupien brunatne otoczki Swiadezg o ich czeSciowym utle-
nieniu, W pdZniejszym okresie diagenezy, kiedy krystalizacja nastgpowata juz
w zwartym osadzie, mineral ten tworzyl bardzo drobne (drugiej gcncracy) ziarna,
wirod innych skiadnikow spoiwa. Utlenienie syderytu drugiej generacji jest nie-
znaczne. Zelazo potrzebne do wytworzenia syderytu moglo byé doprowadzone do
osadu wraz z roztworami. Mozna takie przyja¢ za A.K. Teisseyrem (1973), ze
czesé jonow zelazowych byla uwalniana w osadzie in sity w procesach kaolinizacji
mineratéw terygenicznych, a uwolnione w ten sposéb zelazo zuzyte bylo na wy-
tworzenie syderytu drugiej generacji.

Srodowisko sedymentacyjne, w ktoérym zachodzity procesy diagenetyczne,
wielokrotnie zmienialo charakter chemiczny — bylo alkaliczne i kwasne. W alka-
licznym $rodowisku krystalizowaly weglany i nastgpowala korozja kwarcu, w
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kwainym s$rodowisku zawierajacym znaczne ilosci HCO, krystalizowal kaolinit.
W powstalych w wyniku korozji wolnych przestrzeniach, przy kolejnej zmianie
pH srodowiska na alkaliczne, krystalizowaly weglany drugiej generacji. Zjawisko
to przebiegato w poszczegdlnych warstwach piaskowedw z roZng intensywnoseig,
co przejawia sig obecnoscia mineratdw wtornych — od drobnych skupien w speka-
niach i szczelinach tupliwosel do prawie catkowitych pseudomorfoz weglanowych
po skaleniach.

Interesujaco przedstawiaja sig mineraly ilaste w spoiwie piaskowcow. Kaolinit
wystepuje w dwodch formach, jako utwor grubiej krystaliczny, budujacy ziarna
pozwalajace na jego identyfikacje mikroskopowa oraz skrytokrystaliczny, prawie
izotropowy. Nalezy przyjaé, ze kaolinit grubiej krystaliczny zostal przytransporto-
wany do zbiornika, skrytokrystaliczny jest diagenetycznego pochodzenia. Dostrze-
ga si¢ zwiazek miedzy rodzajem mineraléw ilastych a skladem mineralnym ma-
teriatu detrytycznego. W warstwach orzeskich obok kaolinitu wystepuja nieznaczne
osct ilhtu 1 wigksze nagromadzenia serycytu, ktdrego tylko sladowe ilodci stwier-
dzono w starszych kompleksach skal. Obecno$é serycytu nalezy wiazaé z obfitoscia
skaleni w warstwach orzeskich i tym samym wigksza iloscig produktow ich prze-
obrazen.

W warstwach dolnorudzkich t siodlowych obok kaolinitu stwierdzono pewne
wzbopacenie w illit. Obecnosci tego mineratu nie mozna jednoznacznie ttumaczyc.
Mogl on by¢ przyniesiony z rejonow alimentujgcych lub mogl wytworzyé sig w
osadzie w czasie diagenezy.

Badania J. Hutcheona i in. (1980) wykazaly, ze zawarto$¢ illitu wzrasta z in-
tensywnoscia diagenezy. Na tej podstawie podwyzszona zawartosé illitu w war-
stwach dolnorudzkich i siodlowych mozna wigzaé¢ z ich silniejszga diageneza w
poréwnaniu z warstwami mjodszymi. Do proceséw diagenetycznych nalezy od-
niesc rowniez rekrystalizacje kwarcu i powstanie spoiwa krzemionkowego.

Wszystkie te procesy doprowadzily do lityfikacji skal. Warstwy siodlowe i dolno-
rudzkie sa silniej zlityfikowane, co przejawia si¢ ich wigksza gestoscia 1 mniejsza
porowatoscia w poréwnaniu do warstw miodszych,

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan w niecce mikotowskie;] mozna wy-
dzielic dwa makrokompleksy sedymentacyjne, charakleryzujace sig zblizonym
sktadem mmeralnym materiafu detrytycznego i spoiwa, podobnyms warunkami
sedymentacyjnymi i procesami diagenetycznymi.

Miodszy kompleks, obejmujacy warstwy orzeskie i gornorudzkle, charaktery-
zuje si¢ wyzszg zawarto$cia kwarcu, mniejszym udziatem okruchéw skalnych
i nieco mniejsza zawarto$cia spoiwa anizeli w piaskowcach kompleksu starszego,
obejmujgcego warstwy dolnorudzkie i siodlowe. Piaskowce kompleksu miodszego
charakteryzuja si¢ roOwniez mniejszym uziarnieniem, lepszym wysortowaniem,
podwyiszong porowatoscia i mniejsza gestoscia w stosunku do piaskowcdw kom-
pleksu starszego.

Instytul Geologii Slosowanej
Politcchniki Slaskiej
Gliwice. ul, Pstrowskiego 2

MNadeslano dnia 21 marca 1984 r.
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NMuawn XOAbIHEUKA, Kpbietuan MPOBEX
MNECYAHMKKM KAPBOHA B PAMOHE MHWUKONOBA
Peszrome

B cTaThe I'lpHBEj;,EHhI peIynbTaThl MIYYEHWA necuaHukos BepxHecuneackoro yronsHoro Gaccefina.
OBbekToM u3yHeHrWAs GhiNM NECHAHMKH OMECKHWX. PYACKMX W CEANORLIX CNOEB, BCKPLITLIE CKBAXWHOM
Mukonye 9 rny6uHow 1458 m, npobypeHHod B Mukonosckoi Mynbae. PayHOpoaHOCTE 3THX OTROMEH W
NPOABNAETCA & HIMEHYHBOCTH OBNOMOYHOrO MATEpWANa, KA4ECTBAa M THMA LeMenTa, a Takme nNapa-
METPOB 1EPHWCTOCTY W MOPHCTOLTH.

B uTore BblAENEHO ABA CEANMEHTALUMOHHLIX MAKPOKOMMNEKCA — CTAPWHA W Mnagwwi. CTapluni —
OXBaTbIBAOLWNA CEANOBLIE W HHIKHEPYAIKWE CNOM, XapaK'I:EPHB)(eTCH CPEAHHM COAEPMAHWEM KBAPUA
B rpaHuuax 36 —37%, obnomouHoro matepwana 22—23%, nonesbix wnatoe 2—5%,, aucnepcun lep-
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HHCTOCTH B HHX & = 1,33—1.62 g, cpeanuin awameTtp M, = 0,29—0.40 mM, nopucTocTs p = 6,30—
6,91%,.

Mnagwui MakpokoMnneke — NpegcTasneHHbIA BEPXHERYAIKMHH H OXECKHMU CNOAMM, OTNMYaeT-
CA COAEOXAHWEH KBapla B CpeAHEM B rpaHMuax 46— 53%,, oBnoMoyHoro maTepuana 12—13%,. noneewix
wraToe 1—17%, aucnepcun sepHucTocTH B = 1,04—1,07 9, cpeanni anametp M, = 0,25—0,28 mn,
nopucTocTe p = 8,80—9,119%.

OnucelBaemble NOpOAbl CUEHEHTHPOBAHBI HEOAHOPOAHLIM, Halle BCErQ TMMWUHUCTO-KPEHHMCTO-
-kapBOHATHLIM LEMEHTOM W B 0BOHX KOMNNEKCAX €ro NPOLEHTHOES COAEPMKAHHE B NOPOAE OAWHAKOBO.

Mony4eHHble A3HHbIE NOIBOMNAIOT CHHTATh, YTO PAHOPOAHOCTE nNopos oBycnoBreHa pazHeIMK
HCTOYHHKAMH HX MPOHCXOXKAEHHA, ANWKHOA NYTH TPAHCNOGPTHPOBKH 0BNOMOYKOro MATEPHANA U NoCTCE-
AMMEHTALHOHHBIMH MPOLECCAMH B OCaAKAX. '

Lidia CHODYNIECKA, Krystian PROBIERZ
CARBONIFEROUS SANDSTONES FROM THE MIKOLOW REGION
Summary

The paper presents results of studies on sandstones in the Upper Silesian Coal Basin. The studies
covered sandstones from the Orzesze, Ruda, and Siedlowe Beds from the borehole column Miko-
16w 9 (drilled down to the depth of 1458 m) in the Mikclow Basin. The rocks are markedly varying,
especially in detrital material, content and type of cement as well as granulation and porosjty para-
melers.

The studies made it possible to dilfercntiate two sedimentary macrocomplexes: older and younger.
The lormer, comprising the Siodlowe and Lower Ruda Beds, is characterized by contents of gquartz
36-37% at the average, rock fragments 22—-23%, and [leldspars 2—35%, dispersion of granulation
§ = 1.33-1.62¢, mean grain size M, = 0.29—-0.40 mm, and porosity p = 6.30-6.91%,. The younger
complex, comprising the Upper Ruda and Orzcsze Beds, is characterized by contents ol quartz 46 —
53%, at thc average, rock [ragments 12~13%, and feldspars 1—17%, dispersion of granulation & =
1.04—1.079, mean grain size M, = 0.25—0.28 mm, and porosity p = 8.80—-9.11%.

Cement occurring in the above mentioned complexes is hetercgeneous but most often clay-siliceous-
-carbonate and its contenl appears similar in both complexes.

The results of the studies indicate that differentiation of these rocks was related to dilferent
alimentary areas, length of transport of clastic material, and postsedimentary processes allecting
the sediments.



