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Skamienialosci sladowe g6rnego wendu 
1 dolnego kambru poludniowej Lubelszczyzny 

W utworach gornego wendu i dolnego kambru poludniowej Lubelszczyzny stwierdzono bardzo licz· 
ne skamienialosci sladowe. Zr6znicowanie taksonomiczne, morrologiczne i etologiczne pozwolilo na wy· 
r6zn ienie dw6ch zespolow skamienialosci sladowych. ZespOlI - stwierdzony po raz pierwszy w gornym 
wendzie Lubelszczyzny - wyst(:puje w utworach rormacji lubelskiej. Zesp61 II - naleiy do dolnego 
kambru i wyst(:puje w utworach poziomu PfaIY~'olenites rormacji mazowieckiej. Rozmieszczenie i zroz
nicowanie zespolow slad ow umozliwia zastosowanie ichnorauny w ustalaniu granicy prekambr 
kambr na Lubelszczyznie. 

WST~P 

Ekspansja dOlnokambryjskich szkieletowych M etazoa poprzedzona by!a w g6r
nym prekambrze i najnizszym dolnym kambrze rozwojem bezszkieletowych przed
stawicieli tkankowc6w. Swiadectwem obecnosci tych organizm6w i zmian pozio
mu ich morfologicznej i funkejonalnej organizaeji s~ slady aktywnosei zyciowej, 
znane z wielu g6rnoprekambryjskieh i dolnokambryjskieh sekwencji na prawie 
wszystkieh kontynentaeh. 

Skamienia!osei sladowe s~ wykorzystywane do wyznaczania pierwszego po
jawienia s i~ i ustalenia stadi6w ewolucji Metazoa w prekambrze, du4 wartosc 
maj~ taHe w ustalaniu morfologii funkcjonalnej pierwszyeh organizm6w bez
szkieletowyeh (M.F. Glaessner, 1969). W ostatnieh lataeh szczeg61ne zaintereso
wanie budzi mozliwosc zastosowania ichnofauny w okreslaniu granicy prekambru 
z kambrem. 

Lubelski profil osad6w przejseiowyeh wend - kambr zawiera bardzo liezne 
i zr6inicowane skamienialosci sladowe. Po raz pierwszy stwierdzono wyst~po
wanie skamienia!oSci sladowyeh w g6rnym wendzie Lubelszczyzny. Fakt ten, 
obok duzego znaezenia paleontologieznego, ma r6wniez znaezenie stratygrafiezne. 

W artykule przedstawiono wst~pne wyniki badrul ichnofauny g6rnego wendu 
i dolnego kambru regionu lubelskiego, ze szezeg61nym uwzgl~dnieniem straty-
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Fig. 1. Szkic sylUacyjoy OlwOrow wiertni
czych Bialopole 10 1, Terebin IG 5 i Par
czew IG 10 
Location map of boreholes Bialopole IG I, 
Terebiil IG 5 and Parczew IG 10 

graficznej przydatnoSci skamienialosci sladowych w ustalaniu granicy prekambru 
z kam brem w pOludniowo-wschodniej Polsce. 

Opisane skamienialosci sladowe pochodZl! ze zlokalizowanych na poludniowej 
Lubelszczyznie otworow wiertniczych: Bialopole IG l.i Terebin IG 5. W celu 
por6wnania zespolow ichnofauny w opracowaniu uwzgl~dniono rowniei: material 
paleoichnologiczny pochodz'lcy z poloionego w polnocnej cZ~Sci Lubelszczyzny 
otworu Parczew IG 10. Okazy ichnofauny znajduj'l si~ w zbiorach Muzeum In
stytutu Geologicznego w Warszawie pod numerem inwentarzowym MUZ IG 
1536(11). . 

Autorka dzi,kuje doc. M. Pajchlowej i prof. drowi hab. R. Dadlezowi za uwagi 
i wskaz6wki oraz R. Ufnal za wykonanie fotografii. 

ZESPOLY SKAMIENIALOSCI SLAOOWYCH 
W SWIATOWYCH PROFILACH OSA06w PRZEJSCIOWYCH 

PREKAMBR - KAMBR 

We wszystkich swiatowych profilach przejsciowych prekambr - kambr znane 
jest zjawisko wyraznego zr6inicowania zespolow sladow g6rnowendyjskich i dolno
kambryjskich uwidocznione w skladzie taksonomicznym, cechach morfologicz
nych i etologli zespolow. Fakt ten zostal stwierdzony poza Europq w: osadach 
ediakaranu i dolnego kambru Australii (M.F. Glaessner, 1969; B.O. Webby, 1970), 
w pOludniowo-zachodniej Afryce w grupie Nama (T.P. Crimes, G.J. Germs, 1982), 
w Kanadzie w gorach Mackenzie (H.J. Hofmann, 1981). Szczegolnie wyrazne 
zroinicowanie zespolow ichnofauny wyst,puje w europejskich profilach · pre
kambryjsko-kambryjskich i zostalo stwierdzone: w Norwegii (N.L. Banks, 1979), 
na platformie wschodnioeuropejskiej - na Podolu (W. M. Palij, 1976) i na wy
brzeiach Morza Bialego (M.A. Fedonkin, 1981). 

We wszystkich wyzej wymienionych profilach wyst,puje wiele charakterystycz
nych, wspolnych skamienialosci sladowych. Nalei,! do nich, znane z wendu Podola 
i wybrzezy Morza Bialego oraz z ediakaranu Australii, slady Har/aniella podo/iea 
Sokolov i Pa/eopasciehnus defieatus Palij. Slad Torrowangea rosei Webby jest 
dotychczas znany z gornego prekambru Australii (Nowa Poludniowa Walia) 
Oraz z gornego prekambru Kanady. Stal'l pozycj~ we wszystkich swiatowych pro
filach przejsciowych wend - kambr zajmuj'l slady Phyeodes pedum Seilacher, 
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Treptichnus ichnosp. i Bergaueria ichnosp., ograniczaj,!ce zasi~g swojego wysl~po
wania do utworow dolnokambryjskich. 

Nadal problematyczne pozostaje uscislenie wieku wendyjskich zespo!ow ichno
fauny. Przyjmuje si~, ze slady z ediakaranu Australii i wendu wybrzezy Morza 
Bia!ego, wspo!wyst~puj"ce z bogat,,- faun" bezszkieletowych Metazoa, wyst~puj" 
w dolnej cz~sci gornego wendu w horyzoncie redkiriskim (M.A. Fedonkin, 1981 ; 
B.M. Keller, 1982). Wiek zespo!ow ichnofauny z warstw komarowskich Podola 
okreslono na najwyis", cz~sc wendu gornego - horyzont kotliriski (W.M. Palij , 
1976) . 

. Szerokie, swiatowe rozprzestrzenienie sladow gornowendyjskich i dol no
kambryjskich pozwala na przeprowadzenie korelacji w skali mi~dzykontynentalnej 
(N.L. Banks, 1970; M.A. Fendonkin, 1981) ; ma to szczegolne znaczenie w ogolno
swiatowej dyskusji nad nierozstrzygi~tym do chwili obecnej problemem umiejsco
wienia granicy prekambru z kambrem. 

CHARAKTERYSTYKA GORNOWENDYJSKIEGO 
I DOLNOKAMBRYJSKIEGO ZESPOLU SLADOW LUBELSZCZYZNY 

W lubelskim profilu osadow przejsciowych prekambr - kambr wyst~puj" dwa 
zespoly sladow: zespo! I - gornowendyjski, zwiqzany z utworami formacj i lubel
skiej (B. Aren, 1982) Oraz zespo! II - dolnokambryjski, wyst~puj"cy w poziomie 
Plalysolenites fo rmacji mazowieckiej (B. Aren, K. Lendzion, 1978). 

W formacji lubelskiej (profile Bialopole IG I i Terebin IG 5) skamienialoSci 
sladowe wyst~puj" przede wszystkim w charakterystycznie drobnolaminowanych 
mu!owcach i piaskowcach (fig. 2). W poziomie Sabellidiles stwierdzono bardzo 
nieliczne skamienia!osci sladowe (2 okazy w otworze Bia!opole IG I i Terebin 
IG 5). W otworze Parczew IG 10 nie stwierdzono ichnofauny w tym odcinku profilu. 
Fak ten moina powi'!zac z nieodpowiednimi warunkami do zachowania si~ si a-

Fig. 2. Schemal rozmicszczenia zespo l6w 
skamienialosci sladowych w olworach Par
czew IG to, Biatopole IG I i Terebin IG 5; 
stratygrafla i korelacja osad6w wedlug B. 
Arenia, K. Lendzion (1978 or~ inf. ustna) 
Scheme of distr ibution of trace fossil assem
blages in borehole columns Parczew IG la, 
Bialopole IG I, and Terebin IG 5; strati
graphy and correlation of the strata after 
B. Aren, K. Lendzion (1978, and oral. 
in f.) 

. 1 - piaskowce: 2 - rnulowcc : 3 - mulowce 
piaszczysie : 4 - ilowcc: 5 - ilowce piaszczyste 
1 - sandstoncs: 2 - mudstones: 3 - sandy mud
slones: 4 - clayslones; 5 - sandy c1aystones 

PARCZEW 1010 
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Tabela 2 
Charakterystyka sladow gornowendyjskich i dolnokambryjskich 

potudniowej LubeJszczymy 

Taksonomia slad6w 

1. Duie zroznicowanie 
ichnorodzajowc 
i ichnogatunkowe 

2. DuZa liczebnosc 51a
dew 

l. Monotonny skfad 
ichnorodzajowy 
i ichnogatunkowy 

2. DuZa liczebn~c sla
d6w 

Morfologia slad6w 

1. Wyraine zroz nicowanie i 
wuast skomplikowania mOf

fologii slad6w 
2. Wzrosl rozmiar6w, gl6wnie 

srednicy waleczk6w 
3. Pojawienie si~ ornamentacji 

na powierzchni waleczk6w 
4. Pojawienie si~ licznyc:h sla

dow dwuwymiarowych, 10-

rientowanych pionowo, gl~ 

boka usadowionych W osa
dzie 

S. Pojawienie si~ slad6w spiral· 
nych, tr6jwymiarowych 

6. Wzrost udziaru slad6w 0 sy· 
metrii bilateralnej 

7. Wzrost udziaru slad6w z po~ 
wtarzajllcymi si~ element ami . 
symelrii 

Etologia slad6w 

1. Duie zr6znicowanie 
etologiczne 

2. Wysl~powanie fodi-
nichnia, domichnia, re
pichnia 

3. Pojawienie si~ piono
wo zorientowanych do
michnia 

4. Duze skomplikowanie 
repichnia 

I. Niewielkie skomplikowanic 1. Niewielkie zr6inico-
morfologii 

2. Przewaga drohnych, prostych 2. 
wanie etologiczne 
Dominacja prymityw
nych fodinichnia Jub zagi~tych waleczk6w 

3. Niewielkie rozmiary, szcze
g6lnie srednicy waleczk6w 

4. Beak ornameotacji na po
wierzchni slad6w 

5. Pojawienie si~ nieJicznych sla
d6w z powtarzajqcymi si~ 

elementami symetrii 
6. Br.ak slad6w pionowych 

3. Niewielka ilosc repich-
nia i pascichn ia 

dow (osady piaszczyste). W poziomie Plalysolenites ichnofauna zwi~zana jest glow
nie z kompleksem przewarstwiaj~cych si, ilowcow i piaskowcow. 

I zespol - gornowendyjski twor~ nastl'puj~ce slady (tab. I): 
Paleopaseiehnus defieallls Palij - seria bardzo drobnych, rownoleglych walecz

kow, przedzielonych plytkimi rowkami; 
Torrowangea rosei Webby - meandruj~ce waleczki z poprzecznymi, niere

gularnymi zgrubieniami. 
GO/'dia ichnosp. - drobne waleczki 0 gladkiej powierzchni i lekko wrzeciono

watym kszta!cie, bezladnie poukladane na powierzchni warstwy. 
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W Il zespole - dolnokambryjskim stwierdzono slady: 
Neonereites uniserialis Seilacher - drobne guzki 0 g!adkiej powierzchni, 

tworz~ce meandruj~ce !ancuchy na powierzchni warstwy; 
Phycodes pedum Seilacher - wa!eczki 0 g!adkiej powierzchni tworz~ce syste

my odga!l'zien przypominaj~ce swoim kszta!tem rosliny; 
Bergaueria perata Prantl - cylindryczna jamka maj~ca w cZl'sci bazalnej 

plytkie wg!l'bienie ; 
Gyrolithes polonicus Fedonkin - prawo- lub lewoskrl'tnie zwinil'te wa!eczki, 

u!ozone prostopadle w stosunku do warstwowania; 
Biliniehnus simplex Fedonkin et Palij - dwa rownoleg!e, bardzo wqskie wa

!eczki, przedzielone p!ytkim rowkiem. 
Teiehiehnus ichnosp. - wyd!uzona jamka, zbudowana z piaskowcowych Iistew, 

ulozonych jedna nad drug~ i tworz~cych struktury szpreite; 
Planolites beverleyensis (Billings), Planolites montanus (Richter) - proste wa

leczki 0 g!adkiej powierzchni, wype!nione osadem wyra:i:nie rOini~cym siI' od 
otaczaj~cej skaly. 

Taksonomiczne, morfologiczne i etologiczne cechy I i 11 zespolu sladow przed
stawiono w tabeli 2. 

DYSKUSJA I WNIOSKI 

I. Zroznicowanie taksonomiczne, morfologiczne i etologiczne ichnofauny 
w osadach przejsciowych prekambr - kambr na Lubelszczymie pozwala wyr6Znic 
dwa rownowiekowe zespo!y sladow: w dolnej cZl'sci profilu wystl'puje I zespol 
ichnofauny, zwi~zany z osadami formacji lubelskiej, natomiast w gomej - 11 
zespo! ichnofauny zwi~zany z osadami formacji mazowieckiej - poziom Platy
solenites. 

2. Dwa rOine zespoly sladow wyra:i:nie wskazuj~ na duie zr6znicowanie ich 
bentonicznych sladotworcow. 

3. Zespo! sladow z forma.cji lubelskiej jest taksonomicznie najbardziej zblizony 
do gornowendyjskiego zespolu Podola (por. tab. I) a obecnosc wskaznikowych dla 
gomego wendu sladow Torrowangea rosei Webby i Paleopaseiehnus delieatus Palij 
potwierdza gornowendyjski wiek zespo!u I. 

4. Obecnosc indeksowych dla dolnego kambru sladow Phycodes pedum Seila
cher, Treptiehnus ichnosp., Bergaueria ichnosp. i Teiehiehnus ichnosp. swiadczy 
o dolnokambryjskim charakterze zespo!u 11. . 

5. Rozmieszczenie i zrOinicowanie zespolow ichnofauny w profilu lubelskim 
decyduje 0 ich przydatnosci w ustalaniu granicy prekambru z kambrem w tym 
regionie. 

6: Na obecnym etapie badan sluszny' wydaje siI' wniosek, ze rozmieszczenie 
gornowendyjskiego i dolnokambryjskiego zespolu sladow w profilach Bialopole 
IG I, Parczew IG 10 i TerebiIi IG 5 potwierdza jeden z modeli umiejscawiania 
granicy prekambru z kambrem w stropie horyzontu rovno - w Polsce poziomu 
Sabellidites (B.M. Keller, 1982). 

Zaldad Stratygrafii, Tektoniki i Paleogeografii 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadeslano dnia 14 czerwca 1984 r. 
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V10naHTa nAYECHA 

cnEAbl lKI-I3HEAERTEnbHOCTI-I BEPXHErO BEHAA 1-1 HI-IlKHErO KEM6PI-IR 
HA lOrE n106n1-lHCKoi1 06nACTI-I 

CTaTb.ll nOCBRU4eHa HToraM H1Y4eHH" HXHocpaYHbl BepXHero BeHAa H HH>KHerO KeH6pHII e nKl6n14H

CKOH 06naCTH. Pa60Ta BenaCb Ha naneOHXHonOrHyeCKOM MaTepHane I'll CKBa>KHH 6.11nonone V1r 1, Tepe-

6HH V1r 5 1'1 nap4eB V1r 10. no PillHOpOAHOCTH TilI<COHOHHyeCKHX, MopcponOrHyeCKI4X H 3TonorH4ec

KHX AaHHblX B nKl6nHHCKOM pillpele nepeXOAHoH TOnU-lH AOKeH6pHH - Ke M6pHH BblAeneHO ABe pillHO

BOlpaCTHble aCCOLlHaLlHH cne,QoB )t(HlHe,QellTenbHOCTH opraHHlMOB. 

CneAbl I aCCOLl.HilLlHH Torrowangea rosei Webby 1'1 Po/eoposcichnus delicotus Pa lij nOATBep)l(AaKlT 

BepxHeBeAcKHH BOlpacT. a cne,Qbl 11 aCCOLlHaLlI4H Phycodes pedum Sei lacher. Treptichnus 'ichnosp, Ber

gauerio major Pa l ij . Teichichnus ichnosp. cBH,QeTenbCTBYKlT 0 H14)1(HeKeH6pHltcKoM B03paCTe. nepBall ac

COI.4Hal.lH.II - BepxHeBeH,QcKilII no CBoeMY cocTaey Ha1450nee CXO,QHa C BepxHeeeH,QcKoH aCCoLlMill.ll4eH 

nO,Qonbll. 

Pacnpe,QeneHHe 1'1 PaJHOP0,QHOCTb aCC04HilLl.HH I1xHocpaYHbl ,QenaeT ee eeCbHa npl1ro,QHoH ,QnA 

onpe,QeneHH.II rpaHHLl.bl ,QoKeH6pHH-KeH~pHH e nKl6nHHcKoH o5nacn~. 
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UPPER VENDlAN AND LOWER CAMBRIAN TRACE FOSSIlS 
OF SOUTHERN LUBLIN REGiON 

Summary 

261 

The paper presents preliminary results of studies on Upper Vendian and Lower Cambrian ichno
fauna of the Lublin region. The studies covered paieoichnological material from boreholes Bialo
pole IG I, Terebiil IG 5, and Parczew IG 10. Two trace fossil assemblages were identified in the 
Lublin section of the Precambrian - Cambrian passage beds with reference to their taxonomical. 
morphological and ethological differentiation. 

Trace fossils of the assemblage I. Torrowangea rosei Webby and Paieopascichnus delicatus Palij, 
confirm Vendian age of strata in which they have been found, and those of the assem blage 11, Phycodes 

pedum Seilacher. Treptichnus ichnosp., Bergaueria major Palij, Teichichnus ichnosp .• indicate Lower 
Cambrian age of the relevant strata. The assemblage I - the Upper Vendian - appears the closest 
in composition to the coeval one from Podotia. 

Distribution and differentiation ' of the ichnofaunai assemblages bears a decisive influence on 
their usability in delineating the Precambrian - Carnbrian boundary in the Lublin region. 



TABLlCA I 

I zespol slad6w - g6rnowc:ndyjski, formacja lubelska 

assemblage of traces. Upper Vendian. Lublin formation 

Fig. I. Torrowangea rose; Webby 
MUZ IG 1536/11/43. Otw6r wiertniciy (borehoie) Terebin IG 5, gl(!b. (depth) 3721,0 m ; x 1,5 
Fig. 2. Torrowangea rose; Webby 
MUZ IG I 536/ll/44. Otw6r wiertniczy (borehole) Bialopole IG I, gl(!b. (depth) 2890,8 m; x 1,5 
Fig. 3. Gordia ichnosp. 
MUZ IG IS36/1I /48. Otw6r wiertniczy (borebole) Parczew IG 10, gl~b. (depth) 2272,7 m ; x 1,5 
Fig. 4. PaJeopascichnus delicatus Palij 
MUZ IG IS36/lI/51. Otwor wiertniczy (borehole) Terebin IG 5, gl(!b. (depth) 3717,8 m; x 2 
Fig. 5. Torrowangea rose; . Webby 
MUZ 10 1536/11/44. Otw6r wiertniczy (borehole) Bialopole lG I, gl(!b. (depth) 2890,8 m; x 1,5 
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TABLlCA II 

Fig. I. Treptic!mus ichnosp. 
MVZ 10 1536/11/30. Otw6r wiertniczy (borchole) Terebin IG 5, gl(:b. (depth) 3635,6 m; xl,S 
Fig. 2. rreptichnus ichnosp. 
MUZ IG 1536111128. Otwor wierlniczy (borehole) Parczew IG 10, glt:b. (depth) 2072,4 m; wielkosc 
naturalna (natural size) 
Fig. 3. Treplichnus er. bijurcus Miller 
MUZ IG 1536/11 /30. Otw6r wicrtniczy (borcholc) Parczew 10 10, gt~b. (depth) 2086,5 m; wielkost 
naturalna (natural size) 

Tab!. II - IV - 1I zespo! slad6w - dolnokambryjski, formacja mazowiecka, poziom Platysolenites 
Tab!. I - IV - II assemblage of traces. Lower Cambrian, Mazowsze formations. Plaryso{enites zone 
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TABLICA III 

Fig. 1. Planolites beverleyensis (Billings) 

MUZ IO 1536/11/18. Otw6r wiertniczy (hofehote) Terebiti IG 5, gt~b. (depth) 364),5 m; wielkosc oa· 
turalna (natural size) 
Fig. 2. Phycodes pedum Scilacher 
MUZ 10 1536/11 /16. Otw6r wiertniczy (bofehole) Terebin lG 5, gl~b. (depth) 3650,5 m; wielkosc 
naturalna (natural size) 
Fig. 3a . Gyrolithes p%nicus Fedonkin, fig. 3h. DipJocraterion. ichnosp. 
MUZ IO 1536/11/9. Otw6r wiertniczy (borehole) Parczew IO 1 0, gI~b. (depth) 2074,S m; wielkosc 
naturalna (natural size) 
Fig. 4. Bergaueria major Palij 
MUZ IG 1536/11/1. Otwor wiertniczy (boreholc) Parczew 10 10, gh;b. (depth) 2112,5 m; wielkosc 
naturalna (natural size). 
Fig. 5. MammiJ/jchnis ichnosp. 
MUZ 10 1536/11/42. Otw6r wicnniczy (bofehoJe) Parczew IG 10, gl~b . (depth) 2077,5 m; wielkosc 
natura lna (natural size) 
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Fig. 1. Bergaueria major Palij 
MUZ IG 1536/11/2. Otwor wiertniczy (borehole) Parczew IG 10, gl~b. (depth) 2106,5 m; wielkosc 
naturalna (natural size) 
Fig. 2. Teichichnus ichnosp. 
MUZ 10 1536!ll/23. Przekr6j pionowy jamki. Otw6r wiertniczy Parczew IG 10, gl~b. 211 8,4 m; x 1,5 
Vertical section through burrow. Borehole Parczew IG 10. depth 2118,4 m x 1,5 
Fig. 3. Teichichnus ichnosp. 
MUZ IQ J536/Il/20. Widok og61ny jamki Otw6r wiertniczy Parczew 10 10, gl~b. 2118,4 m ; wie!· 
kosc naturalna 
General view of a burrow. Borehole Parczew IG 10, depth 2116,4 m; natural size 
Fig. 4. Bilinichnus simplex Fedonkin et Palij 
MUZ IG IS36!I1 /41. Otw6r wiertniczy (borebole) Parczew IG 10, gl~b . (depth) 2112,5 m; x 1,5 
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