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Krzysztof M., KRUPINSKI, Leszek MARKS

Stanowisko interglacjalne w Losach koto Lubawy
na Pojezierzu Mazurskim

(Komunikat wstepny)

Przedstawiono dotychczasowe wyniki badan kopalnych osadéw jeziornych stanowiska Losy w zachod-
niej czgsel Pojezierza Mazurskiego. Na podstawie badan palinologicznych stwierdzono interglacialny
charakter flory, réznej od znanej z dotychczas zbadanych stanowisk czwartorzedowych na tsrenie Pol-
ski. Datowanie metods termoluminescencji osadéw podscielajacych (270 tys. lat BP) i przykrywaja-
cych (230 tys. lat BP) seri¢ jeziorng stanowiska Losy pozwala na usytuowanie wyrdinionego na jej pod-
stawie interglacjalu miedzy zlodowaceniem Odry a Warty.

WSTEP

Wsrod plejstocenskich stanowisk osadéw jeziornych na Pojezierzu Mazurskim
stanowisko w Losach kolo Lubawy nalezy do znanych od dawna, choé¢ nie docze-
kato sig dotychezas szczegdtowego 1 kompleksowego opracowania. Gorna czgéé
serii jeziornej jest latwo dostgpna w duzym wyrobisku istniejacym od ponad stu
lat i byla stale, aczkolwiek niezbyt intensywnie, eksploatowana.

Prezentowane stanowisko lezy ok. 3 km na poinocny wschod od Lubawy, | km
na wschéd od Losdw i 1,5 km na pétnocny zachod od Ziotowa (fig. 1). Znajduje
si¢ ono ok. 25 km na polnoc od linii maksymalnego zasiggu ladolodu zlodowace-
nia Wisty (L. Marks, 1980).

Prace autoréw rozpoczely sig tu w 1981 1., lecz nie sa jeszeze zakonczone wsku-
tek zaskakujacych wynikéw i koniecznoéci wykonania dodatkowych prac doku-
mentacyjnych 1 analitycznych. Mimo to, dotychczasowe wyniki sprawiaja, ze ich
opublikowanie w niniejszej, wstepnej formie moze rzuci¢ nieco $wiatla na straty-
grafi¢ plejstocenu potnocnej Polski.

Autorzy pragna serdecznie podzigkowal wszystkim, ktérzy przyczynili sie do
powstania komunikatu: doc. drowi hab. L. Lindnerowi za ingpiracje, liczne dys-
kusje, pomoc w przygotowaniu prac wiertniczych, przejrzenie rekopisu i cenne
uwagi, drowi K. Wieckowskiemu za Zyczliwe wykonanie dwoch otwordw wiert-
niczych z peinym rdzeniowaniem, mgrowi M. Wiodkowi za wykonanie pierwsze-
go otworu przebijajacego osady jeziorne, doc. drowi M. Proszynskiemu za dato-
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny i hipsometryczay okolic Lubawy z zaznaczonym wyrobiskiem stanowiska Losy
i przecinajaca je linia przekroju geologicznego (fig. 2)

Location and hypsometric sketch of the Lubawa area; marked are the investigated exposure of the Losy
site and the crossing geclogic section (Fig. 2)

wanie dwoch probek osadéw metoda termoluminescencii, mgr J. Semil-Grusz-
czynskiej, mgrowi M. Gruszezyfiskiemu i mgrowi W. Podymie za pomoc w pra-
cach terenowych oraz dr M. Ziembiiskiei-Tworzydto za wstepna analizg pali-
nologiczng. Trzy otwory badawcze, wykonane w stanowisku Losy pod nadzo-
rem autordw, byly w znacznej mierze finansowane przez Komitet Badar Czwarto-
rzedu PAN.

HISTORIA BADAN

Pierwsze infermacje o osadach jeziornych prezentowanego stanowiska (na-
zwanege wowczas stanowiskiem Ziotowo oraz Losy— Ziotowo) pochodza z po-
czatku biezacego stulecia {A. Jentzsch, R. Michael, 1902). Stwierdzono wtedy
niezbicie, ze wystepuje w nim kreda jeziorna o miazszoéci ponad 10 m i zawartosel
weglanu wapnia od 65 do 929, przykryta osadami piaszczysto-zwirowymi I gli-
ng zwalowg, W stropie kredy zaobserwowano 2 —3-centymetrowej grubosci bra-
zowg skorupe Zelazista, wnikajaca miejscami 3—4 m w gitab, wzdhz klinowatych
szczelin w tym osadzie.
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W 1961 r. Gdanskie Przedsigbiorstwo Badawczo-Dokumentacyjne sporza-
dzilo dokumentacje zloza kredy jeziornej w Losach. Wykonano wowczas 27 otwo-
row wiertniczych 1 sprofilowano w dwoch miejscach Sciang odsloniecia. Tylko
jeden otwdr (usytuowany w brzeznej strefie zbiornika jeziornego) przebit 0,4-me-
trowe) miazszoéci serie kredy jeziornej, pod ktdéra wystgpowaly piaski pylaste
i gliniaste. Stwierdzono dwudzielnoéé kredy jeziornej: ped 2dttobrazowsa lub bra-
zowa seria gdérng nawiercono miejscami krede jeziorna szara lub szarobrunatna.
Jednocze$nie okreslono, ze kreda jeziorna zawiera od 67,4 do 90,87, weglanu
wapnia.

W latach sze&édziesiatych i siedemdziesigtych pojawily sie drobne wzmianki
o osadach omawianego stanowiska, okreslonego jako stanowisko Losy badz
Losy —Ziotowo (B. Szczepkowski, 1965, 1978). Wynika z nich jednoznacznie,
ze kreda jeziorna jest przykryta gling zwalowa i zawiera do 977, CaCO,. Na Mapie
Geologicznej Polski w skali 1:200 000 (A. Makowska, 19764) osady jeziorne sta-
nowiska Losy zostaly uznane za reprezentujace prawdopodobnie interglacjat
eemski, za§ na Mapie Geologicznej Polski w skali 1:50 000, stanowiace] materiat
podstawowy do uprzednio wymienjonej mapy, za stanowisko eemskiej fauny

bezkregowcodw (A. Makowska, 1976b).
W latach 1978 —1979 rejon Losdéw wchodzit w sklad wigkszego obszaru obje-

tego kartowaniem geologicznym w skali 1:25000 (J. Karczewska, 1980). Prze-
prowadzono wowezas szereg prac dokumentacyjnych w samym stanowisku, m.in.
sprofilowano $ciany wyrobiska oraz wykonano kilka sond (nie przebijajacych
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Fig. 2. Przekrdj geologiczny przez kopalny zbiornik jeziorny w Losach
Geologic section of the ancient lake sediments at Losy

.t — piesek réimoziarnisty; 2 — mujek gytiowaly; 3 — kreda jeziorna szara; 4 — kreda jezorpa redeponowana;
5 — kreda jeziorna oliwkowa; 6 — piasek, lokalnie ze Zwirem, warstwowany; 7 — glina zwalowa piaszczysta brg-
zowa; 8 — otwdr wiertniczy; 9 — miejsce datowedt metods termoluminescencji; [0 — miejsce pobrania prébek ze
$ciany odsinnigcia do analizy palinologicznej; Losy 1 i Losy 3 — otwory badawcze, z ki6rych pobrano prébki-do ana-
lizy palinologicznej i datowania metods termoluminescenciji

| — vari-grajned sand; 2 — silry gyttja: 3 — grey lake mart; 4 — redeposited lake maerl; 5 — olive-yellow lake marl;
6 — stralified sand, with gravel in places; 7 — brown sandy till; 8 — borehole; 9 - thermoluminescence dating site:
10 — sampie site for a palynnlogic analysis (at the exposure wall); Losy | and Losy 3 — research boreholes, from which
samples were collected for palynolngic and thermoluminescence analyses
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jednak kredy jeziornej). W 1980 1. M. Ziembinska-Tworzydio sporzadzita eks-
pertyze palinologiczng 5 probek pobranych przez L. Lindnera i na jej podstawie
uznata badane osady za pochodzace z interglacjatu eemskiego. Oprécz ziarn pyi-
ku stwierdzono wtedy dobrze zachowane okrzemki (J. Karczewska, 1980).

Autorzy artykulu poczawszy od 1981 r. oprébowali profil potudniowo-wschod-
niej $ciany wyrobiska (probki 184 —310) 1 wykonali u jej podnéza otwdr wiertni-
czy Losy 1 z uzyciem szapy (prébki 1 —183). Pobrane probki wykorzystano prze-
de wszystkim do analizy palinologicznej i diatomologicznej. W 1983 r. wykona-
no z uzyciem sondy Wieckowskiego dwa kolejne otwory (Losy 2 i Losy 3) z pel-
nym rdzeniowaniem w odcinkach jednometrowych. Wszystkie trzy wiercenja prze-
bity osady jeziorne.

CHARAKTERYSTYKA OSADOW JEZIORNYCH .

Goérna czed¢ osadow jeziornych (o miazszoéci 5—6 m) widoczna jest w wyro-
bisku usytuowanym na pofudniowo-wschodnim zboczu podhuinepo wzgdrza —
ostanca erozyjnego wysoczyzny polodowcowej, utworzonej w czasie zlodowace-
nia Wisty i gleboko rozcietej (do 20—30 m) przez wody roztopowe u schytku te-
go zlodowacenia (fig. 1). We wspomnianym odslonieciu osady jéziorne sg przy-
kryte parumetrowa seria piaskow i piaskéw ze Zwirami, datowanych metoda ter-
moluminescencji przez M. Prészynskiepo (informacja ustna) na 230 tys. lat BP.
Wyzej lezy piaszczysta glina zwalowa, brazowa o migzszosci od 2 do 4 m (fig. 2).

Gorna partia kredy jeziornej (o miazszoécl 5—9 m) ma barwe pomaranczo-
w3 Iub oliwkows, miejscami ciemnobrunatna wskutek duzej domieszki zwiazkdw
Fe i Mn. Powierzchnia stropowa kredy, widoczna w obecnie istniejagcym wyro-
bisku, jest scementowana kilkucentymetrowe] migzszosci zwiazkami Fel~. Ma
ona charakter falisty, prawdopodobnie wskutek nacisku osaddéw przykrywaja-
cych nieskonsolidowana jeszcze w owym czasie kredg jeziorna. Wplyw tego na-
cisku trudno jednak przeéledzi¢ w &cianach odstonigcia, gdyz wtorne procesy
wietrzeniowe czgéciowo zamaskowaly warstwowanie,

Te strefy koncentracji zwiazkow Fe’* wnikaja takie w ptab osadéw jeziornych,
wykorzystujac system krzyzujacych si¢ w nich szczelin powstatych prawdopodob-
nie wskutek komprymacji juz skonsolidowanej kredy pod wplywem obcigzenia
ladolodem. Zazelazienie osadow jeziornych (zarowno rownomierne w obrebie
pomaranczowej kredy, jak w wy2ej opisanych strefach koncentracji) jest niewat-
pliwie efektem procesdéw wietrzeniowych, jakie zachodzily juz po sptynigciu wéd
dawnego jeziora,

Otwory wiertnicze Losy 1, Losy 2 1 Losy 3 pozwolily stwierdzi¢, ze pomaran—

. czowa (badz oliwkowa) kreda jeziorna przechodzi ku spagowi w krede szara lub
ciemnoszarg, 0 migzszosci 3—7 m (fig. 2). Osady te sa lokalnie podscielone cienka
(do 0,4 m) serig piaszezystych mutkow gytiowych (gy.tu mutkowej), ponizej kto-
rych wystepuija silnie nawodnione piaski o miazszosci przekraczajacej 1 m. Prob-
ka tych piaskdéw z otworu Losy 3 byla datowana metodg termoluminescencji przez
M. Prdszyniskiego (informacja ustna) na 270 tys. lat BP.

Yaczna miazszosé weglanowych osadéw jeziormych stanowiska Losy siega
16 m.
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WYNIKI ANALIZY PYLKOWE]

Wynikt badan palinologicznych przedstawiono w formie diagramu (fig. 3)
i tab. 1. Do opracowania wytypowano 71 z ponad 300 pobranych w terenie pro-
bek osadéw jeziornygh. Zdecydowang wigkszosé badanych pahinologicznie probek
przygotowano do analizy metoda dekalcytacji, a nastgpnie acetolizy Erdtmana
zakonczone] gotowaniem z 109, KOH. W wigkszosci probek liczono przynaj-
mniej po 500 ziarn pytkn AP i wszystkich stwierdzonych w tym czasie innych
sporomorf. W probkach o numeracji powyzej 160, ze wzgledu na bardzo slabg
frekwencje 1 duzy stopien zniszczenia sporomorf (fosylizacja powierzchniowa),
liczono tylko po 200 ziarn pylku itd. Procentowy udzial wydzielonych taksonéw
obliczone i podano w stosunku do sumy AP+NAP, z wylaczeniem sporomorf
ro§linnoéci blotnej, szuwarowej, wodnej, zarodnikowej, Pediastrum, Varia, znisz-
czonej, trzeciorzedowej oraz Humulus (ze wzgledu na bardzo liczne — do 15% —
jego wystepowanie). Uwidoczniono to rdwniez w diagramie pytkowym. N

W historii rozwoju flory z profilu Losy 1/198] moZna wyrdzni¢ przynajmniej
6 faz rozwojowych, a w ich obrebie 17 pozioméw pytkowych (fig. 3). Fragment
profilu osadéw jeziornych (gleb. 17,53 —15,63 m) jest powtdrzeniem nizej leza-
cej sekwencji wskutek redepozycji materialu na dnie dawnego jeziora. Uwzgled-
niajac to przemieszczenie, wyodrgbniono 4 pltéwne fazy rozwoju roélinnosci les-
nej, 2 wirod nich 12 pozioméw pytkowych (fig. 3); ta liczba mniejszych jednostek
biostratygraficznych bedzie uzywana w dalszej cze$ci artykuhu.

W fazie I, rozpoczynajgcej profil od dotu (prébki 1-5, gleb. 21,15-19,98 m),
wyrozniono dwa odrgbne poziomy pytkowe (fig. 3). Starszy poziom pytkowy la
(gteb. 21,15-20,83 m) dowodzi rozwoju platowych zarosli lub laséw brzozowo-
-modrzewiowych z sosnag i wierzba oraz liczna roflinnofcig krzewiasta Juniperus,
Ephedra, a zwlaszcza zielng reprezentowang glownie przez Gramineae, Cyperaceae,
Artemisia, Chenopodiaceae, Saxifraga i Equisetum. Warto§¢ interpretacyjna spek-
trum pytkowego tych osaddow (piasek) obmizaja pojedyncze ziarna pytku roélin-
no$ci cieplolubnej i trzeciorzedowej (facznie do 194) oraz Hystrix.

Miodszy poziom pytkowy Ib (prébki 2-35, gleb. 20,83 —20,58 m) wskazuje
na rozwdj licznych tundrowych zaroéli brzozowych z sosna i wierzbg, bardzo bo-
gatg roslinnoscia krzewiasts i zielna (w tym terenéw otwartych), gléwnie Cypera-
ceae, Graminege, Artemisia oraz Juniperus, Hippophaé, Chenopodiaceae, Ca-
ryophyllaceae, Saxifraga, Ephedra i Selaginella selaginoides, osiagajaca tacznie
ponad 50% udzialiyw spektrum probki 4. Zmniejszyl sig wyraznie udzial Larix,
natomiast warto odnotowaé pojawienie sie w dobrze nastonecznionym zbiorniku
licznych kelonii glonéw z rodzaju Pediastrum (ponad 70%;). Dowodzi to stagnuja-
cego charakteru wody w zbiorniku lub jej ograniczonego przeptywu. Jednak w dal-
szym ciggu w tych osadach (piasek z rozproszeng substancjg organiczng) stwier-
dza sie sporomorfy, ktdre moga znajdowaé sig na wtérnym zlozu (do- 0,5%).

W obrebie fazy II (prébki 6 —40, gleb. 20,58 — 18,88 m) zaznaczaja si¢ co naj-
muiej 3 poziomy pytkowe (3 maksima Berula). Dwa starsze reprezentuja zbioro-
wiska roslinne klimatu chlodnego, a trzeci — klimatu umiarkowanie chlodnego
lub hawet umiarkowanie cieplego (fig. 3).

Poziom pytkowy Ila (probki 6 —18, gleb. 20,58 19,98 m) wskazuje na rozwoj
przerzedzonych lub platowych lasow brzozowo-modrzewiowych z wierzbg. Ta-
kiepo bogactwa sporomorf Larix nie stwierdzono w Zadnym innym stanowisku
flory plejstoceniskiej w Polsce (udzial Zle przechowujacych si¢ sporomorf Larix
w osadach z profilu Losy 1 dochodzi do 247;). Liczna ro$linnoé¢ krzewiasta i ziel-
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na jest reprezentowana gltownie przez: Gramineae, Artemisia, Cyperaceae oraz
Juniperus, Chenopodiaceae, Umbeiliferae, Caryophyllaceae, Compositae Tubi-
Sflorae, Compositae Liguliflorae, Rosaceae 1 Thalictrum. W zbtorniku wodnym,
w tym w jego strefie przybrzeinej, rozwijaly sie giownie Sparganium — Typha
angustifolia typ oraz Potamogeton. Na koniec tego poziomu pytkowego i na na-
stepny przypada gwaltowny wzrost znaczenia paproci (Polypodiaceae ponad 130%;).
Granica tych dwoch pozioméw pytkowych przypada na zmiang charakteru osa-
du: z muikéw piaszczysto-gytiowatych na typowa krede jeziorna, dowodzac tym
samym wyraznego ocieplenia.

Poziom pylkowy ITb (prébki 19—28, pleb. 19 98—19,48 m) wykazuje dalszy
wzrost znaczenia pytku Betula (ponad 65"/) przy zmniejszeniu sie udziatu gléwnie
Larix (z 24 do 4%;), Artemisia i Salix. W zbiorowiskach lesnych pojawita sig licznie
Viburnum (kalina), Polypodiaceae osiagnety pierwsze maksimum rozwojowe (132%)
a pod koniec tej oscylacji klimatyczno-florystycznej — Humulus lupulus {chmiel),
ktérego udziat bardzo szybko wzrést, dowodzac niewatpliwie klimatu umiarko-
wanego, moze nawet umiarkowanie cieptego. Humulus lupulus, ro$lina zachodnio-
europejska i §rodkowosyberyjska, wystepujaca wspdlczednie w Europie, nie prze-
kracza izotermy S$redniej temperatury lipca +15°C (E. Hulten, 1950). Pojawily
si¢ rowniez drzewa o nieco wiekszych wymaganiach termicznych, gléwnie wiazy
(Ulmus).

Poziom pytkowy llc¢ to trzecie maksimum brzozy (probki 29 — 40, gleb. 19,48 —
18,88 m), ktére zaznaczylo sig slabiej od poprzedniego. Stwierdzono dalsze wyco-
fywanie sig ze zbiorowisk leSnych modrzewia oraz roélin terenéw otwartych z ob-
szardow bezlesnych (udzial NAP zmniejsza sig do 10%;), natomiast wyraZny wzrost
znaczenia zbiorowisk sosnowych oraz Viburnum. Drzewa o wiekszych wymaga-
niach termicznych (Ulmus, Fraxinus, Quercus, Alnus) osiagnely znaczace udzialy
(lacznie ok. 4%). Pierwsze maksimum rozwojowe uzyskal chmiel (ponad 9%),
a drugie, mniejsze, Polypodiaceae (do 30%). Utworzyly sig wigc w wilgotnych
miejscach zbiorowiska legowe: brzozy z wigzem, jesionem, debem i bardzo licz-
nymi chmielem oraz kaling w podszyciu, jak rowniez zbiorowiska sosnowe z de-
bem i brzozg na terenach suchych lub suchszych. W strefie przybrzeinej zbiornika
stale lub prawie stale wystgpowala cieplolubna Typha fatifolia (Srednia tempera-
tura lipca przynajmniej +14°C) i Sparganium — Typha angustifolia typ (przy
obecnodci Typha latifolia nalezy wnioskowaé, Ze byia to raczej jezogldwka —
Sparganium).

Spektra pylkowe osadéw jeziornych fazy III (probki 41—66, gleb. 18,88—
17,53 m) roznicuja ja co najmmej na dwa poziomy pylkowe {(fig. 3). Starszy po-
ziom Illa sosnowy z brzoza, wigzem, jesionem, debem, olsza i bardzo licznym chmie-
fem (drugie, wieksze od poprzedniego maksimum rozwojowe — 12%) oraz miod-
szy poziom IIIb — z mniejszym udzialem sosny, a wigkszym elementow ciepto-
lubnych lasu lisciastego. W okresie tym zaznaczyl si¢ gwahtowny spadek znacze-
nia chmielu,

Poziom IIla (prébki 41 — 52, gleb, 18,88 — 18,28 m) reprezentuje rozwéj, zysku-
jacych na znaczeniu, laséw mieszanych: sosny z debem, nielicznym modrzewiem
i brzoza w miejscach suchszych oraz, tracacych wyraznie na znaczeniu, lasow le-
gowych, skiadajacych sig glownie z jesionu, wiazu, debu, wierzby, olszy, brzozy,
a takZe bardzo licznego chmielu i kaliny w podszyciu,

Poziom IIIb (prébki 53 —66, gleb. 18,28 —17.53 m) charakteryzuje si¢ rozwo-
jem las6w mieszanych sosnowo-debowych lub dg¢bowo-sosnowych, pojawieniem
si¢ lipy (Tilia). Drzewa lifciaste stanowisk legowych (gloéwnie olsza, czgsciowo
jesion i wigz) wykazuja niewyrazna, lecz zauwazalna tendencje do zmniejszania
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Pollen diagram of lake sediments of the Losy 1/1981 section
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udziatéw. Cecha znamienna, przemawiajaca roéwniez za tym, jest wyraZny, cigply
i konsekwentny spadek Humulus oraz roflin terendéw bagiennych i zabagnionych
(op. Polypodiaceae). O tym zjawisku $wiadczy rowniez stale wystgpowanie rolin
azotolubnych (Umbelliferae), korzystajacych z azotu uwalniajgcego sie w wyniku
aeracji gruntéw organogenicznych. ObniZzenie poziomu wod gruntowych i lustra
wody stagnujacej w zbiomiku doprowadzilo do ich eutrofizacji, stwarzajac ko-
rzystne warunki do rozwoju 1 stalego wystgpowania paprotki wodnej rodzaju
Salvinia, oraz Nuphar 1 Nymphaea. Stwierdzone sporadyczne i w nielicznych préb-
kach ziarna pyiku takich drzew, jak Fagus i Carpinus moga pochodzi¢ od poje-
dynczo rosnacych drzew, z dalekiego transportu lub znajdowaé sig na zlozu wtér-
nym. Brak innych elementéw florystycznych, ktore moglyby przemawiaé za ta
ostatnia ewentualnodcia, wyklucza raczej mozliwos¢ wystgpowania na wtornym
ztozu.

Osad jeziorny fazy II 1 III {probki 67—101, gleb. 17,53 —15,63 m) znajduje si¢
prawdopodobnie na ztozu wtérnym. Mogl on ulec przemieszezeniu w wyniku wa-
hania sig poziomu wody w zbiorniku o urozmaiconej rzezbie dna, w ktorym prady
i falowanie przypuszczalnie spowodowaly zniszczenie 1 przemieszczenie osaddow
ze strefy litoralnej, obszarow piytszych, do glebszych stref akwenu zapetniajac
je. W takiej sytuacji zapis historii rozwoju flory winien by¢ odwrocony w stosunku
do poprzedzajacej go fazy, czego nie stwierdzono. Wprost przeciwnie, jest on w
tym kompleksie osadéw analogiczny jak w osadach poprzednio omowionych.
Wobec tego teza o istnieniun w poczatkowej fazie formowania sie zbiornika po-
grzebanych pod nim bryt lodowych wydaje si¢ prawdopodobna. Przemawia za tym
rowniez fakt, ze w rdzeniu z otworu Losy 2, oddalonego ok. 4 m na pdtnoc, nie
stwierdzono powtdrzenia zapisu rozwoju flory faz Il i III oraz, ze strop piaskéw
podicielajacych omawiang serig jeziorna znajduje si¢ ponad 3 m wyze] anizeli
w otworze Losy 1. Tek duze deniwelacje piaszczystego dna zbiornika wodnego
nie wydaja sig mozliwe, gdyz kat*zsypu tych utworow jest znacznie mniejszy. De-
niwelacje takie moga natomiast by¢ wtérne, spowodowane wytopieniem sig¢ za-
grzebanych pod dnem zbiornika bryl martwego lodu. Wytapianie ich, bedace
konsekwencjg postepujacego ocieplenia klimatu (analogicznie jak w przypadku
holoceniskich jezior typu wyt0plskoweg0) spowodowato prawdopodobnie po-
ziome przesuniecie sie calej serii osadow Jezmrnych otaczajacych powstale dosé
gwaltownie zaglebienie w dnie zbiornika jeziornego. Taka koncepcje potwierdza
miazszosé zagadkowej serii jeziornej, ktéra wynosi prawie 2 m, a wige jest tylko
nieznacznie mniejsza od migzszosct serii osadow jeziornych osadzonej w tym
miejscu wezednie]. Wobec tego wydaje sig, Ze nie ma podstaw, aby sgdzié, Zze po-
wtorzenie tego odcinka sukcesji rozwoju flory mozna tlumaczy¢ czynnikami kli-
matycznymi,

W osadach przemieszczonej serii daje si¢ wydzielié takze 5 poziomdéw pyitko-
wych, analogicznych do poprzednio wyréznionych i z zachowaniem charakterys-
tycznych cech omoéwionych uprzednio (dwa maksima Polypodiaceae, okres poja-
wienia sie maksimum Humulus, maksimum Pinus, itd, — fig. 3).

Wzajemne relacje ilosciowe elementdéw florystycznych w poziomach pylko-
wych Ila (prébki 67 —71, gleb. 17,53 —17,28 m), 1Ib (prébki 72— 85, gleb. 17,28 —
16,58 m), Ilc (probki 86—95, gleb. 16,58 — 16,08 m), Illa (probki 96 —100, gleb.
16,08 — 15,78 m), IIIb (probka 101, g{cb 15,78 —15,63 m) sa bardzo zblizone do
relacji w analogicznych pozmmach serii WCZCSHIC_]SZC_] Réwniez relacje w osadach
poprzedzajacych przesunigcie wspomnianej seril osadow jeziornych sg bardzo
podobne do wzajemnych relacji florystycznych w osadach lezacych bezposrednio
powyZej serii przemieszczone;.
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We florze fazy IV moina wydzieli¢ przynajmniej 5 poziomoéw pytkowych od-
znaczajacych si¢ bezwzgledna dominacja elementéw zwartego lasu liSciastego
(fig. 3). W calej fazie niewatpliwie dominuje pylek Quercus, a podstawa do zroz-
nicowania na poziomy jest pojawienie si¢ lub osiagnigeie maksimum rozwojowego
przez inne elementy cieptolubne zbiorowisk lisciastych. Prawie stala obecnos¢
sygnalizuje cieptolubny bluszcz (Hedera hefix), a sporadycznie wystgpuje jemio-
ta (Viscum).

W poziomie pytkowym IVa (probki 102-115, gieb. 15,63 14,93 m) oprécz
debu najwieksze znaczenie osiagnal jesion (Fraxinus), mniejsze lecz istotne wiagz
(Ulmus) 1 olsza (Alnus). Nalezy réwniez odnotowaé pojawienie sig I wzrost zna-
czenia lipy (Tifia). W wodach zbiornika kerzystne warunki rozwojowe znalazla
Salvinia, a sporadycznie wystepuje osoka (Stratiotes), graiel (Nuphar) i grzybie-
nie (Nymphaea), wskazujac na jego charakter stapnujacy. Warto zaznaczye, Ze
oprocz mikrospor stwierdzono mikrosporangium Salvinia.

W poziomie pyltkowym IVb (probki 116 — 154, gleb, 14,93— 12,98 m) zmniej-
szy! sig nieznacznie udzial jesionu (Fraxinus), a lipa (Tilia) osiggneta wyraznie po-
nad 10% (swe maksimum rozwojowe). Znaczacy udzial (ponad 20%) ma row-
niez olsza (4/nus). Wezesnie] wspomniane elementy cieplolubne stojacych wod
eutroficznych kontynuuja swa ekspansje rozwojowa. Mata zawarto$¢ NAP prze-
mawia za zwartg szata le$na na tym obszarze.

Poziom pytkowy IVc (probki 155—186, gleb. 12,98—11,0 m) zaznacza sig
zminiejszeniem w zblorowiskach lesnych olszy (Alnus) i wigzu (Ulmus), a w mniej-
$Zym stopmu lipy (Tilia), oraz osiggnieciem drugiego maksimmum rOZWOjOwego
przez jesion (Fraxinus). Rosdlinno$¢ wodna stracila wiele na znaczeniu, natomiast
nalezy odnotowaé wzrost udziatu palki szerokolistnej (Typha latifolia). Na pod-
stawie tych elementéw florystycznych mozna wnioskowac o obnizeniu sig po-
ziomu wod, chociaz w analizowanym osadzie (typowej kredzie jeziornej) trudno
to zauwaiyé m.in. ze wzgledu na wtdrne procesy wietrzeniowe — glodwnie utle-
nianie. Dowodem tego sa szczeliny spekan, a wzdhuz nich wzrost koncentracji
rdzawych zwigzkow zelaza oraz ciemnobrunatnych — manganu. Material pyh-
kowy wykazuje bardzo duzy stopieft zniszczenia, glownie fosylizacji elementdw
skulptury powierzchniowej sporomorf.

Poczatek poziomu pytkowego IVd oraz sam poziom wyznaczono na podsta-
wie stalego wystepowania i wzrostu znaczenia pytku leszezyny (Corplus), wzrostu
znaczenia olszy (Ainus), poczatkowego wzrostu, a nastepnie spadku udzialu lipy
(Tifiar) oraz stalego powolnego 1 konsekwentnego zmniejszania si¢ znaczenia ciagle
dominujgcego debu (Quercus) oraz jesionu (Fraxinus).

Poziom IVe rozni sig od poziomu poprzedniego wejsciem i stalym wystgpowa-
niem klonu (Acer) oraz dalszym wzrostem znaczenia leszezyny (Corylus). Mate-
rial pytkowy wydzielony z osadéw zaliczanych do poziomdw IVd i IVe jest bar-
dzo zniszczony, co stwarza niebezpieczenstwo fosylizacji selektywnej. Tak wigc,
uzyskane dla tej czesci profilu wyniki badan palinologicznych maja mniejsza war-
tos¢ interpretacyjng, za§ wyciggane na ich podstawie wnioski musza byé z ko-
niecznoici bardzo ostroine. Badania palinologiczne osadéw zaliczonych do tych
faz nie zostaty jeszcze ukonczone.

Osady poziomow pytkowych 1Vd i IVe wykazuja cechy ogblnego zazelazienia,
a oprocz tego wystgpuja w nich pionowe, poziome i skoéne szczeliny spekan, w ktd-
rych wytracity si¢ zwiazki Fe?* (glownie tlenki) oraz skupienia manganowe (pie-
prze); niektére probki zabarwieniem przypominajs keks. Pozwala to sadzié, ze
w tych osadach zaszly wtdrne procesy wietrzeniowe, ktore spowodowaly duze
zniszczenie materiatu pyfkowego.



Stanowisko interglacjalne w Losach 775

PROBA INTERPRETAC]J] CHRONOSTRATYGRAFICZNEJ

Zespoly florystyczne wydzielone w profilu Losy 1 maja niewatpliwie charakter
interglacjalny, Wobec tego istnieja podstawy, aby omawiane stanowisko uznaé
za teprezentujgce ocieplenie rangi interglacjatlu.

W przeprowadzeniu poréwnawczej analizy florystyczne] duzym utrudnie-
niem jest fakt niezachowania sig osadéw z optimum klimatycznege interglacjahu
oraz z jego faz schylkowych. Dlatego niniejsze opracowanie nie przedstawia pet-
nej charakterystyki flory tego interglacjatu, natomiast prezentuje ja dla jego wezes-
nigjszych faz.

Zespoly florystyczne wydzielone w osadach jeziornych profilu Losy 1 wyka-
zuja (w odréznientu od innych profili czwartorzedowych z obszaru Polski) wezes-
nigjsze pojawienie sig lipy anizeli leszczyny, liczne wystgpowanie jesionu i chmie-
lu. Nje moze to byé wytlumaczone czynnikami natury lokalnej lub regionalnej
t w zwiazku z tym nie pozwala wigczy¢ zbadanego zespotu florystycznego do flor
interglacjatu eemskiego, znanych z sasiedniego obszaru (Nidzica — B. Marci-
niak, W.W. Kowalski, 1978; Mniszek koto Grudziadza i Biatki koto Kwidzynia —
A. Makowska, 1979).

Badania diatomologiczne (na razie pojedynczych prébek) osaddéw z profilu
Losy 1 wykazaly, ze wydzielone zespoty okrzemkowe roznig sig od zespoléw zali-
czanych do interglacjalu eemskiego (1. Tuszynska-Gruza, 1984).

Wyniki datowan metoda termoluminescencji pozwalaja na usytuowanie zba-
danych osaddéw jeziornych w obregbie zlodowacen $rodkowopelskich (L. Lindner,
K. Grzybowski, 1982).

Odpowiednikiem wickowym osadoéw interglacjalnych w Losach moga byé
osady jeziomne z Grabéwki, Obor 1 Widlic w Dolinie Dolnej Wisly, oddzielone
od osadoéw interglacjalu eemskiego jednym poziomem gliny zwalowej (A. Ma-
kowska, 1977). Dla tych stanowisk brak jest jednak szczegdétowych opracowan
palinologicznych, a przeprowadzone ekspertyzy (A. Makowska, 1977) nie pozwa-
laja na korelacje z zespotami florystycznymi stanowiska Losy.

Sukcesja ro$linnoSci przedstawiona w diagramie pytkowym dla stanowiska
Losy (fig. 3) nie wykazuje podobienstwa z zadnynr diagramem opracowanym dla
réznych stanowisk na obszarze Polski (Z. Janczyk-Kopikowa, 1975, 1981 i in.).
Nie ma réwniez zadnego podobienstwa z diagramami pytkowymi niektérych in-
nych stanowisk Buropy Srodkowej: Voigstedt, Pritzwalk i Granzin (K. Erd, 1973,
1978} oraz Neuruppin w NRD (A.G, Cepek, K. Erd, 1975), Kirlich w RFN (B. Ur-
ban, 1983), jakK rowniez Olged w Danii (S.T. Andersen, 1965).

Bardzo interesujaca jest analiza porownawcza historil rozwoju flory (giow-
nie dendroflory) interglacjaln eemskiego z obszaru Polski (i najblizszym geogra-
ficznie stanowiskiem w Nidzicy — B. Marciniak, W.W. Kowalski, 1978) oraz
w Kittlitz, NRD (K. Erd, 1973). Flora ze stanowiska Kittlitz uwazana jest za ty-
powa dla interglacjalu eemskiego Euzyc, ale istotnie rézni sig od roélinnoéci eem-
skiej obszaru Polski. Jednakze kolejno$¢ pojawienia si¢ poszczegdlnych drzew
na krzywej racjonalnej jest w obu tych obszarach bardzo podobna. Rozbieznosci
polegaja przede wszystkim na mniejszym znaczeniu na obszarze Luzyc drzew sta-
nowisk tegowych (jesionu, olszy i w mniejszym stopniu wigzu)} oraz lipy, nato-
miast zdecydowanie wigkszym udziale cisa (ponad 10%). Zblizony udzial tego
ostatniego stwierdzita K. Mamakowa (1976) w osadach interglacjatu eemskiego
w Polsce jedynie w Imbramowicach. Te réZnice moga by¢ zwigzane zaréwno z za-
siggiem geograficznym wymienionych drzew w tym okresie, jak réwniez z cha-
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rakterem podioza (jego rzezbg, litologia 1 warunkami hydrogeologicznymi) po-
réwnywanych obszarow.

Kierujge sig tymi przestankami i wychodzgc z zalozenia, ze podobne roznice
w innych interglacjalach (oprdcz interglacjalu eemskiego) migdzy roSlinnoscig
poréownywanych obszaréw mogly sig powtarzaé, istniejg podstawy do przypusz-
czen, ze flora z osadéw jeziornych w Losach moze wiekowo odpowiadaé zespo-
lom reprezentujacym interglacjal Rugii na obszarze NRD (stanowisko Kap Ar-
kona — K. Erd, 1973).

Opracowane ostatnio krzywe insclacji 1 stosunku izotopdw tlenu dla pétkuli
péinocnej, sporzadzone na podstawie badan rdzeni glebokomorskich {(G.H. Den-
ton, T.J. Hughes, [983), zawieraja w obrgbie fazy 7 (ocieplenia interglacjalnego
185—-1230 tys. lat BP) dwa maksima inseolacji (250 — 242 tys. 1 220— 215 tys. lat BP),
przedzielone wyraznym minimum (231 tys. lat BP), zdefiniowanym jako warunki
odpowiadajace 75% pelnepgo zlodowacenia (G.H. Denton, T.J. Hughes, 1983),
W swietle uzyskanych danych wydaje sig prawdopodobne, Ze osady stanowiska
Losy rejestruja czeéé przedoptymalng starszego z wymienionych ocieplen.

Zebrane dotychczas materiaty §wiadczg, Zze osady jeziorne stanowiska Losy
reprezentujg interglacjal migdzy zlodowaceniem Odry a Warty (L. Lindner, K.
Grzybowski, 1982). Chronostratygraficznie odpowiada to interglacjatowi lubel-
skiemu (A. Srodor, i969; S5.Z. Rézycki, 1978).

WNIOSKI

1. Osady jeziorne stanowiska Losy sa podicielone piaskami (TL: 270 tys. lat
BP) oraz przykryte piaskami (TL: 230 tys. lat BP)} i glina zwalowa.

2. Osady te reprezentowane s przez krede jeziorna, w gomej czesci wyraz-
nie zwietrzala (wytracenia zwiazkéw Fe*t i Mn).

3. Badania palinologiczne pozwolily na wydzielenie czterech faz rozwoju
flory (poczynajac od dolu):

— faza I — zbiorowiska tundrowe lub lasotundrowe;

— faza II — poczatkowo rozrzedzone zbiorowiska lesne (gtownie brzozo-
we z modrzewiem), a pdiniej zbiorowiska le$ne klimatu umiarkowanie chlodne-
go, a moze nawet umiarkowanego (glownie zbiorowiska lggowe zlozone przede
wszystkim z hrzozy z wigzem, jesionem, wierzba oraz bardzo licznym chmielem
i kalina w podszyciu);

— faza Il — mieszane lasy klimatu umiarkowanie cieptego; poczatkowo
lasy sosnowe z brzoza, wigzem, jesionem, debem oraz bardzo licznym chmielem
w podszyciu, a pdiniej zbicrowiska dgbowo-sosnowe z licznym jesionem;

— faza IV — cieplolubne zbiorowiska laséw liSciastych, glownie debu i je-
sionu z olsza, lipa, wiazem, a nastepnie rowniez z liczna leszezyng.

4. Wyniki hadan palinologicznych wskazuja na charakter interglacjalny wy-
dzielonej flory.

5. Przeprowadzenie pelne] pordwnawczej analizy florystycznej jest utrud-
nione wskutek niezachowania sig¢ w stanowisku Losy osadéw jeziornych z opti-
mum klimatycznego interglacjalu oraz z jego faz schylkowych. Bardzo dobrze
zachowatly sig natomiast liczne ziarna pyltku z faz wczeéniejszych.

6. Znacznie pdiniejsze pojawienie sig pylku leszezyny niz lipy oraz ‘bardzo
duzy udzial modrzewia i jesionu wyraznie odrézinia te sukeesje od sukeesji uzna-
wanej za chafakterystyczna dia interglacjalu eemskiepgo. Badania diatomologicz-
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ne (I. Tuszynska-Gruza, 1984) wykazaly réwniez odrebnosé zespoléw okrzemko-
wych wydzielonych w stanowisku Losy od znanych dla interglacjalu eemskiego
w stanowisku Nidzica (B. Marciniak, W.W. Kowalski, 1978).

7. Zespoly florystyczne stanowiska Losy rdznia sie znacznie od flor uznawa-
nych za pochodzace z interglacjatéw mazowieckiego i ferdynandowskiego (Z. Jan-
czyk-Kopikowa, 1975, 1981; L. Lindner, 1981, 1984).

8. Biorac pod uwage ewentualne rdéznice spektrum pylkowego wynikajace
z zasiggu geograficznego poszczegdlnych drzew, przeprowadzono probe pordwna-
nia wydzielonej flory interglacjalnej stanowiska Losy z f{lorg stanowiska Kap
Arkona na Rugii (K. Erd, 1973).

9. Wyniki datowan metods termoluminescencji pozwalaja okresli¢é pozycje
chronostratygraficzna osaddw jeziornych stanowiska Losy w obrebie zlodowa-
cefl srodkowopolskich miedzy zlodowaceniem Odry a Warty (L. Lindner, 1984;
L. Lindner, K. Grzybowski, 1982), co odpowiada interglacjalowi lubelskiemu
(A. Srodon, 1969; S.Z. Rozycki, 1978).
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Kwuwred M. KPYNHUHLCKK, Mewex MAPKC

MEXITEOHWKOBbLIE OTNOXEHWMA B NOCAX OKONO NHOBABLI
HA MA3YPCKOM TIOO3EPbLE
(MPEOBAPUTENLHOE COOBLWEHWE)

PeswomMe

CTaThA NOCBALEHA PACCHOTPEHWHD PEIYNbLTATOB TEONMOMMYECKOTO U NATMHONOTMYECKOrD M3Y-
HEHMA HCKOMAeMbIX O3EpHbIX 0caakob B Ilocax okono JTo6aesl Ha Maaypcxon Moosepee (pur. 1} 3w
OCAAKKH CNOXEHB! W3 OIEPHOMO MENE MOLWHOCThIO A0 16 M, noacTunaemoro neckamu (280 Teic. neT)
M NpHKpLITOrO CepUed CNOMCThIX néckos ¢ rpasxeM (230 Teic. neT) u sanywHoi rnvHoi {dikr. 2}, Bepxn
KOMNMEKCa OIEPHOrO MEna CHNbHO BbIBETpeHbl W OBOralleHbl OCaXAEHHBIMH coeaWHEHMAMH Fel*
#u Mn.

Mo NanuHONor HYECKUM A3HHLIM BbItKH BbIAGNEHbI YeTbipe dhalb| PAIBUTHA PACTHTENBHOCTH (dur. 3):
necotynapa (1), Gepeloabie neca ¢ NUCTBEHHHWUEH, a No3Ke € BAIOM, AceHer M HeoH (II). cMewaHHbIe
cocHoeo-ayBoBeie neca ¢ aceHeM W sAaoM (lIl), nucTeeHHBIe AyB0OBO-ACEHeBLIE neca ¢ NHNGH, 3 NOToM
c opewnukoM (IV). D1a dnopa, HECOMHEHHO MENNEAHWKOBAA, pelHTENbHbIM o6paloM OTMHYAETCA
OT APYTOA PACTMTENLHOCTH YeTBEPTHYHOIC NEPHOAR Ha NONBCKOA TEppUTOpHM U OT HEKOTOpbIX dnop
8 LlenTpanbHon EBpone, c KoTOpbIMHM B€ CpasHHBANM,
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MonHbIA CpaBHUTENLHLIA aHanK3 GNopbl 3ATPYAHAGT OTCYTCTBME B paipese [1ock! olepHbIX ocaa-
KOB KAMMATH4ECKOTO ONTMMYMA H HCXOAHBIX $al MEMNEAHMKOBLA. M BCE-TaKH HE NOANEMMT COMME-
HHIO, YTO HAMHOTO No3aHeHLUee MOABNEHWE MbiNbLUbl OPELIHHKA, Y&M NHNbI W BONbLIAA 40NA Nbiftelb]
NUCTBEHHHUB] H ACEHA ABNAET 3Ty NPEEMCTBEHHOCTh COBEPLUBHHO MHOW, YEM CYHTROWAACA XapaKTep-
HOH ANA 3IMCKOTo MexneaHWwkoBbA. CocTap auaToMed B ocaakax J1oCel TaKke oTNUYAETCA OT MIBECT-
HOrO €OCTaBa OCAAKOB 3IMCKOrC MexnepHWKoebn B Bnuanexawed Huasuue (cp. M. Tywunscka-Tpy-
33, 1984). Boiaenennbre 8 Nocax accounaumnu hnopbl OTNHYAKOTCA TaKke OT Grop, CYMTAIOLIMXLA Npea-
CT3BHTENbHbIMKM ANA MAIOBELKOTO W (PEPAMHAHAOBCKOTO MEXIEQHUKOBUHA,

YuWTbIBaA BOIMOXHLIE PAINHYHMA NbiNbueBOTO cnexTpa, obycnoBneHHbie reorpaMueckdM pac-
NPOCTPAHEHUEN OTAEMLHBIX AEPEBLEB, MEXMEAHHKOBAA (nopa B [1OCAX MoXeT OTEMABCTBNATLCA
c pnopoii MexneaHukoebs Proren 8 TAP. MpuHMMAR BO BHHMAHWE A3THPOBAHHE OCAAKOR [MoChbl Tep-
MONIOMMHWEUBHTHBIM HMETOACM MOMHO MPEeARONONHTL, YTO OHM MNpPEACTABNAKT MEXMeAHWUKOBLE
8 npegenax CpeaHenossCKHX ONEeAeHEHHA! MexAY onepeHeHnen Oapbr M oneaenensem Baptel. 370
MEXNEAHWKOBLE NO BOIPACTY COOTBETCTBYET NIOBNUnCKOMy MexneaHwkoewto (cp. A. CbpofOHb,
1969; C.3. Pyxuukn, 1978).

Krzysztof M. KRUPINSKI, Leszek MARKS

INTERGLACIAL SITE AT LOSY NEAR LUBAWA IN THE MAZURY LAKELAND
(PRELIMINARY REPORT)

Summary

The paper presents the accessible results of geologic and palynologic investigations of ancient lake
sediments from the Losy site near Lubawa in the Mazury Lakeland (Fig. 1). These sediments are com-
posed of lake mar], 10 16 m thick, underlain by sands (TL dating: 280,000 years BP) and overlain by
stratified sands with gravels (TL dating: 230,000 years BP) and till (Fig. 2). The top series of the lake
marl is intensively weathered and enriched in compounds of Fe?* and Mn,

Palynologic investigations enabled to distinguish four phases of the vegetation development (Fig. 3):
forest-tundra (i), birch forest with larch and then with elm, ash and willow (11}, mixed pine-oak forest
with ash and elm (III}, deciduous oak-ash forest with linden and then with hazel (IV). Such succession
is undoubtedly of interglacial origin, quite different from other Quaternary floras known in the territory
of Poland but alse, from other compared floras of Central Europe.

A complete cornparative floristic analysis is not possible yet as in the Logy section no lake sedirnents
from interglacial climatic optimum and the post-optimal phases were noted. But there is no doubt that
a considerable later entering of hazel than of linden and a very high content of larch and ash pollens,
are the distinct differences belween the studied succession and the one, typical for the Eemian Inter-
glacial. Similarly, a diatom assemblage in sediments of the Losy site is also entirely different from the
one known for the Eemian Interglacial from the neighbouring Nidzica site (cf. I. Tuszydska-Gruza,
1984). The distinguished floristic assemblages from the Losy site are also different from the ores ascribed
to the Mazovian and Ferdynanddw interglacials (= Mindel/Riss).

Taking into account the probahle differences of tbe pollen spectrum, resulting from geographic
limits of individual trees, the interglacial flora from Losy can be paralleled with the flora of the Rugia
Intérglacial,- distinguished in German Democratic Republic. The ‘thermoluminescence datings of the
sediments from the Losy site alJow to consider the fake section as representative for the interglacial pe-
riod between the Odra (Riss I} and Warta (Riss II) glaciations. From a chronostratigraphic point of
view, it corresponds with the Luhlin (Riss I/Riss 1) Interglacial (cf. A. Srodon, 1969; S.Z. Rézycki,
1978).





