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Grzegorz Jacek NOWAK 

Podział i charakterystyka litofacjalna 
górnomioceńskich osadów węglonośnych 

w odkrywce złoża węgla brunatnego Bełchatów 

W osadach górnomioceńskich w K WB Bełchatów wydzielono 7 jednostek litofacjalnych. Są to utwo~ 

ry facji jeziornej, bagiennej i rzecznej. Wykazują one cykliczny charakter sedymentacji, na podstawie 
czego w rowie Kleszczowa wyróżniono 3 cyklotemy węglowe. 

WSTĘP 

Górnomioceńskie osady węglonośne złoża węgla brunatnego Bełchatów na
leżą do tzw. serii nadwęglowej (E. Ciuk, M. Piwocki, 1980), określanej też jako 
kompleks osadów ilasto-węglowych (L. Kasza i in., 1982). Inwentarz litologiczny, 
wyróżniony w profilu utworów trzeciorzędowych rowu Kleszczowa, jest zróżni
cowany. Występują tu zespoły naprzemianległych warstw piasków, iłów, iłów 
zawęglonych i różnego rodzaju przewarstwień węglowych oraz węgli brunatnych, 
a także węglanowe osady jeziorne. 

Podczas badań terenowych, prowadzonych w 1982 r., autor opracował sześć 
szczegółowych profili litologicznych obejmujących osady górnomioceńskie serii 
nadwęglowej (kompleksu osadów ilasto-węglowych) odsłoniętych na skarpach 
zachodnich wyrobiska (front eksploatacyjny, przekrój N - S), na podstawie któ
rych dokonano próby interpretacji warunków sedymentacji osadów węglonośnych 
górnego miocenu złoża Bełchatów. 

PODZIAŁ OSADÓW GÓRNOMIOCEŃSKICH 
NA JEDNOSTKI LITOFACJALNE 

Zgodnie z ogólnie przyjętą definicją (R. Gradziński i in. , 1976; M . Książkie
wicz, 1979), za litofację uważa się zmienność facjalną rozpatrywaną w aspekcie 
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Fig. I. Szczegółowe profile litologiczne osadów górnomioceńskich w odkrywce Bełchatów 
Detailed lithological columns or Upper Miocene rocks in the Bełchatów open-cast mine 



Symbol jednostki 
litofacjalnej 

Podział i charakterystyka litofacjalna .. " 

Jednostki litofacjalne gómomioceńskich osad6w węglonośnych 
w odkrywce Kopalni Węgla BruDatnego Bełchatów 

Litologia Facja 

podsta- niższego 

wowej rzędu 

A Aa osady węglanowe typu kredy i 
Ab "gytii" wapiennej limniczna 

Ac 
Ad 

B - zailone węgle sapropelowe limniczilO-bagienna 

C - iły turogeniczne (tonsteiny) limniczno-bagienna 

D - ziemisto-ksylitowe węgle brunat-
ne bagienna 

E - węgle zailone (iły zawęgłone) bagienna 

F - iły szarobrunatne limniczno-bagienna 

G - piaski szare limniczno-rzeczna 

H - osady gruzowo-mułkowe stożków napływo-

wych 
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Tabela l 

Srodowisko 

jezioro 

jezioro, bagno 
jezioro, bagno 

bagno, torfowisko 
bagno, torfowisko 
jezioro, bagno 
rzeka, jezioro 
stożki napływowe 

(spływy błotne) 

cech litologicznych skały (skład mineralny, barwa, sposób warstwowania itd.). 
Na podstawie analizy sześciu profili litologicznych (fig. l) w przekroju N - S 

w górnomioceńskich osadach węglonośnych wydzielono siedem jednostek lito
facjalnych (tab. l). Na szczegółowych profilach litologicznych (fig. l, profil I; 
fig. 2, profil I, II) oznaczono je kolejnymi literami alfabetu A -G (literą H okreś
lono litofację gruzowo-mułkowych osadów spływów błotnych; G.J. Nowak, 
1985), natomiast na profilach syntetycznych (fig. 2) - symbolami IIA', HA" itd., 
w których pierwszy człon (I, H itd.) wskazuje numer profilu syntetycznego, a dru
gi - reprezentowaną litofację. Jeżeli dana jednostka litofacjalna powtarza się 
w profilu kilkakrotnie, wówczas przy jej symbolu literowym umieszczony jest 
znak', " lub"'. W taki sam sposób oznaczOno jednostki litofacjalne na profilach 

1 - ścięcie erozyjne : 2 - wyrażny kontakt sedymentacyjny; 3 - stopniowe przejście sedymentacyjne: 4 - uziar
nienie frakcjonalne proste; 5 - u:?:iarnienie frakcjonalne odwrócone; 6 - obecność materii "roślinnej (detrytus. ksy
lity); 7 - obecnosć fauny (mięczaki); 8 - numer pokładu w~głowego; 9 - numer cyklotemu węglowego; 10 - nu
mer szczegółowego profilu litologicznego; II - osady w~gla~owc litofacji A (og6Inie); 12 - kreda jeziorna. kremo
wożółta typu Aa ; 13 - kreda jeziorna szarokremowa typu Ab ; 14 - "gytia" wapienna typu Ac; 15 - kreda jeziorna 
onkoidowa typu Ad ; 16 .:.... zaiJone w~g1c sapropelowe litofacji O; 17 - iły tufogeniczne. " tonsteiny" litofacji Cj 18 -
ziemisto-ksylitowe w~gle brunatne litofacji D; 19 - zaiłone w~gle brunatne (iły uwęgłone) litofacji E; 20 - iły szaro
brunatne litofacji F; 21 - piaski szare !itofacji G; 22 - plioceńskie osady ilasto-mułkowo-piaszczyste litofacji H; 
23 - rumosz skał wapiennych i krzemionkowych !itofacji H 
I - erosional truncation; 2 - elear sedimentary cootact; 3 - gradual sedimentary transition ; 4 - simple graded 
bedding; 5 - reversed graded bedding; 6 - presence of plant matter (detritus, xy ł iths); 7 - presence of fauna (mollus
cans): 8 - number of coal seam; 9 - number of coal cyelothem; 10 - number of detailed lithological column; 11 -
carbonate rocks oflithofacies A (unsubdivided); 12 - cream-yellow lacustrinc chalk ofthe type Aa ; 13 - gray-creamy 
lacustrine chalk or the type Ab; 14 - calcareous "gyttja" of the type Ac; 15 - oncoidal lacustrine chalk of the type 
Ad; 16 - clayey sapropel coals of lithofacies O; 11 - tuITogenic clays, '" tonstcins" or lithofacies C; ł8 - earthy
-xylith brown-coals of lilhofacies D ; 19 - elay brown coals (coally c1ays) of li thofacies E; 20 - gray-brown e1ays 
or lithofacicS F; 21 - gray sands of lithofacies G; 22 - Pliocene clay-silty-sandy sedimenlS of lithofacies H; 23 -
regolith of carbonale and siliceous rocks of lithofacies H 
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Fig. 2. Syntetyczne profile litofacjalne g6rnom ioceńskich osadów węglonośnych w odkrywce Bełcha
tów dla obszaru skrajnie południowego (l), południowego (H), środkowego (1lI) i północnego (IV) 
Synthetic lithofacies columns af Upper Miocene coal -bearing rocks in the Bełchatów open-cast mine 
for the southernmost (I), sOUlhern (11), central (III), and northern (IV) arcas 

Objaśnienia jak na fig. 1 

Explanations as given in Fig. 1 

szczegółowych (fig. l), np. 2A', 2A", SB itd . W obrębie łitoracji A wydzielono 
cztery jednostki niższego rzędu oznaczone przez dodanie do symbolu łitofacji 
małych liter alfabetu a-d, np. 2A'a', 2A"a", 2A'b', 2A'b" itd. 

CHARAKTERYSTYKA JEDNOSTEK LITOFACJALNYCH 

L i t o f a c j a A (osady węglanowe) w profilu utworów trzeciorzędowych 
w obrębie wyrobiska występuje kilkakrotnie (fig. 2). Spotykana jest pospolicie 
jako pojedyncze warstwy wśród górnomioceńskich osadów węglonośnych, głów
nie w części południowej i środkowej wyrobiska (fig. 2, lIA', lIA", 1IA''', IIIA', 
JlIA", lIlA'''), gdzie osiągają do 5,0 m miąższości. 

W obrębie tej litofacji wydzielono cztery jednostki niższego rzędu (Aa - Ad), 
różniące się makroskopowo strukturą, teksturą, barwą, wynikającą ze stosunku 
zawartości substancji fitogenicznej do zawartości CaC03 , i obecnością lub brakiem 
fauny . 

Jednostka Aa reprezentowana jest przez kredę jeziorną kremowożółtą. Są to 
utwory miękkie, pylaste, niekiedy porowate. Barwa uwarunkowana jest stosun
kowo dużym udziałem węglanu wapnia, natomiast sporadycznie spotykany jest 
detrytus roślinny lub pył węglowy. W obrębie tych utworów występują liczne 
szczątki zwapniałych skorup ślimaków. 

Jednostkę Ab tworzy kreda szarokremowa. W porównaniu z utworami typu 
Aa jest ona ciemniejsza, co wynika z większej zawartości substancji fitogenicznej. 
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Są to utwory lekkie, kruche, miękkie. Oprócz pyłu węglowego pospolite są tu 
domieszki drobnodetrytycznej substancji roślinnej. W tle skalnym występują 
dość licznie drobne ziarna CaCO, o średnicy od ułamków do l mm, rozmieszczo
ne w sposób nieuporządkowany w cieście skalnym. 

Jednostkę Ac stanowią utwory typu "gytii" wapiennej ciemnoszarej. Podob
nie jak wyżej opisane odmiany wapieni jeziornych są one miękkie, kruche i dość 
lekkie. Zbudowane są z materiału wapiennego w postaci mułu, skorupek mię
czaków oraz zwapniałych szczątków glonów. W "gytiach" wapiennych typu Ac 
spotykane są drobne ziarna kwarcu o średnicy do l mm oraz materiał ilasto
-mułkowy . Osady te oprócz drobnodetrytycznej domieszki substancji organicz
nej zawierają liczne, grubodetrytyczne niekiedy uwęglone fragmenty roślin w po
staci bezładnie rozmieszczonych ksylitów, które mogą osiągać znaczne rozmiary 
(długość do 50 cm). W tle skalnym występują także cienkie smużki węglowe O gru
bości do 2,5 cm oraz skorupki ślimaków najczęściej zgniecione. 

Jednostkę Ad reprezentuje kreda jeziorna kremowa, o charakterystycznej 
strukturze onkoidowej. Wielkość onkoidów waha się od 0,2 do 5 cm. W tle skal
nym wyróżniają się one owalnym kształtem oraz intensywniejszą barwą. Podob
nie jak w pozostałych odmianach, w obrębie kredy onkoidowej Ad tkwią liczne 
szczątki skorup mięczaków. Udział pyłu węglowego i fragmentów ksylitów jest 
niewielki. 

Poszczególne typy węglanów przeławicają się kilkakrotnie nawzajem (fig. l, 
2A' , 3A), a kontakty między nimi mają charakter stopniowych przejść sedymenta
cyjnych. Takie wykształcenie świadczy o zmianach, jakie zachodziły w zbiorniku 
(pogłębianie i spłycanie). 

Osady wapniste mogą występować także pojedynczo (fig. l , 5A, 6A); na pro
filach 5 i 6 między utworami węglistymi notowane są utwory typu Ac (fig. l). 

L i t o f a c j ę B (zailone węgle sapropelowe) w profilu osadów górnomio
ceńskich obserwuje się dwukrotnie. Tworzy ona dwie grube warstwy: pierwsza 
(starsza) o miąższości 1,0 - 10,0 m, leżąca poniżej III pokładu węgla brunatnego, 
i druga o miąższości 4,0 -7,0 m, znajdująca się pod II pokładem węgla brunatne
go. Zailone węgle sapropelowe B są czarne i wykazują ~harakterystyczną oddziel
ność kostkową. W obrębie osadów tej litofacji w zasadzie brak ksylitów, jedynie 
sporadycznie można spotkać ich silnie zżelifikowane ułamki. Obie warstwy węgli 
sapropelowych są dosyć jednorodne zarówno w pionie, jak i w poziomie, chociaż 
w częściach przystropowych stają się bardziej ilaste. 

W profilu 2 (fig. l) osady litofacji B wystąpiły dwukrotnie (2B', 2B") . Kontakt 
jednostki 2B' z utworami niżej- (osady węglanowe 2A') i wyżejległymi (iły tufo
geniczne 2C) ma wyrażoie charakter sedymentacyjny. Kontynuacją tej warstwy 
w profilu 5 (fig. l) jest jednostka 5B', wykształcona identycznie jak jednostka 2B'. 

Kolejna warstwa węgli sapropelowych widoczna jest w profilach 2, 5, 6 (fig. l , 
2B" , 5B", 6B). Wykształcona jest niemal identycznie jak węgle warstwy dolnej. 
Węgle w spągu wyższej warstwy sedymentacyjnie kontaktują z utworami węgla
nowymi (Ac). Podobny charakter ma również kontakt z leżącymi wyżej węglami 
brunatnymi II pokładu eksploatacyjnego. 

L i t o f a c j a C to iły tufogeniczne, toosteiny (L. Kasza i in., 1982) i skały 
ilaste barwy kremowo białej towarzyszące pokła(lom węgla . Z kopalni Bełchatów 
znane są trzy poziomy tych osadów (L. Kasza i in., 1982), lecz ze względu na ich 
minimalną miąższość i procesy osuwiskowe natrafiono tylko na dwa poziomy 
tonsteinów. Utwory te mają niewielką miąższość 1,5-10 cm. Iły tufogeniczne 
litofacji C ze względu na kremowobiałą barwę są dobrze widoczne wśród osadów 
pozostałych litofacji. Granice między poziomami tonsteinów a utworami podście-
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lającymi, jak i leżącymi ponad nimi, mają wyraźny charakter sedymentacyjny. 
Poziomy tych iłów traktowane były jako horyzonty korelacyjne. 

L i t o f a c j a D to ziemisto-ksyJitowe węgle brunatne, o zmiennych propor
cjach węgli ksyJitowych i ziemistych. Wśród osadów górnomioceńskich złoża Beł
chatów występują trzy pokłady eksploatacyjne węgla brunatnego (L. Kasza i in., 
1982). 

I pokład (najmłodszy) o miąższości 2 - 5 m nie stanowi ciągłej warstwy. W 
środkowej i północnej części wkopu (fig. 2, profile III, IV) jest miejscami zerodo
wany. Obserwowany jest w profilach 3 i 4 (fig. l, 3D', 3D", 4D). Oprócz licznie 
nagromadzonych ksylitów jest tu znaczny udział substancji ziemistej. Spotykane 
są liczne smugi, soczewy itd. materiału ilastego. 

Pokład II, o miąższości 2 - 4 m, i III, o miąższości 4 - 6 m, występują na • 
całym obszarze wyrobiska z wyjątkiem jego skrajnie południowej części (fig. 2). 
Pokład II (fig. 2, 6D) charakteryzuje się znacznym skonsolidowaniem, a tkwiące 
w nim ksylity mają niekiedy dobrze zachowaną strukturę włóknistą. III pokład 
węgla brunatnego obserwowany jest w profilach 2,5 (fig. l, 2D, 5D). W jego obrę
bie występują licznie nagromadzone sprasowane ksylity, ułożone zgodnie z uła
wiceniem warstw i tkwiące bezładnie w ziemistej masie. 

L i t o f a c j a E reprezentowana jest przez zailone węgle brunatne lub iły 
zawęglone. Utwory tego typu występują pospolicie na całym obszarze wyrobiska 
przeławicając się z iłami szarobrunatnymi (F), piaskami szarymi (G), węglami 
brunatnymi (D) oraz wapieniami jeziornymi (A). Osady litofacji E tworzą samo
dzielne warstwy lub soczewy o różnej miąższości albo występują w częściach spą
gowych bądź stropowych pokładów węgla litofacji D. W obrębie litofacji E ma
teriał ilasty znajduje się w stanie rozproszonym lub tworzy cienkie warstewki i so
czewy (fig. l). Miąższość tych utworów waha się od 0,2 do 3,5 m. 

Wśród górnomioceńskich osadów węglonośnych złoża bełchatowskiego pospo
licie notowane są iły szarobrunatne litofacji F i piaski szare litofacji G. Iły tworzą 
warstwy i soczewy o miąższości od 0,25 do 3,0 m. Sporadycznie można spotkać 
w nich odłamki ksylitów. Piaski szare są na ogół drobno- i średnioziarniste o róż
nym stopniu wysortowania. Barwa ich pochodzi od zawartości pyłu węglowego. 
Tworzą one soczewy i niezbyt grube warstwy o miąższości 0,2 - 2,0 m. 

PRÓBA INTERPRETACJI ŚRODOWISK SEDYMENTACYJNYCH 

Sedymentacja osadów trzeciorzędowych w rowie Kleszczowa jest ściśle zwią
zana i uzależniona od fazowości rozwoju całej struktury zapadliskowej (E. Ciuk, 
1980). 

Na podstawie badań terenowych w KWB Bełchatów wydzielono cztery ob
szary (fig. 2), różniące się wykształceniem osadów górnomioceńskich : 

I. Obszar skrajnie południowy. Występują tu tylko iły szarobrunatne (F) 
i węgle zailone (E, I pokład węgla brunatnego) . Utwory te stanowią górną część 
profilu omawianych osadów górnomioceńskich. Starsze ogniwa litologiczne Zo
stały zerodowane ' i zastąpione osadami piaszczysto-mułowcowymi (H) na prze
łomie górnego miocenu i pliocenu. 

II. Obszar południowy. Występuje tu niemal pełny profil utworów górnomio
ceńskich. Erozja sięgnęła osadów położonych bezpośrednio pod I pokładem węgla 
brunatnego. 

III. Obszar środkowy. Profil osadów górnomioceńskich obejmuje tu wszyst
kie wydzielone wcześniej odmiany litologiczne. 
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IV. Obszar północny. Nie są tu odsłonięte najstarsze osady węglanowe , któ
rych nieobecność należy tłumaczyć monoklinalną budową złoża (kąty upadu 
warstw 5 -10°), natomiast w wyższych częściach profilu osady wapniste są zastę
powane przez inne odmiany litologiczne. 

Najstarszymi utworami górnomioceńskimi w KWB Bełchatów są jeziorne 
osady węglanowe. Były one kilkakrotnie opisywane przez różnych autorów (E. 
Ciuk, M. Piwocki, 1967, 1980; L. Kasza i in. , 1982). Są one związane z mezozoicz
nymi skałami wapiennymi podłoża (E. Ciuk, M. Piwocki, 1967). Utwory te, oka
lające zapadlisko, były poddane w trzeciorzędzie procesom krasowym wywoła
nym przez wody gruntowe i opadowe. Wraz z tymi wodami Ca(HCOJ), był zno
szony do zbiornika, gdzie rośliny pobierały CO, i wytrącał się CaCOJ . W sedymen
tacji węglanowej miały pewien udział także inne organizmy żywe, na co wskazuje 
spore nagromadzenie wapie!lnych skorupek mięczaków i słodkowodnych małżo
raczków oraz szczątki wapiennolubnych glonów. 

Opisywane wyżej jednostki Aa - Ac świadczą o zmianach głębokości zbior
nika, a więc o zróżnicowanym tempie subsydencji i przejściach facjalnych. Jed
nostka Aa - kreda kremowożółta - tworzyła się w dość głębokim zbiorniku 
limnicznym. W miarę zwolnienia tempa subsydencji basen powoli spłycał się, prze
kształcając się stopniowo w bagnisko. Zmiany te odzwierciedla kreda szarokre
mowa typu Ab, zawierająca pewną ilość materii roślinnej. Osady Ab są zatem 
ogniwem pośrednim między osadami Aa i Ac, z których typ Ac jest wykształcony 
jako "gytia" wapienna, zawierająca znaczną ilość substancji fitogenicznej. Pogłę
bianie i spłycanie zbiornika zachodziło kilkakrotnie, co znalazło odbicie w jezior
nych osadach węglanowych litofacji A. 

Po osadzeniu się utworów węglanowych zmienił się charakter zbiornika i utwo
rzyły się osady litofacji B, wykształcone jako zailone węgle sapropelowe (fig. 2, 
lIB', lIlB', IVB'). Utwory te świadczą o zahamowaniu tempa subsydencji rowu. 
Zbiornik przekształcił się w spokojne jezioro. Warunki sprzyjające tworzeniu się 
takich właśnie osadów musiały trwać dość długo, o czym świadczy miąższość tej 
warstwy (od 1,0 do 10,0 m, a przeciętnie 4,0-5,0 m). 

Na zailonych węglach sapropelowych litofacji B osadziła się cieniutka, ok. 
5 cm miąższości, warstwa iłu tufogenicznego (tonsteinu), reprezentująca litofację C 
(fig. 2, lIC' , IIIC' , rvC') . Źródeł powstania tego utworu należy najprawdopodob
niej szukać w kierunku południowym i powiązać go z górnomioceńską działal
nością wulkaniczną łuku Karpat, zwłaszcza że jej przejawy znane są jako wkładki 
skał piroklastycznych w zapadlisku przedkarpackim i w obrzeżeniu Gór Święto
krzyskich. Utwory tego typu występują także w pokładzie węgla brunatnego w 
Pątnowie koło Konina (M. Wagner, 1981). 

Po osadzeniu tonsteinu zbiornik nieznacznie pogłębił się, na co wskazują iły 
szarobrunatne litofacji F (fig. l , 2F, 5F) . Trwało to jednak niezbyt długo (miąż
szości warstw iłów wynoszą po kilkadziesiąt centymetrów), po czym stopniowo 
spłycał się oraz zarastał, co prowadziło do akumulacji materiału fitogenicznego. 
Pierwotnie tworzyły się torfy, przekształcone w ziemisto-ksylitowy węgiel brunatny 
litofacji D - III pokład (fig. 2, lID', IIID', IVD'). Z czasem zbiornik stał się tor
fowiskiem, które przeszło pełny cykl rozwoju od torfowiska niskiego po torfo
wisko wysokie. Przemawia za tym występowanie w obrębie III pokładu węgla bru
natnego licznych ksylitów, niekiedy z dobrze zachowaną strukturą drewna. Tor
fowisko to obejmowało cały obszar dzisiejszego wyrobiska. W części skrajnie po
łudniowej III pokład węgla brunatnego nie występuje , co jest spowodowane erozją 
wynikającą ze wzmożonej aktywności tektonicznej w rowie Kleszczowa, przypa
dającej na przełom górnego miocenu i pliocenu (E. Ciuk, 1980). Warunki sprzyja-
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jące sedymentacji osadów fitogenicznych musiały trwać dość długo, o czym świad
czy miąższość (4,0 - 6,0 m) III pokładu węgla brunatnego. 

Po osadzeniu III pokładu węgla brunatnego nastąpiło kolejne, niewielkie po
głębienie zbiornika, w którym doszło do sedymentacji niezbyt miąższej (do 1,0 m) 
"gytii" wapiennej typu Ac (fig. 2, IIA" , IIIA"). Niekiedy w obrębie warstwy węgla
nowej występują cienkie, 0,2-metrowej miąższości, wkładki zwapnionych, zailo
nych węgli brunatnych (fig. l, 5E, 6E"), wskazujące na przejścia facjalne do stref 
bagiennych. 

Po sedymentacji węglanowej nastąpiło spłycenie i doszło do akumulacji zailo
nych węgli sapropelowych litofacji B (fig. 2, I1B", IIIB") . Warunki sedymentacji 
osadów jednostki B" były identyczne jak wyżej opisane warunki akumulacji jed
nostki B'. Zbiornik stopniowo spłycał się i zarastał, przekształcając się powoli 
w torfowisko, w którym osadzał się materiał fitogeniczny i powstały ziemisto
-ksylitowe węgle brunatne litofacji D - II pokład (fig. 2, IID", IIID" , IYD"). 
Pokład ten występuje na całym obszarze odkrywki, z wyjątkiem jej skrajnie po
łudniowej części, gdzie został zerodowany i zastąpiony młodszymi osadami. Ist
niejące wówczas torfowisko musiało zatem obejmować swym zasięgiel)l cały ob
szar dzisiejszego wkopu. 

Po osadzeniu II pokładu węgla brunatnego wzrosła aktywność tektoniczna 
w zapadlisku. Zbiornik przekształcił się w jezioro, w którym gromadziły się osady 
węglanowe (fig. 2, IlA"', mA"') o miąższości do 1,5 m. Utwory te występują 
tylko w części południowej i środkowej odkrywki, natomiast w północnej zastą
pione są iłami szarobrunatnymi litofacji F (fig. 2, IIIF' , IYF), co świadczy o przej ś
ciach facjalnych w obrębie zbiornika. W południowej części zbiornika były one 
erodowane przez rozwijające się na torfowisku rzeki lub okresowe zalewy, czego 
dowodzą osady piaszczyste litofacji G rozwinięte wśród iłów szarobrunatnych F 
(fig. l, 3G, 4G' , 4G"), sygnalizujących kolejne spłycenie zbiornika. Rozpoczyna 
się sedymentacja fitogeniczna, reprezentowana przez ziemisto-ksylitowe węgle 
brunatne litofacji D - I pokład (fig. 2, I1D"', mD"', IYD"'). Warunki sedy
mentacji tego pokładu były identyczne jak w dwóch poprzednich. W stropie war
stwy węgiel staje się bardziej zailony (fig. 2, IlE", IIIE, IYE). W skrajnie południo
wej części odkrywki pokład ten reprezentowany jest przez węgiel zailony litofacji E 
(fig. 2, IE). Nad pokładem węgla brunatnego leżą iły szarobrunatne litofacji F, 
wśród których znajduje się poziom iłu tufogenicznego (fig. 2, IC), który w pozo
stałych częściach odkrywki leży między osadami węglowymi litofacji D i E (fig. 2, 
lIC", mc", IYC"). Przytoczone wyżej fakty pozwalają stwierdzić, że narastanie 
torfowiska następowało w owym czasie od północy ku południowi. 

Osady formacji węgla brunatnego reprezentowane przez litofację A - G w wyż
szych częściach profilu utworów trzeciorzędowych obserwowanych w KWB Beł
chatów nie znajdują już kontynuacji i są zastąpione przez osady młodsze o innym 
charakterze litofacjalnym. 

CYKLICZNOŚĆ SEDYMENTACJI 
GÓRNOMIOCEŃSKICH OSADÓW WĘGLONOŚNYCH 

W BEŁCHATOWIE 

Cykliczność sedymentacji mioceńskich osadów węglonośnych jest powszech
nie znana i była wielokrotnie opisywana (S. Dyjor, 1969; S. Dyjor, Z. Chlebowski, 
1973; J.R. Kasiński , 1983; D. Osijuk, 1979 i inni). Przyczyny tego zjawiska mogą 
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być różne, ale za najwainie~sze )lależy przyjąć mechanizm subsydencji kompen
sowanej ciągłą akumulacją osadów. 

Osady górnego miocenu w złożu bełchatowskim wykazują również cykliczny 
charakter sedymentacji, zapoczątkowany zapewne już w dolnym miocenie. W ba
danych profilach wyróżniono trzy cyklotemy węglowe, a za granicę kończącą każ
dy cyklotem przyjęto strop pokładu węgla brunatnego. Cyklotemy te wykształ
cone są jako (od dołu): 

jeziorne osady węglanowe lub iły szarobrunatne ; 
- zailone węgle sapropelowe lub iły szarobrunatne; 
- ziemisto-ksylitowe węgle brunatne. 
Cyklotem I (fig. 2) rozpoczyna się warstwą wapieni jeziornych powstałych 

w zbiorniku limnicznym. StoQniowo zmienia się charakter basenu, co znajduje 
odbicie w zmianie litologii; tworzą się zailone węgle sapropelowe, chankterystycz
ne dla jeziora o spokojnym przepływie. Oznacza to, że tempo subsyden·:ji wyraźnie 
zmalało. To prowadzi do stopniowego przejścia w zbiornik bagienny, w którym 
dzięki sprzyjającym warun/wm następuje intensywny rozwój roślinności, dając 
początek osadom torfowym, przekształconym następnie w węgiel brunatny (III 
pokład). 

Cyklotem 2 rozpoczynają osady charakterystyczne dla zbiornika o typie je
ziorzyska. Tworzą się wówczas węglanowe osady jeziorne. Następuje ponowny 
okres stagnacji dna basenu. Od północy wkraczają osady czarnych, zailonych węgli 
sapropelowych. W wyniku dalszego zwolnienia tempa subsydencji dochodzi do 
powstania kolejnego torfowiska, w którym gromadząca się roślinność dała po
czątek II pokładowi węgla brunatnego. 

Cyklotem 3 rozpoczyna się podobnie jak dwa poprzednie, tzn. w3rstwą wa
pieni jeziornych, które od północy są zastępowane iłami szarobrunatnymi. Po okre
sie szybkiego obniżania dna zbiornika następuje zatem ponowne, stopniowe je
go spłycanie, aż do utrwalenia się warunków sprzyjających utworzeniu kolejnego 
torfowiska. W ten sposób doszło do powstania I pokładu węglO-brunatnego. 

Cyklotemy 1-3 występują w południowej, środkowej i północnej części od
krywki, natomiast w części skrajnie południowej notuje się tylko cyklotem 3 i to 
fragmentarycznie. Sytuacja taka jest wynikiem erozji spowodowanej działalnością 
tektoniczną, przypadającą na przełom górnego miocenu i pliocenu (E. Ciuk, 1980). 

UW AGI KOŃCOWE 

Badania górno mioceńskich osadów węglonośnych ograniczały się do obser
wacji utworów odsłoniętych pracami górniczymi w KWB Bełchatów . Na pod
stawie charakterystyki litofacjalnej została zasygnalizowana zmienność warunków 
sedymentacji górnomioceńskiej w rowie Kleszczowa. Wyniki analizy mogą w przy
szłości być wykorzystane do odtworzenia modelu sedymentacyjnego całego złoża 
węgla brunatnego Bełchatów, zwłaszcza że w artykule przedstawiono profil osa
dów górnomioceńskich obserwowany w określonym czasie. W miarę postępu ro
bót górniczych ilość informacji o profilu zwiększy się , co może doprowadzić do 
ujawnienia nowych zjawisk geologicznych, mających wpływ na warunki sedymen
tacji osadów. 

Akumulacja górnomioceńskich utworów węglonośnych w rowie Kleszczowa 
odbywała się w obrębie ogromnego zbiornika jeziornego. Zmienność warunków 
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sedymentacji wykazuje bezpośredni związek z takim zjawiskiem, jak subsyden
cja kompensowana stałą akumulacją osadów w zbiorniku, co było związane z okre
sowym nasilaniem się działalności tektonicznej. 

Oddział Dolnośląsk i 
Instytutu Geologicznego 
Wrocław, aL Jaworowa l ' 
Nades/ano dnia 24 lipca 1984 r. 
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Streszczenie 765 

PAC'll1EHEH .... E .... l1 .... T04>AU .... Al1bHAR XAPAKTEP .... CT .... KA 
BEPXHEM .... OUEHOBbIX Yrl1EHOCHblX nOPA B KAPbEPE OTKPblToro 

MECTOPOlKAEH .... R 6YPOrO yrl1R 6El1XATYB 

PenOMe 

B CTaTbe MCn0I1b30BaHbl MaTepManbl, co6paHHble S pe3ynbTaTe noneSblX pa60T B Kapbepe HeCTO

pO)l(AeHMR 6yporo yr11R 6el1XaTYB 8 IHOlle M aaryCTe 1982 r. COCTaalleHO weCTb AeTanbHblX nMTonorH-

4eCKMX plUpeloB (q,Mr. 1) nopoA 8epxHero MH04eHa, laneralOl..4HX Ha :JKcnnY3TaIlHOHHbIX oTKocax 

(lanaAHb1l1 q,POHT, p3.Jpl!3 C-tO). B 3THX OTIlO>KeHMRX ablAelleHo ceHb IlMTOCTpaTMrpaq,M4eCKMX 

311eMeHT08, 060lHa4eHHblX l3r1laBHblMM 6YKa3MM OT A AO G, onpeAeneHHblx no H3M6onee x3paKTep

HblM "IepTaM A3HHOH nopoAbl: Kap60HaTHble nopoAbl (A), 3iMneHHble c3nponellesble yrnM (B). Ty

q,oreHHble ri1HHbl "ToHwTeHHbl" (C). 3eMIlHCTO-KCHnHTOBble 6ypble yrnM (D). laMneHHble 6ypble 

yrnM - yrnMcTble r11HHbl (E), cep06YPble rnMHbl (F) M cepb le neCKM (G). 
OTnO>KeMMR 3TMX nMToq,~4Io!H npHHaAlle)l(aT sepXHt!MH04eHoaOH q,OPM34MM 6yporo yrn1l, 3anon

H1IlOl..4eH Aenpt!CCHOHHYIO CTPYKTYPY. H3.JaaHHYIO pos Knel1.l0Ba. 3nl nopOAbl npeACTaBneHbl alep

HOH. 60nOTHOH H pe4HO~ q,aIlHRMM. B OTll0>KeHHR BblWenepe"lHCneHHblX nMToq,3L1HH npORBn1lnCR 

4HKI1H"IHOCTb ceAHMt!HTa4HH. BblAeneHO TpM yrollbHblX LlHKnOTt!Ma. rnaSHOH npM"IMHO~ IIHK11M4HOCTH 

CeAHM!HTaLlHH MHOlleH08blX yrneHocHblX OTIlO>KeHMH C4MTalOT npoLlecc onYCKaHMR AHi 6acceHHa. 

nOCTORHHO KOMneHcMpyeMblH aKKYMY11JH.lMeH ocaAK08 (a Ki~Ho30e pOS Knel..4osa nOCTORHHO nOHM

)l(alleR, HO :JTOT "pOLleeC 6bln HepMTHM4HblM 'M HepUHOMepHbIH). 

YronbHble LlHKll0TeMbl OTll0>KeHHH sepXHero MHOLleHa, M3Y4aSWHeeR B Kapbepe OTKPblToro 

MeCTOpO>ICAeHH1I 6yporo yrn.ll 6enxaTYB, COCTO.llT Hl: 

alepHblX Kap50HaTHblX OC3AICOB (nHToq,aLlH.II A) HnH eep06YPblx rnMH (IlHToq,aLlMR F); 

- laHneHHblX eanponeneBblx yrnt!H (IlHTOq,a4HR 8) HnM cepo6YPblx rnMH (nHToq,aLlH.II F); 

- 3eHllMCTO-KCHIlHTOBbIX 6YP blX yrneM (mnoq,aLlHIII D) HnH laMneHHblX 5YPblX yrneH (nMToq,a-

LlMR E). 

Grzegorz Jacek NOWAK 

SUBDIVISION AND LITHOFACIES CHARACTERISTICS 
OF UPPER MIOCENE COAL-BEARING ROCKS 

FROM THE BELCHATOW BROWN-COAL OPEN-CAST MINE 

Summary 

Data gathered in the course of field works in the Belchat6w brown-coal open-cast mine made it 
possible to compile 6 detailed lithological columns (Fig. 1) of Miocene rocks exposed in exploitation 
escarpments (western wall, section N - S). Taking into account most characteristic features of the rocks 
there were differentiated 7 Iithofacies units, denoted with letters A-G: carbonate rocks (A), clayey 
sapropel coals (B), tuffogemc clays - "tonsteins" (C), earthy-xylith brown coals (D). clayey brown 
coals - coally clays (E), gray-brown clays (F), and gray sands (G). 
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Rocks of the above lithofacies belong to the Upper Miocene brown-coal formation which represents 
an infill of a depressional structure called as the Kleszczow Trough. They represent sedirnents of 
iacllstrine, swampy, and fluvial facies, and reflect cyclic character of sedimentation, making possible 
identification of three coal cyc1othems. The cyelicity in sedimentation of Miocene coal-bearing series 
is explained as mainly due to subsidence (continuous but neither rhythmic nor unifonn subsidence of 
Kleszcz6w Trough floor in the Cenozoic), compensated by steady accumulation. 

The recorded coal cyclothems of the Upper Miocene"'in the Belchatow brown-coal open-cast mine 
are developed as follows: 

lacustrine carbonate sediments (lithofacies A) or gray· brown clays (lithofacies F); 
clayey sapropel coals (lithofacies B) or gray· brown clays (iithofacies F); 
earthy·xylith brown coals (lithofacies D) or clayey brown coals (lithofacies E). 


