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Grzegorz Jacek NOWAK

Podzial i charakterystyka litofacjalna
gornomiocenskich osadéw weglonoénych
w odkrywce ztoza wegla brunatnego Belchatow

W osadach gornomioceriskich w KWB Belchaidw wydzielono 7 jednostek litofacjalnych. Sa to utwo-
ry facji jeziornej, bagiennej i rzecznej. Wykazuja ore cykliczny charakter sedymentacji, na podstawie
czego w rowie Kleszczowa wyrdiniono 3 cyklotemy weglowe.

WSTEP

Gérnomiocetiskie osady weglonoéne zloza wegla brunatnege Belchatéw na-
leza do tzw. serii nadweglowej (E. Ciuk, M. Piwocki, 1980}, okrelanej tez jako
kompleks osadow ilasto-weglowych (L. Kasza 1 in., 1982). Inwentarz litologiczay,
wyrdzniony w profilu utworéw trzeciorzgdowych rowu Kleszezowa, jest zrézni-
cowany. Wystepuja tu zespoly naprzemianleglych warstw piaskow, itow, itow
zaweglonych i rdznego rodzaju przewarstwied weglowych oraz weglt brunatnych,
a takze weglanowe osady jeziorne.

Podczas badarl terenowych, prowadzonych w 1982 r., autor opracowal szesc
szczegOiowych profili litologiczaych obejmujacych osady gornomiocedfiskie serii
nadweglowej (kompleksu osadéw ilasto-wegglowych) odstonigtych na skarpach
zachodnich wyrobiska (front eksploatacyjny, przekréj N—S), na podstawie kto-
rych dokonano proby interpretacji warunkow sedymentacji osadéw weglonosnych
gornego miocenu zioza Belchatow.

PODZIAL OSADOW GORNOMIOCENSKICH
NA JEDNOSTKI LITOFACIALNE

Zgodnie z ogdlnie przyjeta definicja (R. Gradzinski i in., 1976; M. Ksigzkie-
wicz, 1979), za litofacje uwaza sig zmienno$é facjalng rozpatrywana w aspekcie
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Fig. 1. Szczegblowe profile litologiczne osaddw goérnomiocesiskich w odkrywce Befchatdw
Detailed lithological columns of Upper Miocene rocks in the Belchatéw open-cast mine
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Tabela |
Jednostki litofacjalne gbrmomiocenskich osadéw weglonoSnych
w odkrywce Kopalni Wegla Brunatnego Belchatow
Symbol jednostki
litefacjalnej
Litologia Facja Srodowisko
podsta- | niZszego
wowej rzedu
A Aa osady wgglanowe typu kredy ¢
Ab Leytii” wapiennej limniczna jezioro
Ac
Ad
B - zailone wegle sapropelowe limniczno-bagienna jezioro, bagno
C - ily tufogeniczne (Lonsteiny) limniczno-bagienna jezioro, bagno
D - ziemisto-ksylitowe wegle brunat-
ne bagjenna bagno, torfowisko
E - wegle zailone (ily zawgglone) bagienna bagno, torfowisko
F - ity szarobrunatne limniczno-bagienna Jjezioro, bagno
G - piaski szare limniczno-rzeczna rzeka, jezioro
H - osady gruzowo-mulkowe stozkéw naplywo- stozki naptywowe
wych (splywy blotne)

cech litologicznych skaty (skiad mineralny, barwa, sposéb warstwowania itd.).
Na podstawie analizy sze$ciu profili litelogicznych (fig. 1} w przekroju N—8§
w gornomiocedskich osadach weglonosnych wydzielono siedem jednostek lito-
facjalnych (tab. 1). Na szczegdtowych profilach litologicznych (fig. 1, profi I;
fig. 2, profil I, II) oznaczono je kolejnymi literami alfabetu A —G (litera H okre$-
lono litofacje gruzowo-mutkowych osadow splywow blotnych; G.J. Nowak,
1985), natomiast na profilach syntetycznych (fig. 2) — symbolami ITA’, TIA™ itd.,
w ktorych pierwszy czion (I, II itd.) wskazuje numer profilu syntetycznego, a dru-
gi — reprezentowang htofac;q: Jezeli dana jednostka litofacjalna powtarza sig
w profilu kilkakrotnie, wéwczas przy jej symbolu literowym umieszczony jest
znak ’, " lub . W taki sam sposdb oznaczono jednostki litofacjalne na profilach

} — fcigcie erozyjne: 2 - wyrainy konlaki sedymentacyjny; 3 - stopnioWe przejicie sedymentacyjne; 4 — uzier-
nicnie frakcjonalne prosie; 5 — uziarnienic {rakcjonalne odwrbcooe; 6 — obecnoéé materi roflinng (detrytus, ksy-
i lity); 7 — obecnodd fauny (migczaki); 8 — numer poktadu weglowego; 9 — oumcer cyklotemu weglowego; 10 — nu-
mer szezegblowego profilu litologicznego; 11 — osady weglanowe litofacji A (ogdlnie); 12 — kreda jeziomna, kremo-
wozdlta typu Aa; 13 — kreda jeziorna szarokremowa typu Ab; 14 — “gytia” wapienna typu Ac; 15 — kreda jeziorna
onkoidowa typu Ad; 16 — zailone wegle sapropelowe litofacji B; 17 — ity tufogeniczne, | tonsiciny” litofacji C; 18 -
ziemisto-ksylitowe wegle brunatne litofacji D; 19 — zailone wegle brunatne (ily zaweglone) [litofacji E; 20 — ily szaro-
brunaloe litofacji F; 21 — piaski szare lilofacji G; 22 — pliocefiskie osady ilasto-multkowo-piaszczyste litofacji H;
23 — rumosz skal wapiennych i krzemionkowych lirefacji H

1 - erosional truncation; 2 — clear sedimentary contact; 3 — gradual sedimeotary Iransition; 4 — simple graded
bedding; 5 — reversed graded bedding; § — presence of plant matter (detritus, xyliths); 7 — presence of fauna (mollus-
cans); B — number of coal seam; 9 — number of coal eyclothem; 10 — number of detailed tithological column; 11 —
carbonate rocks of lithofacies A {(unsubdivided); 12 — cream-yellow lacustrine chalk of the type Aa: 13 — pray-creamy
lacustrine chalk of the type Ab; 14 — calcareous “gyitja” of the type Ac; |15 — oncoidal lacustrine chelk of the Lype
Ad; 16 — clayey sapropel coals of lithofacies B; 17 — tuffogenic clays, “tonsteins” of lithofacies C; 18 — earthy-
-xylith brown-coals of lithofacies D; 19 — clay brown coals (coally clays) of lithofacies E; 20 — gray-brown clays
of lithofacies F; 21 — gray sands of lithofacies G; 22 — Pliocene clay-silty-sandy sediments of lithofacies H; 23 —
regolith of carbonate and siliceous rocks of lithofacies H
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Fig. 2. Syntetyezne profile litofacjalne gérnomiocenskich osadéw weglonodnych w odkrywce Belcha-
16w dla obszaru skrajnie poludniowego (1), potudniowego (1}, srodkowego (IlI) i pélnocnego {IV)
Synthetic Fithofacies eolumns of Upper Miocene coal-bearing rocks in the Belchatéw open-cast mine
for the southernmost (1), southern (1I), eentral (1lI), and northern (1Y) areas

Objasnienia jak na fig. 1 )

Explanations as given in Fig. 1

szezegdlowych (Ng. 1), np. 2A’, 2A”, 5B itd. W obrebie litofacji A wydzielono
cztery jednostki nizszego rzgdu oznaczone przez dodanie do symbolu htofac_u
malych liter alfabetu a—d, np. 2A’a’, 2A”a”, ZA’D’, 2A°b” itd.

CHARAKTERYSTYKA JEDNOSTEK LITOFACIJALNYCH

Litofacja A (osady weglanowe) w profilu utworéw trzeciorzgdowych
w obrebie wyrobiska wystepuje kilkakrotnie (fig. 2). Spotykana jest pospolicie
Jako pOJedyncze warstwy wérod gdérnomiocenskich osadéw weglono$nych, glow-
nie w czgdci potudniowe;j 1 $rodkowej wyrobiska (ﬁg 2, [IA', TIA™, TIA™, IIIAY,
TNIA”, IIIA’), gdzie osiggaja de 5,0 m miazszosci.

W obrebie tej litofacji wydzielono cztery jednostki nizszego rzedu (Aa—Ad),
roznigce sie makroskopowo strukturs, tekstura, barwa, wynikajacg ze stosunku
zawartosci substancji fitogenicznej do zawartosci CaCO,, 1 obecnoécia [ub brakiem
fauny.

‘ Jednostka Aa reprezentowana jest przez krede jeziorny kremowozoha. 54 to
utwory mickkie, pylaste, niekiedy porowate. Barwa uwarunkowana jest stosun-
kowo duzym udzialem weglanu wapnia, natomiast sporadycznie spotykany jest
detrytus roslinny lub pyt weglowy. W obrebie tych utworéw wystgpuja liczne
szczatki zwapnialych skorup Slimakow.

Jednostke Ab tworzy kreda szarokremowa. W poréwnaniv z utworami typu
Aa jest ona ciemniejsza, co wynika z wigkszej zawartoscl substancji fitogenicznej.
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Sa to utwory lekkie, kruche, migkkie. Oprocz pyhu weglowego pospolite sg tu
domieszki drobnodetrytycznej substancji ro$linnej. W tle skalnym wystepuja
dos¢ licznie drobne ziarna CaCO; o srednicy od ulamkoéw do 1 mm, rozmieszczo-
ne w sposodb nieuporzadkowany w ciefcie skalnym.

Jednostke Ac stanowig utwory typu ,.gytii” wapiennej ciemnoszarej. Podob-
nie jak wyzej opisane odmiany wapieni jeziornych sg one migkkie, kruche i dosé
lekkie. Zbudowane sa z materialu wapiennego w postaci muju, skorupek mije-
czakdw oraz zwapniatych szczatkéw glonéw. W pytiach’™ wapiennych typu Ac
spotykane sg drobne ziarna kwarcu o srednicy do 1 mm oraz material ilasto-
-mutkowy. Osady te oprdocz drobnodetrytycznej domieszki substancji organicz-
nej zawieraja liczne, grubodetrytyczne niekiedy uweglone fragmenty roslin w po-
stact bezladnie rozmieszczonych ksylitow, ktére moga osigpaé znaczne rozmiary
(dtugosé do 50 cm). W tle skalnym wystepujg takze cienkie smuzki weglowe o gru-
bosci do 2,5 cm oraz skorupki Slimakéw najczeSciej zgniecione.

Jednostke Ad reprezentuje kreda jeziorna kremowa, o charakterystyczne;
strukturze onkoidowej. Wielkosé onkoiddéw waha sig od 0,2 do 5cm, W tle skal-
nym wyr6zniaja sie one owalnym ksztaltem oraz intensywniejsza barwa. Podob-
nic jak w pozostatych odmianach, w obrgbie kredy onkoidowej Ad tkwig liczne
szczgtki skorup mieczakdw. Udzial pylu weglowego i fragmentdw ksylitéw jest
niewielkl.

Poszezegolne typy weglandw przetawicaja sie kilkakrotnie nawzajem (fig. |,
2A’, 3A), a kontakty miedzy nimi majg charakter stopniowych przej$¢ sedymenta-
cyjnych. Takie wyksztalcenie §wiadczy o zmianach, jakie zachodzity w zbiomiku
{pogiebianie i splycanie).

Osady wapniste moga wystgpowaé takze pojedynczo (fig. 1, 5A, 6A); na pro-
filach 5 i 6 miedzy utworami weglistymi notowane s utwory typu Ac (fig. 1).

Litofacje B (zailone weggle sapropelowe} w profilu osaddéw gérnomio-
censkich obserwuje si¢ dwukrotnie. Tworzy ona dwie grube warstwy: pierwsza
(starsza) o migzszoéci 1,0—10,0 m, lezgca ponizej III poktadu wegla brunatnego,
i druga o migzszosci 4,0 —7,0 m, znajdujaca sig pod Il poktadem wegla brunatne-
go. Zailone wegle sapropelowe B sg czarne i wykazuja charakterystyczng oddziel-
noé¢ kostkowsg., W obrebie osadow tej litofacji w zasadzie brak ksylitow, jedynie
sporadycznie mozna spotkaé ich silnie zzelifikowane utamki. Obie warstwy wegli
sapropelowych sa dosy¢ jednorodne zarébwno w pionie, jak 1 w poziomie, chociaz
w czedciach przystropowych stajg si¢ bardziej ilaste.

W profilu 2 (fig. 1} osady litofacji B wystapily dwukrotnie (2B’, 2B”). Kontakt
jednostki 2B’ z utworami nizej- (osady weglanowe 2A%) 1 wyzejleghtymi (ity tufo-
geniczne 2C) ma wytaZnie charakter sedymentacyjny. Kontynuacja tej warstwy
w profilu 5 (fig. 1} jest jednostka 5B’, wyksztalcona identycznie jak jednostka 2B’

Kolejna warstwa wegli sapropelowych widoczna jest w profilach 2, 5, 6 {fig. |,
2B", 5B, 6B). Wyksztalcona jest niemal identycznie jak wegle warstwy dolnej.
Wegle w spagu wyzszej warstwy sedymentacyjnie kontaktuja z utworami wegla-
nowymi (Ac). Podobny charakter ma rowniez kontakt z lezacymi wyzej weglami
brunatnymi II pokiadu eksploatacyjnego.

Litofacja C to ity tufogeniczne, tonsteiny (L. Kasza i in., 1982) i skaly
tlaste barwy kremowobialej towarzyszace pokladom wegla. Z kopalni Belchatow
znane sa trzy poziomy tych osadéw (L. Kasza i in., 1982), lecz ze wzgledu na ich
minimalng miaZzszoé¢ i procesy osuwiskowe mnatrafiono tylko na dwa poziomy
tonsteinéw. Utwory te maja niewielka migZszo§¢ 1,5—10cm. Ity tufogeniczne
litofacji C ze wzgledu na kremowobiala barwe sa dobrze widoczne wérod osadow
pozostatych litofacji. Granice migdzy poziomami tonsteindéw a utworami podscie-
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lajacymi, jak i lezacymi ponad nimi, maja wyrazny charakter sedymentacyjny.
Poziomy tych ilow traktowane byly jako horyzonty korelacyjne.

Litofacja D to ziemisto-ksylitowe wegle brunatne, o zmiennych propor-
cjach wegli ksylitowych i ziemistych. Wérdd osadow goérnomiocenskich zioza Bet-
chatow wystepuja trzy poklady eksploatacyjne wegla brunatnego (L. Kasza i in.,
1982).

I pokiad {najmiodszy) o miaiszoéci 2 —5 m nie stanowi ciaglej warstwy. W
§rodkowej 1 polnocnej czgéci wkopu (fig. 2, profile 111, IV) jest miejscami zerodo-
wany. Obserwowany jest w profilach 3 1 4 (fig. 1, 3D’, 3D”, 4D). Oproécz licznie
nagromadzonych ksylitdw jest tu znaczny udzial substancji ziemistej. Spotykane
sa liczne smugi, soczewy itd. materiatu ilastego.

Pokiad II, o miazszoéci 2—4 m, 1 1lI, o mazszosci 4—6 m, wystepuja na
calym obszarze wyrobiska z wyjatkiem jego skrajnie poludniowej czeéci (fig. 2).
Poktad II (fig. 2, 6D) charakteryzuje sie znacznym skonsolidowaniem, a tkwiace
w nim ksylity maja niekiedy dobrze zachowana strukture widknistg. III poklad
wegla brunatnego obserwowany jest w profilach 2, 5 (fig. 1, 2D, 5D). W jego obrg-
bie wystepyja licznie nagromadzone sprasowane ksylity, ulozone zgodnie z ufa-
wiceniem warstw i tkwigce bezladnie w ziemiste] masie.

Litofacja E reprezentowana jest przez zailone wegle brunatne lub ily
zaweglone. Utwory tego typu wystgpuja pospolicie na calym obszarze wyrobiska
przefawicajgc sig z ilami szarobrunatnymi (F), piaskami szarymi (G), weglami
brunatnymi (D) oraz wapieniami jeziornymi (A). Osady litofagji E tworza samo-
dzielne warstwy lub soczewy o rdznej miazszodci albo wystepuja w czgsciach spa-
gowych badz stropowych poktadéw wegla litofacji D. W obrebie litofacji E ma-
teriat ilasty znajduje si¢ w stanie rozproszonym lub tworzy cienkie warstewki i so-
czewy (fig. 1). Miazszo§¢ tych utwordw waha sie od 0,2 do 3,5m.

Wirod gérnomioceniskich osaddw weglonoénych ztoza belchatowskiego pospo-
licie notowane sa ity szarobrunatne litofacji F 1 piaski szare litofacji G. [iy tworza
warstwy 1 soczewy o mmgzszoéci od 0,25 do 3,0 m. Sporadycznie moima spotkac
w nich odlamki ksylitéw. Piaski szare sa na ogd! drobno- i érednioziarniste o roz-
nym stopniu wysortowania. Barwa ich pochodzi od zawartosci pylu weglowego.
Tworza One soczewy 1 niezbyt grube warstwy o migzszoci 0,2—2,0 m.

PROBA INTERPRETACJI SRODOWISK SEDYMENTACYINYCH

Sedymentacja osadow trzeciorzedowych w rowie Kleszczowa jest Scisle zwig-
zana 1 wzalezniona od fazowosci rozwoju cale] struktury zapadliskowej (E. Ciuk,
1980).

Na podstawie badan terenowych w KWB Belchatow wydzielono cztery ob-
szary (fig. 2), rézniace si¢ wyksztatceniem osaddw gdrnomiocenskich:

I. Obszar skrajnie potudniowy. Wystepuja tu tylko ity szarobrunatne (F)
i wegle zailone (E, I pokiad wegla brunatnego). Utwory te stanowia gorna czesc
profilu omawianych osadéw gérnomiocenskich. Starsze ogniwa litologiczne zo-
staly zerodowane 1 zastapione osadami piaszczysto-mulowcowymi (H) na prze-
tomie gérnego miocenu i pliocenu. '

II. Obszar pohudniowy. Wystepuje tu niemal pelny profil utwordw goémomio-
cefiskich. Erozja siggneta osadéw potozonych bezpoérednio pod I pokladem weggla
brunatnego.

III. Obszar $rodkowy. Profil osadéw gérnomiocenskich obejmuje tu wszyst-
kie wydzielone wczeéniej odmiany litologiczne.
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IV. Obszar polocny. Nie sa tu odstonigte najstarsze osady weglanowe, kto-
rych nieobecno$é nalezy tlumaczy¢ monoklinalng budowa zloza (katy upadu
warstw 5—107), natomiast w wyzszych czedciach profilu osady wapniste sg zaste-
powane przez inne odmiany litologiczne.

Najstarszymi utworami goérnomiocenskimi w KWB Belchatow sa jeziorne
osady weglanowe. Byly one kilkakrotnie opisywane przez réznych autoréw (E.
Ciuk, M. Piwocki, 1967, 1980; L. Kasza i in., 1982). Sg one zwiazane z mezozoicz-
nymi skalami wapiennymi podloza (E. Ciuk, M. Piwocki, 1967). Utwory te, oka-
lajace zapadlisko, byly poddane w trzeciorzedzie procesom krasowym wywola-
nym przez wody gruntowe i opadowe. Wraz z tymi wodami Ca(HCO,), byl zno-
szony do zbiornika, gdzie roéliny pobieraty CO, i wytracat si¢ CaCO,. W sedymen-
tacji weglanowej mialy pewien udzial takze inne organizmy zywe, na co wskazuje
spore nagromadzenie wapiennych skorupek mieczakdw i slodkowodnych malzo-
raczkdéw oraz szczatki wapiennolubnych glondw,

Opisywane wyzej jednostki Aa— Ac §wiadcza 0 zmianach glebokosci zbior-
nika, a2 wigc 0 zrdZnicowanym tempie subsydenciji i przej$ciach facjalnych. Jed-
nostka Aa — kreda kremowozolta — tworzyla sie w dos¢ glebokim zbiorniku
limnicznym. W miarg zwolnienia tempa subsydencji basen powoli sptycal sig, prze-
ksztalcajac sig stopniowo w bagnisko. Zmiany te odzwierciedla kreda szarokre-
mowa typu Ab, zawierajgca pewna ilo$¢ materii roélinnej. Osady Ab sa zatem
ogniwem posrednun miedzy osadami Aa 1 Ac, z ktérych typ Ac jest wyksztalcony
jako ,,gytia” wapienna, zawierajaca znaczng ilos¢ substancji fitogenicznej. Pogle-
bianie i splycanie zbiornika zachodzito kilkakrotnie, co znalazto odbicie w jezior-
nych osadach weglanowych litofagji A.

Po osadzeniu sie utwordw weglanowych zmienit si¢ charakter zbiornika i utwo-
rzyly sie osady litofacji B, wyksztalcone jako zailone wegle sapropelowe (fig. 2,
IIB’, 1118, 1VB’"). Utwory te $wiadcza o zahamowaniu tempa subsydencji rowu,
Zbiornik przeksztalcil si¢ w spokojne jezioro. Warunki sprzyjajace tworzeniu sig
takich wiadnie osadow musialy trwaé dos¢ dhigo, 0 czym Swiadczy miazszost tej
warstwy (od 1,0 do 10,0 m, a przecigtnie 4,0—5,0 m),

Na zailonych weglach sapropelowych litofacji B osadzila si¢ cieniutka, ok.
5 ¢cm miazszosci, warstwa ilu tufogenicznego (tonsteinu), reprezentujaca litofacjg C
(fig. 2, 1IC’, IIIC’, IVC"). Zrodet powstania tego utworu nalezy najprawdopodob-
niej szukaé w kierunku potudniowym i powiazat go z goérnomioceriska dzialal-
nos$cig wulkaniczna fuku Karpat, zwlaszcza ze jej przejawy znane sa jako wkiadki
skat piroklastycznych w zapadlisku przedkarpackim i w obrzezeniu Gér Swigto-
krzyskich. Utwory tego typu wystgpuja takze w pokladzie wegla brunatnego w
Patnowie kolo Konina (M. Wagner, 1981).

Po osadzeniu tonsteinu zbiornik nieznacznie poglebil si¢, na co wskazuja ily
szarobrunatne litofacji I (fig. 1, 2F, 5F). Trwalo to jednak niezbyt dhigo (miaz-
szobci warstw ilow wynosza po kilkadziesiat centymetréw}, po czym stopniowo
splycal si¢ oraz zarastal, co prowadzilo do akumulacji materiatu fitogenicznego.
Pierwotnie tworzyly sie torfy, przeksztalcone w ziemisto-ksylitowy wegiet brunatny
litofacji D — III pokiad (fig. 2, IID’, IIIDY, IVD®). Z czasem zbiornik stal si¢ tor-
fowiskiem, ktore przeszio pelny cykl rozwoju od torfowiska niskiego po torfo-
wisko wysokie. Przemawia za tym wystepowanie w obrgbie I1I pokiadu wegla bru-
natnego licznych ksylitéw, niekiedy z dobrze zachowana strukturg drewna. Tor-
fowisko to obejmowalo caly obszar dzisiejszego wyrobiska. W czgéei skrajnie po-
hidniowej III poklad wegla brunatnego nie wystgpuje, co jest spowodowane erozja
wynikajaca ze wzmozonej aktywnosci tektoniczne] w rowie Kleszczowa, przypa-
dajacej na przelom goroego miocenu i pliocenu (E. Ciuk, 1980). Warunki sprzyja-
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jace sedymentacji osadéw fitogenicznych musialy trwaé dosé dhugo, o czym $wiad-
czy migzszos¢ (4,0~6,0 m) III poktadu wegla brunatnego.

Po osadzeniu III poktadu wegla brunatnego nastapito kolejne, niewielkie po-
glebienie zbiornika, w ktérym doszto do sedymentacji niezbyt miazszej (do 1,0 m)
»gytil” wapiennej typu Ac (fig. 2, IIA”, IIIA™). Niekiedy w obrebie warstwy wegla-
nowej wystepuja cienkie, 0,2-metrowej miazszosci, wkladki zwapnionych, zailo-
nych wegli brunatnych (fig. 1, 5E, 6E"), wskazujace na przejécia facjalne do stref
bagiennych.

Po sedymentacji weglanowej nastapilo sptycenie i doszie do akumulagji zailo-
nych wegl sapropelowych litofacji B (fig. 2, IIB”, IIIB"). Warunki sedymentacji
osadow jednostki B” byly identyczne jak wyzej opisane warunki akumulacji jed-
nostki B’. Zbiornik stopniowo splycal sig i zarastal, przeksztakcajac sig powoli
w torfowisko, w ktérym osadzal sig material fitogeniczny i powstaly ziemisto-
-ksylitowe wegle brunatne litofacji D — II pokiad (fig. 2, IID”, IIID", IVD™).
Poktad ten wystgpuje na catym obszarze odkrywki, z wyjatkiem jej skrajnie po-
hidniowej czgsci, gdzie zostal zerodowany i zastapiony mlodszymi osadami. Ist-
niejace wowczas torfowisko musiato zatem obejmowaé swym zasiggiem caly ob-
szar dzisiejszege wkopu.

Po osadzeniu Il poktadu wegla brunatnego wzrosla aktywnosé tektoniczna
w zapadlisku. Zbiornik przeksztalcit sie w jezioro, w ktoérym gromadzity sig osady
weglanowe (fig. 2, IIA’”, IIIA'™) o miazszosci do 1,5 m. Utwory te wystepuja
tylko w czedci poludniowej i §rodkowej odkrywki, natomiast w pdmocnej zasta-
pione sg itami szarobrunatnymi litofacji F (fig. 2, IIIF’, IVF), co éwiadczy o przejs-
ciach facjaloych w obrebie zbiornika. W poludniowej czeéci zbiornika byly one
erodowane przez rozwijajace sig na torfowisku rzeki lub okresowe zalewy, czego
dowodza osady piaszczyste litofacji G rozwiniete wérdd itéw szarobrunatnych F
(fig. 1, 3G, 4G, 4G"), sygnalizujacych kolejne sptycenie zbiornika. Rozpoczyna
si¢ sedymentacja fitogeniczna, reprezentowana przez ziemisto-ksylitowe wegle
brunatne litofacii D — I pokiad (fig. 2, 1ID’”, IIID*”, IVD™™). Warunki sedy-
mentacji tego pokiadu byly identyczne jak w dwoch poprzednich. W stropie war-
stwy wegiel staje sig bardzie] zailony (fig. 2, [IE”, IIIE, IVE). W skrajnie potudnio-
wej czesel odkrywki pokiad ten reprezentowany jest przez wegiel zailony litofacji E
{fig. 2, IE). Nad pokladem wegla brunatnego leza ity szarobrunatne litofacji F,
wirdd ktérych znajduje sig poziem itu tufogenicznego (fig. 2, IC), ktéry w pozo-
statych czeSciach odkrywki lezy migdzy osadami weglowymi litofacii D i E (fig. 2,
IIC, IIIC”, IVC™). Przytoczone wyzej fakty pozwalaja stwierdzié, ze narastanie
torfowiska nastgpowalo w owym czasie od péinocy ku potudniowi.

Osady formacji wegla brunatnego reprezentowane przez litofacje A —G w wyz-
szych czgéciach profilu utworéw trzeciorzedowych obserwowanych w KWRB Betl-
chatéw nie znajdujg juz kontynuacji i sa zastapione przez osady miodsze o innym
charakterze litofacjalnym.

CYKLICZNOSC SEDYMENTACII
GORNOMIOCENSKICH OSADOW WEGLONOSNYCH
W BELCHATOWIE

Cyklicznoéé sedymentacji miocenskich osadéw weglono$nych jest powszech-
nie znana i byta wielokrotnie opisywana (S. Dyjor, 1969; S. Dyjor, Z. Chlehowski,
1973; J.R. Kasinski, 1983; D. Osijuk, 1979 i inni). Przyczyny tego zjawiska moga
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by¢ rézine, ale za najwaznigjsze nalezy przyja¢ mechanizm subsydencji kompen-
sowanej ciagla akumulacja osadow.

Osady gornego miocenu w ziozu belchatowskim wykazuja réwniez cykliczny
charakter sedymentacji, zapoczatkowany zapewne juz w dolnym miocenie. W ba-
danych profilach wyrdzniono trzy cyklotemy weglowe, a za granice konczacy kaz-
dy cyklotem przyjeto strop poktadu wegla brunatnego. Cyklotemy te wyksztal-
cone sa jako (od dotu):

— Jjeziorne osady weglanowe Jub ily szarobrunatne;

— zailone wegle sapropelowe lub ily szarobrunatne;

— ziemisto-ksylitowe wegle brunatne.

Cyklotem 1 (fig. 2) rozpoczyna si¢ warstwa wapieni jeziornych powstatych
w zbiorniku limnicznym. Stopniowo zmienia si¢ charakter basenu, co znajduje
odbicie w zmianie litologii; tworza si¢ zailone weggle sapropelowe, charakterystycz-
ne dla jeziora o spokojnym przeptywie. Oznacza to, ze tempo subsydenzji wyraZnie
zmalato. To prowadzi do stopniowego przejscia w zbiornik bagienny, w ktoérym
dzigki sprzyjajacym warunkom nastepuje intensywny rozwdj ro§linnoéoi, dajac
poczatek osadom torfowym, przeksztalconym nastgpnie w wegiel brunatny (111
pokiad).

Cyklotem 2 rozpoczynaja osady charakterystyczne dla zbiornika o typie je-
ziorzyska. Tworza sie wowczas weglanowe osady jeziorne. Nastgpuje ponowny
okres stagnacji dona basenu. Od péinocy wkraczaja osady czarnych, zailonych wegli
sapropelowych. W wyniku dalszego zwolnienia tempa subsydencji dochodzi do
powstania kolejnego torfowiska, w ktorym gromadzaca sig roélinno$¢ data po-
czatek II pokladowi wegla brunatnego.

Cyklotem 3 rozpoczyna si¢ podobnie jak dwa poprzednie, tzn. warstwa wa-
pieni jeziornych, ktére od pdlnocy sa zastgpowane ilami szarobrunatnymi. Po okre-
sie szybkiego obnizania dna zbiornika nastgpuje zatem ponowne, stopniowe je-
go splycanie, az do utrwalenia si¢ warunkdw sprzyjajacych utworzeniu kolejnego
torfowiska. W ten sposéb doszlo do powstania I pokfadu wegla_brunatnego.

Cyklotemy 1—3 wystgpuja w poludniowej, érodkowej i pdinocne) czesci od-
krywki, natomiast w czgscr skrajnie potudniowej notuje si¢ tylko cyklotem 3 i to
fragmentarycznie. Sytuacja taka jest wynikiem erozji spowodowanej dzialalnoscia
tektoniczng, przypadajaca na przetlom gérnego miocenu i phiocenu (E. Ciuk, 1980).

UWAGI KONCOWE

Badania gbérnomiocefiskich osadéw weglonosnych ograniczaty sie do obser-
wacjl utwordéw odstonigtych pracami gérniczymi w KWB Belchatow. Na pod-
stawie charakterystyki litofacjalnej zostala zasygnalizowana zmienno$¢ warunkow
sedymentacji gérnomiocenskiej w rowie Kleszczowa. Wyniki analizy moga w przy-
sztodcl byé wykorzysiane do odtworzenia modelu sedymentacyjnego calego zloza
wegla brunatnego Betchatow, zwlaszcza ze w artykule przedstawiono profil osa-
déw gornomiocenskich obserwowany w okreslonym czasie. W miarg postgpu ro-
bot gdrniczych iloéé informacji o profilu zwigkszy sig, co moze doprowadzié do
ujawnienia nowych zjawisk geologicznych, majacych wplyw na warunki sedymen-
tacjl osaddw. :

Akumulacja gdédrnomioceniskich utwordw weglonofnych w rowie Kleszczowa
odbywala si¢ w obrgbie ogromnego zbiornika jeziornego. Zmienno§é warunkdw
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sedymentacji wykazuje bezposredni zwiazek z takim zjawiskiem, jak subsyden-
¢ja kompensowana stalg akumulacja osadéw w zbiorniku, co bylo zwigzane z okre-
sowym nasilaniem si¢ dzialalnoéci tektonicznej.

Oddzial Dolnodlaski
Instytutu Geologicznego
Wroclaw, zl. Jaworowa 19
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Mxerox Auex HOBAK

PACYNEHEHME U NTUTODALLIMANBHAA XAPAKTEPUCTHMKA
BEPXHEMMWOILEHOBLIX YITFAIEHOCHbIX MOPA B KAPLEPE OTKPbITOIO
MECTOPOXMAEHWA BYPOro YrfA BEJIXATYB

Feiwome

B crarbe vcnonbIoBaHel MaTepuanel, cobpaHHbIE B pelynbTaTe floneseix paboT B Kapbepe HecTo-
poxaenna Byporo yrna Benxarys B ntone u asrycte 1982 r. CoctaaneHo wecTk AeTanbHbIX NUTONOT K-
ueckux paipeiod {¢ur. 1) nopoa BepxHEro MWOUEHA, 3aNerardliHX HA IKCMNYATAUMOHHBIX OTKOCAX
{3anagHbId poHT, paipea CT—HD). B 3TUX OTNOMEHHAX BLIAENEHO C&Mb NHTOCTPATHrpadHUeCKWX
aneMeHToB, 060IHAMEHHLIX JarnaBHeIMKM ByksaMn oT A ao G, onpeaeneHHbix no HanBonee xapaxTep-
HBIM Y4€pTaM AaHHOH Nopoabl: kapboHaTHwie nopoabl (A), 3auneHHebie canponenesste yrnu (B), Ty-
doredHeole rMUHE! ,,ToHwTeRnb’" (C), semnucro-kcunnuToebie Bypeie yrnu (D), jauneHHwie Bypuie
yrnuw — yraweteie rnuuel (E), cepoBypuie rnuHm (F} u cepuie necku (G).

OTNOXEHHA 3TUX NUToGALUHA NpUHAANEMAT BEPXHEMHOLEHOBOH dopMaumn Gyporo yrna, aanon-
HAMWER ABMNPECCHOHHYHS CTPYXTYpY. HaisaHHyto poB Knewosa. 3Tu nopoasl npeacTapnews! olep-
HOH, BONOTHOW W pedvHoR GaunAMKH. B OTNOXEHWA BbiENepeMMCNEHHBLIX NUTogAUNA ApoABNAETCA
UHKAHYHOCTE CEAMMEHTAUMM. Bbla@neHo TpH yroneHeix UMKNoTeMa, [NaBHOR NPUYHHOA LUHKNHYHOCTH
CEQMMEHTALMN MHOUBHOBLIK YINEHOCHEIX OTNOMKEHUH CYMTAKOT Npolecc onyckaHus aHa Baccedwa,
NOCTOAHHO KOHMEHCHPYEMbIA aKKYMYnAuved ocagkoB (B KaiiHoloe poB Kneuwlosa noCTOAHHO NOHM-
MANCA, HO ITOT NPOUECC BhIN HEPUTMMUHLIM H HEPRBHOMEPHBIM). :

YronbHble UHKNOTEMEl OTNOMEHMH BEPXHEro MHOLEHA, WIYMABLLHECA B Xapbepe OTXpbiTOro
MECTOpOXAEHHA Byporo yrnAa BenxaTys, cOCTOAT M3

— o3epHLIX KapBoHaTHbIX ocaakos {nuUTodauwa A) unu cepobypeix rnun {nutogdauun F);

— 3aUNeHHblxX canponeneeeix yrnei (MuTodauus B) wnu cepobypeix raud (nutodauna F);

— JBHMUCTO-KCUNHTOBBIX Bypeix yrned (nuTodauua D) wnn saunenHerx BYprix yrneid (nutoda-

umua E).

Grzegorz Jacek NOWAK

SUBDIVISION AND LITHOFACIES CHARACTERISTICS
OF UPPER MIOCENE COAL-BEARING ROCKS
FROM THE BELCHATOW BROWN-COAL OPEN-CAST MINE

Summary

Data pathered in the course of field works in the Belchatéw brown-coal open-casi mine made it
possible to compile 6 detailed lithological columns (Fig. 1) of Miccene rocks exposed in exploitation
escarpments {western wall, section N —8). Taking into account most characteristic features of the rocks
there were differentiated 7 lithofacies units, denoted with letters A —G: carbonate rocks (A), clayey
sapropel coals (B), tuffogenic clays — “tonsteins™ (C), earthy-xylith brown coals (D), clayey brown
coals ~ coally clays (E), gray-brown clays (F), and gray sands (G).
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Rocks of the above lithofacies belong to the Upper Miocene brown-coal formation which represents
an infill of a depressional structure celled as the Kleszczéw Trough, They represent scdiments of
lacustrine, swampy, and fluvial facies, and reflect cyclic character of sedimentation, making possible
identification of three coal cyclothems. The cyclicity in sedimentation of Miocene coal-bearing series
is explained as mainly due to subsidence (continuous but neither rhythmic nor uniform snbsidence of
Kleszczéw Trough floor in the Cenozoic), compensated by steady accumulation.

The recorded coal ¢yclothems of the Upper Miocene~in the Belchatow brown-coal open-cast mine
are dcveloped as follows:

— lacustrine carbonate sediments (lithofacies A) or gray-brown clays (lithofacies F);

— clayey sapropel coals (lithofacies B} or gray-brown clays (litholacies F);

— earthy-xylith brown coals (lithofacies D) or clayey brown coals (lithofacies E).



