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Maria NEHRING-LEFELD

Konodonty z poziomu amorphognathoides (sylur)
wschodniej cze$ci obnizenia podlaskiego

W oparciu o stratygraficzno-paleontologiczna analizg konodontéw z otworéw Sobdtka 1G 1, Rajsk 4
i Krzyze 4 udokumentowano obecnoéc ekwiwalentéw biostratygraficznegoe poziomu amorphognarkoides,
ktory skorelowany jest z dolnym wenlokiem a, byé moze, i z najwyzsza czedcia landoweru.

WSTEP

Opisane konodonty znaleziono w morskich osadach syluru wystepujacych w
otworach wiertniczych Sobétka IG 1, Rajsk 4, Krzyze 4 1 Proniewicze IG 1. Otwo-
ry te, zlokalizowane we wschodniej cze$ci obnizenia podlaskiego, zostaly wyko-
nane przez Instytut Geologiczny w ramach poszukiwan z16Z rud uranu i Zelaza
(fig. 1). Zacytowane przez autorkg granice stratygraficzne ustalone zostaly przez
pracownikéw Zakladu Ziéz Rud Metali. Fotografie okazéw wykonala J. Mo-
drzejewska w Pracowni Fotograficznej 1G, za co skladam Jej w tym miejscu ser-
deczne podzigkowania.

CHARAKTERYSTYKA ZESPOLU KONODONTOW

Konodonty sylurskie sa w Polsce, jak dotychczas, bardzo stabo poznane. Je-
dyna istniejaca publikacja dotyczy konodontéw znalezionych we wkladce wa-
piennej osaddw sylurn wystepujacych w otworze Chelm IG 1 (Z. Wolska, 1969).

Konodonty znalezione w morskich osadach syluru reprezentowanych przez
margle ilaste i pstre i ilowce margliste szarozielone z nieregularnymi przerostami
szarych wapieni organodetrytycznych. Material paleontologiczny obejmuje kil-
kaset okazow, z ktorych tylko czes¢ nadawata sie do scistych oznaczed gatunko-
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wych. Bardzo roézna jest liczebnodé wystepowania tych szezagtkdw zarow-
no w osadach syluru napotkanych w poszczegdlnych otworach, jak 1 w samych
probkach litologicznych pobranych z sasiadujacych ze soba interwatéw glebokosci.
Niejednakowa jest ponadto wartod¢ stratygraficzna asogjacji konodontowych
uzyskanych ze zbadanych rdzeni wiertniczych. Tak np. zespot konodontéw zna-
leziony w Proniewiczach IG 1 odznacza si¢ wyjatkowo nieprzydatnym dla celow
biostratygraficznych zestawem gatunkdw, wystgpuja tu bowiem niemal wylacz-
me konodonty typu pojedynczego stozka o szerokim zasiegu stratygraficznym.
Pojawiajacy si¢ w calym zbadanym interwale Panderodus gracilis (Branson et
Mehl) znany jest od $rodkowego ordowiku az po dolny dewon. Towarzysza mu
bardzo licznie inne gatunki, zaliczone do rodzaju Panderodus, o podobnych zasie-
gach stratygraficznych. Stwarza to bardzo nikle mozliwoéci ustalenia, z ktorym
sposréd wydzielonych w osadach syluru biostratygraficznych poziomow kono-
dontowych (O.H. Walliser, 1971) mozna skorelowa¢ napotykane w tym otworze
wiertniczym osady.

Najbardziej efektywne pod wzgledem stratygraficznym wyniki przyniosio
znalezienie konodontow w otworach Krzyze 4 (464,00 — 467,00 m), Rajsk 4 (580,0—
586,0 m) 1 Sebotka IG 1 (? 515,0—548,8 m). Wystepuja tu bardzo licznie wielo-
elementowe gatunki: Carniodus carnulus Walliser, Pterospathodus amorphogna-
thoides Walliser 1 Pterospathodus pennatus procerus (Walliser), ktére sa taksonami
wskaznikowymi dla poziomu amorphognatheides. Poziom ten, wydzielony w gér-
nej czgsei konodontowego pigtra Apsidognathus (fig. 2), jest korelowany z najwyz-
sza czgdcia landoweru i dolnym wenlokiem Iub z dolnym wenlokiem (R.J. Aldridge,
1972; O.H. Walliser, 1971). Na tej podstawie wyznaczono w Polsce pdinocno-
-wschodniej kolejny punkt wystepowania odpowiednikdéw tego poziomu na kuli
ziemskiej, co ma istetne znaczente dla badan biostratygrafii syluru opartych na
analizie pinowego rozprzestrzenienia koncdontow w osadach syluru.

Poza wymienionymi wyzej gatunkami przewodnimi w badanej asocjacji ko-
nodontowej stwierdzono bardze liczne konodonty typu pojedynczege stozika,
nalezace do rodzajéw: Acodus, Distacodus, Drepanodus 1 Panderodus, a takie ga-
tunki o bardziej skomplikowanej morfologii, reprezentujace rodzaje: Ligonodina,
1Distomodus, Neoprioniodus, QO:zarkodina, Pseudooneolodus 1 Trichonodella. W
badanym materiale znaleziono réwniez fragmentarycznie zachowane plytko-
ksztaitne elementy konodontéw, o bogato ornamentowanej powierzchni oral-
nej. Najprawdopodobniej naleza one do gatunku Hadrognathus staurograthoides
Walliser, znanego z poziomow celloni—amorphognathoides. Konodonty ze zba-
danych otwordw wiertniczych przedstawiono na tabeli I. W osadach, w ktorych
znalezione zostaly konodonty, wystepuja réwniez szezatki liliowcdHw, tentakuli-
tow, malzoraczkéw, slimakdw i skolekodontdw, jednak ich zty stan zachowania
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Fig. 2. Porziom amorphognatoides w wybranych profilach obniZenia podlaskiego

The amorphognatoides zone in selected borehole columns in the Podlasie Depression

A — korelacja pigter i pozioméw konodontowych z podzialems brytyjskim wediug Q.H. Wallisera (1971}; B — gatun-
ki wieloelementowe przewodnie dla p. amorphognotoides: 1 —4 — Prerospathodus amorphagnatheides Walliser, 5 —
P. pennarus procerus (Walliser), 6— 11 — Corniodus carnulus Walliser; a — ilowee; b — margle; ¢ — wapienie; d —
wapienic organodelrytyczne

A — correlation of conodont stages and zones and the British subdivision alier O.H. Walliser (1971); B — guide multi-
element speeies of the omorphaghatoides zoune: | —4 — Prerospothodus amorphognathoides Walliser, 5 — P. pennaius
proceris {Walliser), 6 —11 — Carniodus corrulus Walliser; 8 — claystones; b — marls; ¢ — limestones; d — organo-
delrital limesiones

uniemozliwial na ogdl przeprowadzenie écistych oznaczen gatunkowych. Mal-
zoraczki zachowane sg glownie w postaci osrodek, przy czym zidentyfikowano
obecnosé przedstawiciell rodzajéw Ulrichia 1 Aechmina. Wystgpujace w profilu
Proniewicze IG 1 bardzo liczne §limaki naleza do rodzajéw Euwmphalopterus 1 Ho-
lopea, ponadto stwierdzono tu wystgpowanie Paraphistoma qualterianum (Schlo-
theim).

Zespoly konodontowe wystepujace w osadach syluru napotkanych w otwo-
rach Rajsk 4, Krzyze 4 i Sobdtka IG | s3 bardzo jednolite gatunkowo, a — co jest
najbardziej istotne — obecno§é¢ wieloelementowych gatunkdw typowych dla po-
ziomu amorphognathoides pozwala okredli¢ wiek zawierajacych je osaddw.

Konodonty pochodzace z profilu Proniewicze IG 1 (516,1 —610,7 m) sg nato-
miast nieliczne 1 czesto Zle zachowane; stwierdzono wsérod nich jednakze kilka
gatunkow, ktdre moga postuzy¢ do Sciflejszego ustalenia wieku osadéw. Tak wige
na glebokosci 516,01 — 548,8 m wystepuje Acodus inornatus Ethington, Panderodus
simplex (Branson et Mehl), Ozarkodina ziegleri tenuiramea Walliser i Trichono-
defla symmetrica Branson et Mehl. Gatunki te w profilu stratygraficznym syluru
pojawiajg sie w konodontowych poziomach crassa—siluricus odnoszacych sig
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Tabela 1
Wystgpowanie konodontdw w wybranych otworach wiertniczych obnizenia podlaskiego

(464,0--467,0 m)
(580,0—586,0 m}
Sobotka 1G |

(515,6—548,8 m)
Proniewicze 1G |
(548,8—557,5 m)

Rajsk 4

Krzyze 4

Nazwy gatunkowe

+

Acodus inornatus Ethington s.f.

Carniodus carnulus Walliser

Distacodus obliguicostaius Branson et Mehl s.f.
7 Distomodus Branson ef Branson s.f.
Drepanodus aduncus Nicoll et Rexroad s.f.
Hadrognathus staurognatheoides Walliser s.f. +
Ligonodina egregia Walliser s.[.

Neoprioniodus excavarys Branson et Mehl s.f.
Ozarkodina adiuniricis Walliser s.[.

Ozarkodina policlinata Nicol! et Rexroad

Ozarkodina ziegleri ziegleri Walliser s.f.

Ozarkodina ziegleri tenuiramea Walliser s.f.

Panderodus simplex (Branson et Mehl) s.f.

Panderodus spasowi Drygant s.f.

Panderodus gracilis (Branson et Mehl) s.f.
Pseudooneotodus beckmanni (Bischofl et Sannemann) s.f.
Pseudoonectodus bicornis Drygant s.f.

Péeudooneotodus tricornis Drygant s.f.

Prerospathodus amorphognathoides Walliser
Pierospathodus pennatus procerus (Walliser)
Trichonodella Al'ymme.'n'ca (Brapson et Mehl) s.f. +

+ 4+ ++ 44+
+
+ 4+ + + + +

+ o+
+ 4+ + 4+
+
+

i

do dolnego i $rodkowego Indlowu. Znaleziona na glgbokosci 548,8 m Qzarkodina
ziegleri ziegleri Walliser opisana zostata z ludlowu (poziomy 7crassa —siluricus).
Wymienione gatunki sg reprezentowane przez zbyt mala ilo§¢ okazdow (wyjatek
w tym wzgledzie stanowi masowo. tu wystepujacy Panderodus gracilis (Branson
et Mehl), aby na ich podstawie mozna hylo skorelowaé osady syluru Proniewicz
z biostratygraficznym podzialem konodentowym tego systemu.

UWAGI O KONODONTOWEJ BIOSTRATYGRAFII SYLURU

Na podstawie analizy zasiegow stratygraficznych konodontéw sylur podzie-
lono na I1 biostratygraficznych pozioméw konodontowych zgrupowanych w czte-
Iy pietra i skorelowanych z poziomami graptolitowymi (O.H. Walliser, 1964, [971).
Poziomy le wydzielone zostaly na podstawie obserwacji rozwoju stratygraficznie
waznych gatunkdéw, przy jednoczesnym wykorzystaniu istniejacych wiadomosci
o regionalnym rozprzestrzenieniu taksonéw wskaznikowych (tab. 2). Dla usta-
fenia tepo schematu biostratygraficznego wzigto pod uwage przede wszystkim
konodonty o skomplikowanej budowie morfologicznej, co wynika gléwnie z dos¢




Tabela 2
Zasiegi stratygraficzne konodontdw w osadach syluru
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Ozarkodina adivntricis Walliser s.f.

Carniodus carnulus Walliser

Ozarkodina policlinata (Nicoll et Rexroad)
Panderodus spasovi Drygant s.f.

Lrerospathodus amorphegnathoides Walliser
Prerospathodus pennatus procerus (Walliser}
Ligonodina egregia Walliser s.f.
Pseudooneotodus bicornis Drygant s.f.
Pseudooneorodus tricornis Drygant s.f.
Neoprioniodm‘ excavatus (Branson et Mehl) s.f.
Drepanodus aduncus Nicoll et Rexroad s.f,
Pseudooneotodus beckmanni (Bischoff et Sannemann) s.f.
Ozarkodina ziegleri ziegleri Walliser s.f.
Ozarkodina ziegleri tenuiramea Walliser s.f.
Trichonedella symmetrica (Branson et Mehl) s.f.
Acodus inornatus Ethington s.f.

Distacodus obliquicostatus Branson et Mehl s.f.
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latwej do zaobserwowania u tego typu elementdéw szybkosci zmian ewolucyjnych,
zaznaczajacych sie w zmianach ich budowy. Konodonty typu pojedynczego stoz-
ka, aczkolwick bardzo licznie w sylurze wystepujgce, sa czesto przez biostratygra-
féw pomijane badz tez opisywane sg tylko ich nieliczne gatunki. Dos¢ czgsto ob-
serwowane zjawisko wystgpowania w préobkach niemal wytacznie konodontdw
o prostej morfologii lub tez przewaga form zlozonych ma prawdopodobnie zwig-
zek z rodzajem osaddw, w jakich sa one znajdowane. Udowodniono, ze kono-
donty sa elementami organizméw, ktdre wyraznie uzaleznione byly od warunkow
facjalnych. Wydaje sig, ze konodonty o skomplikowanej morfologii nalezaly do
organizmdw zamieszkujacych wody przybrzezne; w miarg oddalania sig od brze-
gow liczba konodontdow ulega wyraznemu zmniejszeniu, przy czym zaczynaja
wyraznie dominowaé formy typu pojedynczego stozka. Ten ostatni typ -okazdw
spotykany jest niemal wylacznie w osadach powstatych w otwartym morzu, przy
czym pojawiajg si¢ one w niewielkich ilosciach (D.M. Drygant, 1974).

Wirdd konodontow typu pojedynczego stozka najlicznie] reprezentowane sg
gatunki formalne zaliczane do rodzajow Acodus, Distacodus, Paltodus 1 Pande-
rodus. Konodonty o skomplikowanej budowie morfologicznej (formy ostrzowe,
galazkowe 1 platformowe), obejmujace szereg wieloelementowych gatunkow
przewodnich dla pozioméw konodontowych syluru, naleza do rodzajow Amba-
lodus, Apsidognathus, Carniodus, O:zarkodina, Spathognathodus, Neoprioniodus,
Roundya, Ligonodina | Pterospathodus.

O WYSTEPOWANIU ODPOWIEDNIKOW POZIOMU AMORPHOGNATHOIDES

Spag poziomu amorphognathus wyznacza w badanym materiale pojawienie
sie wieloelementowego gatunku Prerospathodus amorphognathoides Walliser, na-
tomiast jego strop — pierwsze pojawienie wieloelementowego gatunku Kockelella
patula Walliser. W schemacie biostratygraficznym syluru poziom ten odpowiada
gornej czeSci konodontowego pigtra Apsidognathus skorelowanego z gdrnym
landowerem i dolnym wenlokiem. Wedtug O.H. Wallisera (1971) dolna granica po-
ziomu amorphognathoides odpowiada mniej wiece] granicy valent = landower/
Jwenlok. Wieloelementowymi gatunkami przewodnimi dla zespolu poziomu
amorphognathoides sa: Prerospathodus amorphognathoides Walliser, P. pennatus
procerus (Walliser) 1 Carniodus carnulus Walliser. Gatunki te wystepuja w osa-
dach syluru otwordw Krzyze 4, Rajsk 4 1 Sobdtka IG 1, co pozwala stwierdzic
obecnoé¢ odpowiednikdédw tego poziomu we wschodniej czgéci obniZzenia pod-:
laskiego.

Poziom amorphognathoides zidentyfikowany zostal w profilu Cellon (Alpy
Karnijskie), gdzie jest szczegllnie dobrze datowany dzieki wspdiwystgpowaniu
konodontow t graptolitdw, a jego dolna granica odpowiada gramicy graptolito-
wych poziomoéw 25/26. Odpowiedniki tego poziomu zostaly rozpoznane w cen-
tralnej i wschodniej czgéei Alp Karnijskich (M. Manzoni, 1965) oraz w regionie
Kohe Trieb, znajdujacym sie réwniez w pasmie Alp Karnijskich (H.P. Schénlaub,
1969 fide R.J. Aldrige, 1972) oraz w kilku profilach syluru znanych z Tyrolu.

Konodonty typowe dla poziomu armorphognathoides stwierdzono rowniez
w osadach syluru potwyspu Batkanskiego; odpowiedniki tego poziomu znane s3
rowniez z Boéni (Ch. Spasov, 1. Filipovié, 1966) oraz w osadach poziomu restiev-
skiego Podola (D. Drygant, 1969, 1974).

Bardzo dobrze udokumentowany jest poziom amorphognathoides rowniez
i na wyspach brytyjskich — w Walii i Welsh Borderland. Na tym obszarze dolna
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granica poziomu, wyznaczona pojawieniem si¢ gatunku wskaznikowego Prero-
spathodus amorphognathoides Walliser s.f., przeprowadzona jest w obrebie naj-
wyzszego landoweru (Telychianu — C,). Gémma granica jest w Walii, jak dotych-
czas, nie rozpoznana. Wérod gatunkéw przewodnich dla poziomu Prerospathodus
amorphognathoides R.J. Aldrige (1972) wymienia gatunki formalne: Pterospa-
thodus amorphognathoides Walliser, Ozarkodina gaertneri Walliser, Carniodus
carinthigeus Walliser, C. carnicus Walliser, C. carnulus Walliser, C. carnus Walli-
ser, Neoproniodus subcarnus Walliser | N. costatus costatus Walliser. Wszystkie
one s3 komponentami przewodnich dla poziomu amorphognathoides gatunkow
woeloelementowych. Zwraca uwage fakt, ze autor ten przedstawia réwniez zespot
konodontow typu pojedynczego stoika, towarzyszqcy wyzej wymienionym ga-
tunkom.

Ekwiwalenty poziomu amorphognathoides rozpoznane zostaly rowniez poza
kontynentem europejskim: w Tajlandii — w czarnych tupkach zawierajacych
Monograptus cyphus oraz w osadach syluru odsianiajacych si¢ na wyspach Lang-
kawt (R.J. Aldridge, 1972).

Poziom amorphognathoides zidentyfikowany zostat takie w wielu profilach
syluru Ameryki Poinocnej, gdzie biostratygrafia syluru oparta na konodontach’
jest w stosunku do europejskiego schematu Wallisera zmodyfikowana przez C.B.
Rexroada i R.S. Nicolla (1971). Na tym obszarze w obrebie gémego landowe-
ru—dolnego wenloku wyodrebnione zostaly trzy kolejne poziomy konodontowe:
Ieriodina irregularis Assemblage zone, Neospathodus celloni Assemblage zone
i Pterospathodus amorphognathoides-Spathognathodus ranuliformis Assemblage
zone. Dwa ostatnje z wymienionych pozioméw zostaly udokumentowane w sta-
nie Nowy York i Indiana oraz na obszarze Niagara Gorge. Poréwnujgc schematy
biostratygraficzne O.H. Wallisera (1971) i C.B. Rexroada i R.S. Nicolla (1971)
wida¢ wyraznie, ze w schemacie europejskim granica valent = landower/wenlok
odpowiada spagowi poziomu ammphognathozdes przy czym nie wyklucza sig
mozliwodci przesunigcia jej do gbmego landoweru, natomiast w schemacie ame-
rykanskim jest ona przeprowadzoma w obrebie poziomu Prerospathodus armor-
phognathoides-Spathognathodus ranuliformis. Dolna granica tego poziomu wyzna-
czona jest ponizej miejsca ostatniego wystgpowania gatunku Neospathognathodus
celfoni (Walliser), pbrma granica jest nieznana, ale tymczasowo przeprowadzono
ja zgodnie z gbrna granica poziomu amorphognathoides wyznaczona przez O.H.
Wallisera. Interesujace jest rownieZ, ze spag poziomu amorphognathoides-ranuli-
Sformis odpowiada S$ciSle spagowi poziomu Prerospathodus amorphognathoides,
wydzielonemu w profilu syluru Walii i Welsh Borderland (R.J. Aldridge, 1972).

Mtodsze poziomy konodontowe syluru na obszarze Standéw Zjednoczonych
nie zostaly wprawdzie jeszcze calkowicie ustalone, niemniej zwraca uwage fakt,
ze w osadach tych stwierdzono obecno§¢ bardzo wielu konodontow, ktore sg ga-
tunkami przewodnimi dla pozioméw europejskich. Wskazuje to na mozliwo§é
wydzielenia tych pozioméw w miarg naplywania i uzupetniania informacji doty-
czacych zaréwno obecnodci, jak i pionowego rozprzestrzenienia tych szczatkow
organicznych w osadach syluru Ameryki Péinocnej. Jak wynika jednak z dotych-
czas informacji, zonacja konodontowa w Ameryce Pdinocnej jest w zasadzie bar-
dzo zblizona do zonacji ustalonej w Alpach Karnijskich, aczkolwiek uwzglednio-
ne byé musza pewne regionalne modyfikacje. Tu réwniez — podobnie jak w Euro-
ple — zaznaczajy sig pewne niezgodnosci ze schematami biostratygraficznymi
opartymi na sekwencjach graptolitdw i ramienionogdw.
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OPISY PALEONTOLOGICZNE

W artykule zastosowano podwojna klasyfikacje konodontéw, poniewaz tylko
czgsé z nich udato sie oznaczy¢ zgodnie z zasadami taksonomii naturalnej. Nikle
wiadomosci na temat konodontdéw w osadach syluru Polski spowodowaly, ze
autorka zamiescila rowniez opisy nicktérych gatunkéw formalnych. W takich
przypadkach obok nazwy gatunkowe; wystepuje symbol ,.s.f> — skrét tacifiskie-
g0 okreflenia gatunku formalnego — sensu formae. Przy opisach gatunkéw wielo-
elementowych dla oznaczenia- poszczegdlnych elementdéw (=gatunkéw formal-
nych) zastosowano symbole literowe zaproponowane przez W.C. Sweeta i H.P.
Schénlauba (fide J.E. Barrick, G. Kiapper, 1976).

Rodzaj Acodus Pander, 1856
Acodus inornatus Ethington, 1959 s.f.
(Tabl. 111, fig. 2)

1959 Acodus inorrarus Ethington; R.L. Ethington: p. 268, pl. 39, fig. 11.
1971 Acodus inornatus Ethington; C.B. Rexroad, W.W. Craig: p. 687, pl. 82, fig. 11—-15.

Opis. Stoiek o podstawie lekko wyciagnigte] w kierunku przodo-tylnym,
sierpowato wygiety ku tylowi, lekko wypuklych powierzchniach bocznych. Kra-
wedz przednia i tylna sg ostre, w dolnej czesci przybieraja posta¢ kiléow. Na jedne]
2 bocznych powierzchni stozka wystepuje ostre zeberko dochodzace do krawedzi
aboralnej podstawy. Jama podstawowa stozkoksztaltna, o wierzcholu dochodza-
cym do punktu maksymalnepo wygiecia stozka.

Wystepowanie Obnizenie podlaskie — wenlok; gatunek kosmopo-
lityczny.

Rodzaj Carniodus Walliser, 1964
Carniodus carnulus Walliser, 1964
(Tabl. II, fig. 1—-10)

Element Pa
1964 Carniodus carnulus n.sp.; O.H. Walliser; p. 32, pl. 6, fig. 10; pl. 10, fig. 20, 21; pl. 27, fig. 27—
38, pl. 28, fig. 1; text-fig. 4a—f. .
1966 Carniodus carnicus Walliser; Ch. Spasov, 1. Filipovit: p. 38, pl. I, fig. 6.
1972 Carniodus carnuius Walliser; R.J. Aldridge: p. 169, pl. 5, fig. 12—14.
Element Pb
1964 ? Carniodus carinthiacus n.sp.; O.H. Walliser: p. 31, pl. 6, fig. 8; pl. 27, fig. 20— 26; text-fig. 4u.
1969 Carniodus T carinthiacus Walliser; D.M. Drygant: p. 54, pl. 2, fig. 5.
1971 Carniodus carinthincus Walliser; H.P. Schénlaub: p. 46, pl. 3, fig. 7, 8 (fig. 6 = ? element Pa).
1972 Carniodus carinthincus Walliser; R.J. Aldridge: pl. 5, fig. 810
Element M
].?64 Carniodus carnicus n.sp.; O.H., Walliser: p. 34, pl. 6, fig. 11; pl. 28, fig 8—11.
1972 Carniodus carnicus Walliser; R.J. Aldridge: p. 168, pl. §, fig. 11, .
Eiemenl Sc
1964 Neoprioniodus subcarnus n.sp.; O.H. Walliser: p. 51, pl. 5, fig. 7; pl. 28, fig. 12-18.
1966 Neoprioniodus subcarnus Walliser; Ch. Spasov, 1. Filipovié: p. 42, pl. I, fig. 8, 9.
1969 Neoprioniodus subcarnus Walliser; D.M. Drygant: p. 53, pl. 3, fig. 12—-14.
1971 Neoprioniodus subcarnus Walliser; C.B. Rexroad, R.S. Wicoll: pl. i, fig. 11.
1972 Neoprioniodus subcarnus Walliser; R.J. Aldridge: p. 195, pl. §, fig. 17
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Element Sb

1964 Carniodus carnus n.sp.; O.H. Walliser: p. 34, pl. 5, fig. 3; pl. 10, fig. 13; pl. 28, (ig. 2—-7; text-fig.
4y — 2.

1966 Carniodus carnus Walliser; Ch, Spasov, 1. Filipovié: p. 40, pl. 1, fig. 12, 13

1972 Carniodus carnus Walliser; R.J. Aldridge: p. 169, pl. 5, fig. 15, 16,
Element Sa

1964 Roundya latialata t.sp.; O.H. Walliser: p. 71, pl. 6, fig. 15; pl. 31, fig. 11-14,

1972 Exochgnathus latialatus (Walliser); R.J. Aldridge: p. 179, pl 7, fig. 10, 11

Synonimika wieloelementowa

1964 Aparat D; O.H. Walliser: p. 14, 17.

1976 Carniodus carnulus Walliser; J.E. Barrick, G. Klapper: p. 68—69, pl. 1, fig. 1, 2, 6-8, 12-14.

Element Pa — wysoki i szeroki, silnie eksponowany, ostrokrawedzisty
wierzcholek, do ktérepo przylegaja dwie krétkie galezie. Galezie te sg utworzone
z 2—6, bocznie ze soba zrofnietych, szpiczastych zabkdéw obnizajacych si¢ schod-
kowato od wierzchotka ku przedniemu i tylnemu koncowi. Element ten zarysem
bocznym przypomina piramide. Zaréwno wierzcholek, jak 1 galezie sa bocznie
sptaszczone. Dolna cze€ ostrza, znajdujaca sie ponizej zabkdw, jest dosé wysoka
i lekko zgrubiata. Jama podstawowa nieco rozszerzona, ponizej wierzchotka ciggnie
si¢ jako waska i plytka bruzda w krawedzi aboralne) konodonta.

Element Pb — lukowato i kablakowato wygiete ostrze utworzone ze zros-
nigtych migdzy soba, trojkatnie zakonczonych i silnie pochylonych ku tylowi
zabkow. Wierzcholek nieznacznie tylko rézni sig rozmiarami od zabkow tworza-
cych centralna czesé ostrza, wyrdzniajac sig raczej polozeniem w profilu ostrza —
znajduje sie on bowiem pod punktem jego maksymalnego wygiecia. Przednia
cz¢§€ ostrza jest z reguly dluzsza niz tylna; na kazdej z nich znajduje sig do 9 zab-
kéw. Jama podstawowa w postaci waskiej bruzdy rozszerza si¢ ponizej wierzchotka.

Element M jest niemal idealnie symetryczny i sklada sie z doéé wysokiego,
smuklego, bocznie splaszczonego wierzchotka, po ktérego obydwu stronach wy-
stepuje od 3 do 6 niskich, bocznie sptaszczonych zabk éw. Wysokosé zabkdw zmniej-
sza si¢ sukcesywnie od wierzchotka ku koncom elementu. Jama podstawowa nie-
co wystajaca ponizej wierzcholka, pdiniej przechodzi w krawed? aboralna ele-
mentu tworzac waziutka bruzde.

Element Sc charakteryzuje obecnod¢ wysokiego, cienkiego i bocznie splasz-
czonego wierzchotka, 0 ostre] krawedzi przedniej i ostrej lub lekke zaokraglonej
krawedzi tylnej. Wierzchotek wygiety ku tylowi, ku dolowi przechodzi w dhugi
»antywierzchotek”. Na zewnetrzne] powierzchni wierzcholka uformowane jest
ostre zeberko ciagnace sig ku jamie podstawowej. Gafaz tylna lekko wygieta ku
dotowi, na jej krawedzi oralnej rozwinigtych jest 10— 20 szpiczasto zakonczonych,
bocznie miedzy soba zrodnigtych zabkow, ktére sa zrdznicowane pod wzgledem
wysokofci. Plytka jama podstawowa, otwierajaca si¢ ponizej wierzcholka, kon-
tynuuje sie jako waziutka, plytka bruzdka w krawedzi abeoralnej patezi tylnej.

Element Sb asymetryczny, o wysckim i smuklym wierzcholku, ktéry mo-
ze by¢ pionowo wzniesiony ku gérze badz tez lekko pochylony ku tytowi, Odcho-
dzaca od wierzchotka galaz tylna prosta, o uzgbionej krawedzi oralnej, przed-
nia — rowniez majaca na krawedzi oralnej zghki ~ jest skierowana ku dolowl.
Na krawedzi oralnej galezi tylnej wystgpuje 3—~11 zabkow, na galezi przedniej
jest ich zaledwie 3 do 6, przy czym zabek najblizszy wierzchotkowi jest wyzszy
niz pozostate. Jama podstawowa uksztaltowana podobnie jak w elemencie Sc.

Element Sa o lekko wychylonym ku tylowi wierzcholku, od ktorego od-
chodza dwa niemal symetrycznie ustawione wyrostki boczne 1 nieco ku dotowi
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skierowany wyrostek tylny. Na wyrostkach bocznych wystepuje po kilka schod-
kowato na siebie zachodzacych zabkow, na krawedzi oralnej galezi tyinej znajduje
sie kilka zgbkdéw o zréinicowanej wysokosci. Jama podstawowa najglebsza po-
mizej wierzchotka.

Uwagi. O.H. Walliser (1964), opisujac po raz pierwszy gatunki formalne:
Carniodus carnulus, C. carnus, C. carinthiacus 1 Neoprioniodus subcarnus, uznat
je za komponenty ustalonego przez siebie ,,aparaty D”. Wskazywato na to przede
wszystkim powtarzajace sie w réznych probkach wystepowanie tych elementow
przy jednoczesnym duzym podobiefistwie morfologicznym, a takze zaobserwo-
wany staly stosunek iloiciowy wystepowania wyzej wymienionych gatunkow for-
malnych. J.E. Barrick i G. Klapper (1976), uznajgc mozliwoé¢ stworzenia na pod-
stawie tych taksonoéw formalnych naturalnego wieloelementowego gatunku Car-
niodus carnufus Walliser, wiaczyli dof jeszcze dwa dodatkowe elementy: Carnio-
niodus carnicus Walliser s.f. 1 Roundya latialata Walliser s.f. R.J. Aldridge (1972),
ktéry opisal wszystkie wyie] wymienione elementy aparatu Carniodus carnulus
Walliser jako patunki formalne, zwrécil uwage na szczegdlne podobienistwo cech
morfologicznych Neoprioniodus subcarnus Walliser s.f., Carniodus carnus Walliser
s.f. 1 Exognathus latialatus (Walliser) s.f. (= Roundya latiglata Walliser s.f.).

Wystepowanie. Obnizenie podlaskie — ?gdérny landower —dolny wen-
lok: Alpy Karnijskie, ptw. Batkanski, Bosnia, Podole, Walia i Ameryka Pélnocna.

Rodzaj Ozarkoding Branson et Mehl, 1933
Ozarkodina policlinata (Nicoll et Rexroad, 1969)
"(Tabl. IV, fig. 6—8)

Element Pa
1975 Ozarkodina policlinata (Micoll et Rexroad); G. Klapper, M.A. Murphy: p. 38, pl. 2, fig. 8.
1976 Qzarkodina policlinata (Nicoll et Rexroad); J.E. Barsrick, G. Klapper: p. 80, pl. 1, fig. 17.

O pis. Cienkie ostrze zbudowane z kilkunastu zro$migtych na calej swojej
wysokosci zabkow — najwyiszych w czesci przedniej i stopniowo obnizajacych
sie ku tylowi. Waska jama podstawowa jest usytuowana w tylnej czesci ostrza,
nad nig rozwinigta jest dos¢ szeroka ,,warga’, ktéra stanowi rozszerzenie bocznej
sciankl konodonta.

Wystgpowanie Obnizenie podlaskie — dolny wenlok; Ameryka Pol-
nocna — Oklahoma, fm Clarita, Newada, fm Roberts Mountains.

Rodzaj Panderodus Ethington, 1959
Panderodus spasovi Drygant, 1974, s.f.
(Tabl. III, fig. 5, 6)

1974 Panderodus spasovi Drygamt sp.n.; D.M. Drygant: p. 66, pl. 1, fip. [-3.

‘O pis. Proste i waskie, zmiennej wysckosci, konodonty typu pejedynczego
stozka, ktérych tylko czes¢ wierzcholkowa jest nieco silniej wygieta ku tylowi.
Podstawowa czes¢ konodonta jest dasé waska. Jama podstawowa dowolnie gle-
boka, niekiedy dochodzi do polowy wysokosci stozka.

Wystepowanie Obnizenie podlaskie — ? gorny landower —dolny wen-
lok; ZSRR — Podole, poziom restiewski.
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Rodzaj Pseudooneotodus Drygant, 1974
Pseudooneotodus beckmanni (Bischoff et Sannemann, 1958) s.f.
(Tabl. VI, fig. 8a, b)

1958 Oneotodus ? beckmanni Bischoff et Sannemann; G. Bischoff, D. Sannemann: p. 98, pl. 15, fig.

22-125,

1972 Oneotodus T beckmanni Bischolf et Sannemann; A.G. Link, E.C. Druce: p. 59, pl. &, fig. 1; text-
-fig. 34

1974 Pseudoanearodus -bzeckmarjfu (B\schoH' et Sannemann); D.M. Dryganl: p. 67, pl. 2, ﬁg 34 -39,

15“
Opis. N1sk1,._grubosb1enny stozek o nieznacznie zykrzywionym wierzchotku
i bardzo szerokiej podstawie, ktorej zarys jest zmienny. Podstawa ogladana z gory
jest na ogét okragla lub tréjkatnie zaokraglona. Jama podstawowa szeroka i gle-
boka, wypetnia niemal caly stozek i ksztaltem odpowiada stozkowi.
Wystepowanie ObniZenie podlaskie — ?gérny landower —dolny wen-
lok; ZSRR — Podole, pozmm restiewski, kitajgrodzki; Niemcy (Frankenwald),
Australia.

Pseudooneotodus bicornis Drygant, 1974, s.f.
(Tabl. II, fig. 13; tabl. VI, fig. 3, 4)

1974 Pseudooneotodus bicornis Drygant sp.n.; D.M. Drygant: p. 67, pl. 2, fig. 40—48.
1976 Pseudooneotodus bicornis Drygant; JL.E. Barrick, G. Klapper: p. 81, pl 1, fig. 15.

O pis. Konodont ksztaltem zblizony do piramidy, dwuwierzcholkowy, o bar-
dzo szerokiej podstawie. Zarys podstawy w postaci nieregularnie zaokragionego
trojkata. Zewnetrzna powierzchnia stozka gladka. Jama podstawowa szeroka
i gleboka.

Wystepowanie Obnizenie podlaskie — ?gorny landower—dolny wen-
lok; ZSRR — Podole, poziom restiewski i kitajgrodzki; Ameryka Polnocna —
Oklahoma, fm Clarita.

Pseudooneotodus tricornis Drygant, 1974, s.f.
(Tabl. II, fig. 14a, b; tabl. VI, fig. 6)

1974 Pseudooneotodus tricormis Drygant sp.n.; D.M. Drygant: p. 67, pl. 2, fig. 49, 50.

O pis. Stoizkoksztattny konodont o bardzo szerokiej, owalnookragtej pod-
stawie | trzech niskich, puzkowatych wierzchotkach oddzielonych od siebie waska
bruzdka. Jama podstawowa szeroka i gleboka, wypelniajaca cale wnetrze stozka.

Wyst¢powanie Obnizenie podlaskie — ?goémy landower — wenlok dol-
ny; ZSRR — Podole, poziom restiewski.

Rodzaj Prerospathodus Walliser, 1964
Pterospathodus amorphognathoides Walliser, 1964
(Tabl. 1, fig. 3—8; tabl. V, fig. 1-7)

Element Pa

1964 Pterospathodus amorphognathoides n.sp.; O.H. Walliser: p. 67, pl. 6, fig. 7; pl. 15, fig. 9—15;
text-fig. 11, '

1966 Pterospathodus amorphognathpides Walliser; Ch. Spasov, [ Filipovié: p. 48, pl. 1, fig. 4, 5.
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1969 Prerospathodus amorphognathoides Wulliser; D.M. Drygant: p. 49, pl. 2. fig. 6.

1971 Prerospathodus amorphagnathoides Walliser; C.B. Rearcad, R.5. Nicoll: pl. 2, fig. 20, 21.

1972 Prerospathodus amorphognatioides Walliser; R.J. Aldridge: p. 208, pl. 3, fig. 17—19.
Element Pb

1964 Ozarkodina gaertneri n.sp.; O.H. Walliser: p. 57, pl. 6, Nig. 6; pl. 27, fig. 12— 19; teat-fig. lg.

1966 Ozarkodina gaertneri Walliser; Ch. Spasov, I. Filipovié: p. 48, pl. 1, fig. 4, 5.

1971 Ozarkedina gaertneri Walliser; C.B. Rexroad, R.S. Nicell: pl. 2, fig. 22.

1972 Qzarkodina gaertneri Walliser; R.J. Aldridge: p. 200, pl. 5, fig. 5
Element M '

1964 Necprionipdus triangularis triangularis n.subsp.; O.H. Walliser: p. 52, pl. 6. fig. 13 pl. 28, fig.
25-130; text-fig. 64—

1966 Neoprioniodus triangularis triangularis Walliser; Ch. Spasov, . Filipovié: p. 43, pl. 2, fig. 4.

1972 Distomodus triengudaris triangularis (Walliser); R.J. Aldridge: p. 174, pl. 6, fig. 12.
Etement S

1964 Neoprioniodus costatus costatus n.subsp.; O.H. Walliser: p. 48, pl. 6, fig. 14; tab. 28, fig. 36—
4]; text-fig. 61-n.

1972 Neoprioniodus costatus costatus Walliser; R.J. Aldridge: p. 193, tab. 5, fig 22

Synenimika wieloelementowa

1971 Prerospathodus amorphognathoides Walliser; H.P, Sehonlaub: p. 45, pl. 2, fig. 6—

1976 Prerospathodus amorphognathoides Walliser; J.E. Barrick, G. Klapper: p. 82. pl. |, fig. 4, 9—

11, 6.

Element Pa — masywna, wydluzona plytka o zaostrzonych koncach
(przednim i tylnym) i nieznacznie wklestej powierzchni oralnej. Po zewnetrznej
stronie plytki, mniej wigcej w polowie jej diugosci, wyksztalcony jest rozwidlony
wyrostek boczny. Dwa jego platy sa roznych rozmiaréw — dluzszy jest skierowa-
ny ku przodowi, krétszy — ku tylowi elementu. Na powierzchni oralnej zaréwno
wydiuzone] plytki, jak 1 platéw wystepuje przebiegajacy po osi centralnej rzad
guzkowatych, do§¢ niskich zabkow. Na galezi przedniej wyrostka bocznego moze
ich by¢ 11, na tylnej — od 1 do 4.

Element Pb — to masywne i wysokie ostrze wyrainie pogrubione ponizej
szeregu osadzonych na nim zabkow. Zgrubienie to tworzy jak gdyby bardzo waska
plytke. Wyrdzniajacy sie szerokoscia i masywnoscia zab glowny, usytuowany mniej
wigcej w polowie diugosci elementu konodontowego, jest lekko pochylony ku ty-
towi. Zeby wystepujace na krawedziach oralnycb galezi sa trojkatnie zakonczone,
bocznie splaszezone 1 czeSciowo zrosnigte pomiedzy soba. Zeby palezi przedniej
wzrastaja ku zebowi glownemu, zeby galezi tylnej sa wyraznie nizsze i stopniowo
obnizaja si¢ ku tylowi galezi. Ponizej zeba gléwnego dolna czgic ostrza rozszerza
sig tworzac silnie wystajacy 1 skierowany ku dolowi ,,wargoksztaltny” wyrostek.
Powierzchnia aboralna ostrza uksztattowana jest w postaci bruzdy, ktéra ponizej
zgba glownego rozszerza sig tworzac jamg podstawows.

Element S o bardzo wysokim 1 nieco wygietym ku tytowi wierzchotku,
ktorego krawedz przednia i tylna sg ostre. Zewnetrzna boczna powierzchnia wierz-
chotka jest nieco wypukla, na niej wyksztalcone jest cienkie zeberko, ktédre u pod-
stawy wierzchotka tworzy odchylajacy sig nieco ku tylowi krotki wyrostek. Tyl-
na.galaz konodonta jest bocznie splaszczona; na jej krawedzi oralnej wyksztal-
conych jest od 3 do 8, niemal catkowicie zroénietych, zabkéw sukcesywnie male-
Jacych ku tylowi. Przedni brzeg wierzcholka od zewnetrznej strony jego bocznej
powierzchni jest wyciggniety ku dolowi tworzac ,,antywierzcholek”. Pod wierz-
chotkiem wystepuje duza i gleboka jama podstawowa, ktéra w postaci bruzdy
przechodzi w krawedz aboralng gatezi tylnej.
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Element M to wysokii masywny wierzcholek o ostrej krawedzi przednie;
i tylnej, ktérego zewnetrzna powierzchnia jest wypukla [ ma charakterystyczne
ostre zeberko, ktére ku dotowi przechodzi w maly, wygiety nieco ku tylowi wy-
rostek. Przednio i tylnoboczne powierzchnie wierzchotka sy wkleste, przednia
krawedZ wierzchotka rozciaga sie ku dolowi tworzac ostry, pozbawiony zabkéw
»antywierzcholek”. Krawedz tylna konodonta kréotka, nieco pochylona ku tyto-
wi — na jej krawedzi oralnej wystepuje od 2 do 8 zabkdw. Jama podstawowa naj-
glebsza pomnizej wierzcholka; na powierzchniach aboralnych galezi tylnej i anty-
wierzchotka uformowana jest waska bruzda lgczaca si¢ z jama podstawows.

Uwagi Formalna nazwa rodzajowa Prerospathodus zostata po raz pierw-
szy zastosowana przez H.P. Schénlauba (1971) dla ,,aparatu C zrekonstruowa-
nego przez O.H. Wallisera (1964). Aparat tén, wediug jego kreatora, skladat sie
tylko z 2 elementéw (Pterospathodus amorphogniathoides Walliser 1 Ozarkodina
gaertneri Walliser). Ta koncepcja rodzaju wieloelementowego zostata rozszerzona
przez J.E. Barricka i G. Klappera (1976) poprzez wiaczenie elementéw M i S.
Wynikato to z faktu, ze elementy te byly zawsze znajdowane w tych prébkach,
w ktérych masowo wystgpowaly elementy Pa i Pb.

Wystegpowanie Obnizenie podlaskie — 7gérny landower—dolny wen-
lok; Alpy Karnijskie, Walia, piw. Batkanski, Boénia, Podole i Ameryka Péinocna.

Prerospathodus pennatus procerus {Walliser, 1964)
(Tabl. I, fig. 1, 2; tabl. V, fig. 8, 9)

Element Pa
1964 Spathognathodus pennarus procerus n.subsp.; O.H. Walliser: p. 80, pl. 15, fig. 2-8; text-fig. 1.
1966 Spathognathoedus pennatus precerus Walliser, Ch. Spasov, L. Filipovi¢: p. 50, pl. 1, fig. 6.
1969 Spathegnarhodus pennatus procerus Walliser; D.M. Drygant: p. 50, pl. 1, fig. 2, 3.
1972 Neospathodus pennatus (Walliser); R.J. Aldridge: p. 197, pl 3, fig. 146.
Synonimika wicloelementowa
1976 Pieraspathodus pennatus procerus (Walliser); I.E. Barrick, G. Klapper: p. 83, pl. 1, fig. 19.

Opis. Diuga i waska plytka, o nieregularnym zarysie, nieco sigmoidalnie
wygieta. Mniej wigce] w polowie jej dlugodci odchodzi jezyczkowaty wyrostek
boczny, ktory z ,.gléwna’” plytka tworzy kat 45° Na powierzchni oralnej elementu
wystepuje centralnie przebiegajacy rzad guzkowatych, niemal zupelnie pozrasta-
nych zabkdéw. Powierzchnia aboralna konodonta jest gleboko wklesta.

Uwagi. JE. Barrick 1 G. Klapper (1976) jako pierwsi uznali, ze formalny
podgatunek Spathognathodus pennatus procerus Walliser nalezy wlaczy¢ do wielo-
elementowego rodzaju Pterospathodus jako element Pa. Pozostale elementy tego
aparatu {gatunku naturalnego) nie zostaly dotychczas zidentyflikowane.

Wystepowanie Obnizenie podlaskic — ?gérny landower —dolny wen-
lok; Alpy Karnijskie, ptw. Balkanski, ZSRR — Podole.

Zaklad Stratygrafii. Tektoniki i Paleogeogralii
Instytutu Geologicunego
Warszawa, ul. Rakowiccka 4

Nadestano dnia 6 sierpnia 1984 r.
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Mapua HEPUHI-NEDENLA

KOHOAOHTbI FOPMU3OHTA AMORPHOGNATHOIDES (CUNYP)
B BOCTOYHOMWM YACTM MOANARCCKOM BNIAAMHGI

Peswome

B HSOPCKHUX OTNCKEHWAX CHNYPa, NpeaCTABNEHHLIX TNHHHCTEIMKH NECTPbIMH HEPrefAHK H HIBecT-
KOBbIHM CEPOIENEHBIMH APrUAMHTAMH € HEPABHOMEPHbIMH NPOCNOHKAM% CpraHoreHHo-ChnoMoU HEIX W3-
BECTHAKOB, BCTPEYEHHbIX B CKBaXWHaX Ha BocToke Moanacckol enagwHul (dur. 1) Beink o6HapyxeHs:
KOHOACHTBI.

Havbonee apdekTHBHLIMY €O CTPATHrpahHUECKON TOYKM 3peHHA GbINH KOHOAOHTLI W3 CKBAMWH
Kwuxe 4§ (464,0—467,0 1), Paick 4 (580,0—586,0 M) w Cobytxa M1 (2515,0—54B.8 M) T.x. B Mux oT-
KPbIT2 ACCOUWAUHA KOHOACHT, pYKOBOARLWAA aAnA ropHioHTa Amorphognathoides (! cambie sepxa
ANAHAOBEPH — HWXHHA BeHnok). B obpaiuax, oTobGpaHHuIX Ha yKkasaHxbix rnybuHax, cogepwatca Bo
MHOXecTae cnoxHbie Bwabl Carniodus carnulus- Walliser, Pterospothodus omorphognathoides Walllser,
P. pennatus procerus (Walliser), aansrowlkecn nokasaTentHbIMK TAKCOHAMK ANA rOpHIoHTa gmorphogna-
thoides (dur. 2). Kpome nepedncnenHbix BHAOB B 3TOH ACCOUHALHMK KOHOAOHT 6b140 obHapyxeHo MHo-
HECTBO KOHOACHT THN2 OAWHOYHOID KOHYCA, CTHOCALUKMXCA K poaam: Acodus, Distacadus, Drepanodus,
Panderodus, a Takxe Bxace € Gonee cnoxXHoA MophonorHed, oTHOCAWMKXCA K poaan Ligonoding, IDiste-
modus, Neopriodus, Ozrarkodino, Pseudooneotedus, Trichonodello (Tab. I).

ACCOUMAUMA KCHOAOHT B CKaaxuHe Mponesnde MI 1 Henpur'op,ua AnA BuocTpaTurpaduyeckux
uened, B Hel NpPUCYTCTBYHOT TONbKO KOHOAOHTH! THNA CAMHOMHOMO KOHYC3, CTPATHrpadMyeckoe pac-

NpeCTpPaAHEHH® KOTOPpLIX BECBMA LLUWPOKOE.

Maria NEHRING-LEFELD

CONODONTS OF THE AMORPHOGNATHOIDES ZONE (SILURIAN)
FROM EASTERN PART OF THE PODLASIE DEPRESSION

Summary

The paper presents results of stratigraphic-paleontological studies based on the record of conodonts
in marine Silurian rocks (mottled clay marls and gray-green marly and calcarecus claystones with ir-
regular intercalations of gray organcdetrital limestones) from dnllings (Fig. 1) made in eastern part
of the Podlasic Depression (NE Poland). The findings of eonodonts in the boreholes Krzyie 4 (464.0—
467.0 m), Rajsk 4 (580.0—586.0 m), and Sobétka 1G-1 (?515.0—548.8 m) appeared most important
from the point of view of stratigraphy as they made it possible to identify a eonodont assemblage typical
of the amorphognathoides zone (? uppermost Llandoverian —Lower Wenlock). Samples coming from
the above listed depth interval yielded very numerous multielement species Carniodus carnulus Walliser,
Pterospathodus amorphognathoides Walliser, and Pterosphathodus pennatus procerus (Walliser), i.e.
index taxa of the amorphognathoides zone (Fig. 2). Besides the above mentioned conodonts, the associa-
tion also comprised very numerous conodonts of the single cone type, belonging to the genera Acodus,
Distacodus, Drepanodus, and Panderodus, as well as specimens with more complex morphology, betong-
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ing 10 Lthe genera Ligonodina, ? Distomodus, Neoprioniadus, Ozarkodina, Pseudooneotodiis, and Tricho-
nodeita (Table ).

The conodont assemblage found in core material from thc borehole Proniewicze [G | appears
unuseful for biostratigraphic purposes as it comprises almaost exclusively conodonts of the simple cone
type, characterized by wide stratigraphic ranges.

TABLICA I

Fig. 1, 2. Prerospathodus pennatus procerus (Walliser)

Element Pa — powierzehnia oralna (oral surface). Rajsk 4, 580.0—586,0 m

Fig. 1-8. Prerospathodus amorphognathoides Walliser

3, 4 — element Pa (Prerospathodus amorphognatoides Walliser s.f) — okazy uszkodzone, ogladane
od strony powierzchni oralnej

Specimens damaged, oral side

5, 6 — element Pb (Ozarkodina gaertneri Walliser s5.f.} — okazy widziane z boku

Specimens in side view

7 — element M (Neoprioniodus triangularis triangularis Walliser s.f.), 8 — element S (Neoprioniodus
costatus costotus Walliser s.f. Krzyze 4, 464,0—-467,0 m
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TABLICA II

Fig. 1 —10. Carnfodus carnufus Walliser

1, 2 — element Pb (Carniodus carinthiacus Walliser s.1)), 3, 10 — element Sb (Carniodus carnus Walliser
s.f), 4, 7 — element Pa {Carniodus carnulus Walliser 5.f), 5, 6 — element Sc (Neoprioniodus subcar-
nus Walliser s.f.), 8 — element Sa (Roundya latialara Walliser s.f). Krzyze 4, 464,0—467,0 m

Fig. 11, 12. Panrderodus gracilis (Branson ¢t Mehl) s.f.

Proniewicze IG 1, 550,8—-3551,7m

Fig. 13. Pseudoonectodus bicornis Drygant s.f.

Proniewicze IG 1, 556,5—-557,5m

Fig. l4a, b. Pseudooneotodus tricornis Drygant s.f.

a — okaz z boku, b — okaz z géry. Rajsk 4, 580,6 —586,6 m

a — specimen in side view; b — specimen in lop view
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TABLICA 1II

Fig. |. Ponderodus simplex (Branson et Mehl) s.[.
Proniewicze [G 1, 556,5-5575m

Fig. 2. Acodus imornaius Ethington s.f.

Proniewicze IG 1, 556,5—557.5m

Fig. 3. Ponderodus sp.

Proniewicze 1G 1, 549,9—550,8 m

Fig. 4. Distacodus obliguicostatus Branson et Mehl s.f.
Proniewicze 1G |, 556,5—557,0 m

Fig. 5, 6. Panderodus spasovi Drygant s.[.

Krzyze 4, 464,0—467,0 m

Fig. 7. Drepancdus aduncus Nicoll et Rexroad s.f
Krzyze 4, 464,0—-467,0 m

Fig. 8. Neoprioniodus excavatus (Bransen et Mehl) s.f.
Rajsk 4, 580,0—586,0 m

Fig. 9, 10. "Hadrograthus staurognathoides Walliser s.f. (= clement Pa Distomodus staurognathoides
{(Walliser)

Fragmenty okazow od strony powierzchni oralnej
Fragments of speeimens in view from oral side

Rajsk 4, 580,0—586,0 m

Fig. 1. Ligonodina egregia Walliser s.f.

Krzyze 4, 4650 m
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TABLICA IV

Fig. la, b, 2. ? Distomodus sp.

Krzyie 4, 446,0 m.

Fig. 3a—c, 4. Ozarkodina ziegleri ziegleri Walliser s.f.
Proniewicze IG 1, 548,8 m

Fig. 5. Ozarkodina policlinata (Nicoll et Rexroad)

Krzyze 4, 467 m

Yig. 6a, b, 7, 8. Qzarkodina policlinata (Nicoll et Rexroad)
Element Pa: 6a, 7, 8 — okazy widziane z boku, 6b — okaz widziany od strony krawedzi aboralnej
6a, 7, B — specimens in side view, 6b — side with aboral margin
Krzyze 4, 464,0—467,0 m

Fig. 9. Qzarkodina ziegleri tenuiranea Walliser

Pronjewicze IG 1, 548,8 m
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TABLICA V

Fig. 1—7. Pterospathodus amorphognathoides Walliser

1, 5 — element S (Neoprioniodus costatus costatus Walliser), 2—4 — element Pa (Pterospathodus amor-
phognathoides Walliser), 6 — element M {(Neoprioniodus trianguiaris triangularis Walliser), 7 — ele-
‘ment Pb (OQzarkodina gaertneri Walliser)

Fig. B, 9. Pterospathodus pennatus procerus (Walliser)

Element Pa: 8 — okaz od strony powierzchni orainej; 9 — okaz widziany z boku

8 — oral side; 9 — specimen in side view

Rajsk 4, 580,0—586,0 m

Fig. 10. Distacodus obliguicostatus Branson et Mehl s.f.

Proniewicze I1G 1, 556,5—557,0 m

Fig. 11, 12. Panderodus simplex (Branson et Mehl) s.f.

Proniewicze IG 1, 556,5—557,5m '

Fig. 138, b. Trichonodella symmetrica (Branson et Mehl) s.f.

Proniewicze IG 1, 548,8 m

Fig. 14a, b. Ozarkodina ziegleri tenuiramea Walliser s.f.

Proniewicze IG 1, 5488 m
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TABLICA VI

Fig. 1, 2. MNeoprioniodus excavaius (Branson e1 Mehl) s.f.

Rajsk 4, 580,0—586,0 m

Fig. 3, 4. Pseudooneotodus bicornis Drygant s.f.

Proniewicze IG 1, 556,5—557,5m

Fig. 5—7. Pseudooneotodus tricornis Drygant s.f.

Rajsk 4, 580,6—586,6m

Fig. Ba, b. Pseudooneotodus beckmanni (Bischoff el Sanpemann) s.f.
a — okaz od strony jamy podstawowej; b ~ od strony wierzchokka;
a — specimen seen from basal cavity side; b — seen from apex side
Krzyze 4, 464,0—467,0 m

Fig. 9, 10. Acodus inornarus Ethington s.[-

Pronjewicze™1G 1, 556,5—557,5 m

Fig. 11, 12. Panderddus gracilis (Branson et Mehl) s.[.

Proniewicze IG 1, 550,8—55],7m

Fig. [3a, b. 7 Distomodus sp.

Krzyze 4, 464,0—-467,0m
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