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Wplyw granitu karkonoskiego
na gnejsy lzerskie

Stwierdzono, ze najdalej od kontaktu z granitem zaznacza si¢ zmiana pleochroizmu biotytu, nieco bli-
zej rekrystalizacja kwarcu. Zasigg rekrystalizacji skaleni nie przekracza strefy wystgpowania nowo
powstalych mineraléw, z ktorych najwigkszy zasigg ma andaluzyt i kordieryt, nieco mniejszy sillimanit,
a najmniejszy korund i hercynit. Ustalono, %e w sirefie bezposredniego kontakiu osiagnigta zostala
facja piroksenowo-hornfelsowa, a nieco dalej hornblendowo-hornfelsowa.

Krystalinik 1zerski graniczy od wschodu i poludnia z intruzywnym granitem
karkonoskim. Wplyw tego granitu na izerskie hupki tyszczykowe byl znany od daw-
na (G. Berp, 1923) i doczekat sig szczegdtowego opracowania przez M. Borkowska
(1966), ktora stwierdzida, ze warunki P, T, w ktorych odbywala sig metamorfoza
termiczna skal ostony nie przékroczyly facji amfibolitowej. Mniej zajmowano sie
wplywem granitu karkonoskiego na gnejsy, ktére makroskopowo nie wykazuja
pozornie zadnych zmian, a objawy rekrystalizacji w nich sg zdaniem W. Smuli-
kowskiego (1972) w ogdle trudne do zidentyfikowania.

Dokiadniejsze wzmianki na temat wplywu granituz karkonoskiego na gnejsy
znajduja sie w pracy G. Berga (1923). Wplyw ten polega na zacieraniu powierzch-
ni foliacji i tekstury oczkowej, a takze krystalizacji kordierytu i bardziej od niego
rozprzestrzenionego andaluzytu. M. Borkowska (1966) stwierdza, ze podwyzszo-
na temperatura spowodowala lokalne powstanie mobilnej fazy ciekdej, ktdra wy-
krystalizowata w postaci gruboziarnistych frakecji leukokratycznych, wzbogaco-
nych w skalen potasowy. K. Domecka (1970) uwaza, Ze wplyw granitu karko-
noskiego na granitoidy izerskie w czeskiej czgsci krystaliniku zaznacza si¢ na od-
legioéc okoto 1,4 km od kontaktu. Zmiany mineralne, zdaniem tego autora, pole-
gaja na powstanit podeformacyjnego andaluzytu (1 sillimanitu), biotytu, musko-
witu i silnej silifikacji, ktorej strefy przebiegaja miejscami skosnie do fohacji.

Wedtug badan autorki wplyw granitu karkonoskiego na gnejsy izerskie pole-
ga na zmianie struktury goejsu, zmianie wiasnosci optycznych niektérych minera-



572 Teresa Oberc-Dziedzic

Starg. Kamienico,
LTS oA
wieradow Zdrdj ”"0‘." o Vel CA
Y,
e
o o AP nal SHA +
o © N fertnaTsona
SA + + +
o
o KA
Rozdroze © + +
izerskie © o}

+
+ +
+

0

1 071 03 W4 M5 |+++|5‘

Fig. ]. Wplyw pgranitu karkonoskiego na gnejsy izerskie
Influence of the Karkonosze granite on the lzera gneisses

1 — zmiapa pleochroizmu biowyln, rekrystalizacjs skalent. rekrysializacja kwarcu: 2 — zmiana pleochroizmu bio-
tytu. rekrystalizacia kwarcu; 3 — zmiana pleochroizmu biotytu; 4 — rekrystalizacja kwarcu i skaleni; 5 — rekrysta-
lizacja kwarcu; 6 — granit karkoooski; 7 — goejsy i granity izerskie; 8 — lupki tyszczykowe; 9 — lupki lyszczykowe
przeobrazonc w hornfelsy; K — kordieryt, S — sillimanit, A — andaluzyt, H - hercynit, C — korund. Asogjacja
w nawiasie z gwiazdky zostala stwierdzona przez M. Koztowskq-Koch (1965). Gwiazdka przed litera: minerat stwier-
dzony przez J. Zabe (1980). Asocjacje odnosz3 si¢ do tych samych odslonigt ¢ znaczki, przy ktdrvch stoja

| — change in pleochroism of biotites, and recrystallization of feldspars and quartz; 2 — change in pleochroism of
biotite, and recrystallization of quariz; 3 — change in pleochroism of biotite; 4 — recrystallization of quartz and felds-
pars; § — recrystallization of quartz; 6 — Karkonosze granitc; 7 — lzera gneisses and graailes; § — micaceous
schists; 9 — micaceous schists altered into hornfelses; K — cordierile, § — sillimanite, A — andalusite, H — her-
cynite, C — corundum. Associations in brackets with aslerix have heen found by M. Kozlowska-Koch (1965); a lelter
preceded by esterix — miacral found by J. Zaba (1980). Associations refer 1o lhe same outcrops as the accompany-

ing symbols

tow oraz na powstaniu nowych mineraléw. Zasigg zmian wywolanych przez gra-
nit karkonoski przedstawia fig. 1.

Zmijany struktury gnejséw polegaja na powigkszeniu sig rozmiaréw ziarn w
laminach kwarcowych i skaleniowych (tabl. I, fig. 2, 3). Ziarna kwarcu w gnejsach
zmienionych kontaktowo osiggaja 1,5 mm $rednicy i sa trzykrotnie, a nawet pig-
ciokrotnie wicksze od ziarn tego mineratu w gnejsach nie zmienionych kontakto-
wo. Ziarna te sa wyraznie zindywidualizowane w obrebie domen kwarcowych.
Pod mikroskopem ziarna kwarcu nie wykazuja objawédw deformacii.

Pierwotny ksztalt ziarn kwarcu w gnejsach i granitognejsach byl izometryczny,
niezaleznie od ksztattu domeny. Ksztalt domen kwarcowych nie ulegl zmianie pod
wplywem podgrzania, zmienil sie natomiast ksztalt ziarn w ich obrebie. Ziarna
kwarcu w domenach w ksztalcie lamin sg splaszczone i silnie wydiuzone, a ich ulo-
zenje przypomina uklad cegiel w murze. W domenach w ksztaicie soczewek ziarna
kwarcu sa izometryczne lub maja nieregularne formy. Istnieje zatem zaleinoéé
migdzy forma domen kwarcowych a ksztaltem zrekrystalizowanych ziarn kwarcu.

Gnejsy zmienione kontaktowo wykazuja, podobnie jak gnejsy nie zmienione
kontaktowo, uporzadkowana orientacje osi optycznych kwarcu i podobne wzory
orientacji. Dowadzi to, ze podgrzanie i zwigzana z nim rekrystalizacja, w wyniku
ktorej 807, ziarn zostalo wyeliminowanych, nie powoduja zmiany orientacji osi
optycznych kwarcu, ani zacierania uprzywilejowanej orientacji. Moina nawet
stwierdzi¢ nieco wyZszy stopien uporzadkowania osi optycznych kwarcu w gnej-
sach zmienionych kontaktowo, z czego mozna wnioskowac, ze przy rekrystalizacji
w pierwszym rzgdzie zostaja wyeliminowane ziarna przypadkowo zorientowarne.



Wphyw granitu kerkouoskiego na gnejsy izerskie 373

Wyrazna rekrystalizacja zaznacza sig rowniez w obrgbie lamin skaleniowych.
Ziamna plagioklazu zwickszyly swoje roziniary w stopniu moze jeszcze wiekszym
niz kwarc. W gnejsach poloionych bezposrednio przy kontakcie uzyskaly one
pasowa budowe (tabl. I, fig. 4). Rekrystalizacja objela takze drobne ziarna skale-
nia potasowego otulajace oczka mikroklinu. W zrekrystalizowanych ziamach
skalenia potasowego, zarowno matych jak i w oczkach, ulegla zatarciu kratkowa
budowa, a pojawily si¢ mate ,,okienka” zbudowane z pasowego plagioklazu (tabl.
II, fig. 5). Pomigdzy ziarnami skalenia potasowego pojawily sig cienkie obwddki
albitu 1 kwarcu. Podobne struktury uzyskano przy eksperymentalnym topieniu
skal (K.R. Mehnert i in., 1973; W. Biisch i in., 1974). Jest bardzo prawdopodobne,
ze takze w przypadku zmetamorfizowanych kontaktowo gnejsow izerskich wspom-
niane obwddki powstaly w procesie topienia.

Nie jest wykluczone, Zze z rekrystalizacja wywotana wplywem granitu karko-
noskiego nalezy wiaza¢ powstanie plagioklazdw z kropelkowymi wrostkami kwar-
cu. Plagioklazy takie znane sa jednak takZe i z innych wystapien gnejsow izerskich,
w ktorych nie notowano wplywu granjtu karkonoskiego. S3 one opisywane w mig-
matytach (S. Matthes 1 in, 1972; R. Kryza, 1981).

W gnejsach polozonych bezposrednio w strefie kontaktu, ale takze w odlegiosci
kilkuset metrow od niego, obserwuje sig zmiang barwy pleochroicznej biotytu z bru-
natnej na czerwono-brazowa. RoOwnocze$nie w skupieniach biotytu pojawiaja sie
grudki magnetytu, znikaja natomiast ilmenit i leukoksen, a takze epidot. Taka zmia-
na pleochroizmu jest zwiazana ze zwigkszeniem zawartoSci tytanu w biotycie
(R. Gorbatschew, 1972; M. Borkowska, K. Smulikowski, 1973). Tlumaczy to row-
noczesnie zanik mineraléw zawierajacych tytan w otoczeniu biotytu. Czerwono-
-brazowe barwy pleochroiczne biotytu stwierdzi¢ mozna takze w odlegtosci kilku
kilometrow od wychodni granitu karkonoskiego (fig. 1). Nie jest pewne czy w
kazdym przypadku wystapienie tych barw ma zwiazek z termicznym wplywem gra-
nitu karkonoskiego. Gdyby jednak taki zwiazek zachodzif, oznaczaloby to, ze
strop granitu karkonoskiego na znacznych przestrzeniach potozony jest plytko
pod gnejsami izerskimi.

Zmiana pleochroizmu biotytu z brunatnego na czerwono-brazowy jest najle-
piej widoczna w obrebie monomineralnych skupien biotytu otoczonych kwarcem.
Jesli biotytowi towarzyszy muskowit a domeny lyszczykowe granicza z domena-
mi skaleniowymi, barwy pleochroiczne biotytu staja sig zielone. Pojawiente sig
zielonych barw pleochroicznych wiaze si¢ z powstaniem nowych mineraléw meta-
morficznych. Wydaje sig, Zze w pierwszym etapie, gdy wzrost temperatury nie byt
duzy, caly biotyt uzyskal czerwone barwy pleochroiczne, a dopiero pdzniej, gdy
temperatura stala sig wysoka, nastapita kolejna zmiana barw z czerwonych na zie-
lonawe. O takiej kolejnoécei przemian $wiadeza tuseczki czerwonego biotytu zacho-
wane wérdd zielonego.

Pod wplywem termicznego oddziatywania magmy granitowej powstaly w gnej-
sach nowe mineraly, Wyrdzni¢ mozna 4 asocjacje w zaleznoéci od odlegloéci od
kontaktu, W najbliZszym sasiedztwie granitu, w odlegtosci nie przekraczajacej
kilku czy kilkunastu metréow, powstala asocjacja: kordieryt + sillimanit + hercy-
nit + korund + andaluzyt. Wigkszy, kilkunastometrowy zasigg ma asocjacja kor-
dieryt + sillimanit + andaluzyt. Wystepowanie tej asocjacji nawet w odlegtoscei
[,5 km od wychodni granitu prawdopodobnie jest spowodowane plytkim zalega-
niem stropu granitu. Jeszcze dalej od kontaktu wystepuje asocjacja kordieryt +
+ andaluzyt, najdalej sam andaluzyt. Wydaje si¢, Ze nowe mineraty metamorficz-
ne w gnejsach izerskich nie tworza si¢ w odleglosci wigkszej niz 1 km od kontaktu
z granitem karkonoskim.
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Hercynit tworzy zwarte skupienia drobnych ziarenek o czworokatnych zary-
sach, barwy ciemnozielonej {tabl. IV, fig. 11), otoczone nielicznymi huseczkami
biotytu o czerwonawych lub zielonych barwach pleochroicznych. Hercynit po-
wstal kosztem biotytu,

Skupieniom hercynitu towarzysza z reguty duzo wieksze ziarna korundu o skom-
plikowanych ksztaltach (tabl. IlI, fig. 10).

Sillimanit, zawsze w formie fibrolitu, wystgpuje w obrgbie lamin plagioklazo-
wych 1 biotytowych. W laminach plagioklazowych tworzy miotetkowe skupienia
otoczone nielicznymi {fuskami zielonawego biotytu (tabl. 1I, fig. ). Dosé czesto
taka malenka wigzka fibrolitu tkwi w obrebie blaszki mtodszego muskowitu. La-
miny plagioklazowe w gnejsach zawierajacych fibrolit sg silnie zubozone w jasny
tyszczyk, w pordéwnaniu z laminami gnejséw nie zmienionymi kontaktowo. Po-
jawia si¢ w nich takZe skalen potasowy. Jest prawdopodobne, ze sillimanit po-
wstal tu w wyniku reakeji:

muskowit + kwarc —~ K-skalen + Al SiO, (1]

Pojawienie si¢ fibrolitu w obrebie laminy biotytowej wiaZe si¢ zawsze ze zmia-
na barwy pleochroicznej biotytu z czerwounej na zielong. Przy brzegach blaszki
pojawiaja si¢ igty fibrolitu, ktére wrastajg w plagioklazy. Fibrolit jest czasem
zwinigty w kiebki (tabl. IT, fig. 7), czeéciej jednak grupuje sie w grube 1 proste wiazki
{tabl. 111, fig. 8).

Kordieryt tworzy czasem ziarna automorficzoe, przewaznie jednak agregaty
ziarn ksenomorficznych. Szczegdlnie dobrze wyksztalcone osobniki kordierytu
sa izolowane wérdd ziarn kwarcu i skaleni. Kordieryt jest silnie spinityzowany.
Towarzyszy mu, podobnie jak sillimanitowi, zielony lyszczyk. Powstanie kor-
dierytu mozna zapisa¢ wediug reakcji podanej przez H.G.F. Winklera (1579):

6 muskowit + 2 biotyt + 15 kwarc—8K-skalen + 3 kordieryt + H,O  [2]

Hercynit, korund, sillimanjt i kordieryt tworzyly sie kosztem tyszczykow, Roz-
pad lyszczykoédw nie zostal doprowadzony do konca. Nawet w obrebie jednego
preparatu mikroskopowego obserwuje sig rozne stadia rozpadu. Tempo rozpadu
tyszczykdw 1 utworzenie sie nowych mineratow metamorficznych zalezy zatem
nie tylko od temperatury ale takze od lokalnych warunkéw chemicznych.

Prawie we wszystkich preparatach mikroskopowych, wykonanych ze zmienio-
nych kontaktowo gnejsow, wystepuje andaluzyt. Niekiedy tworzy automorficzne
ziarna dochodzace do 4 mm diugosci, 0 plamistych, rézowych barwach pleochroicz-
nych. W gnejsach z Bobrowych Skal widoczne sg pod mikroskopem cate warstewki
andaluzytu (tabl. IV, fig. 13). Najczesciej jednak minerat ten wystepuje w postaci
nicksztaltnych ziarn w obrebie {amin lyszczykowych. Andaluzyt jest miodszy od
hercynitu, korundu i sillimanitu, ktore tworza w nim wrostki (tabl. IV, fig. 11,
12). Wspdlwystepowanie sillimanitu i andaluzytu nie oznacza, Zze zostat osiggniety
stan rownowagl migdzy dwoma odmianami polimorficznymi krzemianu glinu,
a raczej §wiadczy, Ze sillimanit stanowi metastabilny relikt wzgledem andaluzytu.
Andaluzyt podobnie jak siltimanit, korund i hercynit tworzyl sie na koszt iysz-
czykow.

Tworzenie si¢ mineralow kontaktowych przebiegalo w dwoch etapach pola-
czonych z rozpadem tyszezykédw. Etapy te widoczne sa tylko w bliskim otoczeniju
granitow. W pierwszym etapie powstala asocjacja sillimanit + kordieryt + hercy-
nit + korund w strefie blizsze] kontaktu i asocjacja sillimanit + kordieryt w stre-
fie bardziej oddalonej. W etapie drugim tworzy! sie andaluzyt i prawdopodobnie w
dalszym ciggu kordieryt. Powstanie andaluzytu wigzac sie moze ze spadkiem tem-
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peratury spowodowanym stygnieciem intruzji. W strefach polozonych dalej od
kontaktu, a wiec chlodniejszych, etap drugi nie zaznaczyt sig, gdyz tu od poczatku
tworzyt sig andaluzyt a nie sillimanit.

Najmlodszym nowo powstalym minerafem jest nowa generacja muskowitu,
w ktorym zaréwno sillimanit, jak i andaluzyt tworzg wrostki. W nieliczoych przy-
padkach mozna obserwowa¢ sillimanit tkwiacy w andaluzycie, ktory z kolel sta-
now1 wrostek w muskowicie.

Przejawy metamorfizmu kontaktowego, powstale w gnejsach izerskich pod
wplywem granitu karkonoskiego, zostaly przedstawione w postaci symboli na fig. 1.
Jeden symbol odpowiada tu jednemu odslonigciu, z ktdrego wykonano od jednego
do kilku preparatéw. Wykonanie wigkszej ilodci preparatow z jednego odstonig-
cia daloby zapewne pelniejszy obraz zmian, gdyZ wystepowanie takich mineratow,
jak andaluzyt i kordieryt zalezy nie tylko od temperatury i ci$nienia lecz takze od
lokalnego chemizmu skaty.

Najbardziej wrazliwy na zmiany temperatury Jest blotyt Zmiana barw pleo-
chroicznych tego mineratu na czerwono-brazowe jest pierwszym sygnalem przeo-
brazen kontaktowych. Nieco mniejszy zasieg ma rekrystalizacja kwarcu, a jeszcze
mniejszy skaleni. Wiréd nowo powstatych mineratéw najwicksze rozprzestrze-
nienie ma andaluzyt, nieco mniejsze kordieryt, a najmniejsze sillimanit. Wyste-
powanie korundu, a szczegdlnie hercynitu ograniczone jest do najblizszego sasiedz-
twa granitu karkonoskiego. Tam tez najwczesniej dochodzito do rozpadu biotytu
1 muskowitu.

W strefie bezposredniego kontaktu doszlo do lokalnej mobilizagji stopu o skia-
dzie granitu. W niektérych punktach wystepuja w gnejsach szliry teukokratyczne.
Makroskopowo, a zapewne takze 1 mikroskopowo nie mo#na jednak ocenié czy
szliry te sa zwigzane z granitem karkonoskim, czy ze starszymi przeobrazeniami.
Spowodowane jest to znacznym podobiefistwem mineralnym i strukturalnym drob-
noziarnistych granitéw izerskich 1 karkonoskich, a ewentualnie odrgbnosci zatarte
sa przez silne zwietrzenie skal. Tam jednak, gdzie z gnejsami kontaktuje porfire-
waty granit karkenoski, dochodzi do powstania agmatytu, w ktérym kilkudziesig-
ciocentymetrowe bloki gnejsu rozdzielone sq przez granit. Podobne brekcje obser-
wowal J. Zaba (1979) na kontakcie granitu z tupkami w okolicach Szklarskiej
Poreby.

Powszechne wystgpowanie paragenezy kordieryt 4+ andaluzyt w gnejsach bar-
dzig) oddalonych od kontaktu i kordieryt + sillimanit w gnejsach polozonych
blizej kontaktu $wiadczy o osiagnieciu przez gnejsy facji hornblendowo-horn-
felsowej (F.J. Turner). Parageneza kordieryt + sillimanit + hercynit + korund, wy-
stepujaca w najblizszym otoczeniu granitu, wskazuje, ze lokalnie metamorfizm
osiagnal jeszcze wyiszy stopien. Podobna parageneza, réiniaca sie obecno$cig
andaluzytu zamiast sillimanitu, znana jest z aureoli Comrie w Szkocji (F.J. Tur-
ner, 1981). Uwazana jest ona za wskaznik facji piroksenowo-hornfelsowe).

Przedstawione wyiej paragenezy, nieznaczne objawy topnienia gnejséw, a takie
fakt, ze mineraty takie, jak kordieryt, sillimanit, korund czy hercynit utworzy{y
sie w skalach pierwotnie bogatych w skaled potasowy, §wiadczy © osiagnigciu
przez gnejsy znacznej temperatury. Reakcja 1 odpowiada krzywej nr 13 z fig. 15-3
zamieszczone] w podreczniku H.G.F. Winklera (1979), dla ktérej przyjmuje on
temperature 650—665°C 1 ci$nienie okoto 3 kb (2,5kb w przypadku metamor-
fizmu kontaktowego). Odpowiada to gleboko$ci 8 —10 km.

Parapgenezy kordieryt + andaluzyt i kordieryt + sillimanit (andaluzyt) + her-
cynit + korund, wystepujace w gnejsach zmienionych kontaktowo, réznia sie od
asocjacji kordieryt + sillimanit + granat, stwierdzonej w réinych odmianach gra-
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nitéw izerskich (T. Oberc-Dziedzic, praca w przygotowaniu). Andaluzyt, korund
i hercynit nie zostaly zauwazone przez autorke poza zasiggiem oddzialywania
granitu karkonoskiego. Andaluzyt 1 korund opisane przez M. Koztowska-Koch
(1965) z gnejsOw i granitdw izerskich z przelomu Bobru nalezy zatem uznaé za
dowdd wplywu granitu karkonoskiego a nie za relikty hornfelséw powstalych na
kontakcie z granitami izerskimi, jak sadzita cytowana autorka. Sillimanit 1 kor-
dieryt natomiast pojawiaja sig¢ w historii skal izerskich dwukrotnie: raz w towa-
rzystwie granatu na etapie formowania sig granitéw izerskich (rumburskich),
drugi raz pod wplywem termicznego oddziatywania granitu karkonoskiego w to-
warzystwie andaluzytu, a w strefie potozonej blisko kontaktu takze korundu 1 her-
cynitu,

Z danych J.C. Jaegera (1957, tabl. 1) wynika, Zze temperatura na kontakcie
réwna si¢ okolo 607, temperatury “intruddjgce) magmy, przy zaloZeniu, 2e tem-
peratura skat otaczajacych wynosi 0°. Do 'tego nalezy doda¢ warto$é temperatury
wynikajacej z istnienia nadkladu (H.G.F. Winkler,- 1979). Temperatura magmy
karkonoskiej wynosila okolo 700°. W takiej temperaturze krystalizowaly duze
skalenie potasowe (M. Borkowska. 1966), ktére w chwili intruzji musialy juz ist-
nieé, jeSli ukladaja sig w sposdb uporzadkowany i wyznaczaja kierunek plyniecia
magmy (M. Mierzejewski, 1973). Przyimujgc dla intruzji karkonoskiej glebokosé
8 km [ przyrost temperatury 30°/km otrzymamy temperature na kontakcie wy-
noszaca 660°, bardzo dokladnie zgadzajaca sie z temperatura reakeji 1.

Wedtug H.G.F. Winklera (1979) pojawienie sie¢ paragenezy andaluzyt + kor-
dieryt odpowiada temperaturze 520°C przy ci$nieniu 2 kb. Parageneza taka wy-
stepuje na przyklad w gnejsach Bobrowych Skat koto Piastowa (610 m n.p.m.),
odlegtych o okoto 1,5 km na pélnoc od wychodni granitu karkonoskiego (460 m
n.p.m.). Opierajac si¢ na wykresie zamieszezonym w pracy J.C. Jaegera (1959,
fig. 1. krzywa 2) dokonafam prowizorycznych obliczed kata upadu stropu intruzji.
Stosunek Tm/Tc wynosi okoto 0,8 przy przyjeciu, ze Tm {temperatura skal w od-
leglodel y od kontaktu) rowna sig 520°, a Tc (temperatura skat na kontakcie) réwna
sig 660°. Wartos¢ ta odpowiada stosunkowi X/D (D — gruboé¢ intruzji) réwnemu
0,1. Przyjmujac, ze grubosé intruzji wynosita okolo 5 km (Schwinner, 1928, vide J.
Oberc, 1965) odlegtosc X w tym przypadku wynosi okoto 500 m. Pod Bobrowymi
Skalami granit wystepuje na gltebokosci okolo 110 m n.p.m., a wiec 350 m nizej
niz na wybranym punkcie wychodni. Kat nachylenia stropu granitu wynosi na
wybranym odcinku okoto 12°. Te, obarczone wieloma niepewnoiciami 1 przez
to niedoktadne, obliczenia wskazuja na fakt, ze stosunkowo szeroka strefa zmian
w gnejsach wigze sig z plytkim zaleganiem granilu karkonoskiego pod nim. Takie
wiadnie zaleganie granitu przedstawil J. Oberc (1965). Wedlug niego z obecnoscia
granitu karkonoskiego pod gnejsami wiagze si¢ okruszcowanie skal w okolicach
Radoniowa na wschod od Gryfowa. Strop granitu ma zapewne lokalne wynie-
sienia, na co wskazuja objawy rekrystalizacji kwarcu i skalenia w okolicy Stare]
Kamienicy (6 km od kontaklu), a takZe waryscyjski wiek czerwono-brunatnego
biotytu w granicie z Chmielenia {M. Borkowska i in., 1980). 7 obecnoscia lokal-
nych kopul granitu karkonoskiego pod gnejsami izerskimi wigzal J. Kotowski
(1972) wystapienia zytowego kwarcu hydrotermalnego. Jedna z tych kopul znaczy
w okolicach Chmielenia.

*
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Tepeca OBEPU-A3EA3MU

BIMAHME KAPKOHOIWCKOI® NrPAHMTA HA M3EPCKMUE THEMChI

PesromMe

BapHCUMACKMA WHTPYIMBHBLIA KApKOHOLUCKMH TpaHWT HA CEBEpe KOHTAKTHPYET C NpOTEpPO3OH-
CKHMH CAIOAMCTBIMH CNAHUAMH W HIEPCKHMM THEACAMH. BnwAHHWE KApKOHOLICKOrO rpaHWTa Ha Hiep-
CKH@ THeHCbl NPOABNAETCA B WIMEHEHWM CTPYKTYPbl FHEHCA, HIMEHEHHW CBOMCTB HEKOTOPBIX MWHE-
pance u B OBpaICBAHHK HOBbIX MHHEPaNeB. CTPYKTYpPHbIE HIMEHEHHA COCTOAT B3—5 KpPaTHOH yeenH-
YeHWM pAIMEpCB 3epeH KBapua M NONEeBbIX LUNATOB MNpH COXPAHEHHW YNOPAAOHEHHOH OPHEHTHPOBKH
ONTHYECKHMX OCeA KBapua. [epeKkpHCTaNNHIOBAHHbBIE JEPHA HMEIOT NpAMbIE TPAHW W GOPMY YeTbipex-
YrONbHHKA WM WecTuyroneHuka (Taén. |, dur. 2—4; Tabn. Il, dmr. 5) u nonocyaroe cTpoeHHe, a & Ka-
NWEBOM MONEBOM LUMATE HCHE3aeT ABOWHHKOBAR xneTka. MneoxpoHHaA oKpacka BUOTHTA MeHAETCA
C KOPHYHEBROM M3 KpPACHYK H leneHyto,

HoBblHW MHHepanamu, oGpaioBaBLIMMKHCA rnasHeim oBpa3oM nyTeMd pacnaga citosd, ABMNARKOTCA:
CHANWMAHHT, KOPAEPUT, BHAANYIHT, FePUHHHT M KopyHa (Tabn. II, dwr. &, 7; Taén. I1L, 1Y), Maparexeinc
“OPAEPHMT + CHINNHMAHHT + repuHHAT 4+ KOpYHA, MMEICLUWA MECTo 8 30He HenoCpesCTBEeHHOro KOoH-
TaKTa C FpaHWUTOM, CBWAETENLCTBYET O TOM, YTO MNOPOALI NOKPOBA NOKANLHO AOCTHINW TOpEH-
$henbcoBO-NHPOKCEHOBOH daLUMU. B JOHE HECKONBKO YAANEHHOW OT KOHTAKTa HHEET MecTo na-
PareHeanc CHNNWMAHHT | KOpAHEPHT, a ele Aanblwe — KOpAHepHT + aHaanysut. 3Tn  napa-
FEHEINCEI CBMABTENLCTBYIOT O ropHBNeHA0BO-ropHGBeNECOBLIX (alHaNbHbIX YCNOBHAX.

MacwTab M3MeHEHWA nokasaH Ha dmr. 1. Janblie Bcero oT HOHTEZKT2 HAGMIOAAETCA MIMEHEHHE
nneoxporima BHOTHTA ¢ KOPHYHEBOH Ha kpacHylo. Ona HabnioaaeTcA Aame Tam, rAE HET HHbIX AOHA-
3ATENLCTE TEPMHYECKOro BoIAGHCTEHA rpaHuToe. [M@PEKPHCTANNHIALWA KBApLA NPOHCXOAHNA B MEHD-
wemM MacwTabe, a B elle HEHbLIEM — NEPEKPWCTANHIAUMA Noneawtx wnatoe. Mz ecex Hosoobpaso-
BAHHBIX MHHEPANOB LUMPE BCErO PACNPOCTPAHEH AHAANYIHT, HEMHOTO MEHBWE — KOpASPUT W MEHee
BCEX — CHNNHWMAaHMT, KopyHA W repuUsHMT 3aneraet B HENOCPeACTBEHHOW BNMIOCTH OT rpaHwTa, rae
NoKankbHG NPOKWCXOAWNO NNABNEHHE THe#coB. CTpapHHTENbHO WWPOKNHA MaclwTab wiMeHedud noa
BOIAGACTBUEM TDAHHTA ONPEAENAETCA €0 NMNOCKMM 3ANeMAHNEM NOA FHelicamMu. B pasione Mexoenue—
Bobpoae CKankl Yron nageHua KpoBNWM rpaHHTa Ha cesep cocTaenaer 12°. Cmeda nneoxpouiMa Buo-
TWTa W NIPOABNEHMA NEPEKPHCTANINHIALWH KBAPUA, OTMEYEHHEIE AANEKO OT BbIXOAOB MPAHWTA, HOMYT
CBMAETENLCYBOBATE O NOKANbHLIX NMOAHATHAX €ro KPOBMH.

Teresa OBERC-DZIEDZIC

INFLUENCE OF THE KARKONOSZE GRANITE ON IZERA GNEISSES

Summary

Intrugive Variscan Karkonosze granite contacts Proterozoic micaceous schists and Izcra gneisses
in the north. lts influence on the tatter rocks is reflected by changes in structure of gneisses, properties
of some minerals, and origin of new ones. The changes in struciure are connected with three- to five-
-fold increase in size of quartz and feldspar grains, not affecting ordered orientation of optical axes of
quartz. Recrystallized grains are characterized by straight boundaries, quadrilateral Lo hexagonal outline
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(Table [, Figs. 2—4; Table 11, Fig. 5), banded structure and, in the case of K-feldspars, disappeasance
of twinning chequerboard rnicrocline. Pleochroic colours of biotite change frorn brown to red and green.

The newly formed minerals, mainly representing products of decay of micas, include sillimanite,
cordierite, andalusite, hercynite, and corundum (Table I1, Figs. 6, 7; Tables IIl and IV). The cordie-
rite + sillirnanite + hercynite + corundum paragenesis is found in zone of direct contact of granite,
showing that cover rocks locally reached hornfels-pyroxene facies. In zone strelching somewhat further
of the contact there is recorded the sillimanite + cordierite paragenesis, and still further — the cor-
dierite + andalusite paragenesis, indicative of condilions of the horablende-hornfels facies (as inter-
preted by F.J. Turner, 1981).

Figure | shows extent of the above changes. The change of pleochroic colours of biotite from brown
10 red is found the farthest from the contact, even in places where any other evidence for thermal effect
of granite s missing. The extent of quartz recrystallization is somewhat smaller, and that of feldspar
recrystallization — stili smaller. Andalusite appears to be the most widely distributed of the newly for-
med minerals. The extent of cordierite is smaller than tiat of the above mineral, and that of sillimanite —
the smallest. Distribution of corundum, especially hercynite, appears limited to the direct neighbour-
hood of granite, where melting of gneisses has locally taken place also. Extent of ¢banges evoked by
granile appears relatively wide which may be due to fact that it rests flat beneath gueisses. Top surface
of granite dips northwards at the angle of about 12° in the Piechowice — Bobrowe Skaly hills section.
Changes in pleocbroism of biotite and traces of recrystallization of quartz are also found at large dis-
tances from outcrops of the granite, which may indicate existence of local culminations of its top.



TABLICA I

Fig. 2. Domena kwarcowa w gnejsie oczkowym, potozonym poza zasiggiem wplywu termicznego gra-
nitu karkonoskiego. Barcinek. Nikole skrzyz.; pow. 28 x

Quartz domain in eye gneiss situated beyond extent of thermal influence of the Karkonosze granite.
Barcinek, nicols crossed; x28

Fig. 3. Domena kwarcowa w gnejsie oczkowym megaskopowo bardzo podobnym do gnejsu z fig. 2,
ale poloionym blisko kontaktu z granitem karkonoskim. Domeny kwarcowe na fig. 2 i 3 majg zbli-
zony ksziafl i wielko§é. Rozmiary ziam kwarcu na fig. 3 sa duzo wigksze nit na fig. 2, zmienia sig Lez
ksztalt ziam j charakter granic migdzy nimi. Jelenia Géra. Nikole skrzyz., pow. 28 x

Quartz domain in eye gneiss macroscopically very similar to that [rom Fig. 2 but situated in proximity
of contact with the Karkonosze granite. Quartz domains shown in Figs. 2 and 3 are similar in shape
and size. Quartz grains from Fig. 3 differ from those from Fig. 2 in markedly larger size, shape, and
character of boundaries between them. Jelenia Géra, nicols crossed; x 28

Fig. 4. Rekrystalizacja plagioklazu w gnejsie oezkowym pod wplywem granitu karkonoskiego. Plagio-
klaz wykazuje pasows hudowe, ma rowne granice i kwadratowy zarys ziarna. Goduszyn. Nikole skrzyz..
pow. 105 x ’
Recrystallization of plagioclase in eye gneiss under the influence of the Karkonosze granite. Plagioclase
with banded structure, even boundaries, and quadrangular outline of grains. Goduszyn, nicols crossed;
x 105
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TABLICA 1I

Fig. 5. Rekrystalizacja skalenia potasowego w gnejsie oczkowym. Ziarna skalenia potasowego majg
zarysy piecio- i szefciobokédw. Male wrostki plagioklazu uzyskuja budowe pasowa. Nieco w lewo od
Srodka miedzy ziarnami skalenia potasowego widoczna jest zytka albitu. Jelenia Gaora, Nikole skrzyi.;
pow. 100x

Recrystallization of K-feldspar in eye gneiss. K-feldspar grains display quinquelateral or hexagonal
outline, and small piagioclase ingrowths — banded structure. Albite veinlet may be noted between
K-feldspar grains just to the left of the center. Jelenia Géra, nicols crossed; x 100

Fig. 6. Sillimanit (fibrolit) w blaszkach muskowitu w obrebie domeny plagicklazowe} w granitopnej-
sie drobnoziarnistym. Géra Godzisz k. Goduszyna. MNikole skrzyz.; pow. 100x

Sillimanite (fibrolite) in muscovite plates-occurring within plagioctase domain in fine-grained granito-
gneiss. Mt. Gara Godzisz near Goduszyn, nicols crossed; x 100

Fig. 7. Sillimanit (fibrolit} zwinigty w klgbek. Gnejs oczkowy. Goduszyn. Bez analizatora; pow. 55 x
Ball of sillimanite (fibrolite) in eye gneiss. Goduszyn, no analyzer; » 55
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Fig. 8. Wiazka sillimanitu wrastajgca w plagioklaz (prawa strona zdjecia). Gnejs oczkowy. Goduszyn.
Nikole skrzyz., pow. 52x

A bundle of sillimanite growing into plagioclase (in the right). Eye gneiss. Goduszyn, nicols crossed;
x52

Fig. 9. Pseudomorfozy pinitowe po kordierycie. Gnejs oczkowy. Wojcieszyce, Skatka Leény Zbior.
Nikole skrzyz.; pow. 52 %

Pinite pseudomorphoses after cordierite. Eye gneiss. Wojcieszyce, Skalka Le$ny Zbior hill, nicols crossed;
x 52

Fig. 10. Andaluzyt (a), korund {c) i hercynit (h). Jelenia Géra. Bez analizatora; pow. 52 x
Andalusite (a), corundum (), and hercynite (h). Jelenia Gdra, no analyzer; x52
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TABLICA 1V

Fig. 11. Hercynil na$ladujgcy przebieg laminy biotytowej. Miedzy ziarmami hercynitu zachowane sg
luseczki biotytu. Gnejs oczkowy. Jelenia Gére Bez analizatora; pow. 52x

Hercynite following course of biotite lamina. Note biotite scales preserved among hercynite grains.
Eye pgneiss. Jelenia Géra, no analyser; x 352

Fig. 12. Wiazka sillimanitu (s) w andaluzycie {a) cze$eiowo przeohrazonym w muskowil (m). Gnejs
oczkowy, Jelenia Géra. Nikole skrzyi.; pow. 154 x

A bundle of sillimanite (s) in andalusite (a) partly altered into muscovite (m). Eye gneiss. Jelenia Gé-
ra, nicols crossed; x154

Fig. 13. Andaluzyt z wrostkami biotytu. Gnejs oczkowy. Piastéw, Bobrowe Skaly. Nikole skrzyz.;
pow. 56x% _

Andalusite with biotite ingrowths. Eye gneiss. Piastéw, Bobrowe Skaty hills, nicols crossed; x 56
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