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Wiestaw HEFLIK, Marek MUSZYNSKI, Adam PIECZKA

Lamprofiry z okolic Zawiercia

Badania mineralogiczno-petrograficzne lamprofiréw z otworéw wiertniczych ZMZ 41 1 ZMZ 94 w Za-
wierciu oraz P-8 koto Krzywoplotdw wykazaly, ze wystgpuja wirdd nich minetty, minetly —kersantyty
oraz semilamprofiry minetto- i kersantytopodobne. Skaly te reprezentujy grupg lamprofiréw (semi-
lamprofiréw) wapniowo-aikalicznych, zwigzanych z granitoidami.

WSTEP

Lamprofiry péinocno-wschodniego obrzezenia Gérnoélaskiego Zaglebia We-
glowego byly przedmiotem kilkunastu publikacji. Jako pierwst opisali je F. Rut-
kowski (1928), J. Samsonowicz (1928) oraz S. Matkowski i M. Karasinski (1928).
Kolejne informacje przyniosly opracowania S. Matkowskiego (1954), S. Sliwin-
skiego (19604, b}, S. Bukowego i S. Cebulaka (1964) oraz W. Ryki (1966). W ubie-
ghym dziesiecioleciu badaniami lamprofirdw w tym rejonie zajmowali sig O. Jusko-
wiak (1971), H. Pendias (1971, 1974) 1 W. Ryka (1971, 1974), kt6ry jednocze$nie
dokonat syntezy dotychczasowego stanu rozpoznania tych skal oraz proby wy-
jasnienta ich genezy.

Autorzy opracowania wykonali badania mineralogiczno-petrograficzne lam-
profiréw z mowych wystapiefi napotkanych w otworach wiertniczych ZMZ 41
1 ZMZ 94, zlokalizowanych w Zawierciu (fig. 1}. Przeprowadzono roéwniez bada-
nia lamprofirbw z otworu wiertniczego P-8 koto Krzywoplotéw, dysponujac
probkami uzupeiniajacymi w stosunku do materialu, ktéry byt przedmiotem ba-
dan H. Pendiasa (1974) 1 W. Ryki (1974).

Zakres badan obejmowal mikroskopie optyczna, analizy rentgenograficzne
i termiczne oraz oznaczenia chemiczne. Badania rentgenograficzne wykonano
technika dyfraktometryczna przy uzyciu aparatu 7UR M-62 i promieniowania
CoK, oraz w mniejszym zakresie — aparatu DRON-1.5 i promieniowania CuK,.
W badaniach termicznych stosowano derywatograf produkeji wegierskiej. Iloscio-
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we oznaczenia chemiczne wykonano gléwnie metodami instrumentalnymi, z wy-
jatkiem zawartosci 8i0,, P,O; i A[,O,.

Autorzy dziekuja Dyrekeji Przedsigbiorstwa Geologicznego w Krakowie oraz
Kierownictwu Qddzialu Gérnodlaskiego Instytutu Geologicznege w Sosnowcu
za udostepnienie rdzeni wiertniczych.

LAMPROFIRY Z OTWORU ZMZ 4]

W rdzeniu tego otworu napotkano sze$¢ dajek lamprofirédw, o pozornych
migzszosciach ok. 0,2—2,5 m (fig. 1). Przecinaja one itotupki, mulowce, dolomity
i dolomityczne wapienie, zaliczone przez geologdw Przedsigbiorstwa Geologicz-
nego w Krakowie do dewonu. Lamprofiry sg silnie zmienjone, miejscami, o bar-
dzo malej] zwigzlosci — wrecz rozgypliwe, Maja zrdznicowane barwy — zielon-
kawopopielate lub brunatnopopielate, miejscami pstre — bladofioletowe, szaro-
zielonkawe, zdltobrunatne. Cechuja je drobnoporfirowe struktury, charaktery-
zujace si¢ obecnoscig licznych czarnych blaszek mik, rozrzuconych bezladnie w
afanitowym, jasnym tle skaly. Ponadto sporadycznie wystgpuja ksenokrysztaly
kwarcu. ’

Mikroskopowo stwierdzono, ze hipidio- i idiomorficznie wyksztalcone blaszki
mik reprezentuja flogopit'. Sa one przewaznie dobrze zachowane — wykazuja
silny paleochroizm: « — bladozélty, B = v — zétobrunatny, i Zywe, Srednie
barwy interferencyjne. Wielkoé¢ blaszek tego mineralu waha si¢ w granicach 0,05 —
[,7mm. Mniej liczne sa skorodowane ksenokrysztaly kwarcu, wielkoéci do ok.
1,5 mm, z obwédkami reakcyjnymi (tabl. I, fig. 7). W grupie fenokrysztatow ob-
serwuje sie ponadto weglanowe |ub weglanowo-kwarcowo-serycytowe pseudo-
morfozy przypuszczalnie po skaleniach oraz zelazisto-weglanowo-kwarcowe —
po blizej nieokreslonych mineratach maficznych. Zarysy tych pseudomorfoz sg
rozmyte, a ich wielkoéé odpowiada rozmiarom blaszek flogopitu. W sasiedziwie
blaszek tego ostatniego mineralu oraz w ich wnetrzach obserwuje sie czesto idio-
morficzne stupki 1 1gietki apatytu maksymalne) dhugoéci 0,5 mm i zmiennej elon-
gagji: 1/2—1/10.

Wymienione wyzej skladniki tkwig w mikrokrystalicznym tle, zbudowanym
z dolomitu, kaolinitu oraz podrzgdnie kwarcu, flogopitu, reliktow skaleni pota-
sowych, apatytu i mineratdw nieprzezroczystych (giownie magnetytu). Ustalony
planimetrycznie skiad ilosciowy omawianych skat, w najstabiej zmienjonym ich
fragmencie, obrazuje tab. 1.

Mikroskopows identyfikacje flogopitu, dolomitu i kaolinitu potwierdzily ba-
dania rentgenograficzne (fig. 2). Wykazaly one ponadto obecnosé¢ niewielkich
lodci kwarcu, skaleni potasowych, magnetytu oraz apatytu.

Obecnoéé kaolinitu i dolomitu udokumentowaly réwniez wyniki analiz termicz-
nych. Z pierwszym z wymienionych mineralow zwigzane sg efekty endotermiczne
w temp. 580—600°C i egzolermiczne w temp. 900—940°C na krzywych DTA,
z drugim natomiast — rozdwojone efekty endotermiczne w temp. 720—-770 1 780 —
810°C. Slabe egzotermiczne maksima w temp. 450—480°C wskazujg, ze wérdd
mineraléw rudnych badanych skal wystepuja mate ilodci mineratdw siarczko-
wych. Z ubytkdéw masy wynika, ze zawartos¢ dolomitu waha sie od 15 do 409 wag.

! Mincral ten jest przedmiolem opracowania M. Muszydskiego, A. Picerki {praca w druku),
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Fig. 1. Schematyczne profile litologiczne utwordw pateozoicznych z otoczenia dajek lamprofiréw w oiwo-
rach wiertniczych ZMZ 41, ZMZ 94 | P8 z okolic Zawiereia

Schematic lithological colurans of Paleozoic rocks from the neighbeurhood of lamprophyre dykes in
boreholes ZMZ 41, ZMZ 94, and P8 in the vicinities of Zawiercie

| — dolomity; 2 — wapienie dolomityczne; 3 — itotupki; 4 — melamulowoe i melapiaskowce; 5 — felsy: 6 — lam-
profiry: 7 — miejsca oprdbowania; 8§ — oiwldr wiertniczy

| — dolomites; 2 — dolomilic limesiones; 3 — clay-shalcs; 4 — mctamudstones and metasandstones; 5 — felses;
6 — lamprophyres; 7 — samples points; 8 — borechole

W najsilniej zmienionym lamprofirze, z najnizej potozonej dajki, catkowicie
przeobrazone sa rowniez blaszki flogopitu. Zastapione sg one przez drobnotusecz-
kowe mineraly ilaste o cechach optycznych hydromik oraz nieprzezroczyste i prze-
Swiecajace na brunatno zwigzki zelaza i tytanu. Wérdéd wtornych sktadnikéw
lamprofiru tej dajki charakterystyczny jest brak dolomitu przy jednoczesnej obec-
nosci mineraléw mieszanopakietowych: illitowo-montmorillonitowych (fig. 3).
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Tabela |
Skiad mineralny najstabiej zmienionych lamprofirow
z okolic Zawiercia (w % ohj.)

Otwory wiertnicze 1 glgb. w m
Skladnik
ZMZ 41 ZMZ 94 P38
203,9 92,3 806,6

Skalefi potasowy 2,8 14,9 52,6
Flogopit 14,8 18,3 IL,5
Zielony biotyt - - 7,0
Kwarc 5,5 (Ks) T 49 11,4
Apatyt 0,9 2,3 24
Mineraly rudne 4,6 (M) 6,5 (M) 51 (P+M)
Mineraly weglanowe 26,5 (D) 44,9 (C+D) 9,1 (C)
Kaolinit 4+ hydromiki 44,9 8.2 -
Chloryt - - 0,9
Razem 100,0 100,0 100,0

C — kaleyt, C+D — kalcyt i dolomit, D — dolomit, M — gléwnie
magnetyt, P+ M — gléwnie piryt i magnetyt, Ks — w przewadze jako
ksenokrysztaly

Z rentgenogramdw probek nasyconych glikolem etylenowym {(fig. 3) wynika, ze
sa to $redniouporzadkowane przerosty illitowo-montmorillonitowe o zawartosci
ok. 40% pakietow montmorillonitowych {(R.C. Reynolds, J. Hower, 1970).

W szczelinowych mikrozytkach, przecinajacych z rzadka lamprofiry, stwier-
dzono mikroskopowo i rentgenograficznie baryt, dolomit i kwarc.

Analizy chemiczne wykazaly, ze skaly te zawieraja stosunkowo mato krze-
mionki (do ok. 427, wag.), natomiast duzo zelaza {do ok. 8,5 wag. Fe,0O,+ FeO},
magnezu (do ok. 8,3% wag) oraz wapnia (do 12,9% wag.) — tab. 2. Zawartoé
potasu dochodzi w nich do ok. 2,5% wag., natomiast sodu do ok. 1,7 wag.

Oznaczenia wskaznikowe wykonane metoda spektroskopii atomowej wykazaly,
ze Cu wystepuje w ilosci ok. 0,01% wag., Pb — 0,020—0,015%; wag., Zn — 0,039 —
0,002% wag. Udzialy Ag, Au i Mo nie przekraczaja 0,000X% wag.

Wyniki przeprowadzonych badan pozwalaja wnioskowac, ze silnie przeobra-
zone lamprofiry z otworu ZMZ 41 mialy pierwotnie charakter minetty lub mi-
netty —kersantytu. W ich budowie uczestniczyly gléwnie flogopit, skalenie pota-
sowe lub w towarzystwie plagioklazdéw, podrzgdnie kwarce oraz akcesorycznie apa-
tyt. Nie wykluczone, ze byly tez obecne w nich i inne mineraty maficzne. Procesy
epigenetyczne: kaolinityzacja, dolomityzacja, a czasami montmorillonityzacja
spowodowaly znaczne zmiany pierwotnego skladu mineralnego tych skal. Naj-
bardziej odporne okazaly sie flogopit, kwarc i akcesoryczny apatyt. Najsilniej-
szemu rozkladowi ulegly skalenie, z ktorych jedynie fragmentami zachowaly sig
drobne relikty. Zmienione w tén sposob skaly zostaly pociete szezelinowymi zyt-
kami zbudowanymi z barytu, dolomitu 1 podrzednie kwarcu.

Na podkreslenie zastuguje napotkanie w omawianych lamprofirach kseno-
krysztatow, czyli porwakéw kwarcowych. Nie byly one dotychczas notowane w
lamprofirach okolic Zawiercia, natomiast opisywata je 1. Kardymowicz (1967)
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Fig. 2. Dyfraktogramy rentgenowskie zmienionych lamprofirow z otworu ZMZ 41
X-ray diffractographs of alterated lamprophyres from the borchole ZMZ 41
D - dolomit: F — fogepit; 1 — illit. seryeyt; K — kaolinit: M/I ~ przerosty montmorilicnitowo-illitowe; Q -
kwarc
D - dolomue; F - phlogopite; 1 — illite, sericite; K — kaolinite; M/1 — montmorillonite-illite intergrowths; G —
quarlz

Fig. 3. Dyfraktogramy rentgenowskie frakcji <6 pm wydzielonej ze zmienionego lamprofiru z olworu
ZMZ 4] (gleb. 220 m)

X-ray diffractographs of the fraction below 6 um, separated from alterated lamprophyre from the
borehole ZMZ 4! (depth 220 m)

a — probka surowa; b — probka nasycona glikolem etylenowym; pozostale objainicnia jak na fig. 2

a — raw sample; b — sample saturaled with ethylene glycol; other explanalions as given in Fig, 2

z lamprofirow Gér Swietokrzyskich oraz A. Pelczar (1973) w-minettcie z otworu
Borzeta IG 1 polozonego na potudnie od Wicliczki. Sktadnik ten pierwsza z auto-
rek wiaze z dezintegracja lub asymilacja skat kwarcowych kambru (lub star-
szych), natomiast druga — pranitéw. Sklaniajac si¢ ku temu ostatniemu przy-
puszczeniu, wydaje sie najbardziej prawdopodobne, ze 1 w przypadku lamprofi-
row z Zawiercia porwaki kwarcowe pochodza z kwasnych skal magmowych.

LAMPROFIRY Z OTWORU ZMZ %4

W olworze tym przewiercono trzy dajki lamprofiréw. Wystepuja one wérod
110h1pkow (fig. 1), zaliczanych przez shuzbe geologlcznq Przedsiebiorstwa Geolo-
gicznego w Krakowie do dewonu (tak samosjak to miato Tiejsce w otworze ZMZ 41).
Pozorne ich miazszosci wynoszg ok. 1,5, 2,51 40m.
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Tabela 2
Wyniki analiz chemicanych lamprofiréw z okolic Zawiercia
! Otwor wiertniczy i glgb. w m
Skladnik ZIMZ 41 ZIMZ %4 P3

199,3 203,9 90,0 735.4 806,6
5i0, 39.90 41,70 37.30 61,60 65,00
Tio, 0,13 1,50 £.95 0,95 0.95
AlO, 15,80 16.60 15,30 14,40 12,30
Fe,0, 1,36 1.42 8.85 0,64 0,57
FeO 4,93 7.05 2,84 3,60 3,67
MnO 0.11 0.16 0,08 0,15 0,09
MgO 8,25 6.64 3,835 2.64 2,50
Cal 12,9 8.20 10,20 4.40 4.80
Na,0 1,63 1,72 1,18 0,73 0.26
K.,O 2,34 2,45 6,55 7.10 6,70
PO, 0,75 1,05 1.68 0.%0 0.85
H.O- 2,13 2,70 2,38 2,2] 0,07
H,0- 0.75 0,64 0,35 0,27 0,21
Co, 8,65 745 6,95 0,30 1,80
F 0.14 0,20 0,32 0,05 0,03
Ogotem 99.77 $9.48 99.78 99,94 99,80
-0=F, 0,06 0,08 0,13 0,02 0,01

99.71 99.40 99,65 99.92 99,79

W afanitowym tle tych skal, barwy jasnopopielatej, popielatobezowej lub
miejscami brunatnobezowej, rozsiane sa gesto i beztadnie czarne blaszki feno-
krysztatow flogopitu. Towarzysza im szarokremowe, kuliste pseudomorfozy po
agregatach skaleni wielkosci dochodzace) do 4 mm. Skaty te sa slabo zwigzle.
Przecina je sie¢ szczelinowych zylek zbudowanych z biatego kaleytu oraz pod-
rzednie, jak wynika z badan mikroskopowych i rentgenograficznych, barytu (tabl. [,
fig. 8). W szerszych szczelinach wystepuja ostrokrawedziste frapmenty fylitow
oraz otaczajacego szczeliny lamprofiru, ktore spojone kalcytem tworza brekcje
szczelinowa (tabl. II, fig. 9).

Mikroskopowo, podobnie jak w rdzeniu z otworu ZMZ 41, stwierdza sie znacz-
ny stopien przeobrazen tych skal. W grupie fenokrysztatéw niezmienionymi sklad-
nikami sg jedynie flogopit i apatyt. Plerwszy z nich wykazuje silny pleochroizm:
o — bladozotty, B = v — z6htobrunatny. Jego blaszki sa czgsto . idiomorficzne
{tab. 1I, fig. 10), a rozmiary dochodza do 4 mm. Ujawniaja niekiedy budowe zo-
nalng (tabl. I1I, fig. 11). Czesto zawieraja wrostki apatytu. Niektore sposrod osob-
nikéw flogopitu sa odbarwione i wykazuja barwy interferencyjne wiasciwe dla
hydromik. Flogopitowi towarzyszyly w skale przypuszczalnie niewielkie ilosci
intych mineraléw maficznych, co sugeruja skupienia wodorotlenkow zelaza. Pse-
udomorfozy o tabliczkowych zarysach §wiadcza o wystepowaniu pierwotnie w
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Fig. 4. Dyfraktogramy rentgenowskie
X-ray diffractographs

a — drzewiaste skupienia skaleni polasowych wyseparowane z (1a skalnego lamprofiru z otworu ZMZ 94 (gleb. 92,3 m);
b — fenokryszialy sanidynu z sanidynowych trachitdw z Zawiercia (A. Manecki, M. Muszynski, 1982); pozostate
objasnienia jak na fig. 2

a — dendritic concentrations of K-feldspars sepacated (rom groundmass of lamprophyre from the borchole ZMZ 94
(depth 92.3 m); b — sanidine phenocrysts from sanidine trachytes from Zawicrcie (A. Mapecki, M. Muszyaski, 1982);
other cxplanations as given in Fig. 2

Fig. 5. Dyfraktogramy rentgenowskie zmienionych lamprofiréw z otworu ZMZ 94

X-ray diffractographs of altered lamprophyres from the borechole ZMZ 94

C — kalcyt; Or — skalen potasowy; pozostale objaéniehia jak na fig. 2

C — calcite; Or — K-feldspar; other explanations as given in Fig. 2

skale nielicznych fenokrysztatow skaleni. Pseudomorfozy te wypelnione sa mi-
neralami weglanowymi, chalcedonem i hydromikami. Shipki i preciki apatytu
osiggaja 0,6 mm dhigoéci, a ich elongacja zmienia si¢ w granicach 1/2—1/9. Cha-
rakterystycznym sktadnikiem niektorych fragmentdw skaly sa sferolityczne agre-
gaty zbudowane z drobnych listewek skaleni 0 ekscentryczno-promienistym roz-
mieszczeniu. W chwili obecnej sa one w znacznym stopniu zastapione mineralami
weglanowymi. Wielkod¢ tych agregatow odpowiada rozmiarom fenokrysztalow
flogopitu. Tto skalne stanowia silnie wydhizone listewki skaleni potasowych (w
znacznym stopniu zastapione przez mineraly weglanowe, kaolinit i hydromiki),
drobne blaszki i tuski flogopitu, mineraty rudne (glbwnie magnetyt) oraz apatyt.
Niekiedy skalenie maja wiékniste wyksztalcenie | tworzg drzewiaste skupienia
(tabl. III, fig. I2). Badania rentgenograficzne tych skupien, wydzielonych w bro-
moformie jako frakcja najlzejsza, potwierdzily, e ich zasadniczym skladnikiem
sa skalenie potasowe (fig. 4}, Podrzednie towarzyszy im kwarc, natomiast brak
plagioklazéw. Stan strukturalny skalenia potasowego, okreslony metoda T.L.
Wrighta (1968) na podstawie reflekséw: 28 (060) = 41,75° i (204) = 50,72°, od-
powiada ortoklazowi. Refleks 28 (20I) = 20,98° wskazuje na anomalne rozmiary
komérki elementarne] tego mineratu, co zgodnic z danymi cytowanego autora
uniemozliwia okreélenie na jego podstawie zawartodci czasteczki albitowej w struk-
turze skalenia. Opisane agrepaty stanowig zapewne produkt dewitryfikacji szkli-
wa, pierwotnego skladnika ciaste skalnego.
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Rentgenograficznie potwierdzono roéwniez, ze zasadniczymi skladnikami lam-
profirdéw z otworu ZMZ 94 sa, obok flogopitu i skaleni potasowych, kaolinit oraz
kalcyt (fig. 5). Ponadto na dyfraktogramach rentgenowskich zaznaczyla si¢ nie-
kiedy podrzedna ilo$¢ dolomitu, kwarcu i apatytu.

Udziaty zidentyfikowanych skladnikow lamprofiréw, ustalone planimetrycz-
nie w najstabiej zmienionym fragmencie, przedstawia tab. 1.

Chemizm omawianych skat cechuje niska zawartos¢ krzemionki, wynoszaca
w probee z gleb. 90 m ok, 37% wag. (tab. 2), natomiast wysoka zelaza (ok. 11,5%
wag. Fe,0,+FeO), wapnia (ok. 10% wag.) oraz réwnoczesnie potasu (ok. 6,5%
wag.). Udzial magnezu nie przekracza 4%, wag., za§ sodu jest bliski 1% wag.

Wskaznikowe oznaczenie zawartoSci otowiu, wykonane metoda spektroskopii
atomowe], wykazalo, ze wystepuje on w znaczacej iloéci (0,018%; wag.). Udzialy
Cu, Zn, Ag, Mo i Au nie przekraczaja 0,000X%; wag.

Uzyskane wyniki badan §wiadczg, ze zmienione lamprofiry napotkane w otwo-
rze ZMZ 94 byly pierwotnie minettami. Budowaly je gtéwnie skalenie potasowe
oraz flogopit. Podrzednie wystepowaly w nich przypuszczalnie i inne mineraly ma-
ficzne, kwarc oraz akcesorycznie apatyt. Pozniej skaly te zostaly objete epigene-
tycznymi przeobrazeniami. Byly to gtéwnie kalcytyzacja i kaolinityzacja oraz zy-
lowa mineralizacja kalcytem i barytem. W chwili obecnej z pierwotnych sktadni-
kéw zachowaly sie: flogopit, kwarc, apatyt i czgsciowo skalenie potasowe.

Drzewiaste (dendrytyczne) oraz sferolityczne {ocellarne) formy skupien skaleni
potasowych obserwowane w lamprofirze z otworu ZMZ 94 nie byly dotychczas
stwierdzane w lamprofirach zawiercianiskich. Spotykala je natomiast w lampro-
firach $wietokrzyskich I. Kardymowicz (1962, 1967) oraz opisali J. Kicula i T. Wie-
ser {1970) w minettcie z otworu Opatkowice 1.

LAMPROFIRY Z OTWORU P §

W rdzeniu z otworu P § stwierdzono cztery dajki lamprofiréw, o pozomych
migzszosciach 3,5—13 m (fig. 1). Skaly otaczajace to metamulowce i felsy kwar-
cowo-mikroklinowo-muskowitowe (serycytowe), zaliczone przez K. Piekarskiego
z Instytutu Geologicznego do starszego paleozoiku. Lamprofiry te sa w réznym
stopniu przeobrazone tak, Ze tylko miejscami na podstawie zachowanych reliktéw
mozna si¢ domyslaé ich pierwotnego charakteru. Jedynie na gleb. 806,0—807,2 m
napotkano stosunkowo $wiezy lamprofir — zwiezly, zbity o drobnoporfirowej
strukturze (tab. 1). W rézowobrunatnym, drobnokrystalicznym tle skalnym
widoczne sa czarne blaszki flogopitu, osiggajace ok. 2,5 mm, uloione rdw-
nolegle.

Pod mikroskopem skata ta wykazuje rowniez holokrystaliczno-porfirowa struk-
ture oraz rownolegha teksture. Fenokrysztalami sg: flogopit (tabl. IV, fig. 13) oraz
podrzednie skalenie potasowe i apatyt.

Flogopit jest wyksztalcony w formie idio- i hipidiomorficznych blaszek o prze-
cietnej wielkosci 0,2 mm. W stosunku do pozostalych skiadnikdéw skaly mineral
ten odznacza si¢ najlepszym stanem zachowania. Ma on silny pleochroizm: a —
jasnozolty, B = y — ciemnozéitobrunatny, przy czym peryferyczne czeSct bla-
szek sa intensywniej zabarwione. Wiekszo$¢ blaszek flogopitu jest poprzerastana
krysztatkami apatytu o zroznicowanej wielkosci, niektére za§ sg zrosniete z mi-
neratami rudnymi, Blaszki flogopitu sa na obrzezach wyrainie skorodowane
magmowo. W ich sasiedztwie, a takze czedclowo je zastepujac, wystepuje drobno-
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Fig. 6. Dyfraktogramy rentgenowskic w réznym stopniu zmicnionych lamprofiréw z otworu P 3
X-ray diffractographs of lamprophyres from the borehole P 8, varying in degree of alteration

A - apatyt; Ch — chloryt; M — muskowit (hydromuskowit): P — piryt; P! — plagioklaz; pozostale objasoienia
jak na fig. 21 5

A — apatite; Ch - chlorite; M — muscovite; P — pyrile; P! — plagioclase; other explanations as given in Figs. 2
and §

tuseczkowa, miodsza gereracja lyszczyku (bictytu?) o zielonych barwach pleo-
chroicznych. Mineral ten tworzy ponadto w skale samodzelne skupienia.
Wigksze krysztaly skaleni potasowych sa nieliczne, wyksztalcone w postaci
typowych tabliczek, niemal izometrycznych, w wigkszosci idiomorficznych. Maksy-
malna ich wielko$¢ nie przekracza 0,5 mm. Na ogdl sa one muniejsze, stabo wy-
odrebniajac sie z tla. Zdecydowana ich wigkszoé¢ nie przejawia sladow zbliznia-
czen. Rentgenograficznie metoda T.L. Wrighta (1968) stwierdzono na podsta-
wie refleksow: 26 (060) = 41,73°, (204) = 50,69° i (201) = 21,00°, e stan struk-
turalny skaleni potasowych odpowiada ortoklazowi o lekko anomalnych rozmia-
rach komérki elementarne]. Prawie wszystkie osobniki skaleni potasowych sa
dotknigte procesem wtbérnych przeobrazen — sa zmgtniale od zawartosci drob-
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nych wydzielen mineraléw nieprzezroczystych i hematytu, zastgpowane minera-
tami weglanowymi, a niekiedy poprzerastane drobnotluseczkowym zielonym
tyszczykiem, :

Apatyt rozmieszczony jest w skale w sposdéb rownomierny. Jego sfupki i pre-
ciki, o maksymalnej elongacji 1/12, osiagajg dhugo$¢ 0,4 mm. Bardzo czesto sg
one poprzecznie spekane.

Tio skalne opisywanych skatl jest zbudowane glownie z tabliczek skaleni po-
tasowych (przecigtna wielkosé 0,07 mm — tabl. 1V, fig. 14), ksenomorficznie wy-
ksztalconych ziarn kwarcu, mineratow rudnych (glownie pirytu i magnetytu) oraz
sktadnikéw wtérnych, Ksenomorficzny kwarc wypelnia luki w przestrzeniach
migdzyziarnowych skaleni potasewych, flogopitu i apatytu. W przewadze mineral
ten sciemnia $wiatto jednostajnie.

Wiéréd mineraléw wtornych dominuja weglany. Z badan rentgenograficznych
(fig. 6) wynika, ze sa one reprezentowane przez kalcyt, ktory wystepuje w formie
nieregularnych skupien lub pseudomorfoz o tabliczkowych zarysach. Wtornymi
skiadnikami, starszymi od kalcytu, sa drobne blaszki i strzepki zielonego tyszczy-
ku oraz sporadycznie chloryty.

Jak wspomniano uprzednio, lamprofiry z otworu P & s3 w przewadze slabigj
lub silniej przeobrazone, co uwidacznia sig¢ juz makroskopowo. Barwa skal zmie-
nionych jest jasna, szarobrunatna, szarordozowo-zielonkawa, popielatozielona
z ciemnozielonymi lub seledynowymi ,.cgtkami’” pseudomorfoz po flogopicie.
Zarysy tych ostatnich sa rozmyte. Jednokierunkowe ich utoZenie nadaje skalom
rownolegty teksturg. Skaty te mimo przeobrazen sa zwigzle, lecz mocno spekane.
Szczeliny zabliznia bezbarwny lub rézowy kalcyt oraz podrzgdnie piryt. ldiomor-
ficzne krysztatki tego ostatniege bywaja ponadto rozproszone w skale.

Z obserwacji mikroskopowych wynika, ze w skatach tych pierwotny flogopit
zostal czesciowo lub catkowicie zastapiony przez chloryty lub jasny lyszczyk o ce-
chach optycznych muskowitu oraz kalcyt. Skalenie tla skalnego i fenokrysztaty
uleghy serycytyzacjii kaleytyzacji tak, ze niekiedy z trudem jedynie sa dostrzegalne
poprzednie tabliczkowe ich zarysy. Sposrod pierwotnych skladnikéw skaly nie
zmieniony zachowuje sie¢ kwarc, a takZe czgsto apatyt.

Zimienno$¢ sktadu mineralnego omawianych lamprofirow, wynikajgca glow-
nie z roéznego stopnia ich przeobrazen, obrazuja dyfraktogramy rentgenowskie
(fig. 6). Uwidaczniaja one niekiedy catkowity zanik refleksow skaleni i flogopitu,
pierwotnych skfadnikdw tych skai, natomiast pojawianie sig reflekséw mineratow
wtbrnych — chlorytéw, dicktaedrycznych mik (muskowitu, serycytu), kalcytu i pi-
rytu.

Badania rentgenograficzne ujawnily ponadto w stropowej czesci dajki z gleb.
791,3 —804,6 m wystepowanie obok skaleni potasowych takze plagioklazéw (fig. 5).
Mikroskopowo sg one, ze wzgledu na silne przeobrazenie skaly, niemal niedostrze-
galne. Z nielicznych rozpoznawalnych ich reliktéw oraz zarysow pseudomorfoz
po nich mozna si¢ domyslaé, ze puarwotme wchodzity one w sklad skaly wraz ze
skaleniami potasowymi.

Analizy chemiczne najstabiej zmienionych Iamproﬁrow z otworu P 8 wykazaty,
Ze sa to skaly o wysokiej zawarto$ci krzemionki, osiagajacej maksymalnie 65%
wag. (tab. 2). Duzy jest jednoczeénie udzial potasu, maksymalnie do 7,1% wag.
przy znikomej zawartosci sodu (minimalnie 0,26% wag.). Stosunkowo niskie sa
iloéci zelaza (do ok. 4,2%, wag. FeO+Fe,0,), magnezu (ok. 2,57 wag.) I wapnia
(4,2—4,8% wag).

Z analiz spektralnych wynika, ze w skalach tych, niezaleznie od stopnia ich
przeobrazenia, wystepuja §ladowe iloéci takich pierwiastkéw jak: Ni, Ba, Cu, Zn
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(0,X —0,0X%,) oraz V, Ga, Pb, Cr, Co, Sn, Agi Zr (0,00X—-0,000X%). Ponadto
niekiedy sa w nich obecne Li, Sri Cd (0,0X —0,00X%,). Zwraca uwage wysoka za-
warto§é niklu, ktora w niektorych odcinkach rdzeni moze byé oceniana na 0,X%.

Lamprofiry napotkane w otworze P 8 réznia sig dosy¢é wyraznie od lamprofi-
réow z otwordw ZMZ 41 § ZMZ 94, Ich skiad chemiczny i mineralny umieszczaja
je, zgodnie z danymi W. Wimmenauera (1973), w grupie semilamprofiréw. Wyz-
sza jest w nich bowiem, niz w typowych lamprofirach, zawartoéé krzemionkii kwar-
cu, niZsza patomiast — mineratow maficznych, reprezentowanych glownie przez
flogopit. Sg to semilamprofiry minettopodobne, z uwagi na przewage w ich skla-
dzie skaleni potasowych (tab. 1, fig. 6). Jedynie na niewielkim odcinku dajki na-
potkanej na gleb. 791,3 —804,6 m, tam gdzie pOJaW1aJa sie wieksze ilosci plag10-
klazow (fig. 6), skaly te mozna traktowaé jako przejsciowe do semilamprofiréw
kersantytopodobnych?.

Omawiane skaly sa miejscami silnie przeobrazone az do niemal calkowitego
zatarcia pierwotnego ich charakteru. Dominuja przejawy serycytyzacji (musko-
w1tyzac11), kaleytyzagji i ch]orytyzac_u ktéorym towarzyszy okruszcowanie, ghow-
nie pirytem.

PODSUMOWANIE 1 WNIOSKI

1. Skaly zylowe stwierdzone w otworach wiertniczych ZMZ 41, ZMZ 94
i P 8 w okolicach Zawiercia, mimo zroznicowanego skiadu mineralnego i chemicz-
nego oraz budowy wewnetrznej 1 pézniejszych przeobrazeni, sa pod wzgledem sy-
stematycznym, a przypuszczalnie i genetycznym, pokrewne. Reprezentuja one
grupe lamprofiréw oraz semitamprofiréw wapniowo-alkalicznych. Skaly z otwo-
ru ZMZ 41 mozna zaliczy¢é w przyblizeniu, ze wzglgdu na znaczny stopiefi ich
przeobrazen, do minett lub minett —kersantytéw. Lamprofiry z otworu ZMZ 94
to typowe minetty, natomiast z otworu P-8 sg bardziej zréznicowane. Stwierdzono
tu semilamprofiry minettopodobne (zgodnie z systematyka W. Wimmenauera,
1973) oraz w niewiclkiej czgéci — kersantytopodobne. O Juskowiak (vide W. Ry-
ka, 1974) w profilu tego samego otworu rozpoznal typowe minetty oraz minette
skaleniowo-amfibolowa.

2. Wspdlna cechg badanych skal jest struktura porfirowa, w ktoérej role feno-
krysztaléw pelni w przewadze flogopit. W tle skalnym wystepuja pierwotnie ska-
lenie gléwnie potasowe, ktore obecnie sa z reguly zachowane jedynie w reliktach.
W zaleznosci od ich pokroju (od izometrycznego do widknistego) oraz sposobu
wystepowania, tlo skalne wykazuje strukturg¢ mikro-, drobnoziarnistg, dendry-
tyczng lub fragmentami sferolityczna (ocellarna).

3. Pierwotny sklad mineralny omawianych lamprofiréw zostat na ogdl silnie
zmieniony przez procesy rézoe dla poszezegolnych wystgpieni tych skal. Najsil-
niej s3 zmienione minetty (minetty —kersantyty) z otworu ZMZ 41, a wérdd prze-
obrazen przewazaja: kaolinityzacja, dolomityzacja i miejscami montmorillonity-
zacja. Minetty z otworu ZMZ 94 objeta gléwnie kaolinityzacja i kaleytyzacja,
ktore, podobnie jak w przypadku lamprofirow z otworu ZMZ 41, mozna wiazaé
najprawdopodobniej z wplywem przedtriasowego wietrzenia powierzchniowego.

* Z dajkd tej O. Juskowiak (vide W. Ryka, 1974) opisuje ponadto skale zawierajacq amfibole w postaci feno-
krysztaldéw, okreslajac ja jako mineitg skaleniowo-amfibolowa.
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W przeciwienistwie do tego, bardzo silne lokalne przeobrazenia semilamprofiréw
z otworu P 8 zostaly spowodowane pomagmowymi procesami hydrotermalnymi:
serycytyzacja (muskowityzacja), kalcytyzacja i chlorytyzacja, stowarzyszonymi
z okruszcowaniem — gtdwnie pirytem.

Podobnie jak w lamprofirach Gér Swigtokrzyskich (Z. Rubinowski, 1962},
w lamprofirach okolic Zawiercia wystgpuja szczelinowe zylki z kalcytem, dolo-
mitem, barytem { rzadziej kwarcem, slabo niekiedy okniszcowane, gtéwnie pi-
rytem.

4, Bardzo zmienny skiad chemlczny badanych skal wynika zaréwno z pierwot-
nie zroznicowanego ich skiadu mineralnego, jak 1 pdzniejszych przemian. Wspol-
na jednak ich cecha jest generalnie wyscka sumaryczna zawarto$¢ zelaza i magne-
zu (ok. 6,7—15,5% wag.) oraz alkalidw (ok. 4 —7,8% wag.}, najczesciej przy zdecy-
dowanej przewadze potasu nad sodem. Z tego ostatniego faktu wynika, ie jest
to kolejna, po trachitach potasowych (sanidynowych) z Zawiercia i Goionoga
(W. Heflik, 1961; A. Manecki, M. Muszynski, 1982), grupa potasono$nych skal
magmowych tego rejonu,

5. Zgodnie z najnowszymi pogladami (W. Wimmenauer, 1973} omawiane
skaly, zaszeregowane do grupy lamprofiréw (semilamprofiréw) wapniowo-alka-
licznych, nalezy wiazaé z postorogenicznymi granitoidami. W okolicy Zawiercia
odpowiadaja one zatem zapewne kofcowym etapom orogenezy waryscyjskiej i sa
najprawdopodobniej micdsze od wspodlwystepujacych z nimi granitoidéw i ich
zylowych odpowiednikdw, ktérych wiek zdaniem S. Bukowego (1982) przypada
na faze kruszcogorska.

Instytut Geologii i Surowcdéw Mineralnych
Alademii Gérnicze-Hutniczej

Krakow, al. Mickiewicza 30
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AnA 3Tux nopoa xapakTepHo NopdMpoBOE CTPOEHME, A€ pofb (GEHOKPUCTANAOS BbINONHAET
rnasHeiM obpasom gnoronuT (Tabn. lll, pur. 11; Tabn. IV, dur. 13), ObbiuHo oH xOpoLLel CoxpaHHocTH,
CHMLHO NAEOXPOHHLINA: 0 — BneaHomenTwil, B—y — xenTobypbid. B Macce nopoas! nepauuno npe-
06n12A2nK KanHessle Nonesni WNaTol, KOTOPLIE B HACTOAWEE BPEMA COXPAHHMIWCh KAk NpaBWAo Tonb-
KO 8 penukTax. B.1aBHCHMOCTH OT wx obnwka (0T MIOMETPHYECKOro A0 BONOKHHUCTOrO) W cnocoba 3a-
MEraHWRA, MACCA NOPOAbI HMEET MWKPO-, MENKOKPHCTANMMUYECKYHD, aeHapHToBRyto (Tabn. I, dur. 12)
MNM HEeCTaMH CHEpPONHTOBYKY CTPYKTYPY.

XHMUYECKHH COCTAB 3THX NOPOA OTMIHYAETCA BLICOKHH CYMMAPHBIH COABPHAHHEM HEMEIA U MArHuA
(okono 6,7—15,5%, seca) u wenoued (4—7.8% eeca), 3a4acTylo NpW peLLArOWHM NEpPEBECE KANMA
Haj HaTpveM.

PaccHaTpuBaemMble NOPOALI Yalle BCErD CHALHO MIMEHEHb!, rMaBHbiM oBpalomM npoueccamu Kank-
UHMTHIALHK, AOMNOMHTHIAUMH, KAOMWHWTHIAUMH, MOHTMOPHUNNOHWTHIAUMK, CEPUUMTHIAUMM MMM XMO-
PHTHIAUMK. B TPELLMHHbIX MHUKAX NPUCYTCTBYET GAPWT, KANbUMT. ACNOMMT, K8APL WM NOAYAL pYaHblE
MHHEpankl — rnaesHbiM 0BpasoM NUpPHT.

CornacHo cucTeHaTHKe B. Bunmenayapa (1973) & 3rux nopoaax BbiaeneHsr MHHETTBY, MHHETTbI-
-K@PCAHTHTEl W MHHETTO- M KEPCAHTHTONOACDHLIE CeHMNAMNPOdHMpLI. ITH NOPOAkl OTHOCATCA K Fpyn-
ne KanbUMEBOLUENOHYHbIX NaHNpohWpos (CeMUNaMNPOdMPOR), KOTOPblE COrNACHO HOBEAWWM B3rASA-
Aam (B. Bummenayap, 1973) cneayeT oTHOCHTL K NOCTOPOrEHHLIM CPAHHTOMAHBLIM KoMANekcaH. B okpecr-
HOCTAX 3agepua OHH, BEPOATHO, OTHOCATCA K KOHEYHOMY 3Tany BAPHCUMACKOrO OpOreHeid W ckopee
BCErO MOMOXE, YeH JANErarol(Me BMECTE C HHMH BADWCUMHCKHE TPAHHTOMALI M WX XWAbHbIE AHANOIH.

Wiestaw HEFLIK, Marek MUSZYNSKI, Adam PIECZKA

LAMPROPHYRES FROM THE VICINITIES OF ZAWIERCIE

Summary

The paper presents results of phase {microscopic, X-ray, and thermal) and chemical studies on more
or less strongly altered lamprophyre rocks from three boreholes in the vicinities of Zawiercie (Fig. 1).
The rocks are characterized by porphyritic structure, in which the role of phenocrysts is mainly played
by phlogopite (Table Ili, Fig. I1; Table IV, Fig. 13). This mineral is usually very well preserved and
strongly pleochroic: o — pale yellow, f = y - yellow-brown. K-feldspars, as a rule preserved as relics
only, predominate in groundmass. Depending on their development (which is varying from isometric
to fibrous), groundmass displays micro- o fine-crystalline, dendritic {Table III, Fig. 12) or, localiy,
spherulitic {ocellar) structure.

Chemical composition ol the rocks is characterized by high summative content of iron and man-
ganese (from about 6.7 to 15.5 wt. %) and alkali (4 —7.8 wt. %), usually with marked predominance
of potasium on sodium,

The rocks are usually strongly altered, mainly due to calcitization or dotomitization, kaolinitiza-
tion, montmorillonitization, seéricitization or chloritization. Barite, calcite, dolomite, quartz, and some-
times ore minerels, mainly pyrite, are found in.fissure veinlets,

With the use of the W. Wimmenauer (1973) systematics, minetles, minette-kersantites, and mi-
nette- and kersantite-like semilamprophyres were identified among the studied rocks. The rocks represent
a group of calecium-alkali lamprophyres (scmilamprophyres), which should be regarded as related to
post-orogenic granitoid complexes with reference to the latest views (W. Wimmenauer, 1973). The rocks
from the vicinities of Zawiercie possibly correspond 1o fina) stages of the Variscan orogeny and most
probably they are younger than the cooccurring Variscan granitoids and vein equivalents of the latter.
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Fig. 7. Ksenokrysztal kwarcu otoczony obwdadka reakeyjna w lamprofirze z otworn ZMZ 41. Gleb.
203,3 m; polaroidy skrzyZowane; pow. 40 x

Quartz xenocryst with reaction nm in lamprophyre from the borehole ZMZ 41. Depth 203.3 m; po-
laroids crossed; x40

Fig. 8. Baryt z kalcytowo-barytowej £ylki w lamprofirze z otworu ZMZ 94. Glgb. 90,0 m; polaroidy
skrzytowane; pow. 90 x ]

Barite from calcite-barite veinlet in famprophyre from the borehole ZMZ 94. Depth 90.0 m; polaroids
crossed; x90
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Fig. 9. Brekeja szczelinowa w lamprofirze z otwory ZMZ 94 zlozona z okruchdw fyllitéw polgezonych
kalcytem

Fissure breccia composed of phyllite fragments cemented with calcite, in lamprophyre from the bore-
hole ZMZ %4

Fig. 10. Blaszki flogopitu wyseparowane z lamprofiru z otworu ZMZ 94. Gieb. 90,0 m; makrofolo-
grafia; pow. 90 x

Phlogopite plates separated from lamprophyre from the borehole ZMZ 94. Depth 90.0 m; macro-
photopgraphy; =90
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Fig. 11. Fenoblaszki flogopitu w lamprofirze z otworu ZMZ 94. Gieb. 92,3 m; polaroidy skrzyzowa-
ne: pow. 45x

Phlogopite phenoplates in lamprophyre from the borehole ZMZ 94. Depth 92.3 m; polaroids crossed;
x 45

Fig. 12. Drzewiaste skupienia skaleni potasowych w tle skalnym lamprofiru z otworu ZMZ 94. Glgb.
92,3 m; polaroidy skrzyzowane; pow. 60 x

Dendritic concentrations of K-feldspars to lamprophyre groundmass from the borehole ZMZ 94.
Depth 92.3 m; polaroids crossed; x 60
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TABLICA 1V

Fig. 13. Fenoblaszki flogopilt w semilamprofirze z otworu P 8. Glegh. 806,6 m; polaroidy skrzyzowa-
ne; pow. 40x

Phlogopite phenoplates in semilamprophyre from the borehole P 8, Depth 806.6 m; polaroids crossed;
x40

Fig 14. Idio- i hipidiomorficzne skalenie potasowe z tla skalnego semilamprofiru z otworu P 8. Gleb.
806,6 m; polaroidy skrzyzowane; pow. 30 x

1dio- and hypidiemorphic K-feldspars from semilamprophyre groundmass from the borehole P 8.
Depth 806.6 m; polaroids crossed; x50



