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Andrzej GROCHOLSKI

Proterozoik i dolny paleozoik
Polski poludniowo-zachodnie]

W sktad waryscyjskiego (hercyiskiego) podioza Polski potudniowo-zachodniej wehodzg m.in. utwory
pbinoproierozoiczne 1 wezesnopaleozoiczne. Analiza najnowszych materialdw geologicenych, w tym
datowan izotopowych i paleontologicznych, prowadzi do nastgpujacych wnioskéw: 1. MNajstarszy kom-
pleks skainy — gnejsy bloku Gér Sowich — zostal skonsolidowany prawdopodobnie w wyniku oro-
genezy dalslandzkiej {grenwilskiej). 2. Kompleksy, kidrym przypisuje sig wiek wendyjsko-dolnokam-
bryjski, ulegly sfaldowaniu w $rodkowym lub gérnym kambrze i w dolnym ordowiku. 3. Oba fatdo-
wania przedzielone byty intruzjami gramioiddw datowanych radiometrycznie na gérny kambr i dolny
ordowik. Intruzje granitoidéw oraz skaty ich oslony odsioniete sa dzi$ w roéZnych poziomach Sciecia
erozyjnego — w poziomach najglebszych na wschodzie w obrebie koputy klodzko-orlickiej i » po-
ziomie najptytszym w zachodniej czesci bloku przedsudeckiego.

WSTEP

W sktad waryscyjskiego (hercynskiego) podtoza Polski potudniowo-zachod-
niej wchodza utwory proterozoiczne i paleozoiczne po doiny perm wiacznie. Okry-
we tego podloza stanowig utwory cechsztynu, mezozoiku i kenozotku. Omawiana
struktura (podloze 1 jego okrywa) jest brzeznym, pdinocno-wschodnim frapgmen-
tem masywu czeskiego, podloze za§ wschodnim odcinkiem waryscyjskiej strefy
sasko-turyngskiej. Utwory podioza odslaniaja si¢ w pasmie gorskim Sudetow
i zanurzaja w kierunku pélnocnym i zachednim pod osady mezozoiku i kenozoiku.
Na potudniowym zachodzie kryja sie pod utworami gérnej kredy plyty potnocno-
czeskiej. Morfologiczna krawedz Sudetéw od polnocnego wschodu wyznacza su-
decki uskok brzezny. Pokrywa osadéw kenozoicznych, gléwnie trzeciorzedowych,
ostania szczegdly welebnej budowy geologicznej obszaru przedsudeckiego, w zwiaz-
ku z czym stopien rozpoznania geologicznego rdznych czeSci podioza jest nie-
jednakowy.

Zagadnienje wieku rdznych genetycznie utwordw skalnych, wchodzacych w
sklad podloza waryscyjskiego, jest wazne nie tylko dla rekonstrukcji jego rozwoju,
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lecz takze z uwagi na szereg istotnych problemow z zakresu geologii regionalnej
i geodynamiki. MozZna tu wymieni¢ zywo dyskutowang obecnie kwestie podziatu
1 zasiegu masywu czeskiego czy zagadnienie wielkich paleozoicznych ruchéw
przesuwczych.

Ostatnie lata przyniosty szereg istotnych nowoéci w zakresie paleontologicz-
nego datowania utworéw o réznym, nierzadke znacznym, stopniu przeobraZenia.
Uzyskano takZze wiarygodne wyniki datowan izotopowych. Rezultaty tych badan
dotycza glownie dolnego paleozoiku. Stosunkowo mato uwagi podwieca sig jednak
powiazaniu tych zagadnien z rezultatami obserwacji petrogenetycznych i struktu-
ralnych. )

Na mapie metamorfizmu Dolnego Slaska (S, Maciejewski, T. Morawski, 1979)
wspolwystepuja jako dominujace facje: zieledicowa i amfibolitowa, obie okreslone
jako éredniociSnieniowe, a jedynie lokalnie jako wysckoci$nieniowe. Facja amfi-
bolitowa, wedlug opinii qiektérych geologdw, jest charakterystyczna dla utwo-
row prekambryjskich.

BLOK GNEJSOWY GOR SOWICH

Gnejsy migmatyczne Gor Sowich uchodza za element najstarszy w strukturze
geclogiczne] Polski poludniowo-zachodniej. Poréwnuje sie je do utwordw molda-
nubikum w masywie czeskim. Blok gnejsowy, przeciety sudeckim uskokiem brzez-
nym, jest elementem wspdlnym dla Sudetéw [ obszaru przedsudeckiego. Granice
zewngtrzne sa natury tektonicznej, a ich charakter podkreslaja rozlegle strefy my-
lonityzacji 1 kataklazy oraz intruzje skal ultrazasadowych, zasadowych i kwa$-
nych {fig. 1).

Badania petrogenetyczne i strukturaine wykazaly wieloétapowy rozwdj skat
omawianej jednostki. W ujeciu syntetycznym przedstawia sig¢ on nastepujaco.
Geosynklinalna seria mulowcowo-szaroglazowa (asocjacja szaroglazowa?) ulegla
sfaldowaniu i metamorfizmowi progresywnemu w warunkach stosunkowo wyso-
kiej temperatury i ci$nienia — typu Barrow, na co wskazuja relikty paragenezy
cyanitowo-almandynowej z biotytem i muskowitem (T. Morawski, 1973). Kolej-
nym etapem byla synkinematyczna migmatytyzacja z przejawami mobilizacjt
i lokalnej homogenizacji materiaiu skalnego — powstanie granitéw anatektycz-
nych. Z faza ta wiaze sig uformowanie si¢ najlepiej zachowanych struktur faldo-
wych (F,) o orientacji NW —SE (W. Grocholski, 1967, 1969). Faza ta, jak si¢ przy-
puszcza, nadata gnejsom dominujacy wspolcze$nie charakter (R. Kryza, 1981).
Niskotemperaturowa migmatytyzacja, byé moze jako efekt wtdrny wezedniejsze]
mylonityzacji, objeta blok gnejsowy w stopniu niejednorodnym. Osie faldéw tego
etapu (F,) maja orientacjg NE—SW. Zdaniem A. ZelaZniewicza (1978) spoéréd
6 generacji mezostruktur tylke 2 zwiazane s3 z glgbokimi strefami metamorfizmu,
4 pozostate powstaly w warunkach metamorfizmu retrogresywnego, ktory szcze-
goélnie silnie wyrazit sig w formie blastomylonitéw wystepujacych w strefie Niemczy.

Bddania mezostrukturalne i petrogenetyczne wykazaty odrgbnosé strukturalna
enejséw w stosunku do skal otoczenia, z tego wiec wzgledu okreélenie ich wieku
jest szczegdlnie wazne. Datowania izotopowe metoda K —Ar daly wyniki roz-
biezne i nie wskazujace jednoznacznie na wiek skaty. Najstarszy — 1340 Ma —
byt, nie potwierdzony péiniej, wiek hornblendy z amfibolitu (M. Sachanbinski,
1973), miodszy wiek — 643 i 644 Ma — wykazaly biotyty z pegmatytéw, a naj-
miodszy — 412 —489 Ma (T. Depciuch i in., 1980) — liczne datowania tyszczykow z
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granitognejséw i paragnejsow. Rozbieznoéci te sg zrozumiale, jezell sig zwazy, ze
uzyskane rezudaty mogg byt wypadkowg pochodzaca od kitku réznych generacji
tych samych mineratéw (powstatych w réznych etapach rozwoju).

Szczatki organiczne rozpoznano w probkach gnejséw pobranych w Zagdrzu
1 Jugowicach w sudeckiej czesci bloku gnejsowego (T. Gunia, 19816, ¢, 19844).
Stwierdzono tu gtownie Acritarcha, ktére cytowany autor pordéwnuje do zespotow
znanych z gérnego proterozoiku ZSRR, Afryki, Indii i Sudetéw. Sa one zle za-
chowane, zatopione w krysztatkach skaleni i kwarcu, brak jednak informacji co
do etapu przeobrazen, z ktérym moina by wigza¢ powstanie tych mineratow.

Datowania paleontologiczne wykazuja miodszy niz dotychczas przyjmowano
wiek gnejsow sowiogorskich. Nie kwestionujac cytowanych rezultatéw T. Guni
(I.c.), trzeba jednak podnies¢ sprawe nieokreslonego blizej, ze wzgledu na niedosko-
natos¢ pordwnawcze) skali biologicznej, zasiegu w glab prekambru rozpoznanych
w gunejsach zespoléw mikroflorystycznych. Ponadto stwierdzenie mikroflory,
Jjakkolwiek bardzo cenne, nie rozstrzyga jednak kwestii, aktualnej takze dla melda-
nubikum (O. Kodym, 1976), czy mamy tu do czynienia ze stosunkowo miodym
kompleksem gnejsowym powstalym w wyniku orogenezy kadomskiej, czy teZ
w sktad kompleksu gnejsowego wchodza elementy roznowiekowe, scalone i w znacz-
nej mierze zhomogenizowane w efekcie orogenezy wspomnianej i orogenez miod-
szych. Badania petrologiczne powinny zatem i tu towarzyszy¢ badaniom paleonto-
logicznym. Rozpoznaniem petrograficznym nalezy objaé nie tylko probki zawie-
rajace mikroszczgtkl organiczne, lecz takze skaly z ich sgsiedztwa.

Zebrane dotychczas informacje nie przecza przyjetemu przez V. Zoubka (1976)
przypuszczeniu, ze protolity (wspolczesnych) gnejséw moldanubskich, a zdaniem
autora ninlejszego opracowania takze 1 gnejsédw sowiogorskich, mogly sie tworzyé
w czasie orogenezy dalslandzkiej (grenwilskiej), zwazywszy ze przypada ona na
srodkowy i gorny ryfej. Materiatu detrytycznege mégl dostarczyé blizej niezloka-
lizowany orogen gotyjski.

KOPULA KLODZKO-ORLICKA

y

Skaly przeobrazone w facji amfibolitowej wystepuja w obrebie skomplikowa-
nej struktury znanej w literaturze jako kopula ktodzko-orlicka (F. Pauk, 1953)
lub jako kopula kiodzka (H. Teisseyre, 1973). Wyrdzuia sig tu trzy serie skalne,
ktorym przypisuje si¢ wiek proterozoiczny. Za najstarszg uznawana jest seria ze
Stronia. J. Chaloupsky (1978) zalicza ja do, moldanubikum miodszego (gbrny
proterozoik). Seria z Zabfeha reprezentowana jest przez biotytowe paragnejsy
gesto injekowane granitoidami. Jej stosunek do serii ze Stronia nie jest znany.
Obserwowano jednak na terenie Czechoslowacji kontakt serii z Zabfeha z lezaca
w jej stropie serig z Noveho Mésta. Kompleks osadowo-wulkaniczny serii z No-
veho Mésta jest przeobrazony w facji zielencowej z lokalnymi znamionami prze-
obrazen w facji amfibolitowej (M. Opletal i in., 1980).

Wschodnia czg$¢ lezacego w granicach Polski fragmentu kopuly kiodzko-
-orlickiej okre§lana jest jako metamorfik Ladka—Snieznika, cze$¢ zachodnia
za§ jako metamorfik Goér Bystrzyckich i Orlickich. Utwory skalne obu obszarow
metamorficznych {acza si¢ pod osadami kredy rowu gérnej Nysy.

Do najlepiej poznanych w sensie petrogenetycznym i strukturalnym naleza
utwory metamorfiku Ladka — Snieznika. Wyréznia sie tu suprakrustalng serig
ze Stronia, seri¢ granitognejséw ze Snieznika, granitognejséw z Gieraltowa (zwa-
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nych tez niekiedy migmatytami), seri¢ pranulitowa i blastomylonityczna. Seria
ze Stronia jest zdaniem K. Smulikowskiego (1979) stosunkowo najmniej zmienio-
nym zespolem skat, z ktorym wiaza sig genetycznie pozostale serie tego regionu.
Jest ona wyksztatcona w facji amfibolitowej z reliktami paragenezy albitowo-epi-
dotowo-amfibolowej, o czym S$wiadcza chlorytoidy ,,opancerzone” w granatach.
Skatami dominujacymi w serii ze Stronia sa rdézne odmiany gnejséw mikowych,
przechodzace w tupki mikowe. Podrzednie, cho¢ miejscami w znacznych-ilpsciach,
wystepuja marmury kalcytowe i dolomityczoe, czeste sa wkladki kwarcytow,
amfibolitow, skal wapniowo-Erzemianowych i eklogitéw.

Seria granitognejséw- reprezentowana jest przez skaty o skladzie mineralogicz-
no-chemicznym zblizobym do granitéw, a nazwa tych skat, jak na to zwridca uwage
K. Smulikowski (1979), podkreéla to wiaénie podobienstwo, a nie ich pochodze-
nie. Granpitognejsy drobno- i réwnoziarniste zaliczane sa do granitognejséw z Gie-
raltowa, podczas gdy gruboziarniste, oczkowe do granitognejséw ze Snieznika.
Granulity tworza stosunkowo niewielkie wystapienia wérdd gnejséw (migmaty-
téw) z Gieraltowa.

W obrgbie metamorfiku Gér Bystrzyckich i Orlickich rozpoznano utwory serii
ze Stromia i granitognejsy ze Snieznika.

Fig. |. Szkic geologiczny Polski poludniowo-zachodniej 1 terendw pmyleglych,_odkryty po dolny
perm {na podstawiec map: M. Malkovsky i in., 1974; L. Sawicki, 1966 | materiatéw autoca)

Geological sketch map of south-westera Poland and adjacent areas, without strata younger than Lower
Permian (after maps compiled by M. Malkovsky et al., 1974; L. Sawicki, 1966, and the Author’s data)

I — gnejsy migmatyczoe bloku Gor Sowich — gbmy prolerozoik; 2 — paragnejsy, lupki hyszezykowe, tupki grafi-
towe, wapienie i dolomity krystaliczoe, kwarcyty, amfibolity ~ gémy proterozoik fwend)— dolny {srodkowy 7} kambr;
3 — lupki epizonalnic, micjscami mezozonalnie zmicnione w podiozu kredy pémocnoczeskiej — gbrmy proterozoik:
4 - rupki kwarcowo-serycylowe, grafitowe, zielefice, diabazy, wapienic i dolomily krysialiczne — wend — dolny
(srodkowy ?) kambr; 5 — wigkszc wystgpienia diabazow i zieleicdw — wend — dolay (Srodkowy 7y kambr; 6 — ser-
peolynily i gabra — dolny paleozoik; 7 — granitognejsy i granitoidy — pbrmy kambr—dolny ordowik: 8 — fupki
serycylowe, serycytowo-kwarcowe, krzemionkowe, kwareyty, lidyty, mulowce, szaroglazy — gérny ordowik — gér-
ny dewon; 9 — fyility, kwarcyty, mulowce, szaroglazy i zlepiefice — dewon —karbon dolny Sudetéw Wschodnich;
10 — zlepience gruboziamiste, piaskowce i mulowce — gémy dewon— najwyszy karbon w depresji Swiebodzic;
11 ~ mylonity i kataklazyty strefy Niemczy — gébmy paleozoik (?); 12 — granitoidy: a — nieokreflonegn blizej wic-
ku, b — mlodowaryscyjskie; 13 — zlepiefice i szaroglazy — turnej (?)— wizen w zapadlisku §rédsudeckim; 14 -
piaskowce, zlepience, mulowce, ilowce czgiciowo weglonofme, wulkanity — silez—autun; 15 — sianowiska flory;
16 — stanowiska fauny; lokalizacja datowaf izolopowych: 17 — metods K-Ar, 18 ~ metoda Rb—Sr, 19 — me-
1oda trakow (numer przy objasnieniach 15— 19 oznacza pozycje w podanym nizej wykazie literatury Zréditowej); 20 —
olwory wiertnicze: a — wymienjone w 1ckécie, b — inne; 21 ~ granice geologiczne siwierdzone i przypuszezalne;
22 — uskoki stwierdzone i przypuszczalne; 23 — nasunigcia stwierdzone i przypuszczalne; wykaz prac irddtowych:
L — N. Bakun-Czubarow (1968), 2 — M. Borkowska i in. {l980), 3 — O. van Breemen i in. (1982), 4 — T. Depciuch
i in. (1980), 5 - J. Gorczyca-Skala (1966), 6 — A. Grocholski (1982), 7 — T. Gunia {1367), 8 — T. Gunia (1974), § —
T. Gunia (19815), 10 — T. Guania (1981¢), 11 — T. Gunia (19844), 12 — T. Guaia {1984b), 13 — T. Guaia, B. Wierz-
cholowski (1979}, |4 — K. farmolowicz-Szulc (1984). |5 — J. Lis, H. Sylwestrzak (1978), 16 — J. Zinkiewicz (1973)
1 — migmatic gneisses of Géry Sowie Mts block — Upper Proterozoic; 2 — pargeneisses, micaceous schisls, gra-
phile schists, erystalline limestones and dolomites, quartzites, amphibolites — Upper Proterozoic (Vendian) — Lower
(Middle?y Camhrian; 3 — epizonally and, locally, mesozonally alterated sehists in basement of North Czech Cretace-
ous— Upper Proierozoic; 4 — quartz-sericite schists, graphite schists, greenstones, diabases, crystalline limestones
and dolomites ~ Vendian— Lower (Middle?} Cambrian; 5 — major occurrences of diabases and greenstones —
Vendian— Lower {Middle7) Cambrian; 6 — serpentinites and gabbros — Upper Cambrian — Early Ordovician; 8 —
sericile, sericile-quartz, and siliceous schists, quarizites, lydites, mudstones, graywackes — Upper Ordovieian—
Upper Devonian; 9 — phylliles, quartzites, mudstones, graywackes and conglomerates — Devonian — Lower Car-
boniferous in eastern Sudety Mts; 10 — coarse-grained conglomerates, sandstones and mudstones — Upper Devonian-
lowermost Carboniferous in Swiebodzice Depression: 11 — mylonites and cataciasites of Niemcza Zone — Upper
Paleozoic (?); 12 — granitoids: a — poorly dated, b — Late Variscan; 13 — econglomerates and graywackes — Tour-
naisian{*) — Visean in lnira-Sudetic Trough; 14 — partly coal-bearing sandstones, conglomerates, mudstones, and
claystones, and volcanic rocks — Silesian — Autunian; 15 — floral localities {(numbers accompanying points 15— 19
refer to 1he above given source publications); 16 — faunal localities; isotopie datings: 17 — K-Ar datings, 18 — Rb—
Sr datings, 19 — datings made by the track method; 20 — boreholes: a — mentioned in the text, b — other; 2! —
controlled and inferred geological boundaries; 22 — eontrolled and inferred faulis; 23 — contralled and inferred
overthrusts; list of authors of source publicalions: as above
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Informacji na temat wieku utworéw skalnych metamorfiku Ladka —Snieznika
oraz Gér. Bystrzyckich i Orlickich dostarczajg badania mikropaleontologiczne
przeprowadzone przez T. Gunig¢ (1974). W wapieniach krystalicznych wchodza-
cych w skiad metamorfiku Gér Bystrzyckich i Orlickich stwierdzit on: Acritarcha,
Cyanophyta 1 Mycospora — wskazujace na goérny proterozoik. W paragnejsach
tegoz metamorfiku (w rejonie Wyszek) T. Gunia i B. Wierzchotowski (1979) roz-
poznali zespdt zle zachowanych szczatkdw zwierzgcych wskazujacych na dolny,
blizej nie okre$lony paleozoik. Podobny, zle zachowany, zespét zostat stwierdzony
w kwarcytach (z Goszowa) wchodzacych w sktad metamorfiku Ladka — Snieznika
(T. Gunia, 1978, 19814, 1984b). Uwzgledniajac wszystkie zastrzezenia i uwagi,
jakie poczyniono przy omawianiu wieki gnejséw sowiogdrskich, mozna wyrazié
przypuszczenie, ze kompleks osadow, z ktérych powstala wspolczesna seria ze
Stronia, tworzyt si¢ w goérnym proterozoiku i najnizszym paleozoiku.

Datowanie izotopowe metoda Rb— Sr gnejséw ze Snieznika z terenu Czecho-
stowacji, na pétnocny wschod od Snieznika z miejscowosci Nova Véska koo
Zulovej, dalo wynik 540450 i 487 +11 Ma (O. van Breemen i in., 1982), podczas
gdy datowanie biotytow z gnejsow typu gierattowskiego z Nowej Wsi na zachéd
od Snieznika wykazalo wiek 382 1 384 Ma (N. Bakun-Czubarow, 1968).

Na podstawie badan rozwdju petrogenetycznego oraz badan strukturalnych,
‘a takze wspomnianych wyzej datowan paleontologicznych i izotopowych mozna
odtworzy¢ nastgpujacy, uproszezony przebieg rozwoju serii metamorficznych
Ladka — Snieznika oraz Gér Bystrzyckich i Orlickich.

1. Poczatkowy etap rozwoju serii skalnych mozna odnies¢ z duzym prawdo-
podobienstwem do goérnego proterozoiku i najnizszego paleozoiku, kiedy to po-
wstala gruba seria osadow piaszczysto-mutkowych, o skladzie szaroglazowym
1 spoiwie ilastym, a ponadto ity obfitujace w hydromiki i chloryt, kwa$ne i zasa-
dowe wulkanity oraz towarzyszace im tufy (K. Smulikowski, 1979). Byl to wiec
zespo! skal odpowiadajacy asocjacji geosynklinalnej lupkowo-szarogltazowej. Wy-
zej w profilu pojawily sie obficie wulkaniczne skaly zasadowe i wapienie.

2. Zespd! ten stopniowo pogrgzany ulegt nastepnie sfaldowaniu i metamorfiz-
mowi progresywnemu. Lokalnie w ,jakich$ szczegdlnych strefach”, jak pisze K.
Smulikowski (1979), ciSnienie catkowite wzrosto do 4,8 —~1,2 GPa bez proporcjo-
nalnege wzrostu temperatury i preznodci pary wodnej. Zdaniem cytowanego auto-
ra, metabazyty zareagowaly na wzrost ciSnienia wytwarzajac eklogit i to zwyczajny
(grupy C).

3. Spadek ciSnienia catkowitego i zréwnowazenie si¢ z nim prgznoéci pary
wodnej przy réwnoczesnym podnoszeniu sie geoizoterm zwigzane bylty z kolej-
nym etapem ewolucji, tj. wypigtrzaniem si¢ orogenu uwarunkowanym wyrdwny-
waniem izostatycznym (M. Dumicz, 1979). Zmienione warunki spowodowaty
amfibolityzacje paragenezy eklogitowej (wyksztalconej lokalnie) i zblizenie sig
warunkow PT do linii topnienta granitu, ktéra nie zostala przekroczona. Z para-
gnejsOw serti ze Stronia powstaly gnejsy typu gieraltowskiego, a z nich gnejsy typu
$nieznickiego (K. Smulikowski, 1979).

.- J. Don (1982), na podstawie obserwacji przebiegu granic serii ze Stronia z gnej-
sami typu Snieznika w masywie Snieznika, stwierdza, ze sa one bardzo wyrazne
1 ostre, powierzchnie graniczne majg charakter pierwotny, a ich przebieg jest zgod-
ny z przebiegiem foliacji. Wyciaga stad uzasadniony wniosek, ze protolity gnej-
sow typu Snieznika — granity porfirowate — powstaty w wyniku intruzji magmy
granitowej wzdiuz powierzchni foliacji §,. Wiek tej intruzji okredla w doé¢ szero-
kich granicach wspomniane datowanie izotopowe (540—487 Ma). :

A. Zelatniewicz (1976) na podstawie obserwacji w Gérach Orlickich skionny
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jest przyja¢, ze gnejsy typu Snieznika powstaty w wyniku lokalnej mobilizacji ma-
teriaiu na poziomie nieco giebszym niz ten, w jakim zachodzil proces przeobra-
zenia calej serii.

4, Przyjecie intruzywnego pochodzenia gnejséw typu Snieznika nie wyklucza
mozliwosci powstania gnejsow typu Gieraltowa z paragnejséw serii ze Stronia,
jak to zaklada K. Smulikawski (1979), a przyjecie hipotezy tego autora nie wy-
klucza mozliwosci pojawienia si¢ innych, mlodszych generacji gnejséw z Gieral-
towa. Innymi stowy przez pojecie: gnejsy ze Snieznika ($nieznickie) lub gnejsy z
Gierattowa (gierattowskie) nalezy rozumieé zespoly skalne o skiadzie granitoidéw
1 charakterystycznej wiezbie, a nie jednostki litostratygraficzne.

5. W przebiegu dalszej ewolucji serii ze Stronia i gnejséw typu Snieznika po-
wazna role odegral metamorfizm retrogresywny. Jest on szczegblnie silnie wy-
razony na poludnie od Zlotego Stoku, Mylonityzacja (pierwsza generacja?) i po-
wstanie lineacji rodingowej, ktora J. Don (1982) wiaze z nagunieciami plaszczo-
winowymi, wyzwolila znaczne iloSci energii, granica migmatytyzacji przesunela
sie ku gbrze, warunkujac powstanie poteznych kompleksdéw gnejséw migmatycz-
nych typu Gieraliowa (druga generacja?) kosztem serii ze Stromia 1 gnejsow ze
Snieznika (J. Don, 1982). Etap ten umieszcza cytowany autor w dolnym dewonie —
faza orkadzka (gnejsy z Nowej Wsi — 382, 284 Ma), podczas gdy M. Dumicz
(1979) przebudowe wczedniej uformowanego orogenu wiaze z fazg bretonska lub
sudecka.

6. Zaangazowane dynamicznie utwory metamorfiku Ladka—Snieznika ulegly
kolejnym przeobrazeniom szczegblnie wyraznie zaznaczonym w polnocnej czesci
tego obszaru. Nastapila tu blasteza mylonitéw w polu przeobrazen wysokotempe-
raturowych i niskoci$nieniowych. Zmiany te towarzyszyly intruzjom granitoidéw
waryscyjskich.

BLOK KARKONOSKO-IZERSKI

W obrebie bloku karkonosko-izerskiego dominuja granitognejsy i stabo ukie-
runkowane granitoidy. Lupki tworza wirdd gnejsow trzy wyrazne pasma o kie-
runku wschdd —zachdd, réownolegle do foliacji gnejséw. Centralna czesé¢ bloku
zajmuje waryscyjska intruzja granitoiddéw Karkonoszy.

Granitognejsy i stabo ukierunkowane granitoidy stanowiace oslong tej in-
truzji przechodza ku zachodowi w podobnie wyksztalcone utwory masywu huzyckie-
go. Kompleks granitoidow przedwaryscyjskich ukierunkowanych i bezkierun-
kowych okre$lono w nimiejszym opracowaniu jake kompleks izersko-tuzycki.
Szczepdtowa klasyfikacjg i nomenklature oparta na cechach wigib% skal wchodza-
cych w sktad wymienionepo kompleksu przedstawit ostatnio J. Zaba (1982). W
niniejszym artykule postuzono sie ze wzgledédw praktycznych klasyfikacja uprosz-
czong przedstawiona przez W. Smulikowskiego (1972).

Pierwsza odmianag skal o teksturze kierunkowej sa gnejsy jasne wystepujace
jako glowny rodzaj skaly we wschodniej i poludniowej czgéci kompleksu. Mozna
tu wyrozni¢ skaty, ktorych protolitami byly granity, jak i skaly, ktore swa kierun-
kowosé odziedziczyly po zgranityzowanych tupkach tyszczykowych i amfiboli-
tach serii suprakrustalnej (W. Smulikowski, 1972). Druga odmiana skat o tekstu-
rze kierunkowej sa gnejsy granodiorytowe okreslone przez M. Kozlowska-Koch
(1965) jako ciemne gnejsy z LeSnej. Wystepuja one na pdinocnym skraju érodko-
wej czefci bloku, ku wschodowi i potudniowi zazebiaja si¢ z jasnymi odmianami
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gnejsdw, ku zachodowi za$ przechodza w bezkierunkowe granodioryty wschodnio-
tuzyckie. Trzecia odmiana sa gnejsy leukokratyczne terytorialnie 1 genetycznie
zwigzane z leukogranitami.

Do skal o teksturze bezkierunkowej naleza granity. We wschodnigj i potudnio-
wej czgscl, pgdzie okreSlane sa jako granity izerskie, wystepujg wérod gnejsow w
formie duzych soczewek dajacych sig wyr6zni¢ w skali szczegélowego zdjecia geo-
logicznego i tworza razem z gnejsami megabudinazowa strukture (J. Szalamacha,
1966). W zachodniej czgéet okredlane sa jako granity z Rumburka (rumburskie).
Niektére cechy teksturalne, a zwlaszeza brak enklaw skat suprakrustalnych, zdaja
sie wskazywad, Ze granity te sa najbardziej zblizone do granitow krystalizujacych
ze stopu w nieznacznym stopniu skontaminowanego (W. Smulikowski, 1972).

Granodioryty okre$lane sa jako wschodniotuzyckie lub zawidowskie. Wyste-
puja na znacznych obszarach na zachéd od bloku karkonosko-izerskiego — na
Fuzycach. W granicach Polski rozpoznano je w okolicach Zgorzelca (w Zawido-
wie).

Leukogranity notowane sa w rdéznych miejscach omawianego kompleksu w
postaci drobnych cial, prawdopodobnie intruzyjnych.

M. Borkowska i in. (1980) na podstawie badan petrograficznych, geochemicz-
nych 1 izotopowych wypowiadaja si¢ zdecydowanie za intruzyjnym pochodze-
niem gnejséw 1zerskich. Datowania (Rb— Sr) biotytow 1 muskowitow z tych skal
(19 probek) wykazaly wiek 462+15 Ma. Dla granitow rumburskich (9 prébek)
ustalono tg metoda wiek 501432 Ma, a dla leukogranitéw (6 probek) — 476 +
16 Ma.

Rezultaty te sa zaskakujace ze wzgledu na wiek granitognejséow — miodszy niz
granitéw rumburskich, a nawet leukogranitow. Z duzym prawdopodobienstwem
mozna przyjaé, ze datowanie gramtow izerskich (z Rumburka) wykazuje wiek
krzepmg:cm mapgmy, podczas gdy gnejsow izerskich wiek ich rekrystalizacji. Do-
tknigte nia zostaly przede wszystkim najwcze$niejsze, ukierunkowane partie in-
truzji. Na znaczenie rekrystalizacji zwracaja uwage E. Dziemianczuk i K. Dzie-
mianczuk (1982). Datowania izotopowe skal izerskich metoda Rb—Sr znalazty
potwierdzenie w wynikach badan metodg trakow wykonanych przez K. Jarmo-
towicz-Szule (1984). Oznaczenia wieku cyrkonu i tytanitu pochodzacych z pré-
bek gnejsow pobranych na pdimoc od Kamienieckiego Pasma tupkowego, na
zachdd od Jeleniej Géry (okolice Pasiecznika i Barcinka) wykazaly, ze zamknie-
cie si¢ systemu trakowego (poczatek biegu zegara trakowego) miato miejsce przed
400 mln lat. Roznice migdzy wynikami datowan metoda Rb—Sr a rezultatami
uzyskanymi metoda trakéw wynikaja z odmiennych temperatur zamyKania sig
systemu Rb—Sr (7, 300+25°C) oraz tytanitu (7, 2501 50°C) i cyrkonu (T 200+

50°C), a zatem wspommanq rozmce, czasu nalezy zdaniem cytowanej autorki
traktowac jako tempo stygmigcia i wypigtrzania skal.

W polnocno-zachodnim obrzezenin kompleksn karkonosko-tuzyckiego wy-
st@pujq szaroglazy tzw. huzyckie, ktérych wiek okre§la G. Burmann (1969) jako
gorny proterozoﬂc Kontakt granodiorytow z szarogtazami tuzyckimi w okolicy
Zgorzelca ma charakter termiczny, przy czym temperatura intruzji nie byla zbyt
wysoka, a gradient termiczny niezbyt pwaltowny (W. Smulikowski, 1972). Na
zmiany kontaktowe nakladaja sig przejawy metamorfizmu regionalnego i dyslo-
kacyjnego w strefie uskoku $rédsudeckiego (W. Smulikowski, 1972; T. Oberc-
-Dziedzic, J. Oberc, 1972).

Na potudniowy wschod od Zgorzelca miejsce szaroglazéw hzyckich zajmujg
tupki staropaleozoiczne. Towarzysza im zielenice, diabazy i wapienie nalezace do
regionu Gér Kaczawskich okreflanego tez czasami jako struktura kaczawska.
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W. Smulikowski (1972) na podstawie obserwacji terenowych i mikroskopowych,
stwierdzajac Ze szaroglazy hizyckie przechodzq stopmowo w tupki staropaleo-
zoiczne reglonu Gor Kaczawskich, pisze: ,,...Zadna granica ostra nie istunigje,
nie ma ani gwaltownej zmiany sktadu skat, ani nawet istotnej réznicy w stopniu
metamorfizmu lub teksturach skal..”.

W wapieniach krystalicznych wystepujacych miedzy Jelenia Gora a Lubaniem
wirod tupkow grafitowych, kwarcowo-albitowo-muskowitowych i chlorytowych,
w poblizu kontaktu z gnejsami i granitoidami bloku karkonosko-izerskiego J. Gor-
czyca-Skata (1966) rozpoznala prymitywne koralowce Cambrotrypa sp., ktdrym
przypisuje si¢ w Sudetach wiek $rodkowokambryjski (T. Gunia, 1967). Koralow1ec
Cambrotrypa sudetica (Gunia) nie ma odpow1edmka w innych regionach i dlatego
jego wiek $rodkowokambryjski naley uznal za wyinterpretowany, prawdopo-
dobny. Wapienie z Pilchowic sg odpowiednikiem wiekowym 1 litologicznym wapie-
nieé z Wojcieszowa, a te z kolei, jak wykazyly badania Z. Baranowskiego, S. Lo-
renca (1981) i 8. Lorenca (1984), wystgpuja wérod potudniowockaczawskiej for-
macji spilitowej, 2 nie w jej spagu, jak przyjmowanoc dotychczas. Wiek tej for-
macji nalezaloby zatem okresli¢ jako nie miodszy niz §rodkowokambryjski. Mozna
zatem przypuszczaé, ze kambryjska formacja spilitowa z poludniowego pnia
struktury kaczawskiej stanowi czebciowo odpowiednik stratygraficzny formacji
szarogiazéw tuzyckich, a $cislej gornej czedci jej wyzszego ogniwa — warstw z Ka-
menz.

Na péinocny wschéd od Jeleniej Gory, w Piichowicach w dolinie Bobru, W.
Smulikowski (1972) opisat profil (ozndczony numerem 16}, w ktorym gnejsy grubo-,
a nastgpnie drobnooczkowe, laminowane, tzw. przejéciowe, kontaktuja z fupkami
muskowitowo-chlorytowymi regionu Goér Kaczawskich. Profil ten cytowany
autor skionny jest interpretowat jako kontakt intruzj gran1to1doweJ z oslona
tupkowa. J. Zaba (1984a) stwierdza, Ze czq:éc granitognejsow i granitoidéw tu-
Zyckich jest pochodzenia magmowego i ze zardowno w gnejsach izerskich, jak i sza-
roglazach tuzyckich okolic Zgorzelca zachowaly si¢ paragenezy mineralne wska-
zujace na prewaryscyjski metamorfizm kontaktowy. Cytowany autor okresla wa-
runki tego metamorfizmu jako odpowiadajace facji ortoklazowo-hornfelsowej
(wedtug H.G.F. Winklera, 1967) i precyzuje zmiany, ktore jego zdaniem zacho-
dzity w temp. od 635—655 do 695°C przy cisnieniu pary wodnej okolo 0,25 GPa.

W odslonigtej wspolczeSnie strefie brzeznej granitoidy wraz z przylegajaca
czeécia oslony ulegly silnemu dynamometamorfizmowi i rekrystalizacji synki-
nematycznej (T. Oberc-Dziedzic, J. Obere, 1972) zacierajacej przejawy kontaktu
termicznego. Wystepujaca tu strefa dyslokacyjna okrelana jest jako uskok &rod-
sudecki. M. Borkowska i in. (1980) kontakt tupkéw Gor Kaczawskich z wezesdniej-
szymi od nich granitoidami interpretuja jako sedymentacyjny — transgresywny.
Interpretacja ta narzuca sprzeczny z faktami poglad, Ze tupki oraz towarzyszace
im zielerice i wapienie sa miodsze od ordowiku dolnego, ewentualnie §rodkowego,
gdyz taki wiek gnejséw wynika z badan izotopowych wykonanych przez cytowa-
nych autordéw.

" Wschodnia cze§é bloku karkonosko 1zersk1ego buduja proterozoiczne lub
wczesnopaleozoiczne utwory grupy z Kowar oraz ordowicko-sylurska formacja
tupkéw z Czarnowa wchodzaca w skiad grupy Rudaw Janowickich (J.H. Teisseyre,
1973). Jej odpowiednikami sa prawdopodobnie metamorficzne serie z Vélkigj
- Upy (J. Chaloupsky, 1983) w SW czesci bloku karkonosko-izerskiego w rejonie
Zeleznego Brodu. Na nich lezy seria z Radéic, ktorej cytowany autor przypisuje
wiek goérnoproterozoiczno-dolnoordowicki.

Od strony potludniowo-wschodniej gnejsy i1 towarzyszqce im hupki gramczq
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Fig. 2. Poziomy &cigcia erozyjnego granitoidéw wczesnopaleozoicznych i ich ostony
Levels of erosional truncation of Early Paleozoic granitoids and their cover

Skaly przeobratone: | — w [acii amfibolitowej, 2 ~ w (acji Zdeledcowej: 3 — granitoidy; 4 — uskoki; 5 — datowa-
nia paleontologiczne na podstawie: a — fauny, b — mikrofauny; 6 — oznaczenia wieku na podstawic datowan izo-
topowych metodami: a — K—Ar. b — Rb-S8r, ¢ — trakdw
Rocks alterated in: 1 — ampbibolite facies, 2 — greenstooe facies; 3 — gramiloids: 4 — dislocations; 5 — paleon-
wological datings made on the basis of record of: a — fauna, b — microfauna; 6 — radiometric. datings made with
the use of: a — K-~ Ar method, b — Rb—S$r metbod, ¢ — track method

z utworami wyzszego ordowiku i syluru — odpowiednikami formacji z Czarnowa,
przeobrazonymi w facji zieleicowej. Jak stwierdza J. Chaloupsky (1963), zawie-
raja otoczaki skat charakterystycznych dia kompleksu izersko-uzyckiego, w tym
mjn. skaly kwarcowo-turmalinowej. Wyzej lezy udokumentowany paleontolo-
gicznie sylur. Dopiero wige tutaj mamy do czynienja z sytuacjg, ktérg M. Bor-
kowska I in. (1980) przypisujg poinocnemu kontaktowi granitoidéw, gdzie jednak
w odroznieniu od ostony potudniowej wystepuje seria lupkowa z wapieniami
datowanymi na kambr niemtodszy niz Srodkowy. .
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W przebiegu rozwoju petrogenetycznego bloku karkonosko-izerskiego wy-
roznia sie kilka etapdw, Za najstarszy J.H. Teisseyre uznal etap metamorfizmu
synkinematycznego, w czasie ktérego powstaly izoklinalne faldy F, i foliacja S,
rownolegta do powierzchni osiowych fatdéw, podkreslona przez dyferencjacje
metamorficzna (laminy albitowe alternujace z amfibolowo-chlorytowymi).

Powstanie struktur fatdowych F, poprzedzii, zdaniem J.H. Teisseyre’a (1973),
metamorfizm w warunkach statycznych. Struktury F, powstaly w wyniku me-
tamorfizmu synkinematycznego przy szczegdlnie wysokich ci$nieniach i niskich
temperaturach — faza regresywna. Zwiazana z tg faza foliacja ma charakter kli-
wazu spekaniowego stowarzyszonego z krystalizacja mineratow, takich jak: glau-
kofan 1 stilpnomelan.

Sposréd kilku etapéw wyréznionych przez J. Zabe (19845) w $rodkowej czescei
bloku na szczegdlna uwage zashuguje etap diaftorezy o zasiggu regionalnym i in-
tensywnej deformacii skal. Nawiazuje on wyraznie do opisanego wyziej etapu po-
wstania struktur F, we wschodniej czgsci bloku.

Oméwione wyniki badan skal bloku karkonosko-izerskiego pozwalajq na sfor-
mulowanie kilku wrnioskow.

1. Grarpitognejsy i granitoidy, ktére lacznie okredlono jako kompleks izersko-
-tuzycki, powstaly przynajmniej w czgSel jako wynik intruzji magmy granitoido-
wej, silnie skontaminowane;j.

2. W plerwszym okresie intruzji tworzywo granitoidowe, by¢ moze reomor-
ficznie uruchomione, zostalo wyttoczone w gore i znalazto sie w warunkach ciénie-
nia tangencjalnego. Powstaly wowczas stabo ukierunkowane granitognejsy izer-
skie. Intruzja ta miala miejsce po csadzeniu si¢ wapieni z Cambrotrypa sp.

3. W kolejnych fazach intruzja zwigkszyta zasieg przy rdwnoczesnym stabnie-
ciu ciénienia tangencjalnego. W tym czasie uruchomiona zostata magma prano-
diorytowa. Powstate z niej skaly (granodioryty tuzyckie) wykazuja stabe ukierun-
kowanie lub jego brak, podobnie jak soczewy granitdow wirdd gnejsow izerskich.
Datowanie metoda Rb—5Sr dalo wynik 50132 Ma.

4. Nastgpny etap to ponowne zwigkszenie naciskow tangencjalnych i pola-
czona z nimi rekrystalizacja (metamorficzna), ktérq zostaly objete przede wszyst-
kim ukierunkowane juz wczeéniej protolity pgnejséw izerskich. Datowanie izoto-
powe metoda Rb—Sr wykazato wiek 462115 Ma.

5. Skaly bloku karkonosko-izerskiego reprezentuja zjawiska w znacznie plyt-
szym horyzoncie niz przeobrazenia skal w obrebie metamorfiku Ladka— Sniez-
nika. Zmiany zachodzily tu w warunkach PT bliskich uplynnienia materiatu skal-
nego. Masy pgranitoidéw izerskich powstaly wprawdzie w glebszych partiach, lecz
intrudowaly w plytkie horyzonty 1 tu sie zachowaly (fig. 2).

6. Opisane wyzej zjawiska, tj. intruzje granitoidéw, naciski tangencjalne i to-
warzyszace im zapewne ruchy fatdowe, zachodzily przypuszczalnie od gornego
kambru po dolny ordowik wiacznie. Odpowiadaja wige one w przyblizeniu ru-
chom grampianiskim. P. Bankwitz (fide A.W. Pejwe 1 in., 1978) wiaze powstanie
granjtow rumburskich z faza sardyjska. J. Don fazie tej przypisuje utworzenie
protolitéw gnejséw $nieznickich, a w pracy z 1984 r. zwraca uwagg, Zze poza Euro-
pa, w Azji faza ta odpowiada orogenezie salairskiej (altajskiej).

7. Zakorzeniony w literaturze poglad o nieciggtoéci sedymentacji miedzy
kambrem i ordowikiem w Sudetach nie ma jak dotychczas potwierdzenia w fak-
tach. Brak dokumentacji paleontologicznej dla domniemanych utworéw gornego
kambru 1 dolnego ordowiku nie jest zapewne przypadkowy, lecz wynika z braku
tych utworow.
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8. Po ordowiku utwory metamorfiku izerskiego zostaly poddane ponownie
silnemu ci$nieniu tangencjalnemu. Mozna zatem sadzié, Ze, jak sugeruje J. Zaba
(19845), obserwowane obecnie efekty sa rezultatern kilku, co najmniej 2 etapow
mylonityzacji poprzedzajacych etap waryscyjskich zmian termicznych.

BLOK PRZEDSUDECKI

Utwory starsze od kenozoiku odslaniaja si¢ tu fragmentarycznie., Qbok skal
stabo zmienionych, zblizonych pod wzglgdem wyksztalcenia do paleozoicznych
utworow znanych z sudeckiej i przedsudeckiej czgsci regionu Gor Kaczawskich,
wystepuja kompleksy skalne przeobrazone w facji amfibolitowej, a takze zmie-
nione skaty ultrazasadowe — serpentynity, zasadowe — gabra, i kwasne — gra-
nitoidy waryscyjskie oraz starsze od nich granitognejsy.

Granitoidy odstonigte we wschodniej czg§ci bloku zaliczane sa do wielkiego
kompleksu intruzywnego Strzelina —Zulowej). W utworach metamorficznych sta-
nowiacych ostone tego masywu L. Wojcik (1968) wyrdinit 2 serie skalne réznigce
sie wiekiem i stopniem metamorfizmu. Seria silniej przeobrazona sklada sie ze
skal polimetamorficznych reprezentowanych przez paragnejsy | tupki lyszezyko-
we z przewarstwieniami wapieni krystalicznych i amfibolitéw oraz z granitognej-
sow oczkowych. Serig tg cytowany autor zaliczyl do prekambru, byé moze naj-
nizszego paleozoiku, a J. Oberc (1966, 1972) do pigtra staroassyntyjskiego. Seria
0 nizszym stopniu metamorfizmu, czyli tzw. warstwy z Jeglowej, wyksztalcona
jest glownie jako kwarcyty, kwarcyty daktylowe, tupki kwarcytowe, metaszaro-
glazy 1 metazlepiefice polimiktyczne. Utwory te poréwnywane sa do znanej z te-
renu Czechoslowacji serii z Branny, ktérej przypisuje sig¢ wiek dewonski, jakkol-
wiek nie zostal on udokumentowany paleontologicznie.

W utworach metamorficznych wschodniej cze$ci bloku przedsudeckiego glow-
ny kierunek tektoniczny {penetratywna foliacja 1 lineacja) wykazuje w przybli-
zeniu orientacje N--§, a wystepujace tu serie skalne maja przedtuzenie w potozo-
nych dalej ku pohudniowi, odstonigtych partiach Sudetéw, Domniemana obecnosé
dwu serii, réZnigcych sig znacznie wiekiem, postuzyta J. Obercowi (1966, 1972)
do skonstruowania modelu zawilej tektoniki typu plaszczowinowego. Tego typu
tektonika zostala rzeczywifcie stwierdzona w Sudetach Wschodnich, na terenie
Czechostowacji w Hrubym Jeseniku (J. Chab, M. Opletal, 1984; J. Chab i in.,
1984). Autorzy ostatnio wymienionej pracy wyrdznili co najmniej 3 typy nasunieé
oraz zwrocili uwagg na rozwdj mylonityzacji, kataklazy i rekrystalizacji, zwlaszcza
w spagu nasunieé. Trudno w tej chwili orzec, czy 1 w jakim stopniu model J. Oberca
odpowiada modelowi przedstawionemu przez cytowanych autorow. Wyniki otwo-
ru wiertnjczego Swidna IG 1 nie potwierdzaja koncepcji dwu serii skalnych réznia-
cych sig znacznie wiekiem, co z kolei wskazuje na konieczno$¢ rewizji przynajmniej
niektérych zatozen koncepcji J. Oberca.

Otwor Swidna IG 1 usytuowany jest na poludnie od Jez. Otmuchowskiego,
w poblizu granicy z Czechosfowacja, w obrgbie ukrytych pod kenozoikiem utwo-
row serii z Branny. Zdaniem H. Ko$cidowko i T. Morawskiego (1978), przewier-
cony tu zostal profil doinej czgéci gémego oddziatu serii z Branny oraz skaly, kto-
re nalezy zaliczy¢ do proterozoicznej ostony intruzji Strzelina —Zulovej. Skrécony
profil otworu wiertniczego wedlug cytowanych autorow przedstawia sig naste-

pujaco:
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Glgbokosé w m Opis litologicany
0,0-129,3 Kenozoik

Utwory serii z Brapny

129,3-342.8 Lupki {yszczykowe z grafitem i fenokrysztalami andaluzylu oraz soczewkami kwar-
cu i wkiadkami metamutowcéw.
342,8 -450,3 Wapienie krystaliczne jasoe, smugowane z wktadkami skal wapniowo-krzemiano-

wych, tzw, wapienie dolne.
Utwory proterozoiczne okrywy intruzji Strzelina — Zulovej

450,5—459,2 Wapienie krystaliczoe jasnme, smugowane z przewarslwieniem metablasiycznych
granitoiddw (metaarkoz) w stropie i skaly wapniowo-krzemianowej w spagu.

459,2-1799,0 Szare granitoidy (metaarkozowe), niZej tupki, mylonity, goejsy 1 jasne wapienie kry-
staliczne smugowane.

Zdaniem H. Kosciéwko i T. Morawskiego (1978) ciagloé¢ sedymentacji pier-
wotnej serii zaznacza si¢ zaréwno miedzy dolna 1 gorna czescig profilu, jak i w obu
tych czesciach. Szczegolnie charakterystycznym wskaznikiem tej magloém 53 wkiad-
ki wapieni krystalicznych, tak Ze granica spagowa warstw z Branny jest umowna.
Foliacja w calym rdzeniu jest w przyblizenju réwnolegia do powierzchni sedymen-
tacyjoych 1 réwniez nie daje podstaw do wydzielania réznowiekowych serii skal-
nych.

Biorac pod uwagg poglad geologbw czeskich, ze okrywa metamorficzna ma-
sywu Zulovej (Strzelina — Zulovej), seria Stareho Mé&sta i niektére inne serie meta-
morficzne Sudetéw Wschodnich reprezentujg roznje wyksztalcone fragmenty jed-
nego proterozoicznego kompleksu metamorficznego, auter artykuiu jest sktonny
zaliczyC do tego kompleksu serig z Branny, ktorej wiek I. Chaloupsky (1978) okre§la
jako srodkowy Brioverien. ]

Na zachéd od kompleksu intruzywnego Strzelina — Zulovej i skat jego ostony
wystepuja utwory obszaru metamorficznego Kamienca —Niemczy. Odsionigte
tu skaly wykazuja podobienstwo do opisanej juZz serii o wyiZszym stopniu meta-
morfizmu, nie zawieraja jednak granitognejséw, wykazuja réownoczeénie znaczne
podobienstwo do utwordw serii stronskiej, na co zwroctl uwage G. Fischer (1936),
a ponadto maja wiele cech wspélnych z utworami metamorfiku $rodkowej Odry
(B. Utzig, 1975; A. Grocholski, 1982). Wystepuja tu m.in, hupki i paragnejsy bioty-
towo-plagioklazowe, Tupki kwarcytowe 1 kwarcyty. W skalach tych T. Gunia
(1981¢) stwierdzit w kilku stanowiskach na wschéd od Niemczy Acritarcha i ska-
pa faune. Na podstawie skladu zespohu Aeritarcha cytowany autor sklonny jest
przyjac, ze reprezentuja one najwyzszy wend (kwarcyty) i najnizszy kambr {(fupki
tyszezykowe 1 kwarcyty). Dobrze zachowane, podobne do wzmiankowanych zespo-
ty deritarcha rozpoznano (J. Jerzykiewicz fide A. Grocholski, 1982) w tupkach
weglistych, szaroplazowych i kwarcytowych oraz fyllitach z otworu Parkoszdw
w poOlnocno-wschodniej czgsci bloku przedsudeckiego. Tak wige na dwu przeciw-
leglych krancach tej jednostki stwierdza sie, podobnie jak w Sudetach, zblizone
pod wzgledem wieku zespoly organizmow w skalach rézniacych sie miedzy soba
stopniem metamorfizmu.

Na zachod od obszaru metamorficznego Kamienca —Niemczy wystepuja
utwory skalne zaliczane do strefy (tektonicznej) Niemczy. Sg to blastomylonity
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i fyllonity powstate z gnejséw bloku sowiogbrskiego, serpentynity, gabra i granito-
idy. Skaly ultrazasadowe i zasadowe obserwowane sa tez w pdinocnym obrzeze-
niu bfoku sowiogorskiego. Ich wiek jest jak dotychczas nie ustalony. Autor niniej-
szego artykubu sklonny jest zaliczy¢ je do dolnego (Srodkowego?} kambru, po-
dobnie jak seri¢ diabdzowo-keratofirowg. Badania petrograficzne wykonane
przez I. Kossowska (inf. ustna, 1984} na rdzeniach wiertniczych z otworu Wilkow
IG | wykazaly obecnodé pikrytow wérdd przewierconych tu zielencow, diabazdw
i keratofirow, co zdaje sie potwierdzaé hipotezg o powigzaniu czasowym ultra-
bazytow i komplekséw diabazowo-keratofirowych Dolnego Slaska.

Wérdd skat dominujacych w pélnocno-wschodniej cze$cl oslony intruzji gra-
nitoidowej Strzegomia—Sobdtki oraz w obregbie metamorfiku §rodkowej Odry
wystepuja utwory przeobrazone w facji amfibolitowej. Wéréd nich mozna wyroz-
ni¢: hupk: lyszczykowe i cienkolaminowane paragnejsy, a ponadto przewarstwie-
nia wapieni krystalicznych, skal wapniowo-krzemianowych, leptynitéw, kwarcy-
tow i amfibolitéw. Skaly te nierzadko wykazujg znamiona metamorfizrnu retro-
gresywnego 1 lokalnych zmian termicznych.

Granitognejsy bloku przedsudeckiego wystgpuja we wschodniej czesci tej jed-
nostki wérdd skat zmienionych w facji amfibolitowej. W srodkowei czesci bloku
w okolicy Wadroza Wielkiego {fig. 1) granitognejsy wylaniajg sie spod osadow
kenozoicznych, tak ze ich stosunek do wystepujacych w poblizu tupkow zmienio-
nych w facji zieledcowej nie jest znany. Jak wynika z badan M. Borkowskiej (1956)
W Iozwoju petrogenetycznym granitognejséw wschodniej czesci bloku przedsu-
deckiego znaczng rolg odegrata metasomatoza — poczatkowo sodowa, nastepnie
potasowa. Autorka ta sadzi, Zze granitognejsy powstaly z przeobrazenia serii osa-
dowych. Podobny poglad co do genezy gnejséw z Wadroza Wielkiego wyraza
M. Kozlowska-Koch (1959).

Mimo lokalnych roznic dostrzegalne jest podobieristwo litologiczne granito-
gnejsow obszaru przedsudeckiege do zblizonych skat w Sudetach. Analogie doty-
cza takze skal otaczajacych. We wschodniej czgéci regionu dolno$laskiego granito-
gnejsy wystepuja wérod przeobrazonych w facji amfibolitowej utworéw serii ze
Stronia i jej odpowiednikéw w obrebie bloku przedsudeckiego. W zachodniej
cze$ci kontaktuja one ze zmienionymi w facji zielencowej tupkami.

Wiek granitognejséw obszaru przedsudeckiego nie jest udokumentowany w
sposob bezsporny. Datowania izotopowe metodg K —Ar biotytéw z 2 probek
gnejsow z Wadroza Wielkiego wykazaly wiek 392 i 445 Ma (J. Lis, H. Sylwestrzak,
1978). Wydaje sig jednak, ze rzeczywisty wiek nie odbiega od wieku granitognej-
sow izerskich { $nieznickich.

UOGOLNIENIA I WNIOSKI

Whnioski wynikajace z przegladu serii proterozoiczno-dolnopaleozoicznych
Sudetdéw i obszaru przedsudeckiego mozna ujaé nastgpujaco:

1. Wystepuja tu zmetamorfizowane serie skalne pochodzenia osadowego 1 wul-
kanicznego, ktérym na podstawie danych paleontologicznych mozna przypisac
wiek od gornego proterozoiku po dolny lub $rodkowy kambr (fig. 2).

2. Serie te. roznia sie wyksztalceniem litologicznym, wiekiem i ewolugja pe-
trogenetyczng. C ' )

3. Zespolem najstarszym, bo skonsolidowanym prawdopddobnie w oroge-
nezie dalslandzkiej (grenwilskiej), sa paragnejsy 1 migmatyty bloku Gér Sowich.
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4. Mtodsze, datowane paleontologicznie na gérny proterozoik i dolny kambr,
sa kompleksy skalne rdznigce si¢ pierwotnym wyksztalceniem litologicznym,
stopniem metamorfizmu, a prawdopodobnie | wiekiem. Trudno w tej chwili roz-
strzygna¢ ¢zy mamy tu do czynienia z trzema réznowiekowymi seriami Briove-
rienu, jak sugeruje J. Chaloupsky (1978), czy tez ze zréznicowanym facjalnie kom-
pleksem gérnoproterozoicznym, jak przyjmuje J. Holubec (1966) dia obszaru
Tepla — Barrandien.

5. Autor artykulu podziela poglad, ze w obrebie kopuly klodzko-orlickiej,
w Sudetach Wschednich i we wschodniej czesci bloku przedsudeckiego mozemy
mie¢ do czynienia z co najmniej dwoma roznowiekowymi kompleksami skalnymi
wzajemnie przefaldowanymi — starszym prawdopodobnie gérnoryfejskim 1 miod-
szym wendyjsko-kambryjskim.

6. Brak jest blizszych danych na temat hipotetycznego kompleksu starszego.
Odpowiednikiem kompleksu miodszego w Sudetach Wschodnich, w obrebie ko-
puly klodzko-orlickiej i wschodniej czgéci bloku przedsudeckiego, sa prawdope-
dobnie serie: ze Stronia, z Branny 1 Noveho Mé&sta. W Sudetach Zachodnich kom-
pleks miodszy reprezentowany jest przez serie diabazowo-keratofirowa meta-
morfiku ktodzkiego 1 regionu Goér Kaczawskich zaréwno w obrebie Sudetow;
jak 1 bloku przedsudeckiego oraz towarzyszace jej fyllity, zieledce i wapienie krysta-
liczne, a jeszcze dalej ku zachodowi przez najwyzsze ogniwo formacji szaroglazéw
tuzyckich. :

7. Serie wendyjsko-kambryjskie i starsze zostaly sfaldowane prawdopodobnie
w srodkowym lub gérnym kambrze i w dolnym ordowiku. Oba faldowania prze-
dzielone byly intruzjami granitoidéw.

8. Wymienione wyzej kompleksy i serie skalne sg przeobrazone w roznych
facjach metamorficznych od glebokich subfacji facji amfibolitowej do zielencowe;.

9. Jak dotychczas brak datowan skal ultrazasadowych — serpentynitéw, i za-
sadowych — gabr. Autor opracowania wiaze je wiekowo z seriami diabazow
i keratofiréw goérnoproterozoiczno-dolnokambryjskich.

10. W obrgbie masywu czeskiego najnizsze osady paleozoiczne lezace na utwo-
rach gérnego proterozoiku to $rodladowe zlepience i piaskowce formacji Zitec —
Hlubo§ interpretowane jako dolny kambr, jakkolwiek brak w nich fauny morskiej.
Niewatpliwie $rodkowckambryjskie trylobity wystepuja wyzej, w obrebie formacji
z Jince (M. Suk i in., 1984). Na kambr gérny przypada intensywna dziatalnosé
wulkaniczna okreélona jako subsekwentny kwaény wulkanjzm subaerainy (J. Svo-
boda i in., 1964). Fakty te koresponduja z informacja na temat faldowan, przed-
stawiong w punkcie 7, i na temat wieku intruzji granitoidowych, przedstawiona
w punkeie 11.

11. Jak wynika z danych radjometrycznych, intruzje granitoidow miaty miejs-
ce w gornym kambrze —dolnym ordowiku. Ulegly one silnym naciskom tangen-
cjalnym i rekrystalizacji w ordowiku 1 w okresach pdzniejszych.

12. Daleko idace analogie co do wieku i przebiegu ewolucji skal wystepuja-
cych w obrebie kopuly klodzko-orlickiej, bloku karkonosko-izerskiego i obszaru
przedsudeckiego sklaniaja do wniosku, ze poréwnywane obszary sa fragmentami
jednej struktury utworzonej z komplekséw suprakrustalnych, ktére ulegly sfaldo-
waniu i metamorfizmowi regionalnemu jeszcze przed gérnym kambrem. Istotnym
elementem skladowym tej struktury sa kambryjsko-ordowickie intruzje granito-
idéw odsloniete dzi§, podobnie jak cata struktura, w réznych poziomach &cigcia
erozyjnego (fig. 2).

13. Tektonika miodsza od ruchdéw sardyjskich (grampiadskich, attajskich,
salairskich) jest odpowiedzialna za mozaikowa strukture regionu dolnoslaskiego,
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w tym m.in. za wystgpowanie obok siebie rownowickowych serii paleozoicznych
roznigcych sie wyksztalceniem facjalnym i stopniem metamorfizmu. Problema-
tyka ta oméwiona zostanie w odrgbnym artykule na temat rozwoju i zrdznico-
wania utworéw paleozoicznych poludniowo-zachodniej Polski.
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[nstytuin Gealagicznego
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AHaxen TPOXONBCKH

MPOTEFO30M M HMXHWKA MAMNEO30ON HA FHOTO-3ATIAAE MNONbLWKA

Pesrame

Ha toro-sanage lMonbwW nnaTdopma ABNAETCA KpaeRbiM Ceaepo-3anadHbiH hparmeHTom Yew-
CKOMO MaccHea, a ee BapMCUWMACKHA {repLMHCKWH) hyHAaMEHT — BOCTOMHbIM OTpeskoH CakcoHCKo-
-THOpMHICKOR 30HbI. B cocTas dyHAaHeHTZ BXOAAT, B HACTHOGTH, OTMNOMXEHWA NOIAHEre NpoOTepe3oA
W panHero naneoiod. OB30p NUTEPaTYpHEIX AaHHbIX, B TOM YMCME W PEIYNETATOR PAAHOMETPHYECKOrO
W NanecHTONOrM4eckoro AaTHPOBAHWA NPOTEPO3OHCKMX M HWMHENanecioACKWX cepHit nosponaer
caenaTe creaylollWe BelRoabl:

1. Crapwwmn no Bo3pacTy nopoaaHu ABNAGTCA rHedckl Cosbix rop. OHu obpazoRannck M3 ane-
BPONHTOBO-rpayBAKKOBOH CEPHH M HAChILWEHb) BEPXHENPOTEPOIOWCKHMM OKAMEHENOCTAMM (rnasHeiM
obpazom Acritarcha). CaMeim paHHHM 3TANOM AEHOPMALWK H PErHOHANbHOrO METaMOpPGIMIMA, BEPOATHO,
CnegyeT CYHTATb AANLCNAHACKHHA (rpeHBHNLCKMA) OporeHes.

2. Mnaalwue cepuu nopoa, NanecHTONONHYECKM ONPEAENAEMEIE KAk BEHA H HWXHHWH (MnW cpea-
HHA) keMbpui, janeraoT & npeaenax Knopaako-Opnuukoro ceoaa, 8 KapkoHouwcko-Miepckam Bnoke,
B Kauyasckux ropax u lMpeacyaerckom Bnoke. B nocneanux AByx 3NemeHTax oHW NpeacTaBleHsl AHa-
bazoso-KepaTOPHPOBONH CEPHEH, CONPOBOMAAEMOHW 3ENEHOKAMEHHbIMHM MOPOAAHMH W (HNNHTAMK
{dmr. 1},

3. € pHabaizoBo-KepaTothupoBbIMi NOPOAAMH COMPHKACAKOTCA MIBECTHAKH (Tak Ha3. BOW LELLIOBCKHE),
BO3pacCT KOTOPkIX NO RANEOHTONOrHYECKWM AaHHelM (Cambrotrypa sudetica Gunia) onpegeneH Kkak
cpeaHekeMBpHACKK A, XOTA YHHKaNkHAA opMa Kopanna Cambrotrypa MOXeET CBHAETENBCTBOBATE O HUX-
Hem keMbpuu,

4, 3Th nopoabl # COMYTCTBYIOLHE HM (HNNHTE] H CEPUULUTOBO-KBAPLEBLIE CNaHUbl B CEBEp-
HOM HanpasneHuH NepexoAAT B RbICLUE NIMTOCTPATWIPafiMYECKOE 3BEHO CBMThLI NYXHUKHX FpayBaKk,
B TaK Hai. cnoW KaMels.

5. MepeducnenHble 8 nyHKTax 2—4 MeTaMopfiMYECKHE NOPOAbI OCAAOYHOrO W BYNKaHMYECKOro
NMPOMCXOXACHHA NOABEPrNHCE CHATHIO, BEPOATHO, B CPEAHEM WMNM BepxHeM KEMBDHM 4 B HHXKHEM
opaosuke. Obe dasbl CKNAAYATOCTH palAENANHCL TPAHHTOWAHLIMH MHTPYIHAMH, AATHPOBAHHLIMK
PaAHOMETpHYECKHMK METOAAMM.

6. Bce sblluenepeyYucneHHble KOMNMEKCH M CEpPWMH NopoA Bbinv npeobpaioBaHbl B pasnHuHbIe
HeTamopguueckne galkH, HaunHas ¢ rnyBokux cybgaunit anduBonHTOBOH BaLUWH HZ BOCTOKE paccmMa-
TpHBaeMoH oBNacTH 40 2@NEHOKAMEHHOW Ha 3janage.

7. Beuay oTCyTCTBMA A3HHBIX HET BOIMOMHOCTH AaTHPOBaTh YNbTPAOCHOBHbIE MOPOAblI — Cep-
NEHTHHHTbt M OCHOBHbIE — rabbpo. ABTOp CKNOHEH OTHOCHTbL 3TH NOPOAEI K CEPHAM AWaGaloB W Ke-
PaTOGHpPOB BepxHENpOTEpOIOHCKO-HUMKHeKembpUiCkoro soapacTa. Kak HaM KaMeTcR, Ha 3To yKa-
36IBAFOT BKJTKOYEHHMA NMUKPHTOB B Auabasax, 3eNEHOKAMEHHBIX NOPOA M KepaTodiMpoB, npobypeHHbIx
B Mpeacyaetckom bnoke x 3anagy oT Bpounaga.

8. B Yewckom MaccHBE CaMbiE HM3bI NANEO20R, NEXALUHE HA BEPXHENPOTEPOIOHCKUX OTMNOMEHHMAX,
NpeACTABNEHbl KOHTHHEHTANBHBIMH KOHIMOHepaTaMW W NecudaHukaMu ceuThl HTeu—nybow, cuu-
TarOLLUMMHUCR HUMHEKEMBPUACKMMH, XOTR 8 HMX HeT MOpPCKOH ¢ayHel HecomHeHHo cpeanekemBprilckan
TPUNOBHTOBRA hayHa NpUCYTCTRYET & Bhllenexauiel ceuTe MuHue. Ha sepxruii kemBpuit npuxoauTCs
MHTEHCHBHOE pasBUTHE CyGCEKBEHTHOMO kucnoro cyBapeanbHoro BynkaHWiHa. 3Ti thakThi coofLUatOTCR
C MHOPMALUMEH O BOIPACTE FPAHUTOHWAHbIX HHTPY3WH, NPUBOAMMOH HHXE (NyHkT 9}

9. MIHTpY3HMKM rpaHUTOMAOB, COMNACHO pPaAMOMETDHYECKHM AAHHLIM, MMENH MeCTo B BEPXHEKEM-
BpHUACKOE— HWKHEOPAOBHKCKOE BpeMA. JHM NOABEPINKCh CHMITBHOMY HAXKMMY W MEDEKPHUCTAnNHIaLMKU
8 OpACBHKE W B GOnee NOIAHWE BPEMEHA,
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10, flanexo waywas aHanoruWa eo3pacTa M npoueccd 3sontcudd nopoa 8 Knomsko-Opnuukom
ceoae, KapkoHowecko-Mzepckom Bnoke m b Mpeacynetckold 0BbnacTi no3sonseT caenaTs BbIBOA O TOH,
uTo CpaBHUBaemble OBNACTH ABNAIOTCA (ParMeHTanu OAHOR M TOW Xe CTPYKTYphbl, COCTOALLER W3 Cy-
nepKpyCTanbHeIX KOMNNEKCOB, CMATLIX B CKNAAKH W PEFUOHANEHO METaMOpMIOBAHMbIX EUie A0 BEpX-
Hero KeMBpuA. CYLUECTBEHHbIM KOMNOHEHTOM 3ITOH CTPYKTYPbl ABNRIOTCR TpAHUTOWAHBIE MHTPYIH,
oBHAMEHHBIE B HACTORLLEE BPEMA TAK ME KaK M BCA CTPYKTYPa HA paiHbIX YPOBHAX IPOIMQHHOIS pas-
peaa (dur. 2).

t1. TeKToHM4eCKHe NpoUECChI, NOJgHERALIMe 4eM CapgWACKue (rpamnuaHckue, anTalcKkue, ca-
NaWpCKHe), NpHBRNH X TOMY, 4To B CTpykType CyaeT paaoM pacnonoXeHbl pasnHYHO MeTaMopdiuio-
BAHHLIE NOPOMbI, 3 TAKNKE NANeoICHCKUE Cepul pazNHYHOro diayuansHoro Cocrapa. 3TH Npobnemel
GyayT pacCHOTpeHbl B cneay:owed cTaTbe, TeHOW KOTOPOH NOCNYMKHT paiBWTHe u andihepeHuwpo-
BAHHOCTE MANecIOACKWX NOpoa Ha toro-1anage MonbluM.

Andrzej GROCHOLSKI

THE PROTEROZOIC AND LOWER PALEOZOIC OF SOUTH-WESTERN POLAND

Summary

The platform of scuth-western Poland represenls a marginal, north-eastern fragment of the
Bohemian Massif, and its Variscan (Hercynian) basement — eastemn section of the Saxo-Thuringian
Zone. The hasement comprises various strata, including Upper Proterozoic and Lower Paleozoic rocks.
Conclusions drawn from a review of the published data, including radiometric and paleontological
datings of Upper Proterozoic and Lower Paleozoic series, are as follows:

1. The rock complex deflined as the oldest, comprises gneisses of the Sowie Gory block, formed
of a mudstone-graywacke series and yielding Upper Proterozoic microfossits (mainly Acritarcha). The
earliest stage of deformations and regional metamorphism may be related to the Dalslandian {Grenville)
orogeny.

2. Younger rock series, paleontologically dared at the Vendian and Lower (or Middle) Cambrian,
occur in the Klodzko —Gory Ortickie Mts dome, Karkonosze lzera block, Géry Kaczawskie Mis re-
gion, and Fore-Sudetic Block. In the two latter units they are represented by diabase-keratophyre series
and accompanying greenstones and phyllites (Fig. 1).

3. Limestones (so-called Wojcieszéw Limesiones). interfingering with the diabase-keratophyre
series, are dated at the Middle Cambrian on the basis of the record of Caméroirvpa sudetica Gunia.
However, this unique fossil may be alse of the Lower Cambrian ape.

4. The above rocks and accompanying phyllites and sericite-quariz schists gradually pass north-
-westwards into higher lithostratigraphic members of the Lusation Graywacke Formation, so called
Kamenz Beds.

5. The above mentioned (points 2 ~4) melamorphic strata of sedimentary and volcanic origin
probably became folded in Middle and Lale Cambrian and Early Ordovician times. Foldings has taken
place in two phases, separated by time of origin of granitotd intrusions (for which radiometric datings
are available).

6. The above rock complexes and series have been subjected to metamorphism varying from deep
subfacies of the amphibolite facies in eastern part of the studied area to the greenstone facies in the
western part.
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7. Data which would make possible dating of ultramafic (serpentinitcs) rocks and basic ones
(gabbros) are still missing. The Author is inclined to interpret the rocks as related to the Upper Protero-
zoic— Lower Cambrian diabase-keratophyre series. This point of view seems supported by records of
picrites among diabases, greenstones, and keratophyres found by drillings in area of the Fore-Sudetic
Bloek, west of Wroclaw. .

8. In area of the Bohemian Massif, the lowermost Paleozoic rocks resting on the Upper Protero-
zoic are represented by continental conglomerates and sandstones of the Zitec — Hlubo$ Formation.
The rocks are assigned to the Lower Cambrian but this dating is not supported by any record of marine
fauna. Undoubtful Middie Cambrian trilobite fauna is known from the overlaying Jince Formation.
The Late Cambrian was the time of intense volcanic activity, interpreted as subsequent acid subaerjal
volcantsm. This agrees with the below given (point 9) information on the age of the granitoid intrusions.

9. Radiometric data show that granitoid intrusions originated in Late Cambrian — Early Ordovician
times. The intrusions became subjected to strong stresses and recrystallization in the Ordovician and
thereafter.

10. Striking similarities in age and evolution of rocks of the Klocko— Géry Orlickie Mts dome,
Karkonosze — [zera Block, and Fore-Sudetic area indicate that these areas represent fragments of a
single structure built of supracrustal complexes folded and subjected to regional metamorphism already
before the Late Cambrian. Granitoid intrusions, exposed nowadays similarly as the whole structure
al various levels of erosional truncation (Fig. 2), represent important components of the structure.

{1, Teclonic movements younger than the Sardic (Grampian, Altai, Salairian) are responsible for
juxtaposition of strata differing in degree of metamorphism and (in the case of Palacozoic ones) facies
development, in tbe present structure of the Sudety Mts. These questions will be discussed in a separate
paper, dealing with development and differentiation of Paleozoic rocks of south-western Poland.



