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Andrzej ROZKOWSKI, Teresa RUDZINSKA

Model hydrogeologiczny Centralnego 1 Pélnocnego
Okregu* Weglowego w Lubelskim Zaglebiu
Weglowym

Scharakteryzowano warunki hydrogeologiczne Centralnego i Poélnocnego Okregu
Weglowego LZW. Podano parametry pieter wodonoénych kredy, jury i karbonu.
Wskazano na pionowa strefowo$§é hydrochemiczng, podano wyniki badan izoto-
poéw stalych w wodach. Dokonano préby interpretacji w zakresie wieku woéd oraz
okre$lono drogi ich krazenia w skali regionalnej.

WSTEP

Badania hydrogeologiczne w LZW prowadzone sg przez Instytut
Geologiczny oraz Kombinat Geologiczny ,,Poludnie” od 1964 r. do chwili
obecnej. Sg one realizowane w trakcie badan penetracyjnych oraz w ra-
mach rozpoznawania z}6z wegli w kategoriach C, i C,. Otwory zlozowe
adaptowane do badan hydrogeologicznych odwiercone zostaty gléwnie
w Centralnym i Péinocnym Okregu Weglowym (fig. 1). Celem badan
hydrogeologicznych jest okreslenie warunkéw wodnych zt6z wegli oraz
ustalenie prognoz zawodnienia i Zrédel doptywoéw wod do projektowa-
nych wyrobisk gérniczych.

W artykule podsumowano wyniki dotychczasowych badan hydrogeolo-
gicznyeh zt6z wegli. Ich szeroki zakres oraz kompleksowe ujecie pozwo-
lity na przedstawienie modelu hydrogeologicznego Centralnego i Po61-
nocnego Okregu Weglowege na tle regionalnych warunkéw hydrogeolo-
gicznych.

*

Zloza wegli kamiennych Centralnego i Pélnocnego Okregu Weglo-
wego polozone sg w zasiegu zapadliska wlodawskiego i zrebu lukowskie-
go, ktére sg elementami strukturalnymi drugiego rzedu w ramach wy-
niesienia podlasko-lubelskiego. Jest to obszar skonsolidowanej, podnie-

* Od styeznia 1978 r. Okregi Weglowe ustalono nazywaé Rejonami Weglowymi LZW.

Kwartalnik Geologiczny, t. 22, nr 2, 1978 r.
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Fig. 1. Przegladowa mapa hydrogeologiczna Lubelskiego Zaglebia
Weglowego, bez utworéw mlodszych od karbonu (sytuacja geologiczna
wg J. Porzyckiego, 1976)

Review hydrogeological map of the Lublin Coal Basin without rocks
younger than the Carboniferous (geological setting after J. Porzycki,
1976)

1 — mprzypuszczalny zasieg osadéw Kkarbonu (granice erozyjne i tektoniczne);
2 — uskoki; 3 — westfal (warstwy lubelskie): slabo przepuszczalny kompleks.
mulowcowo-itowcowy z wkladkami piaskowcéw; 4 — namur C (warstwy ku~
mowskie): dobrze przepuszczalny kompleks piaskowcow, przewarstwienia mu-
fowcow i ilowecdw; 5 — namur B (warstwy buzaniskie): slabo przepuszczalny
kompleks mulowcowo-ilowcowy z cienkimi wkladkami piaskowcoéw; 6 — namur
A (warstwy komarowskie): stabo przepuszczalny kompleks mulowcowo-itow-
cowy z wkladkami wapieni i pilaskowcow; 7 — wizen goérny: kompleks we-
glanowy z wkladkami mulowcoéw i ilowcdw, sporadycznie piaskowedw, calo$é
o zrbznicowanej przepuszczalno$ci; 8 — dewon: seria weglanowa o zrézmico-
wanej przepuszczalno$ci; 9 — kierunek przeplywu woéd w utworach jury; 10 —
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sionej platformy prekambryjskiej z blokowg tektonikg (A. M. Zeli-
chowski, 1972).

Na omawianym obszarze osady karbonu lezg na utworach dewonu
i syluru. Kompleks utworéw karbonskich ulega calkowitej redukecji
az do zupelnego wyklinowania sie — w kierunku wschodaim i poludnio-
wym oraz czesciowej w kierunku zachodnim (fig. 11 2).

Model geologiczny omawianych zléz wegli przedstawiony zostal przez
J. Porzyckiego (1976) w oparciu o wyniki badan geofizycznych i wierceh
zlozowych.

Utwory karbonu (ok. 780 m) lezg na osadach dewonu (fig. 2). Karbon
dolny, wizen, wyksztalcony jest w facji wapienno-ilastej. Karbon gérny
reprezentowany jest przez namur i westfal. Jest on rozwiniety w facji
itowcowo-mulowcowo-piaskowcowe] z pokladami wegla. Wyksztalcenie
litofacjalne utwor6éw karbonskich przedstawione zostalo miedzy innymi
w pracach: S. Cebulaka i J. Porzyckiego (1966), Z. Dembowskiego i J.
Porzyckiego (1967) oraz J. Porzyckiego (1970, 1976). Badane zloza wegla
zwigzane sg z utworami westfalu, ktére wystepuja na gleb. 650—960 m,
dochodzgc lokalnie do 1100 m. Poklady wegla o migzszosciach bilanso-
wych wystepujg rowniez w utworach namuru.

Zasadnicza serig zlozowa bedgcg przedmiotem zainteresowania gor-
nictwa jest jednak westfal. Migzszo$¢ utworéw westfalu wynosi $rednio
nieco ponad 300 m. Poklady wegla wystepujace w westfalu oznaczone
zostaly numeracjg 397—367. Najwyzsze numery posiadajg poklady wy-
stepujace w spagu serii zlozowej. Utwory westfalu utozone sg w formie
asymetrycznej synkliny o przebiegu NW—SE, rozciggajgcej sie od okolic
Radzynia do Rejowca (J. Porzycki, 1976). Synklina ta ma plaskie skrzydio
wschodnie oraz tagodnie podgiete skrzydio zachodnie, ograniczone struk-
turg zrebowsg Kocka (fig. 1 i 2). Utwory karbonu posiadajg rozcigglose
NW-—SE oraz upad 1—4° w kierunku na SW. Upady wzrastajg na skto-
nie struktury Kocka: 4—16° w kierunku NE. Antyklina Kocka ograniczona
jest strefami dyslokacji niecigglych o przebiegu NW-—SE. Na skutek
przedjurajskiej dzialalnosci erozyjnej utwory karbonu w zasiegu wspom-
nianej struktury ulegly catkowitej lub czeéciowej redukeji.

Opisywana synklina pocieta jest systemem uskokow o kierunku NW—
SE i NE—SW na szereg zrebow i rowdw (fig. 1). Amplitudy zrzutéw
uskokéw wynoszg od kilku do kilkudziesieciu metréw. Charakter re-
gionalny posiada wylgcznie strefa uskoku Swiecicy, o przebiegu NE—
SW i zrzucie 50—150 m ku NW.

Utwory karbonu pokryte sg weglanowymi utworami jury i kredy

kierunek przeplywu wo6d w utworach karbonu; 11 — zasieg utwordw jury;
A—B — linia przekroju hydrogeologicznego, I — Centralny Okreg Weglowy,
II — Podinocny Okreg Weglowy

1 — inferred extent of Carboniferous (erosional and tectonic boundaries);
2 — faults; 3 — Westphalian (Lublin Beds), weakly permeable siltstone-clays-
tone complex with sandstone intercalations; 4 - Namurian C (Kumoéw Beds),
well-permeable sandstone complex with siltstone and claystone intercalations;
5 — Namurian B (Bug Beds), weakly permeable siltstone-claystone complex
with thin sandstone intercalations; 6 — Namurian A (Komardéw Beds), weakly
permeable siltstone-claystone complex with limestone and sandstone intercala-
tions; 7 — Upper Visean, carbonate complex with siltstone, claystone and,
sometimes, sandstone intercalations, variable in permeability; 8 — Devonian,
carbonate series variable in permeability; 9 — direction of water flow in Juras-
sic deposits; 10 - direction of water flow in Carbonifercus deposits; 11 —
extent of Jurassic deposits, A—B — line of hydrogeological cross-section, I —
Central Coal Field, II — Northern Coal Field
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Fig. 2. Przekr6j hydrogeologiczny A—B
Hydrogeological cross-section A—B
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1 — Xkreda; 2 — jura; 3 — westfal; 4 — namur; 5 — wizen; 6 - podloze karbonu; 7 — kierunki przeplywu woéd; 8 — stwierdzone za-
silanie pietra wodonoSnego jury poprzez przepuszczalne utwory goérnej kredy

1 — Cretaceous; 2 — Jurassic; 3 — Westphalian; 4 -— Namurian; 5 — Visean; 6 -— Carboniferous bedrock; 7 — directions of water
flow; 8 — proven supply of Jurassic water-bearing stage from

permeable Upper Cretaceous rocks
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(fig. 2). Miazszo$¢ ich waha sie w granicach od 350 do 840 m, za$§ w Cen-
tralnym i Pélnocnym Okregu Weglowym od 470 do 720 m.

Utwory jury reprezentowane sg przez jure Srodkows i gérng. Faczna
migzszoé¢ tych utwordéw dochodzi do 200 m, wzrastajagec ku zachodowi.
W zasiegu opisywanych okregéw weglowych migZzszos¢ osadéw jurajskich
waha sie od 86 do 134 m. Jura Srodkowa reprezentowana jest przez
utwory piaszczysto-mulowcowo-wapienne. Brak jest tych utworéw na
wyniesionych blokach podioza paleozoicznego (T. Niemczycka, 1976).
Osady jury goérnej wyksztatcone sg w postaci wapieni organodetrytycz-
nych, oolitowych i pelitycznych oraz podrzednie margli i dolomitow.

Osady kredy osiagaja migzszo$¢ od 350 do 740 m. W zasiggu Cen-
tralnego i Poéinocnego Okregu Weglowego migzszo$¢é wspomnianych
utworéw waha sie w granicach 470—610 m. Wzrasta ona w zachodniej
czesci Zaglebia, ulegajac redukeji w kierunku wschodnim (fig. 2). Utwory
kredy dolnej, reprezentowane przez osady albu, wyksztalcone sg jako
stabo zwiezle piaski i piaskowce glaukonitowe, drobnoziarniste, z kon-
krecjami fosforytow, oraz zwiezle zlepience fosforytowe. Migzszo$¢ tych
utworéw w zasiegu rozpatrywanych okregdéw weglowych nie przekracza
kilku metrow. Weglanowe utwory kredy goérnej reprezentowane sg
przez ogniwa od cenomanu do mastrychtu wigcznie. Utwory cenomanu
to wapienie margliste i mulowce wapniste, czesto z glaukonitem. Utwory
turonu wyksztalcone sg jako wapienie kredy piszacej z krzemieniami
oraz marglistej kredy piszgcej. W spagowych ogniwach tego pietra wy-
stepujg zwiezle wapienie margliste. Wyzsze pietra stratygraficzne kredy.
goérnej reprezentowane sg przez krede piszacg, czeSciowo marglista.

Lokalnie w stropie utwordéw kredy wystepuja niewielkie soczewy
mutkowo-ilastych utworéow trzeciorzedu.

Piaszczysto-gliniaste utwory czwartorzedu pokrywajg starsze osa-
dy plaszczem o zroznicowanej migzszosci — od kilku do kilkudziesieciu
metréw.

CHARAKTERYSTYKA PIETER WODONOSNYCH

W profilu hydrogeologicznym centralnej czeSci Lubelskiego Zaglebia
Weglowego wydzielié moina cztery podstawowe pietra wodonosne:
czwartorzedu, kredy, jury i karbonu. Warunki ulozenia podczwartorze-
dowych pieter wodono$nych ilustruje przekréj hydrogeologiczny (fig. 2).
Parametry hydrogeologiczne pieter wodono$nych przedstawiono na diag-
ramie (fig. 3).

Wodonosnos$¢ utwordéw czwartorzedowych zwigzana jest z wystepowa-
niem piaskéw 1 zwiréw. Tworzg one poziomy wodonos$ne o swobodnym
zwykle zwierciadle wody. Wspoélczynniki filtracji wspomnianych utwo-
réw wahajg sie od 1,60 X 10~7 do 9,03 X 10—5 m/s. Czwartorzed tworzy
zbiornik woéd, z ktérego korzystajg kopane studnie gospodarskie.

Pietro wodono$ne kredy jest reprezentowane przez poziomy wodo-
nosne kredy gornej i dolnej. W profilu kredy gérnej obserwuje sie wy-
razng stratyfikacje przepuszczalno$ci (fig. 4). PodwyzZzszong przepusz-
czalno$cig charakteryzuja sie wylacznie stropowe, szczelinowate ogniwa.
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Fig. 3. Diagram hydrogeologiczny dla Centralnego i Pélnocnego Okregu

Weglowego

Hydrogeological diagram of the Central and Northern Coal Fields
1 — piagki; 2 — margle; 3 — wapienie, lokalnie dolomity; 4 — piaskowce; 5 -
ifowce i mutowce; 6 — kompleks wodonosny, 7 — kompleks siabo wodonosny
oraz praktycznie niewodono$ny

i — sands; 2 — marls; 3 — limestones and, locally, dolomites; 4 — sandstones;
5 -- claystones and siltstones; 6 — water-bearing complex; 7 — weakly or,

practically, not water-bearing complex
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Fig. 4 Wykres zalezno§ci przepuszezalno§ei (mD) skat kredy od gle-

bokosci

Dependence of permeability of Cretaceous rocks (mD) on depth
1 — przepuszczalnosé okre§lona laboratoryjnie (otwory zlozowe)

1 — laboratory permeability measurements (deposit boreholes)

Glebokosé zasiegu strefy spekan, okre§lona na podstawie wykresow ka-
rotazowych, jest zmienna. Waha sie ona w granicach 70—120 m, docho-
dzac do 170 m. Charakterystyczne dla tej strefy wspdétczynniki filtracji

13
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sg zmienne, w granicach 2,8 X 10—6—6,6 X 10— m/s. Nizejlegle ogniwa
kredy goérnej sg bardzo slabo lub nawet praktycznie nieprzepuszczalne.
Zjawisko to ilustrujg wyniki badan laboratoryjnych, ktére wykazujg
przepuszczalno$é skal w granicach 0,1 do 3,0 mD, tj. rzedu 10—10—10—*
m/s.

podobne obserwacje poczynil W. I. Strujew (1957) w oparciu o inter-
pretacje badan wydajnosci studni i doplywéw wéd do szybéw glebino-
wych w Zaglebiu Lwowsko-Wolynskim. Wydziela on w profilu utworéw
kredy gornej trzy strefy o zréinicowanej przepuszczalnodci. Pierwsza,
dobrze przepuszczalna, posiada migzszo$¢ kilkudziesieciu metrow, do-
chodzgc lokalnie do 130 m. Nastepna, posrednia, siega glebokosci ok.
300 m i charakteryzuje sie slabag przepuszczalnoscig. Dolna, podsciela-
jaca strefa, jest zdaniem wspomnianego autora nieprzepuszczalna.

Stabg przepuszczalnosé skat weglanowych dolnych ogniw kredy na-
lezy tlumaczy¢ zaci$nieciem szczelin na skutek proceséw diagenezy.
Zaobserwowano obnizanie sie¢ porowatosci efektywnej skal z glebokoscig.
Dodatkowym czynnikiem obnizajagcym przepuszczalno$é utworéw kredy
goérnej sy wlasnoSci pecznienia wkladek marglistych kredy piszacej.

Stratyfikacja wodonofno$ci w profilu kredy gérnej koreluje sie
ze zréznicowang przepuszczalnodciag skal. Badania hydrogeologiczne pro-
wadzone w otworach Dorohucza IG 4 i IG 5 oraz Cycow 1G 2 wykazaty
wyrazne zmiany wartosci wydatkéw jednostkowych z glebokoscig, co
ilustruje nastepujgce zestawienie:

Gleboko§é badanej strefy (m) Wydatki jednostkowe (m3%h)
100 0,3
170 0,012
290 0,002
448 0,0006
550 0,0008

Wydajnosci uzyskiwane ze studni eksploatacyjnych, zglebianych mak-
symalnie do 150 m (S. Przemyski, 1975), wahajg sie w granicach 4,5 m3/h
przy depresji 30 m do 21 m®%h przy depresji 0,6 m. Wydatki jednostkowe
wynoszg odpowiednio 0,15 i 35 m3/h.

Wydajnosci studni uzaleznione sg od wyksztalcenia lifologicznego
osaddw kredy gérnej i stopnia ich zeszczelinowania (wedlug opracowa-
nia S. Krajewskiego z 1972 r.). Maksymalne wydajnosci uzyskuje sie ze
studni potozonych w zasiegu stref dyslokacji oraz w przypadku wyste-
powania wiezi hydraulicznej miedzy wodami poziomu kredy goérnej
i czwartorzedu. S. Krajewski zaobserwowal, ze szczeliny tworzg system
polgczonych przewodoéw, ktérymi odbywa sie ruch wody. Zréznicowane
zaangazowanie tektoniczne goérotworu, zmiany litofacjalne oraz stopien
wypelnienia szczelin zwietrzeling stwarzajg réine warunki hydraulicz-
nego przepltywu wod. Systemy szczelin mogg by¢ lokalnie przerwane
wkladkami lub soczewami slabo przepuszezalnych, niespekanych skal.
W zwigzku z tym moga niekiedy wystepowaé mniejsze, niezalezne sy-
stemy szczelin, bez wzajemnego zwigzku hydraulicznego miedzy nimi.

Piaszezysto-mulowcowo-zlepiencowe utwory kredy dolnej buduja
warstwowe i szczelinowo-warstwowe poziomy wodonosne. Charaktery-
zZujg sie one porowatoScig efektywng w granicach 10-—31%. Wspdlezyn-
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niki filtracji ksztaltuja sie od 4,20 X 10~7 do 2,25 X 105 m/s, za$ wydat-
ki jednostkowe od 0,29 do 1,497 m?3/h. Piaszczyste utwory albu charakte-
ryzujg sie wlasnoséciami kurzawkowymi.

Wody wystepujace w utworach kredy dolnej znajdujg sie pod ci$-
nieniem 35—59 at, w zalezno$ci od glebokosci ulozenia tych osadow.

Wyniki badan polowych i laboratoryjnych, jak réwniez profilowa-
nia geofizycznego wskazujg na zrdéznicowang przepuszczalno$é jury gor-
nej 1 érodkowej w profilu pionowym. Przepuszczalno$§é okreslona labora-
toryjnie waha sie od 0,1 do 2000 mD, a w przeliczeniu na wspolczyn-
niki filtracji 10—10—10—5 m/s. Okreélona na drodze badan polowych waha
sie ona od 4,14 X 109 do 1,95 X 105 m/s.

Wapienie oclitowe i detrytyczne jury gornej charakteryzujg sie za-
rowno stabg zwiezloscig, jak i wysokg porowatoscia w granicach 12,8—
22,20/¢ oraz odsgczalno$cig ok. 11%.. Skaly te cechuje réwniez wysoka
przepuszczalno$é przewaznie rzedu kilkudziesieciu do kilkuset mD.

Wapienie bezpostaciowe oraz pelityczne, jak réwnieZz margle, sg
zwiezle, zbite. Wystepujace spekania sg zabliznione kalcytem. Porowa-
to$¢ opisywanych skal jest zmienna w granicach 3,4—7,8%. Sg to skaly
praktycznie nieodsgczalne, bardzo stabo przepuszczalne.

Dolomity oraz wapienie organodetrytyczne wystepujgce w spagu
jury goérnej wykazuja duzy stopien skawernowania. Skaly te charakte-
ryzujg sie najwyzszymi wartoSciami przepuszczalno$ci, Wspodlezynnik
filtracji, okreslony na drodze strefowych pompowan, wynosi $rednio
3 X 16—¢ m/s.

Whktadki zbitych, pelitycznych i bezpostaciowych wapieni oraz margli
dzielg kompleks weglanowych utworéw jurajskich na kilka oddzielnych
warstw o zroinicowanej przepuszczalnosci i1 zawodnieniu. Badania
A, Szymborskiego (1974) wykazaly, ze zrdéznicowanie przepuszczalnosci
weglanowych utworéw jury zaznacza sie na profilach karotazy geofi-
zycznych i daje sie korelowaé w skali regionalnej.

Piaskowce i mulowce jury $rodkowej, wystepujgce w formie niere-
gularnych soczew, sg kruche i stabo zwiezle. Charakteryzujg sie poro-
watosdcig efektywng 22% i odsgczalnosdcig 11%. Przepuszczalno$é tych
skal jest wysoka, dochodzi do 2000 mD.

Utwory jury prowadzg wody szczelinowo-krasowe i warstwowo-szcze-
linowe. Wodonosno§¢ wigze sie z systemem spekan, szczelin, pustek i por
wystepujacych w utworach weglanowych oraz podrzednie w mulowcach,
piaskowcach i zlepiencach. .

Wody kragzgce w jurajskim pietrze wodonosnym znajdujg sie pod
ci$nieniem 31—67 at. Ci$nienia hydrostatyczne w zasiegu Centralnego
i Pélnocnego Okregu Weglowego sg rzedu 60 at. Przeprowadzone pom-
powania wykazaly zréznicowanie wodono$noéci pietra wodonoénego jury.
Wydatki jednostkowe wahajg sie w granicach 0,009—2,47 m3%h. Maksy-
malng wodono$noécig charakteryzujg sie spggowe ogniwa gérnej jury.

Pietro wodono$ne jury tworzy olbrzymi zbiornik woéd polozony w bez-
posrednim stropie formacji produktywnej karbonu. Wody tego pietra
znajdujg sie¢ w wiezi hydraulicznej z wodami poziomu kredy dolnej.

Pietro wodonosne karbonu reprezentowane jest przez utwory west-
falu, namuru i wizenu. Badaniami hydrogeologicznymi objete byly utwo-
ry westfalu i namuru. Utwory westfalu (warstwy lubelskie) zawierajg
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nieliczne wkladki piaskowcéw w profilu itowcowo-mulowcowym. W gér-
nej partii westfalu, w interwale wystepowania grupy pokladdéw 382
369 obserwuje sie obecnos¢ 4 lub 6 warstw piaskowcow, dosé stalych
w swym rozprzestrzenieniu. Sg to piaskowce S$rednioziarniste, o migz-
szosciach 4,5—12 m, slabo zwiezle w zasiegu strefy zwietrzenia. W niz-
szych ogniwach westfalu wystepuje 4 lub 5 grubszych warstw piaskow-
cow, giébwnie drobnoziarnistych, o miazszosciach 1,5—12,5 m.

Utwory namuru sg zroznicowane pod wzgledem litologicznym i tym
samym przepuszczalnosci.

Wtiasno$ci hydrogeologiczne piaskowcéw i mulowcéw karbonskich
okreslone zostaly na drodze badan polowych, laboratoryjnych i geofi-
zycznych.

Porowatosé efektywna waha sie w granicach 1,10 do 24,58%%. Z krzy-
wych rozkiadu wartosci porowatosci wynika, ze najwieksze czestosci
wystepowania odpowiadajg wartosciom 2,5—11%0 oraz 15—17,5%, $red-
nio 11%.

Przepuszezalno$é piaskowcéw i mulowedw karbonu oznaczona labo-
ratoryjnie wynosi dla westfalu <{0,1-—1350 mD, co odpowiada wspoi-
czynnikom filtracji 9,61 X 10—10-—1,30 X 105 m/s. Wysokie wartoéci
przepuszcezalnosci odnoszg sie do piaskowcdw potozonych w  strefie
zwietrzenia karbonu. Dla piaskowcéw i mulowcdw namuru wspédlczyn-
niki przepuszczalnodcei wahaja sie w granicach <C0,01—1050 mD, co od-
powiada wspolezynnikom filtracji w granicach 9,61 X 10—11—-1,00 X
X 1075 m/s.

Wspblczynniki filtracji utworéw karbonu obliczone z badah polo-
wych sg zmienne od 9,6 X 101t do 6,07 X 10— m/s. Obserwuje sie wy-
razne zroznicowanie wartoSci wspélezynnika filtracji w profilu karbonu.
Piaskowce westfalu charakteryzujg sie wspélczynnikami filtracji od
2,35 X 10—10 do 6,07 X 10—5 m/s. Dla piaskowcéw namuru wspoélczynniki
okre$lone na drodze badan polowych wahajag sie od 9,6 X 10—11 do 3,49 X
XK 1076 m/s.

Oznaczenia odsgczalnosci wykonane dla piaskoweédw i mulowcdw se-
rii zlozowej z obszaru Centralnego Okregu Weglowego wykazaty, ze
mieéci sie ona w granicach od 0,0 do 12%. Obserwuje sie wyraZng za-
lezno$é odsaczalno$ci od porowatosci skat. Mulowce i piaskowce o po-
rowatosci efektywnej ponizej 9% charakteryzuja sie praktycznie bra-
kiem odsgczalno$ei. Dotyczy to przede wszystkim piaskowcow westfalu
potozonych wraz z grupg pokiladéow 397—392.

J. Motyka i S. Witczak (1974) stwierdzili stopienn zalezno$ci miedzy
wspélezynnikiem odsgczalnosci a wspélezynnikiem filtracji oraz prze-
puszczalno$cig. Wspomniane zaleznosci dla piaskowcéw i mulowcdédw kar-
boniskich z obszaru Centralnego Okregu Weglowege przedstawili w po-
staci diagramu (fig. 5). Wystepowanie zaleznoS$ci miedzy porowatoscig
efektywna i przepuszczalnoscig piaskowcow ilustruje fig. 6.

Wodonoénosé utwordéw karbonu produktywnego jest zwigzana z wy-
stepowaniem w profilu geologicznym tej formacji wkladek piaskowcow
i mulowcodw, sporadycznie wapieni. Poziomy wodono$ne majg charakter
szczelinowo-warstwowy. Warstwami izolujgcymi poszczegélne poziomy
wodono$ne sg wkladki ilowcéw. W strefach tektonicznie zaburzonych
oraz w obszarach sedymentacyjnych wyklinowan moze wystepowaé wiez
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Fig. 5. Wykres zaleinoSci miedzy wspoéleczynnikiem odsgczalnosci (u)
a wspblezynnikiem filtracji (k) oraz przepuszczalno§ei (mD) piaskow-
cow karbonskich (wg J. Motyki i S. Witczaka)

Interdependences between specific yield (p), filtration (k) and perme-
ability (mD) coefficients of Carboniferous sandstones (after J. Motyka
and S. Witczak)

hydrauliczna pomiedzy poszczegélnymi poziomami wodonosnymi. Stwier-
dzono réwniez wystepowanie wiezi hydraulicznej miedzy wodami krag-

zgcymi w utworach karbonu i jury.

Wodonosnoé¢ piaskoweow i mulowcdw karbonskich jest wyraznie
zréznicowana. Wydatki jednostkowe uzyskiwane z poszczegdlnych po-
zioméw wodonos$nych sg zmienne w granicach 0,00004 do 0,163 m?3/h.
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W utworach westfalu maksymalng wydajnos¢ jednostkowa uzyskano ze
stropowych piaskowcow (0,4 m3/h). Piaskowce wystepujagce w spggowych
ogniwach tego pietra cechujg sie znikoma wodonos$noscia, trudng tech-
nicznie do okreslenia.

Grubolawicowe piaskowce namuru charakteryzujg sie wydajnoScia-
mi jednostkowymi 0,004—0,82 m3/h.

Obserwacje D. P. Bobrownika (1962) poczynione w Zaglebiu Lwow-
sko-Wotynskim wykazuja, ze na zréinicowanie wodonosno$ci utworéw
karbonskich, procz wyksztalcenia litologicznego, wplywa réwniez stopien
tektonicznego zaangazowania goérotworu.

W pietrze wodonosnym karbonu produktywnego wystepujg wody
pod cisnieniem 59—112 at, uzaleznionym od glebokosci ulozenia po-
ziomow.

SKEAD CHEMICZNY, GAZOWY I IZOTOPOWY WOD

Charakterystycznym zjawiskiem dla wod podziemnych Lubelskiege
Zagtebia Weglowego jest wystepowanie normalnej strefowosci hydro-
chemicznej, typowej dla basendéw artezyjskich. Wyraza sie ona wzro-
stem ogélnej mineralizacji woéd z glebokoscig oraz kolejnym nastep-
stwem typoéw chemicznych wéd: HCO; — HCO,-Cl — Cl-HCO; — Cl
wzdtuz drég krazenia.

Wzrost mineralizacji i zmiany skladu jonowego woéd przebiegajg
zgodnie z upadem warstw i regionalnym Kkierunkiem przeplywu wéd,
tj. ze wschodu na zachéd (fig. 1).

Poziom wodonoény wystepujacy w utworach kredy, w strefie ak-
tywnej wymiany wéd, reprezentowany jest przez podstawowe typy che-
miczne woéd: HCO;3-Ca-Mg oraz HCO;-Ca-Na. Ogo6lna mineralizacja wod
nie przekracza 0,5 g/l. Sktad chemiczny wody typowej dla poziomu kre-
dy gornej, wyrazony wzorem Kurlowa, ksztaltuje sie nastepujaco:

HC039156SO4498C1396
Cag,,6Mgo,aNa 4K,

092055

Wody wystepujace w utworach kredy dolnej i jury sa wodami
typu HCO;-Cl-Na i CI-HCO;-Na, czesto z podwyzszong zawartoscig SO42.
Sklad chemiczny typowej dla tego poziomu wody przedstawia sie na-
stepujaco:

CI6133HCO33596SO4331

M1:6
Na +Ko3,7Caz,6Mga,s

COpisywane wody charakteryzujg sie stabg alkaliczno$cig, nieznaczng
twardosScig i brakiem agresywnosci. Ogélna mineralizacja woéd nie prze-
kracza 2,5 g/l.

W sktadzie gazowym woéd z utworow jurajskich w zachodniej cze$ci
Centralnego Okregu Weglowego stwierdzono wystepowanie podwyzszo-
nej zawarto$ci metanu. Gaz ten jest pochodzenia migracyjnego z nizej-
legltych utworéw karbonu (A. Rozkowski, M. Sosnowski, 1975). Geneze
jego nalezy wiagza¢ z procesami naturalnej degazacji pokladow wegla.
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Dla wo6d krazacych w utworach karbonu charakterystyczny jest wy-
razny wzrost ich mineralizacji z glebokoscia (fig. 7). W zasiegu Central-
nego i Pélnocnego Okregu Weglowego obserwuje sie zwigzek wysokiej
mineralizacji wéd z okreslonymi ogniwami stratygraficznymi karbonu.
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W utworach serii ztozowej westfalu, na gteb. od 670 do ok. 1000 m,
og6lna mineralizacja wod miesci sie w granicach 1,2—4,3 g/l. Sg to wody
typu HCO;-Cl-Na i Cl-HCO;-Na. Sklad chemiczny wod przedstawia sie
nastepujgco:

HCO; 27575 5>4CI4250~61,1SO41a8-—257
Na+Kos,; 08,0C23,5 _3,5Mgo,5_1.3

1°2—453

Opisywane wody charakteryzuja sie slabg alkalicznoscia, niskg twar-
doscig oraz brakiem agresywnosci. W skladzie gazowym dominuje azot,
dwutlenek wegla oraz metan. Zawarto$é metanu nie przekracza kilku
procent.

Wyrazny wzrost ogélnej mineralizacji obserwuje sie w prébkach waéd
pobranych z utworéw namuru z interwalu 1000—1300 m. Na przyklad
probka wody z otworu Syczyn IG 4 wykazala ogélng koncentracje soli
25,3 g/l. Pomiary karotazu geofizycznego wskazujg na mozliwos¢ wy-
stepowania w opisywanych utworach solanek o mineralizacji dochodzacej
do 90 g/l. Wody z tej glebokosci nalezg do typu woéd Cl-Na. Sklad ich
ksztaltuje sie nastepujaco:

Cl HC030:7-—1358040902—-394

98:4--99>2

Na +K8 Ca Mg630—753

1°8-8450 1001059

M1796—2778

W skladzie gazowym wod dominuje na ogél metan. Zawarto$¢ me-
tanu waha sie w granicach 24—74%.

Badania skladu izotopowego wod (A. Rézkowski, K. Przewlocki, 1974)
oraz wyniki rozpoznania hydrochemicznego i skladu gazowego wod (A.
Roézkowski, T. Rudzinska 1978) pozwolily okresli¢ obecny zasieg strefy
wystodzenia i wymiany woéd w rozpatrywanym obszarze. Interesujace sg
wyniki oznaczen stosunkéw 8180 i 8D w wodach z utworéw kredy, jury
i karbonu. Ekstremalne wartosci 8180 mieszczg sie w granicach od —10,05
do —4,95%, za$ 8D od — 71,79 do —41,40%o.

Wsréd badanych woéd wydzielié mozna dwie grupy réznigce sie sto-
sunkami izotopowymi i skladem chemicznym.

Do pierwszej z nich zaliczono wody o ogélnej mineralizacji w gra-
nicach 0,4—4,5 g/l i typach chemicznych HCO;-Ca, HCO;-Ca-Mg, HCO;-~
-Cl-Na, Cl-HCO;-Na. Wartoéci 880 sg tu nizsze od —8,4%, a wartosci
8D nie przekraczajag —60,0%0. Do grupy tej naleig wszystkie wody z ut-
wordéw kredy i jury oraz z wiekszosci poziomoéw wodono$nych serii zto-
zowej westfalu, wystepujace na gleb. od 0 do ok. 1000 m. Wszystkie
wartosci punktéw znajduja sie w poblizu prostej spelniajacej wartosci
funkeji 8D = 8 8180 - 10, charakterystycznej dla wéd opadowych (fig. 8).
Niska zawarto$¢ izotopdéw ciezkich tlenu i wodoru oraz chemizm wéd
pozwala zaliczy¢ je do woéd infiltracyjnych. Za takg klasyfikacjg prze-
mawia réwniez wiek woéd z utworéw jury okreSlony na podstawie za-
wartosci “C od kilku do 30 tys. lat.

Drugi typ wod obejmuje wody z utwordéw karbonu i dewonu wyste-
pujace ponizej 1000 m. Charakteryzujg sie one og6lng mineralizacjg
w granicach 10—40 g/l i typem chemicznym Cl-Na. Wskaznik izolacji
i stagnacji wod (Na/Cl) ksztaltuje sie w granicach 1,5—0,84. Wartosci
8180 mieszczg sie od —7,62 do —4,95%0, za$ 8D od —53,90 do —41,10%o.
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Fig. 8. Wykres zaleznosci miedzy stosunkami izotopéw 8D i 6180
Interdependence between 6D and 80 isotope ratios

Wody grupy drugiej zostaty zaliczone przez autoréw do wéd infiltra-
cyjnych zmieszanych z wodami pogrzebanymi oraz do woéd paleo-
infiltracyjnych. Przemawia za tym wysoka zawarto$¢ ciezkich izotopow
tlenu i wodoru w wodach oraz polozenie punktéw w poblizu prostej
charakterystycznej dla wod opadowych (fig. 8). Opisywane wody wyste-
puja w Srodowisku hydrogeochemicznym izolowanym od wspéiczesnych
wod infiltracyjnych, przy czym stopien izolacji wzrasta wraz z gtebokos-
cig. Wystepowanie dwoéch réznych stref hydrogeochemicznych w profilu
hydrogeologicznym LZW zwigzane jest z historig rozwoju paleohydro-
geologicznego tego regionu. Problem ten oméwiony zostal w innych pra-
cach (A. Roézkowski, K. Przewlocki, 1974; A. Rozkowski, T. Rudzinska,
1978).

DROGI KRAZENIA WOD

Poziomy wodnosne wystepujgce w utworach czwartorzedowych i stro-
powych ogniwach kredy polozone sa w zasiegu strefy aktywnej wymia-
ny wod. Zasilanie pozioméw odbywa sie bezposrednio opadami atmo-
sferycznymi na catym obszarze ich rozprzestrzenienia. Obszarami drena-
zu sg doliny rzeczne i jeziorne. Ze wzgledu na nieglebokie polozenie
podstawy drenazu goérnokredowego poziomu wodonosnego, drogi krg-
zenia sg na ogo6l krotkie. Drogi krazenia wéd w poziomach pietra wodo-
no$nego jury i karbonu przedstawiono schematycznie na mapie (fig. 1)
1 przekroju hydrogeologicznym (fig. 2). Kierunki przeplywu okreslono
przy uwzglednieniu budowy geologicznej regionu, skladu chemicznego
i izotopowego wod oraz formowania sie ci$nien piezometrycznych.

Pietro wodonosne jury w =zasiegu centralnej cze$ci LZW potozone
jest na gleb. 300—630 m. Gleboko$¢ zalegania wzrasta ku zachodowi
(fig. 2). W zasiegu Centralnego i Pélnocnego Okregu Weglowego jest
ono izolowane od goérnokredowego poziomu wodono$nego ok. 400-metro-
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wym kompleksem wapieni i margli kredy piszacej o przepuszczalnosci
rzedu 0,1—3 mD. Uwzgledniajge przytoczone wartosci przepuszezalnosei
wspomniane utwory nalezy uzna¢ za w pelni oraz czesciowo izolujgce.
W zwigzku z tym wieZz hydrauliczna miedzy poziomem wodono$nym
kredy goérnej i jury jest tu bardzo utrudniona i praktycznie nie powinna
byé brana pod uwage. Utrudniong filtracje wod poprzez dolne ogniwa
kredy goérnej potwierdzily bezposrednie badania hydrogeologiczne oraz
badania zawarto$ci izotopéw trwalych 6D, 6180 w wodach utworéw kre-
dy i jury (A. Roézkowski, K. Przewtocki, 1974)

Uwzgledniajge profil litologiczny warstw, skiad chemiczny i izotopo-
wy wod oraz ksztaltowanie sie ci$nien piezometrycznych, piaszczyste
utwory kredy dolnej i nizejlegle weglanowe utwory jury tworza
wspdlny kompleks wodonosny.

Biorge pod uwage budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne
centralnej i pélnocnej czeSci LZW zasilanie jurajskiego pietra wodonos-
nego ma miejsce giléwnie we wschodniej czeSci obszaru, w odleglosci
ok. 35—45 km od Centralnego Okregu Weglowego. Zasilanie ma charak-
ter posredni poprzez utwory kredowe zredukowane w swej migzszosci.
Badania hydrogeologiczne prowadzone przez autoréw we wspomnianej
czeSci Zaglebia wykazaly, Ze pietro wodono$ne kredy jest tu przepu-
szczalne i zawodnione w calym swym profilu. Zblizony sktad chemiczny
i izotopowy woéd z utwordéw kredy i jury potwierdzily istnienie wzajem-
niej wiezi hydraulicznej. Wystepowanie obszaréw zasilania we wschod-
niej czedci Zaglebia potwierdza réwniez przebieg hydroizohips juraj-
skiego pietra wodonosnego. Og6lny trend obnizania sie zwierciadla hy-
drostatycznego przebiega w kierunku na zachdd.

Waznych informacji w zakresie poznania drdég krazenia i obszaréw
zasilania dostarczyly réwniez wyniki regionalnych badan hydrochemicz-
nych i sktadu izotopowego waod.

Badania L. Bojarskiego oraz obserwacje autoréw opracowania wy-
kazaly wyrazny wzrost og6lnej mineralizacji woéd pietra jurajskiego
w kierunku ze wschodu na zachdéd. W tymze kierunku zaznacza sie réw-
niez zmiana typu chemicznego wod, przebiegajaca zgodnie ze sche-
matem HCO; — HCO;3-Cl — CI-HCO;. Rowniez wzrost ciezkich izotopdw
tlenu i wodoru w wodach potwierdza wspomniang hipoteze (A. Roézkow-
ski, K. Przewlocki, 1974).

Problem zasilania pietra wodonosnego jury, decydujacy dla dalszych
rozwazan nad zawodnieniem projektowanych kopaln wegla w Central-
nym Okregu Weglowym, nie jest jeszcze dostatecznie wyjasniony i wy-
maga dalszych badan. Obszary drenazu jurajskiego pietra wodono$nego
53 nierozpoznane. Przypuszczalnie istnieje tu drenaz ukryty, zwigzany
z regionalnymi dyslokacjami tektonicznymi.

Warunki krazenia wod w serii zlozowej karbonu sg stabo poznane
ze wzgledu na malg ilo§¢ punktéw obserwacji oraz ich nieré6wnomierng
lokalizacje. W S$wietle obecnego rozpoznania kierunki przeplywu wod
skierowane sg ze wschodu i potudniowego wschodu na zachdéd i pdi-
nocny zachéd, zgodnie z upadem warstw. Dalsze badania w tym zakresie
sg nieodzowne.

Karbonskie poziomy wodonosne sg zasilane po$rednio przez wody
z przykrywajacych je utwordw jurajskich (fig. 2). Wskazuje na to bu-
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dowa geologiczna obszaru, wyzsze ciSnienia wod pietra jurajskiego oraz
analogiczny chemizm wéd z utwor6éw jurajskich i stropowych ogniw kar-
bonu. Wystepowanie wiezi hydraulicznej miedzy opisywanymi wodami
jest potwierdzone wynikami badan ich skladu izotopowego. Nierozpo-
znana zostata natomiast rola stref uskokowych w systemie krgzenia wéd.
Nalezy przypuszczaé, ze przynajmniej cze$¢ tych stref jest drozna i two-
rzy uprzywilejowane drogi krgzenia wod.

Badania autoréw wykazaly, ze w strefie dyslokacji ograniczajgcych
antykline Kocka ma przypuszczalnie miejsce czeSciowy drenaz karbon-
skich poziomo6éw wodonosnych. Wskazujg na to wzrastajgce z gtebokoscig
ci$nienia hydrostatyczne wod badanych pozioméw wodonosnych.

Oddziat Gornoflaski
Instytutu Geologicznego
Sosnowiec, ul. Bialego 5

Nadestano dnia 24 wrze$nia 1977 r.
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Anpxelt PYIKKOBCKH, Tepeca PV/BVHBCKA

THAPOTEOJIOTUYECKAA MOJIEJIb HEHTPAJIHOI'O ¥ CEBEPHOI'O
OKPYJIA B JHOBJVHCKOM VI'OJIGHOM BACCEVHE

Pesrome

B cratre mpepcraBiieHa rRAPOreOIOTHYECKas MOIENb HEHTPAIBHOIO B CEBEPHOTO YTOJIBHOIO
okpyra B JIroOGIHHCKOM yronsHoM Gacceiine (dur. 1) 5a done perroBHaIBHBIX TEAPOTEOIOTHYSCKHX
YCIoBHH.

B TUIpOreoIOrrIecKOM pa3pese 3TOT0 paiioHA MOXHO BBIIEIATH 4 OCHOBHBIX BOZOHOCHBIX
sapyca (KOMILIEKCR): YeTBEPTHYHBIA, MEIOBOM, ropckuil m kapbomcxmit (dur. 2, 3). Tmaporeoso-
THYeCKAe IapaMeTphl 3THX BOXOHOCHBIX KOMILIEKCOB npuBerenbl Ha ¢ur. 3.

B runporeoliorudecKoM paspese 4YeTBEPTHMHOTO BOXOHOCHOTO KOMIUIEKCA 3ajieraioT IropH-
30HTHI ¢ OOBMHO CBOGOLHBIM 3€pKajoM BOZ.

B BomoHOCHBIH KOMIUIEKC Meja BXOHAT TOPH3OHTHI BEpXHErO W HUKHEro Mena. B reomorm-
HECKOM pa3pe3e BEPXHEro Mela NOBHILNEHHAS NPOHHNAEMOCTh M BOACHOCHOCTH Halirojaercs
TOJEKO B KPOBENBHOM ero 4acTd m0 IiyGmast okosio 200M, Hukenexarnae 3BeHbA BEPXHETO MeJa
OPAKTHICCKH HE BOJOHOCHBL IInacTOBO—TPEMWHHEBIA BONOHOCHBIM TOPH30HT HHXKHETO Mela
IPEACTaBIICH IeCYaHWKAaMH B KOHIJIOMepatamu aib0a. B aroM ropmsoHTe, HacTo obnagaromeM
CBOMCTBAaMH IUIBIBYHA, BOIBI HAXONATCS IOX HABICHHEM OKOJO 55 arm.

BomosocHsit xoMILIexc ophr npencrasned 100 mMerpoBoil TONMER W3BECTHAKOB, COTEpPXKA-~
e TPeMMHHO-KApPCTOBLIe BOABI. BOABI HAXOHATCH IOX JABIIEHMEM OKOJIO 65 aTm.

BonosocHocTs IpOXYKTHBHON cepmm BectT(ans CBsf3aHa C IeCYaHBIMH Iporuactkamu. Oma
06pasyroT H30NMPOBAHHBE IUIACTOBC-TPEIUHHbIE FOPH3OHTHI, COEPKAIME BOXBI U0 AABie-
BreM 65—85 arM. Tlecyanmkwm, 3ajerarolige B KPOBEIbHOM wacTm Bectdans, orymyarorcs Goiee
BBHICOKOM NPOHMIAEMOCTBIO M BOJOHOCHOCTHIO OT HupKesexamux. ITocnenHume NpaKTHYeCKH HE
o0mafaT GUILTPAIMOHHOR CHOCOBHOCTEIO.

B momsemupix Bomax JIroGimHCKOro yronbEoro Oacceiina mabmrogaercs THAPOXAMMUYECKAsS
30HaILHOCTh. OHA BBRIPAXAETCA POCTOM OOIel MEHepa M3alMy BOX C INyOHMHOM W Clienyrome#
oYepeqHoCThIO XumMudeckuX TuIoB Box: HCO;—~>HCO;— Cl->Cl—HCO;—Cl Ha nyTe HX THPKY-
Jsmd. PocT MuHepamM3auuy M CMEHA MOHHOIO COCTaBa BOX NPOUCXOIHMT B COOTBETCIBHE C Ia-
JeHAEM IJIACTOB M HAIpaBJICHHWEM DETHOHAJLHOTO IOTOKZ BOJA € BOCTOKA Ha 3amaf.

PesynpraraMu H3yYeHHS XEMIUECKOT0, Fa30BOTO M H30TOIHOTO cocTasa ox (6180, 6D, T, 1*C)
MOATBEPMIOCh HAJMYAE 2 OCHOBHBIX THAPOXHMHYECKHX Cpel B THAPOTCOTOIHYCCKOM pa3pes3e
JIroGmmnckoro yromsaoro Gacceitna, Ileppas w3 HuEX pacmpocTpassercs A0 raySusst okoso 1000 M
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¥ OXBATHIBACT IMOKPOBHBIE OTIIONEHMS W NPOLYKTHBHYIO cepuio. OHA NpeiCTaBIeHA BOIAME THIA
HCO;, HCO;—Cl, Cl—HCO; ¢ munepanusauueil 06sran0 He Gornee 5 r/n. CooTromenre crabmis-
HBIX W30TONOB B rpammuax — 10,14+ —8,4%, (6'80), a Taxxe —71,79+ —60,0%, (D). Bospacr
BOJ BOJOHOCHEIX TOPH3OHTOB IOpHI B XKapHoma, onpeaenéunsli no cogepxammo *C, xonebnercs
B I'paHANAX OT HECKOJNBKAX 10 OKoilo 30 THIC. JIeT.

HroxepaclonokeHHas cpefa THAPOTeOXMMEYECKH CBs3aHA C HIDKHEME 3BEHBIMHE Kap6oHa
¥ IOEeBOHA. 31ech 3aJIeraioT BEUIEMUHEDATM3OBAHHLIE BOMBL, MW30JUPOBAHHEIE OT BIMMSHUSL aTMO-
chepHBIX OCAIKOB.

KapGorckre BOLOHOCHHIE TOPH30HTHI IATAIOTCS KOCBEHHO BOIAMH IOPCKOTO BOTOHOCHOTO
KOMIUIEKCa. A OHE B CBOIO OdYepelb BONAME Meid, IIIaBHEIM 06pa3oM B BOCTOYHOM 4acTd paiiona

{ur. 2).

Andrzej ROZKOWSKI, Teresa RUDZINSKA

HYDROGEOLOGICAL MODEL OF THE CENTRAL AND NORTHERN COAL
FIELDS IN THE LUBLIN COAL BASIN

Summary

The paper presenis hydrogeological model of the Central and Northern Coal
Fields in the Lublin Coal Basin versus regional hydrogeological conditions (Fig. 1).
Four main water-bearing stages distinguishable in the hydrogeological section
of this area include Quaternary, Cretaceous, Jurassic and Carboniferous (Figs. 2,
3). Figure 3 shows hydrogeoclogical parameters of these stages.

Layered aquifers with water table usually not under pressure occur in the
hydrogeological profile of the Quaternary water stage.

Cretaceous water stage is represented by Upper and Lower Cretaceous
aquifers. In the case of the Upper Cretaceous, rock series characterized by
increased permeability and water-bearing capacity appear confined to the upper-
most parts, down to about 200 m depths, whereas underlying Upper Cretaceous
rocks are practically impervious. Fissure-layered Lower Cretaceous agquifer is
formed by Albian sandstones and conglomerates. This aquifer, often of the quick-
sand nature, is carrying out waters at the pressure of about 55 atm.

Jurassic water-bearing stage is formed by limestone complex about 100 m
in thickness and carrying out fissure-karst waters at the pressure of about 65 atm.

Water-bearing capacity of Westphalian deposit series is related to sandstone
intercalations forming independent fissure-layered aquifers which carry out
waters at the pressure of 65—85 atm. Sandstones from uppermost members of
the Westphalian are more permeable and water-bearing than the underlying ones.

Hydrochemical zonality of groundwaters of the Lublin Coal Basin is expre-
ssed by increase of total mineralization along with depth and the following
succession of chemical types of waters marked along the circulation routes:
HCO; — HCO3—Cl — CI—HCOQO; — Cl. The increase in mineralization and changes
in ionic composition of waters are consistent with strike of strata and regional
direction of water flow (from east to west).
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The studies on chemical, gas and isotope (880, 6D, T, 14C) composition of
waters showed that there are 2 main hydrogeochemical environments in the
Lublin Coal Basin. One environment comprises blanket and deposit series occurring
at depths to about 1000 m. It is characterized by waters of the HCO; HCO;—Cl
and Cl—HCO,; types and mineralization usually below 5 g/l. Stable isotope ratios
range from —10.14-+ —8.4% (5'80) and —71.79 -+ —60.0% (8D). The “C age of
waters from the Jurassic and Carboniferous aquifers ranges from a few to about
30 000 years.

The other hydrogeochemical environment is related to lower members of the
Carboniferous and Devonian. Stronger mineralized waters occurring here are
isolated from the influence of atmospheric waters.

Carboniferous aquifers are indirectly supplied by waters coming from Jurassic
water-bearing stage which, in turn, is supplied by Cretaceous aquifers mainly in
the eastern part of this area (Fig. 2). :



