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Na podstawie badań palinologicznych i datowań metodą 14e osadów organoge­
nicznych odsłoniętych w klifie okolic Niechorza wyróżniono po raz pierwszy w Pol­
sce północno-zachodniej naj starszy dryas. Sedymentacja opracowanych osadów 
trwała nieprzerwanie do okresu subborealnego. 

WSTĘP 

Celem opracowania palinologicznego było określenie wieku osadów 
organogenicznych wypełniających dwa kopalne zbiorniki wytopiskowe, 
odsłonięte w klifie morskim w okolicach Niechorza. 

Miejscowość Niechorze położona jest w obrębie Pasa Równin 
morskich, nad brzegiem Bałtyku, w zachodnim okręgu florystycznym 

Szafer, 1959), którego zaplecze stanowią obecnie ubogie lasy wydm 
nadmorskich oraz łąki i pola uprawne. 

Budowę geologiczną okolic Niechorza opracowuje dr K. Kopczyńska­
Lamparska z Wydziału Geologii Uniwersytetu Warszawskiego w ramach 

nad szczegółową mapą geologiczną dla Instytutu Geologicznego. 
jej inicjatywy rozpoczęto w 1974 r. opracowanie palinologiczne próbek 

z odsłonięć usytuowanych w odległości ok. 2 km (zbiornik I, 1) oraz 
km (zbiornik II, fig. 2) na zachód od Niechorza. 
Osady organogeniczne, stanowiące przedmiot badań, leżą w obniże­

niach powierzchni glin zwałowych dwóch naj młodszych nasunięć lądo­
lodu zlodowacenia bałtyckiego (K. Kopczyńska-Lamparska, 1976). 

Pracę wykonałam pod kierunkiem i przy pomocy dr Marii Ziem­
bińskiej-Tworzydło, za co Jej serdecznie dziękuję. Pragnę również ser­
decznie podziękować doc. dr hab. Z. Borówko-Dłużakowej, doc. dr hab. 
K. Wasylikowej oraz doc. drowi hab. K. Tobolskiemu za dyskusje do-­
tyczące pracy oraz cenne uwagi. 

Kwartalnik Geologiczny, t. 22, nr 2, 1978 r. 



,362 Ewa Brykczyńska 
--------,,--,---'-'-----------

E w 

~:\~'S'""'I=,,, '. ,'",s=12"~'''.'-~C'.~''2~'''''''''''':'':'':'~I''''''? "WIIS'II$Sf"ilSy!"'r:s:' 
. . ~ . 

Fig. 1. Schematyczny rysunek odsłonięcia I (zbiornik I) 
Sketch drawing of the exposure I (reservoir I) 
1 - glina zwałowa; 2 - piaSki różnoziarniste; 3 - mułki jeziorne gytia; 4 - torf; 5 -
gleba kopalna; 6 - piaski wydmowe; 2760 ± 150 - datowanie He 
1 tiU; 2 - various-grained sands; 3 - lacustrinal silts and gyttja; 4 ~ peat; 5 - fossil 
soi!; 6 - dune sands; 2760 ± 150 - ue dating 

E 
·mn.p.m. 

Fig. 2. Schematyczny rysunek odsłonięcia U (zbiornik U) 
Sketch drawing of the exposure U (reservoir II) 
Objaśnienia jak przy fig. 1 
Explanations as given Fig. 1 
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Opracowania palinologiczne tej części Pomorza dotyczą osadów, któ­
rych wiek nie przekracza boreału. Ponieważ większość dotychczas wy­
konanych prac odnosi się do osadów znacznie młodszych niż udało się 
stwierdzić w Niechorzu, nawiązań dla spągowych części profili szuka­
łam głównie w pracach z obszaru Danii, południowej Szwecji i północnej 
części RFN. 

SZKIC GEOLOGICZNY I METODYKA PRACY 

Makroskopowy opis warstw serii organicznej z odsłonięcia zbiornika 
I przedstawia się według K. Kopczyńskiej-Lamparskiej (1976) następu­
jąco: 0-2,25 m - piaski eoliczne; 2,25-3,60 torf; 3,60-3,64 m - mu­
łek torfiasty; 3,64-3,80 m - mułek czarno-brązowy; 3,80-3,85 m -
mułek torfiasty; 3,85-4,05 m - mułek jasnobrunatny ze szczątkami 
skorupek mięczaków; 4,05-4,30 m - mułek brązowy ze szczątkami j.w.; 
4,30-4,66 m -mułek oliwkowoczarny ze szczątkami j.w.; 4,66-

m - mułek szary ze szczątkami j.w.; 4,77-4,88 ,m - mułek s.zary; 
4,88-4,92 m - glina deluwialna; 4,92-4,97 m - 'mułek szary ze szcząt­
kami skorupek mięczaków; 4,97-5,04 m - torf; 5,04-5,12 m - mułek 
szary; poniżej 5,12 m - piaski fluwioglacjalne. 

Bezpośrednio z odsłonięcia pobrano jedynie materiał z głęb. 3,60-
5,12 m, natomiast próbki z górnej warstwy torfu pochodzą z sondy usy­
tuowanej na zapleczu odsłonięcia (głęb. 3,18-3,60 m). 

Makroskopowy opis litologiczny uzupełniono badaniami mikroskopo­
wymi (tab. 1) według J. Troels-Smith'a (1955). Trzy próbki datowane 

Tabela 1 

Mikroskopowy opis składu osadów ze zbiornika I z Niechorza według metody J. Troels-Smith'a (1955) 

Numer Głębokość 
Skład osadu 

próbki (m) 

8z/2-31 3,18-3,60 Sh2 Th42 Dh+ Dg+ Gs+ 
30 3,60-3,64 Sh2 Ga2 Gs+ 

29-27 3,64-3,80 Ga2 Shl Ld21 Dg+ As+ 
26 3,80-3,85 Gal Shl Ld22 As+ 

25-22 3,85-4,05 Le2 Ld11 Gal Dl+ Dg+ As+ part. test.(mon.) 
2.1-17 4,05-4,30 Ld12 LeI AsI Ag+ Ga+ Dg+ part. test. (moll.) 

16 4,30-4,35 Ld22 Gal AsI Dg+ part. test. (moll.) 
15-14 4,35-4,45 Ld11 Gal AsI Dg+ Le+ part. test. (moll.) 
13-9a 4,45-4,66 Ldo2 Gal AsI Dg+ Lc+ 
9-7 4,66-4,82 Ldol Lc1 AsI Dg+ Dh+ Ag+ Ga+ part. test. (moll.) 

6 4,82-4,88 Asl Agl Gal Gsl 
5 4,88-4,92 Ga2 Asl AgI Gs+ Gg+ 
4 4,92-4,97 Le2 Ag2 Dg+ part. test. (moll.) 

3a-4 4,97-5,04 Th31 Ld22 Dgl Gs+ 
2-1 5,04-5,12 Ga3 Gsl Dg· 
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Tabela 2 

Mikroskopowy opis składu osadów ze zbioruika II z Niechorza według metody J. Troels-Smiih'a (1955) 

Numer Głębokość 
Skład osadu 

próbki (m) 

1 1,40-1,45 Th22 Gs2 Dl + Dh + 
2-4 1,45-1,65 Th12 TF2 Dh+ Sh+ 
5-9 1,65-1,90 Sh3 Dl1 Dh+ T14+ 

10-19 1,90-2,43 T143 Sh1 Dh+ Dg+ 
20-33 2,43-3,10 Sh2 TFl Th31 Dh+ Dg+ 

34 3,10-3,15 Lh2 Ld11 Lc1 Dh+ Dg+ part. test. (moll.) 
35-36 3,15-3,25 Ldo2 Lhf Lc1 Dh+ Dg+ Ag+ Ga+ par. test. (moll.) 
37-41 3,25-3,55 Lc3 Ldol Ag+ Ga+ part. test. (moll.) 

42 3,55-3,60 Th32 Shl Tl1 Dl+ Dh+ Dg+ test. (moll.) 
43-55 3,60-4,30 Ldo2 Gal Ggl part. test. (moll.) 
56-62 4,30-4,65 Ldo2 Ga2 part. test. (moll.) 
63-67 4,65-4,90 Ldt2 Ga2 As+ Ag+ part. test. (moll.) 
68-70 4,90-5,05 Ld32 Ga2 Dg+ part. test. (moll.) 
71-78 5,05-5,43 Ga3 AgI Th4+ As+ part. test. (moll.) 
79-83 5,43-5,68 Ga2 AgI AsI Lc+ Sh+ 
84-85 5,68-5,78 Ga2 GsI AgI Dh+ Dg+ Dl+ Gg+ 

były (14C) W Laboratorium Politechniki Śląskiej. Wyniki tych datowań 
umieszczono na diagramach pyłkowych. Badania okrzemek z osadów 
tego zbiornika wykonała dr B. Marciniak z Zakładu Nauk Geologicz­
nych PAN i będą one przedmiotem osobnej publikacji. 

Północna część obniżenia wypełnionego obecnie przez osady organo­
geniczne została zniszczona przez abrazyjną działalność morza. Prze­
prowadzone w zachowanej, południowej części badania geologiczne po­
zwalają oszacować jej wielkość na około 900 m2 (K. Kopczyńska-Lam­
parska, 1976). 

Makroskopowy opis warstw serii organogenicznej zbiornika II przed-
stawia następująco: 0,00-1,40 m - piaski eoliczne; 1,40-3,10 m -

3,10-3,55 m - gytia szara ze szczątkami muszelek mięczaków; 
3,55-3,60 m - torf; 3,60-4,30 m gytia jasnobrunatna ze szczątkami 
muszelek mięczaków; 4,30-4,65 - mułek oliwkowoczarny ze szcząt­
kami muszelek mięczaków; 4,65-5,43 m - mułek torfiasty; 5,43-

m - mułek ciemnoszary z domieszką ziarn mineralnych do 
cm 0; 5,73-6,00 m - glina zwałowa szara, piaszczysta, w stropie 

nagromadzenie szczątków roślinnych o miąższości 0,5 cm. Opis ten uzu­
pełniono badaniami mikroskopowymi (tab. 2). 

Wszystkie próbki z tego profilu pobrano sondą zlokalizowaną bez­
pośrednio na zapleczu odsłonięcia. Dwie próbki z tego odsłonięcia dato­
wano metodą 14C (Laboratorium Politechniki Śląskiej). 

Podobnie jak w wypadku zbiornika I, część północna zagłębienia 
uległa całkowitemu zniszczeniu w wyniku działalności morza. Pierwotną 
wielkość zachowanej części zbiornika można na podstawie badań geolo­
gicznych ocenić na ok. 3500 m 2• 
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Ze zbiornika I pobrano do badań 43 próbki. Materiał pobierano 
w niejednakowych odstępach (od 1 do 10 cm), kierując się zasadą po­
siadania materiału z każdej wyróżnionej warstwy osadów. Z uwagi na 
zbyt małą ilość materiału z jednej próbki (50-150 g) nie przeprowa­
dzono badań makroflorystycznych. Badania te zostaną podjęte w przy­
szłości. 

Ze zbiornika II pobrano 90 próbek w odstępach przeważnie 5 cm; 
analizie poddano co drugą próbkę. I w tym przypadku zbyt skąpa ilość 
ma teriału uniemożliwiła przeprowadzenie badań makroflorystycznych. 

Wszystkie próbki przygotowano do badań mikroskopowych ogól­
nie stosowanymi metodami maceracji. Spektra zostały obliczone na pod­
stawie od 50 do 1000 oznaczonych sporomorf, w zależności od frekwencji. 

Bezwzględne ilości oznaczonych sporomorf zestawiono w tab. 3, 4. 
Graficznie wyniki przedstawiono na diagramach pyłkowych (fig. 3, 4), 
w których procent ziarn pyłku liczony był w stosunku do sumy pyłku 
drzew, krzewów i roślin zielnych (AP + NAP), z wyłączeniem pyłku 
roślin wodnych i błotnych, zarodników paproci i mchów. Z podstawo­
wej sumy wyłączono również sporomorfy nie oznaczone i uznane za 
znajdujące się na wtórnym złożu. 

Pomiary wielkości pyłku brzóz wykonano w 11 próbkach ze zbior­
nika I, pochodzących z niższej części badanego profilu. Wszystkie prób­
ki były macerowane metodą acetolizy. Wyniki pomiarów przedstawiono 
w postaci wykresów (fig. 5). 

PÓŹNY GLACJAŁ 

OKRES POPRZEDZAJĄCY ALLER(:)D 

Palinologiczny obraz tego okresu jest najbardziej czytelny w profi­
lu zbiornika L Pochodzi on z osadów występujących na głęb. 4,80-
5,12 m, głównie mineralnych z wkładką torfu o miąższości 7 cm. 

Dla najniższego odcinka profilu charakterystyczny jest wysoki udział 
pyłku drzew (do 851)/0), wysoki udział form trzeciorzędowych (do 30%) 
oraz niska frekwencja sporomorf. Na sumę AP składa się głównie py­
łek sosny (Pinus) - do 82'0/0, !przy bardzo niewielkim udziale pyłku 
brzozy (Betula) - od 2 do 6'0/0. Wśród roślin zielnych w spągowej prób­
ce stwierdzono występujący w większej ilości pyłek turzyc (Cypera­
ceae) - do 2U%, a w ilościach śladowych - bylic (Artemisia) i marza­
nowatych (Rubiaceae). Spośród roślin wskaźnikowych na uwagę zasłu­
guje obecność spor widliczki ostrozębnej (Selaginella selaginoides) i pył­
ku posłonka (Helianthemum). Wydaje się, że w tym naj niższym odcin­
ku profilu pyłek sosny może pochodzić całkowicie z dalekiego transportu 
lub zanieczyszczeń. Zbyt niska frekwencja uniemożliwiła wykonanie 
pomiarów ziarn brzóz. Wstępne badania makroflorystyczne dały wyniki 
negatywne - wypłukane próbki były płonne w makroszczątki. Szcze­
gółowa analiza makroszczątków oparta na większej ilości osadów do­
starczy, być może, w przyszłości większej ilości informacji. 

Następną fazę omawianego okresu charakteryzuje wzrost udziału 
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roślinności zielnej, osiągającej tu absolutne maksimum - 54°/0. Na tak 
'''''<1'CY\ILF1 udział składa się przede 'nr(~'7,<:r~tlz+I'Yl obecność spor widliczki ostro-

42%). traw (Gramineae) - ok. 7'% oraz 
tu większa rozmaitość wśród 

jednak w 

cał-

roślinności tundrowej następuje w fazie 
b. zarośla karłowatych brzóz, a w miejscach 
wilgotniejszych - wierzb. W miejscach podmokłych obficie występują 

i widliczka ostrozębna. Gleby bardziej piaszczyste, suchsze, po­
zajmują trawy i łany bylic a także światłolubny posłonek. 

Faza c przynosi dalsze wzbogacenie szaty roślinnej. Pojawiają się 
TY,..'7DJllL.> wszystkim luźne brzóz drzewiastych, następuje większe 
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Fig. 3. Diagram pyłkowy z Niechorza - zbiornik I 
Pollen diagram from Niechorze - reservoir I 
l _ glina zwałowa; 2 _ torfy; 3 _ mułki: ł _ mułki 2! detrytuaem skorupek mięczaków; li _ glina solifJukcyjna; 6 - mułki z fragmentami roślin; '1 - mulki torfiaste; sylwetki czarne oznaczają zawartość 

w procentach, białe w promIllach 
1 _ tlll; 2 _ peats; 3 _ sUtsi 4 _ llliltll with molluscan sheU debrls; S _ ąoUfluetion loam; 6 - silts with plant debris; 7 - peaty silts; black sUhoueUes - content In per cent, and white - In per mil 
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zroznlCowanie roślinności 
to podwyższone wartości 
wrzosowatych i goździkowatych. 

rozwój. Wskazują na 
pyłku traw, turzyc, 

w składzie roślin­
wskaźnikiem wzrostu średniej tempe­ności szuwarowej jest 

lata do ponad fazie miał przypuszczalnie 

obser-

data He wynosi 12920 ± 
~~_'~~.~ .. -;,_~ na naj starszy dryas. Kieru­

A.,..,,~n.~X71rVn"T~ wyżej przebiegiem krzywych moż-
W,\TG2ae.lonle fazy a, b, c, d kolejnym ok­

odpowiadałyby n a j s t a r s z e m u 
tego okresu to: udział 

wskazujący na brak 
znikomą ilość 

torfu inicjalnego, 
powstanie właści-

można przypuszczalnie ko­
granicy tego okresu 

Iversen, 
szerokolistnej 

oraz znaczne składu roślinności w ·stosunku do ok­
resu wczesnleJszego i późniejszego. Dodatkowym argumentem na istnie­
nie cieplejszej fazy bolling w profilu Niechorza jest warstewka gliny 

4,88-4,92 'm), którą, się wydaje, można wiązać ze zjawiskiem 
rozmarzania i powstawania spływów soliflukcyjnych. 

Kolejne zubożenie roślinności po pewnej poprawie warunków obser­
się w fazied. Wiąże się ono przypuszczalnie z ponownym ochło­

dzeniem w s t a r s z y m d r y a s i e. Nie pojawiają się jednak typowe 
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wskaźniki klimatu arktycznego lub subarktycznego. Rośnie jedynie ilość 
spor widliczki ostrozębnej oraz posłonka. Jak już wspomniano poprzednio, 
wyraźne podniesienie krzywej brzozy można wiązać z bujniejszym roz­
wojem zarośli brzóz karłowatych. 

Przytoczona wyżej interpretacja może być dyskusyjna przede wszyst­
kim ze względu na trudne do zdefiniowania zmiany szaty roślinnej w tak 
specyficznych warunkach klimatycznych. 

Spągowy odcinek profilu można by również potraktować nierozdziel­
nie. Cechami diagnostycznymi tej części profilu byłyby: 1) duży udział 
pyłku roślin zielnych, 2) występowanie pyłku posłonka i spor widliczki 
ostrozębnej, 3) duży udział pyłku wierzby oraz mniejsze niż w części 
wyższej profilu zróżnicowanie roślinności zielnej. 

Górną granicę tego generalnie chłodnego okresu, odpowiadającego 
ewentualnie starszemu dryasowi, można by postawić na głęb. 4,8 m, 
a więc wyłączając z niego wyróżnioną poprzednio fazę d. Fazę tę nale­
żałoby włączyć już do allerodu. 

Interpretacja ta jest niezgodna z istniejącym datowaniem 14C. Nie­
mniej dolny odcinek profilu, jako najbardziej interesujący, wymaga jesz­
cze dodatkowych badań florystycznych i analiz chemicznych, które, być 
może, ostatecznie pozwolą zdefiniować jego przynależność wiekową. 

W dotychczasowych opracowaniach rpalinologicznych z terenu N Pol­
ski brak prawie całkowicie danych tyczących późnego glacjału. Jedyne 
stanowisko obejmujące swym zasięgiem osady począwszy od starszego 
dryasu znajduje się w okolicach Ustki (A. Marsz, K. Tobolski, 1972; 
K. Tobolski, 1975). Badania tej flory kopalnej nie zostały jeszcze ukoń­
czone, a więc brak jest materiałów do porównań. Dla obszaru Polski 
istotne jest porównanie diagramu Niechorza z dwoma stanowiskami: 
Wit owo z Polski środkowej (K. Wasylikowa, 1964) oraz jez. Mikołaj­
skie z Polski północno-wschodniej (M. Ralska-J asiewiczowa, 1966). Suk­
cesja roślinności w obu profilach różni się od obrazu uzyskanego dla 
Niechorza, co wynika przede wszystkim ze znacznych różnic w położeniu 
geograficznym. 

W Witowie obserwuje się dużo bujniejszy rozwój roślinności ziel­
nej niż w Niechorzu, szczególnie w naj starszym i starszym dryasie. 
W Niechorzu oba te okresy są w ogóle bardzo ubogie w roślinność 
a wzajemny stosunek AP: NAP mógł ulec zniekształceniu wskutek nie­
wyeliminowania z krzywej AP pyłku z dalekiego transportu oraz pyłku 
brzóz karłowatych. Dolną granicę bollingu K. Wasylikowa (1964) za Van 
der Hammenem wyznacza na podstawie pierwszego wyraźnego podnie­
sienia się krzywej brzozy. Podobnie można było postąpić w diagramie 
z Niechorza. Natomiast uzyskany dla Niechorza cały obraz roślinności 
jest znacznie bardziej ubogi. Wydaje się, że roślinność była nawet na 
tyle rzadka, że nie wpłynęła utrwalająco na powierzchniowe warstwy 
gleby, czego wynikiem są zarejestrowane w osadzie procesy soliflu­
kcyjne. Rekonstrukcja roślinności dla tego odcinka późnego glacjału 
w Niechorzu opiera się na niedużej ilości materiału, stąd też brak możli­
wości szczegółowej interpretacji paleoklimatycznej. Można jedynie przy­
puszczać, że we wszystkich opisanych okresach klimat okolic Niechorza 
był znacznie zimniejszy niż w Witowie. 

Analizując sukcesję roślinności okolic jez. Mikołajskiego w okresie 
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poprzedzającym allerod M. Ralska-J asiewiczowa (1966) dwie 
fazy. Fazę młodszą, traktuje jako starszy dryas sensu stricto oraz 
fazę starszą, dla której przeprowadza bardziej szczegółowego podziału. 
Generalnie można powiedzieć, że zarówno przebieg krzywych, jak i skład 

zwłaszcza jest inny niż w Niechorzu. Dotyczy to 
głównie typowej roślinności licznie reprezentowanej w profilu 
z Mikołajek. W Niechorzu znacznie Zjawisko to 

za pewne z faktu w 

różniącą jest 
okresu starszego 
dla stanowisk z - większe 

ze stanowisk glacjału nie 
spor widliczki ostrozębnej, stanowisko w Niechorzu. 

E. (1971) podkreśla ,,,,,,,,",,,·h,.,.17n 

W osadach późnoglacjalnych. Są nimi: wypełnienie za-
gH:m.en przez martwe lody, a więc rozpoczęcie sedymentacji V.1.I"> .... '··u.~.L<.u ...... 

często dopiero na początku allerodu; 2) dominowanie sedymen­
mineralnej w klimacie arktycznym i subarktycznym, obniżające 

względną zawartość materiału organicznego w osadzie. 
Pierwsza z tych przyczyn wydaje się posiadać mniejsze znaczenie dla 

sytuacji profilu z Niechorza, ponieważ zagrzebana bryła martwego lodu, 
na której rozpoczęła się sedymentacja, posiadała naj prawdopodobniej 
niewielkie rozmiary, a w związku z tym proces jej rozmarzania i powsta­
nia zagłębienia mógł nastąpić wcześniej niż w allerodzie. 

Druga przyczyna ma w przypadku stanowiska w Niechorzu większe 
znaczenie. Można nawet przypuszczać, że ostrzejsze warunki klimatycz­
ne miały negatywny wpływ na przebieg sedymentacji organicznej, nie 
tylko w odcinku rprofilu korelowanym z bollingiem, choć w tym okresie 
przede wszystkim. 

ALLER6n 

Okres ten charakteryzują: kulminacja pyłku brzozy, osiągającej w dol­
nej części wartość maksymalną - do 80°/0, wzrost krzywej pyłku sosny 
i spadek krzywej pyłku brzozy w części górnej. Okres ten podzielono 
na dwie fazy: starszą - brzozową (a) i młodszą - brzozowo-sosnową (b). 

Faza brzozowa charakteryzuje się bardzo wysokim udziałem pyłku 
brzóz. Początkowo (fig. 5, rp. 9a) obserwuje się jeszcze dość dużą ilość 
pyłku brzóz sekcji nanae, przy przewadze pyłku o rozmiarach większych, 
pochodzącego z brzóz drzewiastych. Średnia zawartość pyłku tego typu 
w spektrum wynosi około 65iO/~. Ilość pyłku sosny nie przekracza 25°/0. 
Wśród roślinności zielnej w dalszym ciągu panują heliofity, bylice, ko­
mosowate, trawy i turzyce. Krzywa udziału pyłku bylic jest generalnie 

11 
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nieco niższa niż w okresach wcześniejszych. W niewielkich ilościach wy­
stępują goździkowate, baldaszkowate i wargowe. Pojawia się także py­
łek wiązówki (Filipendula ). 

W fazie młodszej na uwagę zasługuje przede wszystkim wyraźne 
podniesienie się krzywej udziału pyłku sosny - maksymalnie do 44% -
oraz występujący równolegle spadek pyłku brzozy. Krzywa 
udziału pyłku bylic utrzymuje się na tym więcej pozio-

pod koniec fazy osiągając wartość Ku schyłkowi opa-
również wartości krzywych traw i 

okresie allerodu w szacie 
na zmiana, spowodowana wyraźną 
Teren opanowują lasy. Są to widne 
która, być może, występowała jedynie pojedynczo. Rola zarośli brzozo­
wych (zwłaszcza w fazie starszej) jest jeszcze dość znaczna, nie zacienia­
ją one jednak na tyle obszaru, aby uniemożliwić rozwój roślinom bar­
dziej światłolubnym: trawom, bylicom, komosowatym, bal­
daszkowatym. W runie leśnym na stałe pojawia się wiązówka - wskaź­
nik lesistości. W fazie młodszej rola sosny w szacie leśnej wokół zbiornika 
wyraźnie się zwiększa. Nie zachodzą natomiast poważniejsze zmiany wśród 
roślinności zielnej. Jedynie ku okresu zmniejsza się ilość 
bylic, traw i turzyc, co związane z postę-
pującym zwarciem pokrywy leśnej. 

Obraz szaty roślinnej w okresie allerodu w okolicach Niechorza nie 
odbiega w zasadniczych zarysach od krajobrazów rekonstruowanych dla 
obszaru Polski środkowej (K. Wasylikowa, 1 Polski północno-wschod-
niej (M. Ralska-J asiewiczowa, 1966), Szwecji czy Danii 

E. Berglund, 1966, 1971; H. 1954). 

MŁODSZY DRYAS 

Okres ten jest czytelny w profilu zbiornika L J ego dolną granicę 
wyznacza stopniowy wzrost krzywej roślin zielnych, przy wyraźnym 
spadku krzywej sosny. Pyłek brzozy zwiększa nieco swój udział w spekt­
rum w stosunku do schyłku okresu poprzedniego. Daje się także zauwa­
żyć względne podniesienie udziału ziarn sekcji nanae (fig. 5, próbka 19a). 
Krzywa roślin zielnych podnosi się wprawdzie, nie przekracza jednak 
25%. Tworzą ją w głównej mierze zwiększone ilości pyłku turzyc i by­
lic. Krzywa udziału procentowego pyłku bylic tworzy w połowie okre­
su niewielką kulminację. Brak jest w spektrum z tego okresu wskaźni­
ków klimatu arktycznego lub subarktycznego, brak także skrajnych he­
liofitów. Pojawiająca się po raz pierwszy w allerodzie wiązówka zmniej­
sza swój udział w spektrum. Z innych grup roślin zielnych w nieco 
zwiększonej ilości występuje pyłek marzanowatych, baldaszkowatych 
i jaskrowatych. 

W okresie młodszego dryasu w okolicach Niechorza następuje roz­
luźnienie pokrywy leśnej. Dotyczy to zarówno lasów sosnowych, których 
rola stopniowo maleje, jak i brzozowych. W miejscach wilgotniejszych 
ponownie pojawiają się zarośla brzóz karłowatych. Wzrasta więc powierz­
chnia zbiorowisk zaroślowych i otwartych. Prócz karłowatych 
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Uh"I""""",,," wielkości pyłku brzóz z Niechorza zbiornik I 
of birch pollen s from Niechorze reservoir I 

brzóz je wierzby, turzycowiska porastające miejsca i ła-
ny bylic, panujące na piaszczystych wyniesieniach. 

Wobec nieobecności w profilu pyłku roślin tundrowych oraz niewiel-
znlmlej;szE~nl,a roli lasów - obraz tego okresu w okolicach Niechorza 

nie jest przejrzysty. Można przypuszczać, że obszar zajęty był przez 
roślinność o charakterze lasotundry z grupami drzew wśród rozległych 
n'r'7t:>C!tT"7t:>'I'''Ii zajmowanych przez roślinność zielną. 

Klimat obszaru Niechorza w omawianym okresie jest trudny do 
zdefiniowania na podstawie badanego profilu. Brak tu zarówno wskaźni­
ków oceanizacji, jak i kontynentalizmu. J. Iversen (1954) dla obszaru 
Danii notuje występowanie taksonów świadczących o pewnej oceanicz­
ności klimatu. M. Ralska-Jasiewiczowa (1966) i K. Wasylikowa (1964) -
wobec nieobecności wskaźników oceaniczności klimatu i przy dość du-

udziale zbiorowisk stepowych - oceniają klimat tego okresu jako 
kontynentalny. 

HOLOCEN 

OKRES PREBOREALNY 

Spektra pyłkowe okresu preborealnego prześledzono w profilach 
zbiornika I i II. Dolną granicę tego okresu wyznacza w obu profilach 
ostre podniesienie krzywej brzozy oraz spadek udziału pyłku roślin 
zielnych. 

W diagramach pierwsza kulminuje krzywa pyłku brzozy, osiągając 
średnio około 50% sumy totalnej (maksymalnie 60'%). Wartości udziału 
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wielu 
z Nie­

znaczne róż­
I w okresie 

się natomiast w zbiorniku 
trwa sedymentacja torfów, których spąg da­

towany (14C) na 10 140 ± 220 lat BP. Spąg torfów zbiornika I zo­
stał określony na 6310 ± 170 lat BP. Różnica ta może wynikać z różne­
go czasu sedymentacji mułkowej na sedymentację torfową. W du­
żo mniejszym zbiorniku I przerwa w sedymentacji trwała częściowo 
przez okres borealny, do czasu ponowneg.o zwilg.otnienia klimatu w okre­
sie atlantyckim. Zbiornik II jako większy nie uległ całkowitemu osu-

a więc sedymentacja torfowa rozpoczęła się w nim wcześniej. 
Wiek próbki ze spągu torfów (głęb. 3,0-3,1 m) zbiornika II określo­

ny przy pomocy metody ue wskazuje raczej na środkową część okresu 
preborealnego. Z uzyskanych danych palinologicznych wynika, że jest 
to jego część schyłkowa. 

Przebieg krzywych pyłkowych na diagramach z Niechorza nie odbie­
od znanych z literatury stanowisk Polski i Europy północno-zachod-

OKRES BOREALNY 

W profilach obu zbiorników obserwuje się w okresie borealnym ge­
neralnie ten sam charakter zmian roślinności. Okres ten charakteryzują 
przede wszystkim: dominacja pyłku sosny oraz pojawienie się większej 
ilości pyłku ciepłolubnych składników lasu mieszanego w końcowej części 
okresu. 

Pyłek sosny .osiąga kuliminację w .okresie borealnym (do 80% ), spada 
natomia'st ,poniżej 10% krzywa procentowego udziału pyłku brzozy. 
Istotnego znaczenia w końcowej części okresu nabiera pyłek leszczyny 
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obszary wokół Nie­
poprzedzający pierwszą 

może występowaniem tego drze-
wa na terenach opanowanych przez sośniny lub unieruchomieniem jego 
pyłku przez inne drzewa - sosnę i brzozę. Z czasem leszczyna, stano­
wiąca w lasach podszycie, zaczyna być konkurentem dla pozostałych 
drzew, odcinając młode rośliny od światła. Jako pierwsza zostaje wy­
parta brzoza. Sosna utrzymuje się jeszcze na ubogich, trudno dostępnych 
dla leszczyny glebach. 

Olsza wkracza na teren Niechorza nieco później niż leszczyna. Ma 
ona znacznie łatwiejsze warunki rozwoju niż inne drzewa, zajmuje bo­
wiem specyficzne siedliska - grunty podmokłe, na których źle rozwi­
jająca się leszczyna nie stanowi dla niej zagrożenia. 

Prawie równolegle z olszą wkraczają na teren Niechorza lipa i dąb. 
Uderzająco wysokie są wartości procentowe pyłku roślin zielnych, 

co należy wiązać z runem leśnym borów sosnowych wokół zbiornika I 
oraz z wkroczeniem paproci i turzyc bezpośrednio na torfowisko 'zbior­
n.ika II. 

W okresie kontynentalizacja klimatu. 

OKRES ATLANTYCKI 

okresu wyznacza całkowity lub poniżej 10°/0 
pyłku roślin przy jednoczesnym podnie-

panuje pyłek sosny, dochodząc 
traci znaczenie pyłek brzozy, który wręcz znika 

ze II. Wysokie wartości zachowuje krzywa pyłku 
(do 45:(/0) i lipy 24Q/o). Wzrasta także znacznie udział pyłku 
nie przek'raczając jednak wartości 9°1o. W schyłkowej części okresu 

zmniejsza się ponownie udział drzew na rzecz wkraczającej roś-
linności zielnej. się w spektrum pyłek takich grup roślin, 
baldaszkowate (do złożone, bylice i trawy. Znaleziono również 
pojedyncze ziarno bluszczu (Hedera helix). 

W okresie atlantyckim pokrywa leśna jest niemal całkowicie zwarta. 
N a piaszczystych rozwijają się mieszane lasy suche, na żyźniej-

- mieszane lasy liściaste. Typ pierwszy składa się przede wszyst-
z sosny i dębu z domieszką brzozy. W skład typu drugiego wchodzi 

wszystkim oraz dąb z domieszką wiązu. Okres atlantycki 
okresem dla lipy. J. Iversen (1973) nazywa 

okres Runo leśne lasów liściastych stanowią 
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głównie baldaszkowate i złożone. Miejsca odsłonięte (stoki, wydmy brze­
gi lasów) zajmują rośliny zbiorowisk otwartych - trawy, bylice. Sprzy­
jające warunki klimatyczne umożliwiły kwitnienie bluszczu - rośliny 
świadczącej o oceanizacji klimatu. Rola olszy 'Ograniczała się zapewne 
do formowania pasów leśnych bezpośrednio wokół zbiorników, na te­
renach niskich i wilgotnych, tworząc zbior'Owisko typu łęgów. Olsza 
mogła również r'Osnąć bezpośrednio na torfowisku. Ze zbior'Owiskami 
tymi związane jest licznewystęrpowanie paproci. W schyłkowej części 
okresu pojawiają się pierwsze rośliny synantropijne - babka lanceto­
wata, szczaw, a także zwiększa .się ilość komosowatych. 

Okres atlantycki w profilach z Niechorza wyróżnia się niskim udzia­
łem pyłku dębu i wiązu w porównaniu z opisywanymi przez. K. Tobol­
skiego (1975) zbiorowiskami atlantyckimi z Niziny Gardnieńsko-Łeb­
skiej, torfowiskami wyspy Wolin (F. Orwat, 1958), czy też osadami jez. 
Jamno (J. Zachowicz, 1973). Wyjątkowo wysoki jest natomiast w profi­
lach Niechorza udział lipy. 

Przerwana ciągłość 
fazy. 

Klima t okresu 
można określić jako 

I utrudnia podział okresu atlantyckiego na 

na podstawie otrzymanych wyników 
z tendencją do osuszania u schyłku. 

OKRES SUBBOREALNY 

okresem atlantyckim a ~~'~~'''A 
z naj istotniejszych są pr:lernia.ny 

dokonywane przez człowieka. W 
używano jako wskaźnika pierwsze pojawy 

C'''{T1nnl .... -t..,·{"\1'Il'Y1'''{Tr-h krzywej wiązu (F. Firbas, 1949), 
rm?;p]~zest]~ZenH~mle gatunków dotychczas nie 

(M. Ralska-J asiewiczowa, 
HecnlDrz:a jest niejasna. W profilu I 

w profilu podobnie jak i pył­
K. Tobolski (1975) twierdzi, że 

na obszarze Niziny Gardnieńsko-
to stwierdzenie należy potraktować 

I za zjawisko lokalne. 
,.., ....... .1.< ........... z Niechorza wyznacza 
drzewiastej, szczególnie znaczne 

Jest to wyraźnie widoczne w 
obu J.J.V.J.'C~;.J.C; wzrasta rola roślinności zielnej. 

Lasy dalszą przemianę w kierunku de-
gradacji ich lipy, dębu i wiązu. Ginie również 
stopniowo z podszycia Zmniejsza się także ilość olchy, 
wskutek osuszania skrajów Tr.,,.fn.,, .. y1 wokół zbiornika I zastępuje wierz-
ba, naj prawdopodobniej tworząc, być może, zbiorowisko za-
roślowe typu łozowiska, towarzyszą jej olsza i brzoza. W 
ciągu sporadycznie się grab i buk. 

Wszystkie zmiany pyłku roślin ciepłolubnych w okresie 
subborealnym zachodzące powoli osuszanie klimatu i 
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względne zaostrzenie. Według J. Iversena (1960, 1973) lata zachowują 
jeszcze wysoką ciepłotę przy dość ostrych kontynentalnych zimach. 
Potwierdza to według niego zaginięcie kwitnących okazów bluszczu. 
Zjawisko to obserwuje się w badanych profilach. 

Na uwagę zasługuje występowanie różnych grup roślinności zielnej, 
wchodzących w skład zbiorowisk łąkowych w okolicy. Należą do nich: 
krzyżowe, baldaszkowate, goździkowate, złożone. Wokół II zbiornika 
ponownie powiększają swój udział wrzosy, być może wkraczające na 
torfowisko wraz z pszeńcem (Melampyrum). 

Spośród roślin synantropijnych pojawiających się w znacznych iloś­
ciach należy wymienić trawy, wśród których znajduje się pewne zboża, 
babkę (w tym także babkę lancetowatą), szczaw, rdest i komosowate. 
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3Ba EPbIKlfMHbCKA 

nonbITKA P3KOHCTPYKQHH PA3BHTHH PACTHTEJlbHOCTH B n03)J.HEM 
OJlE~HEHHM H rOJIOl(EHE OKPECTHOCTEH HEXO)KA 

B 3AllA,l(HOM llPHMOPbE 

Pe310Me 

06':beKTOM HCCJIe,ll,OBam;rrr }IBJIllJlliCb opraHoreHHble IIOpO,ll,bI, SaIIOJIH}IIOIIJ,He ~Ba HCKOIIaeMblX 

IIOCJIeJIe,ll,HHKOBbIX 6accem-m, 06Ha:>KaBIIIHXC}I B MOpCKOM KJIH<p<pe oKpeCTHoCTeH Hexo:>Ka 13 3a­

na~HOM ITpHMopbe (<pHr. 1, 2). B pe3yJIbTaTe naJIHHOJIOrWłeCKoro, reOJIOrHqeCKOrO H ~HaTOMO­

JIOr:nqeCKoro HsyqeIUm, a TaK:>Ke ~aTHpOBamr}I no cnoco6y 14C, y)J,aJIOCb yCTaHoBHTb, qTO Ce,ll,H­

MeHTaUH}I opramrqeCKOrO MaTepHaJIa )J,JIHJIaCb, HaqHHa}I c )J,peBHero p;pHaca (12 920±330 JIeT BP) 

p;o cy66opeaJIbHOrO IIepHO)J,a (<pHr. 3-5; Ta6. 1-4). 
B caMOM )J,peBHeM )J,pHace B CIIeKTpax OTMeqeHO 60JIbIIIOe cO)J,epJIcaHHe IIepeHeCeHRbIX HS)J,a­

JIeKa CIIOpOMOp<p n sacopeHHOCTb IIPH OqeHb HHSROH )J,OJIe IIhIJIbll,hI paCleHH:H MeCTHoro IIPORCXO:>K­

,ll,eHR}I. ITepno,ll, 6eJIJlliHr xapaKTepeH 60JIbIIIOH paSHopO)J,HOCTblO COCTaBa TpaB}IHOrO IIOKpOBa, 

OTMeqaeMOrO B cIIeKTpax. B cTapIIIeM p;pnace CHOBa Ha6JIIOp;aeTCH IIepeXO,ll,HOe 06e,ll,HeHIre pac­

THTeJIbHOCTH. JIeca HaqaJIliI IIO}IBJI}ITbC}I Ha 3TOH TeppHTopnn B aJIJIepep;e, CHaqaJIa 3TO 6bIJIH 

6epeSOBbIe, a II03)J,Hee 6epeSOBO-COCHoBble JIeca. Bo BpeM» II03,lWero ,n;pHaca OHH HeCI<OJIbKO 

yM:eHbIIIaIOTC}I, a YBeJlliq:HBaeTC}I IIpOCTpaHCTBO IIOKpbIToe TpaBaMH. )J;o6opeaJIbHbIH IIepHO,ll, 

xapaKTepeH IIO}IBJIeHHeM KOlvmaKTHblX 6epe30Bo-cOCHOBbIX JIeCOB c IIpHMeCblO opeIIIHHKa H OJIbXH. 

COCHOBbIe JIeca peSKO paspaCTaWTC}I B 60peaJIbHbIH IIeprro,n;, IIO,ll, KOHeu KOToporo IIO}IBJIHIOTCH 

Jllina, p;y6 H OpeIIIRHK. PasBHTHe JIeCHOrO IIOKpOBa ~OCTHraeT MaKcHMyMa B aTJIaHTHqeCKHH IIe­

pROP; (6 310±170 JIeT BP). B 3TO BpeMH HS CIIeKTpa RClIesaeT 6e3 CJIep;a IIbIJIbua TpaB}IHHCTbIX 

pacTemrH. EOJIbIIIe CTaHoBHTCH TenJIoJIIo6HBbIX IIOpO,n; CMeIIIaHHoro JIeca, rJIaBHbIM 06pasoM 

JIRnbI. Cy660peaJIbHbIH neprrop; xapaKTepeH COKpaIIJ,eHHeM JIeCOB H y:seJIH'ieHłfeM npoCTpaHCTBa 
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nOKpLITorO TpamnmCToH paCTIITeJIbHOCTDIO, CBH3aHHLIM, BepOHTHO, C 'tJ:eJIOBe'tJ:eCKOH ,n;eHTeJIb­

HOCTLID. 

B npoI(eCce pa60TLI Ha,n; opraHoreHHLIMH nopo,n;aMH II3 Hexo)!(a BLIHCHIIJIOCL nOCTOHHHoe 

IIOCTeneHHoe YJIY'illIemfe KJIIIMaTa, npORBJIRBmeeCH B pa3,BIITIIII paCTIITeJIbHOrO IIOKpOBa. Ca­

MLIMII IIIITepeCHLIMH H CnOpHLIMII HBJIHIDTCH ,n;aHHLIe H3 CaM::bIX HH30B pa3pe3a, OXBaTbIBaIDli.:(HX 

CaMbm ,n;peBHHH ,n;pHac, 6eJIJIHHr H ,n;peBHHH ,n;pHac. 

Ewa BRYKCZYNSKA 

AN ATTEMPT TO RECONSTRUCT LATE GLACIAL AND HOLOCENE HISTORY 
OF VEGETATIONAL 'COVER FROM THE NIECHORZE AREA 

IN WESTERN POMERANIA 

Summary 

The paper deals with organogenic deposits infilling two fossil melting basins 
nowadays exposed in marine cliff in the Niechorze area in western Pomerania 
(Figs. 1, 2). Palynological, geological and diatomological studies and 14C datings 
showed that the organic sedimentation continued from the earliest Dryas (12920 ± 
± 330 y. BP) till the Subboreal times (Figs. 3-5, Tables 1-4). 

Spectra from the earliest Dryas are characterized by a high contribution of 
sporomorphs transported over large distances and impurities whereas pollens of 
plants growing on the spot are innumerous. The Bolling time was characterized 
by a marked differentiation in composition of herbaceous plants in the spectra. 
Another transitional impoverishment of plant assemblages is found in the older 
Dryas. Forests, at first birch and later birch-pine forests, entered this area in 
the Allerod. Their significance somewhat decreased at the advantage of herbaceous 
plants of open area assemblages in the younger Dryas. The Preboreal period was 
characterized by appearance of continuous birch-pine forests with some admix­
ture of hazel and alder. The significance of pine forest rapidly increased in the 
Boreal times, at the end of which there also occurred line, oak and hazel. The 
peak in development of the forest cover took place in the Atlantic period 
(6310 ± 170 y. BP) when poll ens of herbaceous plants completely disappeared 
from the spectra and stenothermal components of mixed forests and especially 
line became more important. The Subboreal period was characterized by decrease 
in contribution of forests at the advantage of herbaceous vegetation including 
synanthropic vegetation, presumably connected with the activity of Man. 

The studies on organogenic deposits from Niechorze revealed a steady, gradual 
improvement of climatic conditions, recorded in the history of vegetational cover. 
The most interesting and, at the same time, most disputable data are those con­
cerning the lowermost part of the profile (the oldest Dryas, Bolling and older 
Dryas). 




