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Hanna RUSZCZYNSKA-SZENAJCH

Serie glacigeniczne 1 kopalne doliny rzeczne
srodkowego plejstocenu w rejonie Kocka

Podano charakterystyke osadow plejstoceniskich starszych od zlodowacenia $rod-
kowopolskiego, poprzedzong analizg podioza plejstocenu. W obrebie omawianych
osadoéw plejstocenu wyrdzniono dwie serie glacigeniczne odpowiadajgce zlodowa-
ceniu krakowskiemu oraz dwie generacje kopalnych dolin rzecznych, z ktérych
starsze wigzg sie interstadialem zlodowacenia krakowskiego, a miodsze z interglac-
jatem wielkim.

WSTEP

Obszar okre$lony w artykule jako rejon Kocka polozony jest w do-
rzeczu dolnego Wieprza i dolnej TyS$mienicy. U zbiegu dolin tych rzek,
w centralnej czeSci badanego obszaru ! lezy Kock (fig. 1).

Omawiany obszar jako calo$¢ nie byl dotychczas przedmiotem szcze-
gélowyech badan nad glebiej wystepujacymi ogniwami plejstocenu. Sta-
nowil on albo cze$¢ wiekszych opracowan regionalnych (S. Z. Roézycki,
1972; E. Riihle, 1970; J. E. Mojski, 1972), albo tylko jego male fragmenty
byly opracowane w sposob szczegélowy. Z tych ostatnich na pierwszy
plan wysuwaja sie badania osadéw plejstocenskich w Ferdynandowie
ze stanowiskiem interglacjalu wielkiego (J. Rzechowski, 1967; J. E. Moj-
ski, J. Rzechowski, 1967; Z. Janczyk-Kopikowa, J. Rzechowski, 1974;
Z. Janczyk-Kopikowa, 1975 i ostatnio opublikowany artykul J. Ry-
czewskiej, 1977, w ktérym autorka ta analizuje pozycje stratygraficzng
interglacjalu Ferdynandowa w nawigzaniu do szerszego tla tego re-
gionu) oraz udokumentowany stosunkowo licznymi wierceniami przekréj
plejstocenu w Luszawie (J. E. Mojski, 1969). Znaczna cze$é omawianego

1 Jest to obszar (okolo 1500 km? na arkuszach Kock i Deblin) przylegajaey od potudnia
do znacznie wiekszego terenu, opracowanego poprzednio przez autorke (H. Ruszezyhska-Sze-
najeh, 1976).
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Fig. 1. Lokalizacja omawianego obszaru i miejscowo$ci wymienione w iek$cie
Localization in Poland of the discussed area and localities mentioned within the
text

obszaru zostala réwniez objeta opracowaniami kartograficzno-geologicz-
nymi (A. Makowska, 1968; J. E. Mojski, 1971).

Jako srodkowy plejstocen, abstrahujac od wielu réznic w uzywaniu
tego terminu w réznych regionach, autorka okresla na badanym terenie
serie odpowiadajace zlodowaceniu krakowskiemu (poludniowopolskiemu)
i interglacjalowi wielkiemu (mazowieckiemu).

Materiat zrédtowy do badan nad tymi seriami stanowi okolo 260 pro-
fili wiercen?, z ktéorych ponad 150 przebija caly czwartorzed, oraz kil-
kanascie odslonie¢ zbadanych przez autorke w terenie (fig. 2). Material
wiertniczy, ktérego cze$é autorka zebrala jeszcze w latach szesédziesig-
tych (H. Ruszczynska-Szenajch, 1976), uzyskany byt giéwnie z Archiwum
Wiercen IG w Warszawie, a znaczna cze$¢ opisdw wiercen wykonana
byla przez pracownikéw tego Instytutu. Nazwiska autoréw poszczeg6l-
nych opiséw wymienione sg w artykule przy omawianiu kolejnych pro-
bleméw geologicznych, dokumentowanych tymi wierceniami.

Autorka serdecznie dziekuje pracownikom Archiwum Instytutu Geo-
logicznego i autorom opiséw wiercen za tak ciekawy material. Rowniez
serdecznie dzigkuje dr Wandzie Laskowskiej-Wysoczanskiej, doc. Lesz-
kowi Lindnerowi i doc. Ewie Stupnickiej za dyskusje dotyczace pre—
zentowanej problematyki.

PODLOZE PLEJSTOCENU

Podloze plejstocenu stwierdzono na badanym obszarze okolo 150
otworami wiertniczymi. Ponad 90 z nich przebito réwniez caly trzecio-

* Wiekszo§é analizowanych otworéow wiertniczych (70—80%) stanowi dobry rnaterial do in-
terpretacji geologiczne], z tego okolo 30% moze stuzyé jako wiercenia reperowe, a pozostale,
slabsze opisy postuzyly autorce jako dane uzupelniajgce. Archiwalne numery wiercen zostaly
w artykule zmienione zgodnie z kolejno$cig opracowywanego materiatu, w nawigzaniu do
poprzedniej pracy autorki.
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Fig. 2. Udokumentowanie geologiczne
Geological documentation
1 — otwér wiertniczy; 2 — odsloniecie; 3 — linie przekrojow geologicznych zamieszczonych
w artykule; 4 — przekroje geologiczne robocze; 5 — obszar wiekszego skupienia otworow

wiertniczych -

1 — bporing; 2 — exposure; 3 — geological section inserted into the paper; 4 — unpublished
geological setcion; 5 — area with considerably dense borings

Fig. 3. Powierzchnia stropu kredy
Top surface of Cretaceous rocks

I — strop litych skal kredy; 2 — strop sitabo spojonych i nieskonsolidowanych osadéow kre-
dy; 3 — nie osiggniety strop kredy przez stosunkowo glgboki otwoér wiertniczy; 4 — izohipsy
co 10 m; 5 — izohipsy co 5 m (fragmentarycznie)

1 — top surface of solid Cretaceous rocks; 2 — top surface of unconsolidated Cretaceous

deposits; 3 — not reached top of Cretaceous rocks by comparatively deep boring; 4 — contour
lines every 10 m; 5 — contour lines (additional) every 5 m
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rzed — wystepujacy na wiekszoSci obszaru pod osadami plejstocenski-
mi — i osiggneto strop kredy.

Kreda reprezentowana jest w wiekszosci przez skaly zwiezle,
gléwnie margle, w przeciwienstwie do niespoistych osadéw trzeciorzedu.
Uksztattowanie powierzchni stropu litych skal wystepujgcych ponizej
trzeciorzedu odegralo istotng role w przebiegu niektérych proceséw
w plejstocenie, szczegdlnie proceséw glacitektonicznych towarzyszacych
transgresji ladolodéw. Z tego powodu powierzchnia ta (fig. 3) zastuguje
na odrebne omoéwienie.

Najwyzej potozony strop kredy i jednoczesnie najbardziej wyréwna-
ny znajduje sie w obszarze polozonym na SE od Kocka (na poziomie stu
trzydziestu paru metréw n.p.m., osiggajac na potudniowo-wschodnim
kraficu 142 m n.p.m.). Ku pélnocy powierzchnia ta obniZa sie stopniowo
do dziewietdziesieciu paru metréw n.p.m., tworzgc miejscami wyraZzniej
zaakcentowane progi krawedziowe i tylko w NE cze$ci badanego obsza-
ru podnosi sie ponownie do poziomu powyzej 120 m n.p.m.

Na SW od Kocka wystepuje drugi podobny obszar zbudowany ze skat
kredy, zajmujgcy jednak mniejszg powierzchnie od wymienionego wy-
zej i obnizony w stosunku do niego o ok. 10 m. Brak szczegbélowych badan
skal kredowych z analizowanych otwordéw wiertniczych nie pozwala na
razie sprecyzowa¢é, czy wspomniana roéznica wysokosci tych pozioméw
jest wynikiem proceséw erozyjnych czy tektonicznych. Poziomy te sg
oddzielone od siebie obnizeniem, w ktérego obrebie strop kredy znajduje
sie na wysokosci stu kilkunastu metréw n.p.m. i ktéry kontynuuje sie
ku NW, tworzac wyraznie zaznaczong forme linearng. Forma ta rozcina
poprzecznie krawedziowsg strefe stropu kredy, jaka znajduje sie w za-
chodniej potlowie badanego obszaru. Strop kredy opada w tej strefie ku
NW nieregularnie przebiegajgca stosunkowo stromg krawedzig, a na-
stepnie zanurza sie glteboko pod osady trzeciorzedu i w péinocno-zachod-
niej czesci terenu wystepuje juz nizej niz 50 m n.p.m. W strefie kra-
wedziowe]j zaznaczaja sie miejscami mocniej zaakcentowane spadki,
o ktérych bedzie mowa w dalszej czesci artykutu.

W obrebie oraz w Dbliskim sgsiedztwie wspomnianego obnizenia li-
nearnego (o0 ogélnym kierunku SE—NW), ktére w wiekszosci stwierdzo-
nych przypadkéw wypetnione jest oligocenskimi piaskami z glaukoni-
tem, stwierdzono w okolicach Luszawy i Serokomli wystepowanie gle-
bokich form depresyjnych wypelnionych osadami plejstocenskimi (za~
gadnienie to jest przedmiotem przygotowywanej publikacji). ;

Trzeciorzed reprezentowany jest na badanym terenie gléwnie
przez trzy ogniwa, tj. oligocen, miocen i pliocen 3. Nalezy jednak pod-
kresli¢, iz — mimo ciekawych prac o szerszym zakresie (E. Ciuk, 1970)
dotyczacych trzeciorzedu badanego obszaru — autorka opisujac bezpo-
$rednie podioze plejstocenu dysponuje tylko danymi bardzo ogblnymi.
Brak szczegbélowych opracowan nie pozwala réwniez na blizszg analize
kopalnej sieci dolin rzecznych z najstarszego okresu plejstocenu, po-

3 Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze do pliocenu zaliczono niejednokrotnie ,,preglacjal’.

Znaczna cze§¢ wierceh przebijajgcych trzeciorzed wykonana byla jako ,wiercenia badaw-
cze’” na zlecenie IG, a wydzielenia stratygraficzne w obrebie trzeciorzedu dla tego materiatu
wiertniczego postuzyly autorce jako dane reperowe do interpretacji innych profili.
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Fig. 4. Strop trzeciorzedu zaburzony glacitektonicznie; bez uwzglednienia dolin
erozyjnych

Top surface of Tertiary deposits disturbed by glacial tectonics; river valleys not
shown

1 — punkt dokumentujacy strop osadow trzeciorzedu (i starszych); 2 — punkt dokumentujacy
strop osadow trzeciorzedu, ktorych wiek okreflony jest z duzg doza prawdopodobienistwa;
3 — punkt dokumentujacy powierzchnie stropu trzeciorzedu, obniZong przez poZniejsze pro-
cesy; 4 — nie osiggniety strop trzeciorzedu przez stosunkowo gieboki otwoér wiertniczy; 5 —
strefa wystepowania kopalnych moren czolowych wyciSniecia; p — pliocen; m - miocen;
ol — oligocen; k — kreda

1 — documentation of the top of Tertiary (and older) deposits; 2 — documentation of the
top of Tertiary deposits, whose age is defined with considerable probability; 3 — documenta-
tion of the top surface of Tertiary deposits lowered by posterior processes; 4 — not reached
top of Tertiary deposits by comparatively deep boring; 5 — zones of occurrence of buried
squeezed end-moraines; p — Pliocene; m — Miocene; ol — Oligocene; k — Cretaceous

przedzajacego zlodowacenie krakowskie. W dolinach tego wieku, stwier-
dzonych dalej ku péinocy, wystepuje juz material skandynawski pocho-
dzgcy z osadéw najstarszego zlodowacenia (H. Ruszczynska-Szenajch,
1976), natomiast na omawianym obszarze kryterium to nie moze by¢ za-
stosowane.

Powierzchnia stropu trzeciorzedu nie zdeformowana albo w malym
stopniu zdeformowana przez procesy glacitektoniczne wystepuje tylko
we wschodniej i w potudniowej czeéci badanego obszaru, gdzie jest ona
uformowana na osadach miocenskich, a miejscami pliocenskich. Wyso-
kos¢ tej powierzchni wynosi od stu dwudziestu paru do stu czterdziestu
paru metréw n.p.m. (fig. 4). Notowana w dwodch miejscach wartosé
150 m n.p.m. (w zachodnim krancu terenu i w strefie zakola TySmieni-

cy) wigze sie ze spietrzeniami glacitektonicznymi — bez stwierdzonego
odkorzenienia — wystepujacymi na poludniowych obrzezeniach depresji
glacitektonicznych.

Najwicksze depresje glacitektoniczne, ktérych dna siegaja gleb. 60—
70 m n.p.m., znajdujg sie w zachodniej cze$ci badanego obszaru — w re-
jonie, gdzie trzeciorzed lezy na nieregularnej krawedzi twardego podtoza
kredowego (poréwnaj fig. 3 1 4). W tej czeSci terenu pierwotny strop
frzeciorzedu zachowal sie tylko miejscami, przewaznie na przedpolu
wiekszych depresji glacitekfonicznych, omawianych w nastepnych roz-
dziatach.
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SERIA GLACIGENICZNA
STARSZEGO STADIALU ZLODOWACENIA KRAKOWSKIEGO

Najstarszy poziom akumulacji lodowcowej na badanych obszarze i te-
renach przyleglych wigzany jest najczesciej ze zlodowaceniem krakow-
skim (S. Z. Rézycki, 1972; H. Ruszczynska-Szenajch, 1976), jakkolwiek
niektérzy autorzy stawiaja to zagadnienie na plaszczyZnie dyskusyjnej,
np. J. E. Mojski (1969) nie wyklucza réwniez obecnosci starszego zlodo-
wacenia. W rejonie Kocka poziom ten jest wyraznie dwudzielny (fig. 6),
rozdzielony osadami rzecznymi, omawianymi w nastepnym rozdziale.

Starsza seria glacigeniczna omawianego zlodowacenia lezy bezpo-
Srednic na trzeciorzedzie i jest najczesciej reprezentowana przez gline
zwaltowg o barwach szarych, ktérej migzszosei nie przekraczajg paru
metréw. Wieksze miazszosci tej gliny stwierdza sie tylko w niekt6rych
depresjach glacitektonicznych (geneza depresji glacitektonicznych omé-
wiona w pracy — H. Ruszczynska-Szenajch, 1976). Depresje glacitekto-
niczne, ktorych utworzenie mozna wigzaé ze starszym stadiatem zlodo-
wacenia krakowskiego, wystepujag w rejonach Michowa — Zelkowa
i Rykéw, gdzie sg one oddzielone od milodszej serii tegoz zlodowacenia
osadami rzecznymi i (lub) zastoiskowymi (fig. 64, B).

Kolo Zelkowa depresja zostala stwierdzona dwoma otworami (fig.
6B, otwory 524 i 451), opisanymi szczegélowo przez E. Rihlego. Dno de-
presji znajduje sie na poziomie 98—101 m n.p.m., podczas gdy strop
niezaburzonego trzeciorzedu wystepuje w tym rejonie na wysokosci
ok. 140 m n.p.m. (fig. 4). Te otwory, usytuowane bardzo blisko siebie,
przebijaja zupelnie odmienne osady. W otworze 524 stwierdzono w dol-
nej czesci depresji (na wapieniach kredowych pokrytych zwietrzeling)
14-metrowsg serie glin burzgeych z kwasem solnym, zawierajgcych po-
jedyncze glaziki, przerosty drobnego gruzu wapiennego oraz przewarst-
wienia mulaste i mulasto-piaszczyste podobne w swej strukturze do
,Sptywow soliflukeyjnych”. Cechy tych glin, rozpatrywane na tle wyste-
powania ich w stosunku do otaczajgcego trzeciorzedu, sg bardzo zblizone
do cech glacitektonicznych wypelnien depresji (op. cit.). Osady w gérnej
czeSci depresji, stwierdzone tym samym wierceniem nad serig glin, sg
reprezentowane przez warstwe (ponad 10 m) piaskéw ze zwirami. War-
stwa ta moze by¢ interpretowana zaréwno jako osady wecisniete do de-
presji spod ladolodu, jak tez jako fluwioglacjalna seria zwigzana z pro-
cesami deglacjacji. W otworze 451 stwierdzono nad opoks, w dolnej czesci
depresji ok. 3 m warstwe piaskdéw roéznoziarnistych z domieszksg pytu,
stabo burzacych z kwasem solnym, a ponad nimi ok. 7 m migzsze piaski
pylaste i drobne, o barwach szarych, nie burzace z HCI lub burzgce bar-
dzo slabo. Brak reakcji z HCl w tego typu osadach moze wskazywaé
na redeponowany glacitektonicznie material trzeciorzedowy. Powyzej
lezy seria osaddéw o migzszoéci 23 m, ktére juz wyraznie burzg z HCI,
z wyjatkiem cze$ci przystropowej. Spggowa cze$é tej serii stanowig
piaski drobno- i $rednioziarniste, a powyzej wystepuja wylacznie piaski
mulaste i muiki, miejscami ,,ze $ladami wstegowania”. Sg to wiec osady
zbiornika wodnego, jaki utworzyl sie w obrebie depresji glacitektonicz-
nej. Geneza tego zbiornika jest prawdopodobnie analogiczna do genezy
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zbiornikow zwigzanych czasowo z ladolodem milodszego stadialu zlodo-
wacenia krakowskiego i opisanych w odrebnej publikacji (H. Ruszczyhi~
ska-Szenajch, 1978). '

Na terenie Michowa depresja zostala stwierdzona jednym otworem
(377), ktérego opis wykonat W. Gos. Jej gleboko$é nie przekracza 20 m.
W dolnej czesci (na odcinku ok. 8 m) wypelniajg ja piaski mulaste glau-
konitowe, w obrebie ktérych notuje sie obecno$¢ drobnych otoczakéw
skal krystalicznych. Sg one przykryte ok. 3 m warstwg piaskéw ze zwi-
rem i zwirdw, zawierajacych réwniez glaukonit, ktérego ilo§¢ maleje ku
stropowi. Obydwie warstwy, wykazujace przemieszanie materialu trze-
ciorzedowego i plejstocenskiego, autorka interpretuje jako wecisniete gla-
. citektonicznie do depresji. Powyzej tych osadéw lezy (13 m) kompleks
zwirdéw z otoczakami i otoczakéw z domieszka piasku, wykazujgcych ce-
chy osadéw zwalowych. Analogicznie do serii piaszezysto-zwirowej z ot-
woru 524 w Michowie, kompleks ten moze reprezentowaé¢ dalszy ciag
glacitektonicznego wypelnienia depresji, badz tez wigze sie z sedymen-
tacjg lodowcowo-fluwioglacjalng z okresu deglacjacji. Na poludniowym
przedpolu depresji w Michowie stwierdzono wystepowanie stropu trze-
ciorzedu na poziomie pare metréow wyzszym w stosunku do obszaru
otaczajagcego (fig. 4). Jest on tu najprawdopodobniej spietrzony (ale nie
odkorzeniony) w procesie wyciskania i przemieszczania ponad nim mate-
riatu trzeciorzedowego z depresji. Wiek depresji w Michowie nie jest tak
wyraznie datowany jak depresji zelkowskiej, gdyz od mlodszej serii
lodowcowej omawianego zlodowacenia dzieli ja tylko 2 m warstwa ilow,
najprawdopodobniej zastoiskowych. Obie depresje utworzone sg w rejo-
nie, gdzie strop kredy lezgcej pod trzeciorzedem obniza sie wyraznie ku
pélnocy (poréwnaj fig. 4 i 3). Sadzac z usytuowania oméwionych wyzej
form glacitektonicznych, kierunek transgresji lgdolodu byt na tym obsza-
rze zblizony do kierunku N—S.

Depresje glacitektoniczne w rejonie Rykéw nie wykazujg glebokosci
wiekszych niz kilkanascie metréow (fig. 6A). Sg one wypelnione osadami
glownie glacigenicznymi, a ukierunkowanie spietrzonych wyniostosci
trzeciorzedu na przedpolu jednej z nich (fig. 4) wskazuje na kierunek
transgresji ladolodu w tym rejonie z NE na SW.

DOLINY RZECZNE Z OKRESU INTERSTADIALU
ZLODOWACENIA KRAKOWSKIEGO

Najstarszg serie aluwialng, ktérej wiek mozna okre§li¢ na pewno jako
plejstocenski, charakteryzuje obecno$¢ materiatlu skandynawskiego. Wy-
stepuje ona w kopalnych dolinach, rozcinajgeych osady glacigeniczne
starszego stadiatu zlodowacenia krakowskiego i trzeciorzedowe (fig. 6A,
B), a sporadycznie docierajgcych do kredy. Na szkicowej mapie (fig. 5)
oznaczono tylko fragmenty systemu dolin rzecznych z tego okresu, gdyz
ich wzajemne polgczenia trudne sg do rekonstrukeji ze wzgledu na poz-
niejsze zaburzenia glacitektoniczne.

Najgltebsze doliny interstadialne stwierdzono w poétnocnej czeSci ba-
danego terenu — w rejonie Serokomli oraz na wschéd i poludniowy za-
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Fig. 5. Fragmenty dolin rzecznych z okresu interstadiaiu W obrebie zlodowacenia
krakowskiego
Fragments of river valleys of the interstadial of the Cracovian (Mindel) Glaciation

1 — punkt dokumentujgcy interstadialng powierzchnie erozyjng lub denudacyjng; 2 — punkt
dokumentujacy interstadialng powierzchnie denudacyjna obnizZong przez poédZniejsze procesy;
3 — fragment doliny interstadialnej stwierdzony wierceniami; 4 — przypuszezalny przebieg
doliny interstadialnej; 5 — dzial wodny z okresu interstadiatu

1 — documentation of erosion or denudation surface of the interstadial; 2 — documentation
of the interstadial denudation surface lowered by posterior processes; 3 — fragment of inter-
stadial valley stated by borings; 4 — probable course of interstadial valley; 5 — interstadial

water-shed

chéd od tej miejscowosci. Owczesne weciecia erozyjne wynoszg tu prze-
cietnie trzydziesci kilka metrow w stosunku do zachowanych fragmen-
tow wysoczyzn z tego okresu (fig. 5). Dna dolin wykazuja na tym obsza-
rze niewyréwnane i stosunkowo duze spadki od 0,9 do 2% Wskazuje
to na stosunkowo krotki okres, jaki dzielit maksymalne zaawansowanie
erozji wglebnej od procesu agradacji tych rzek, co nie pozwolilo na wy-
réownanie profilu podiluznego ich cokoléw erozyjnych. Osady wypelnia-
jagce omawiane doliny zlozone zostaly najprawdopodobniej w jednym
cyklu sedymentacyjnym, najpelniej reprezentowanym w Woli Osowin-
skiej (fig. 6C, otwoér 520 szczegblowo opisany przez E. Riihlego). Spag
serii aluwialnej ma tutaj najniZsze polozenie z calego badanego obszaru,
tj. 94 m n.p.m. i znajduje sie on na cienkiej (2,5 m) warstwie piaskéw
glaukonitowych z drobnym zwirem kwarcu i krzemieni, lezgcej na mar-
glach kredowych. Dolng cze$é¢ aluwidw plejstocenskich stanowi warstwa
ponad 2 m grubosci zlozona z drobnych zZwiréw i pojedynczych otocza-
kéw glédwnie odwapnionej kredy, kwarcu i krzemieni z udzialem skat
krystalicznych. Wyzej lezy (2 m) warstwa drobnych zwiréw z domieszka
piasku, a nad nig warstwa (2 m) piaskéw réznoziarnistych z przewaga
ziarn grubych. Wyzej wystepuja (5 m) piaski drobno- i $rednioziarniste
z domieszkg zwiru i pojedynczymi otoczakami, a nad nimi (3 m) piaski
drobnoziarniste z domieszkg ziarn $rednich i pojedynczych drobnych
zwiréw. Nad opisang serig stosunkowo gruboziarnists, z wyraznie za-
znaczonym drobnieniem ziarn ku goérze, ktdrej migzszo$¢ wynosi lacznie
14 m, wystepuje seria o prawie dwukrotnie wiekszej grubosci (26 m),
zlozona z materialu drobmoziarnistego. Zaczyna jg warstwa (5 m) pia-
skéw drobnoziarnistych z domieszksa pylastych, a gléwng jej mase
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(17 m) stanowiag lezace wyzej piaski pylaste z domieszkg drobnych
i sporadycznymi ziarnami grubymi, ktére w stropie przechodzg w piaski
pylaste z przewarstwieniami mulkowymi (1,5 m). Zakoticzenie serii alu-
wialnej stanowig tu ponownie piaski pylaste z domieszky drobnych, kto-
re sg juz przykryte gling zwalowsg. Kontynuacje ku zachodowi omawia~
nego odcinka interstadialnej serii rzecznej mozna prze$ledzié w otworze
wiertniczym 483 (fig. 6C). W poroéwnaniu z poprzednio oméwionym wier-
ceniem dominuja tu zdecydowanie facje materialu drobnoziarnistego
(nad spagowsg warstwg piaskéw z drobnym zwirem skal lokalnych i kry-
stalicznych wystepuja ponad 20-metrowej migzszosci piaski pylaste
z domieszkg drobnych i drobnoziarniste z domieszks Srednich). W stropie
tego materiatu, ponizej mutkéw warstwowanych, konczacych tu réwniez
sedymentacje aluwialng omawianego interstadiatu, wystepuje 2 m war-
stwa piaské6w drobno-i $rednioziarnistych z licznymi ziarnami grubymi.
Mogloby to wskazywac na ewentualne istnienie drugiego cyklu sedymen-
tacyjnego, co do pewnego stopnia potwierdza wyerodowanie na tym sa-
mym poziomie (125 m n.p.m.) bocznego tarasu, na ktérym osadzony zo-
stal pelny cykl rzeczny (fig. 6C, otwér 510). Bardzo stabo zaakcentowa-
nej dwucyklicznosci mozna by takze dopatrywaé sie w sgsiednim otwo-
rze 481 (fig. 6E). Wszystkie te przestanki nie sg jednak wystarczajace
na niewgtpliwe stwierdzenie dwucykliczno$ci omawianej serii intersta-
dialnej, gdyz wymienione cechy mogg sie roéwniez dobrze wigzaé ze
stopniowg agradacjg rzek i poszerzaniem dolin w tym samym cyklu
sedymentacyjnym. Cykl ten bardzo konsekwentnie konczy sie akumula-
cja mulastych i ilastych mad w poziomie ok .130 m n.p.m.

Drugi fragment sieci rzecznej omawianego okresu stwierdzony zo-
stal w SW czeSci obszaru, w okolicach wsi Wilczanka i Cezaryn, trze-
ma wierceniami wnikliwie i szczeg6lowo opisanymi przez E. Riihlego
(fig. 6B, otwory 439, 453 i 341). Seria aluwialna lezy tu na osadach mio-
censkich i oligocenskich, a najglebsze stwierdzone miejsce cokolu ero-
zyjnego wynosi w tym rejonie 116 m n.p.m. (otwoér 453). Najpelniej wy-
razony cykl sedymentacyjny przebito otworem 439. Zaczyna sie on war-
stwg (ponad 2 m) zwir6w i piaskéw ze Zwirem z udzialem skal lokal-
nych i krystalicznych. Nad nimi wystepujg piaski drobno- i érednioziar-
niste (ok. 3 m), zawierajgce pojedyncze ziarna zwiréw, a w goérnej czesci
cienkie (0,5 m) przewarstwienie piaskéw drobnoziarnistych, przykrytych
analogicznej miazszosci warstwg piaskéw drobnych z dosé licznymi ziar-
nami grubych zwiréw. Powyzej, na odcinku ok. 7 m, dominuje materiat
drobny, tj. piaski drobnoziarniste i pylaste, ktére miejscami zawierajg
domieszki ziarn érednich. Nad opisang serig aluwialng, ktérej strop znaj-
duje sie tu na poziomie ok. 130 m n.p.m., lezg ily i mulki zastoiskowe
(ok. 5 m), przykryte gling zwalowg. W dwobch pozostatych otworach
cyklicznos¢ osadéw aluwialnych nie jest wyrazona w sposob tak wyraz-
ny jak w opisanym wyzej, ale wszedzie w stropie przechodzg one bardzo
konsekwentnie w osady zastoiskowe. Ten ostatni fakt wskazuje na nie-
mal calkowite zatamowanie odplywu rzek, ktérych miejsce zajely roz-
legte jeziorzyska, zatapiajgce réwniez sgsiadujgce z dolinami obszary
zdenudowanych wysoczyzn (fig. 6B, otwor 387).

Zatamowanie odplywu rzek i zastgpienie sedymentacji rzecznej za-
stoiskowg jeszcze wyrazniej zaznacza sie w SE czedci obszaru. Frag-
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ment 6wczesnej sieci rzecznej stwierdzono tam oSmioma otworami wiert-
niczymi -— od Luszawy po pélnocne okolice Michowa (fig. 1 i 5). Spag
aluwiéw interstadialnych znajduje sie tu prawie wszedzie na rozcietych
erozyjnie osadach starszej serii glacjalnej zlodowacenia krakowskiego.
Wystepuje on w poziomie stu dwudziestu kilku metréw n.p.m. (fig. 5),
ale w szeregu miejsc nie mozna $ci$le oznaczyé tej wartosci, gdyz oma-
wiane aluwia lezg na starszych osadach zwirowych, od ktérych trudno
je wyraznie odgraniczy¢ (fig. 6B i in.). Z tego samego powodu nie moz-
na podaé¢ dla tego obszaru szczegblowszej charakterystyki stopnia zmien-
nosci osadéw, wystepujacych w spagowej czeSci wypelnienia omawia-
nych dolin. Charakterystyczng cechg profilu tego wypelnienia, jak
wspomniano wyzej, jest stosunkowo maty udzial osadéw rzecznych —
ktore wystepujag tylko w dolnych czesciach kopalnych dolin, migzszosci
ich nie przekraczajg paru metréw, a w ich sklad wchodza gléwnie piaski
drobnoziarniste i mulaste — natomiast dominujg tu ily i mulki zasto-
iskowe, ktore wypelniajg doliny w poziomie od ok. 130 do ok. 140 m
n.p.m. Wskazuje to na fakt, ze sg to goérne (bliskie Zrodel) odecinki sieci
dolin interstadialnych, do ktérych proces agradacji dotart tuz przed utwo-
rzeniem na calym badanym obszarze zatamowanych jeziorzysk, w kto-
rych osadzone zostalty ity i mulki warwowe.

Zatamowanie dolin rzecznych i utworzenie rozleglych zastoisk wig-
zalo sie z transgresja ladolodu mlodszego stadiatlu zlodowacenia krakow-
skiego, ktéra w zachodniej czesSci badanego obszaru (m. in. w rejonie
Rykéw) miala charakter oscylacyjny. Ladoléd przykryl w rejonie Ry-
kow istniejace tam goérne odcinki dolin rzecznych interstadialnych (fig.
5), wypelnione cienks (kilka — kilkanascie metréw) serig aluwiow (fig.
6A), a nastepnie wycofal sie kilkanascie kilometréw ku péinocy i po-
nownie transgredowal na poludnie, przykrywajac tym razem rozlegle
zastoiska, utworzone w strefach dawnych dolin i wypelione w znacznej
mierze osadami warwowymi.

- W rejonie polozonym na NW od wsi Ulez stwierdzono réwniez gérne
odcinki dolin interstadialnych (fig. 5), wypelnionych jednocykliczng se-
rig aluwidéw (fig. 6E, otwoér 449). Strop tej serii znajduje sie ok. 10 m
wyzej w poréwnaniu ze stropem osadéw rzecznych w pobliskim rejonie
Rykéw (poréwnaj fig. 6A). Ta cecha oraz odmiennie skierowane spadki
tych dolin (w rejonie Rykéw na SW, w rejonie Uleza na NE) wskazujg
na istnienie éwczesnego dzialu wodnego w strefie dzielgcej te dwa re-
jony. Niewielkie rzeki z rejonu Utleza plynely prawdopodobnie wprost
ku stosunkowo glebokiej dolinie, stwierdzonej w péinocnej cze$ci bada-
nego obszaru (fig. 5) i opisanej na poczatku tego rozdzialu. Jednym
z dalszych, péinocnych doplywédw tej doliny byla prawdopobnie inter-
stadialna dolina z obszaru Radzynia (H. Ruszczynska-Szenajch, 1976).
Natomiast niewielkie rzeki rejonu Rykéw stanowily najprawdopodobniej
doptywy rzek, ktorych doliny stwierdzono w poludniowej czeéci, i do-
piero tg droga laczyly sie przypuszczalnie z glebiej weietymi rzekami na
poélnocy (fig. 5). Cechg charakterystyczng dolin poludniowych — w od-
réznieniu od tych, ktére stwierdzonc w poéinocnej i Srodkowej czesci
obszaru — jest konsekwentne przykrycie aluwiéw kilkumetrowej gru-
boéci warstwg il6w 1 mulkéw warwowych. Potwierdza to sformulowany
juz wyzej wniosek o istnieniu rozleglych zastoisk w tej czeSci terenu
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w czasie transgresji ladolodu mlodszego stadialu zlodowacenia krakow-
skiego. Fakt ten nie pozostal bez wplywu na przebieg proceséw towa-
rzyszacych transgresji tego ladolodu.

Kroétka dyskusja, dotyczaca nawiazan stratygraficznych omoéwionego
interstadialu z analogicznymi jednostkami wyréznionymi na obszarach
polozonych dalej na poludnie, podana jest na koncu nastepnego roz-
dziatu.

SERIA GLACIGENICZNA
MEODSZEGO STADIALU ZLODOWACENIA KRAKOWSKIEGO

Mlodsza seria glacigeniczna zlodowacenia krakowskiego reprezento-
wana jest w gléwnej mierze przez poziom gliny zwalowej, wystepujacej
bardzo konsekwentnie na calym badanym terenie. Jest to glina o ce-
chach na ogél ,typowych” dla glin lodowcowych (w opisach wiercen
podawane sg cechy makroskopowe) i barwach przewaznie szarych. Migz-
szoSci omawianej gliny na badanym terenie wynoszg przecietnie kil-
ka — kilkanascie metréw. Przykrywa ona opisane wyzej interstadialne
osady rzeczne i zastoiskowe (fig. 6A, 6B i in.) lub gline zwalowg star-
szego stadialu, od ktérej nie wszedzie mozna jg latwo odgraniczyé.

Jednakze w szeregu miejsc, a szczegdlnie w NW czeSci obszaru, pod
omawiang gling nie stwierdza si¢ dwéch wymienionych starszych jed-
nostek plejstocenu, a jednocze$nie osady, ktére ona bezposrednio przy-
krywa, trudno zaliczy¢ do trzeciorzedu in situ. Wiekszos¢ wiercen doku-
mentujgeych to zagadnienie opisali E. Riihle lub M. Marzec, dajgc cie-
kawy 1 szczegblowy material. W opisach tych zwraca uwage fakt, iz
w szeregu miejsc goérne ogniwa trzeciorzedu opisywane sg ze znakiem
zapytania, gdyz np. osady miocenskie wykazujg szereg cech typowych
dla oligocenu lub odwrotnie; to samo dotyczy pliocenu. Innymi cechami
zwracajacymi uwage sg male domieszki materiatu ,krystalicznego” lub
»Skandynawskiego” w obrebie serii uznanych za prawdopodobnie trze-
ciorzedowe oraz obecnod¢ pozioméw slabo zaakcentowanej wapnistosci
(rowniez w obrebie takich serii), ktérej na ogél czyste ogniwa trzecio-
rzedu na tym obszarze nie wykazuja. Oprocz opiséw wiercen stwierdza-
jacych taki watpliwy trzeciorzed, istniejg réwniez opisy, ktore stwier-
dzajg w spos6b jednoznaczny ,przemieszanie” materiatu trzeciorzedo-
wego i plejstocenskiego. W interpretacji przekrojéw geologicznych oraz
kresleniu mapy podloza plejstocenu, autorka, jako trzeciorzed in situ,
traktowala tylko te jego ogniwa, ktoérych opisy rie zawieraly duzej
dozy watpliwosci odnos$nie do ich przynaleznoéci stratygraficznej. W efek-
cie koncowym tej analizy okazalo sie, ze wymienione wyzej cechy ,wat-
pliwe” zgrupowane sg na okreslonych obszarach i w wiekszosci przy-
padkéw odnoszg sie do osaddéw stanowigcych wypelnienia depresji glaci-
tektonicznych (analogiczne zagadnienia omawiane w pracy z 1976 r. —
H. Ruszezynska-Szenajch).

Usytuowanie glacitektonicznych depresji rejonu Kocka wykazuje wy-
razng konsekwencje w swoim uzaleznieniu od uksztaltowania stropu
twardych skal kredy, podscielajacych zaburzony frzeciorzed (poréwnaj
fig. 3 i 4.) Zaleznoé¢ ta jest na badanym terenie znacznie silniej zaak-
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centowana i udokumentowana wiekszg iloScia wiercen w  poréwnaniu
z terenem potozonym ku poinocy, gdzie autorka po raz pierwszy ja
stwierdzita (op. cit.). Trzy najglebsze depresje badanego obszaru usy-
tuowane sg w omoéwionej poprzednio krawedziowej strefie stropu kredy,
obnizajgcego sie pod pokrywg trzeciorzedu ku NW, w zachodniej poto-
wie badanego terenu (fig. 3). Najglebsza z depresji usytuowana jest
w okolicach wsi Sobieszyn — jej dno siega tu 65 m n.p.m., podczas
gdy strop niezaburzonego trzeciorzedu wystepuje na otaczajagcym obsza-
rze ok. 120 m n.p.m. (fig. 4). Najdiuzsza z wymienionych depresji ciagnie
sie od okolic wsi Poznan przez Ferdynandéw (gdzie osigga maksymalng
glebokos¢ do poziomu 70 m n.p.m. — odcinek ten jest oméwiony szcze-
gotowiej w dalszej czesci niniejszego rozdziatu) i dalej ku zachodowi
przez Zielony Kat w kierunku Rykéw. Na poéinoc od tej ostatniej, nie
wykluczajgc polaczenia z nig, wystepuje depresja w rejonie wsi Joze-
fow, ktorej maksymalna stwierdzona glebokos¢ siega 79 m n.p.m. Znacz-
nie plytsze depresje i na ogdél o mniejszej rozcigglosci stwierdzono takze
na potudnie od wymienionych — w okolicach Lysobykéw i Baranowa —
oraz we wschodniej czesci terenu — w rejonie Paszki—Branica i w oko-
licach Suchowoli, Czemiernikéw i Miltkowa (fig. 4). Wszystkie one ,na-
ktadajg sie” rowniez na wyrazniej zaakcentowane spadki twardego pod-
loza, podscielajgcego miekkie osady zaburzonego {rzeciorzedu (fig. 3
i 4). Analiza kierunkéw rozcigglosci tych depresji w stosunku do prze-
biegu krawedziowych stopni twardszego podloza, z ktérymi sie wiaza,
i stwierdzanych miejscami kopalnych moren wycisniecia na przedpo-
lach depresji (fig. 4) wskazuje, ze kierunek transgresji lgdolodu we
wschodniej cze$ci obszaru byl prawie poludnikowy, natomiast w za-
chodniej posiadal odchylenie z pélnocnego zachodu na poludniowy
wschod.

Wypelnienia plytszych depresji glacitektonicznych wykazujg sto-
sunkowo duzy udzial materiatu glacigenicznego (np. fig. 6D, otwér 503),
co moze wskazywaé na obecno$¢ stosunkowo obfitego materiatu juz wy-
topionej moreny dennej, jaki znajdowai sie pod lgdolodem i byt wciska-
ny do formujacych sie depresji.

Wypelnienia trzech najglebszych depresji stanowi w duzej mierze
oméwiony wyzej ,,watpliwy” trzeciorzed, w ktérego spagu stwierdza
sie czesto obecnos$¢ materiatu skandynawskiego (np. fig. 6D, otwor 415),
albo wystepujgcy lgcznie material trzeciorzedowy i plejstocenski. Gros
tego materialu autorka interpretuje jako wcisniety pod lgdolodem do
tworzgcych sie depresji glacitektonicznych. Wskazuje na to zaréwno
§ciste uzaleznienie form depresji od uksztaltowania twardego podloza
podscielajgcego osady zaburzone (powierzchnia oporowa dla nacisku lg-
dolodu), jak i obecno$¢ kopalnych moren wyciSniecia na przedpolu
niektorych depresji (np. fig. 6D, otwoér 523). Jednakze oprécz procesdéw
wyciskania moren czolowych przed ladoléd i réwnoczesnego zapelniania
tworzacych sie na ich zapleczu (pod czolem ladolodu) form depresyj-
nych nie mozna wykluczy¢ w tym rejonie innych form przemieszczania
glacitektonicznego, jak np. odkluwanie i przemieszczanie (popychanie)
pakietéw materialu podioza pod sungcym lgdolodem (H. Ruszczynska-
-Szenajch, 1976). Te ostatnie procesy jednakze nie mogly siegaé do
warstw glebiej polozonych i strefa ich dzialania ograniczala sie raczej
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do kilku lub kilkunastu metréw ponizej poziomu omoéwionej gliny zwa-.
lowej, pozostalej z topnienia lgdolodu w czasie jego recesji.

Zastanawiajgcy jest fakt stosunkowo nielicznych depresji wieku oma-
wianego stadialu w potudniowej czesci badanego obszaru, gdzie réwniez
istnialy dogodne warunki podtoza i gdzie stwierdza sie starsze depresje
glacitektoniczne (fig. 4). Sytuacje takg tlumaczy w pewnym stopniu wy-
stepowanie na tym obszarze w czasie transgresji omawianego lgdolodu
rozlegtych zastoisk, opisanych w poprzednim rozdziale. Znaczna czesé
wod tych zastoisk byla prawdopodobnie wyparta przed czolo lgdolodu,
ale w niektérych obnizonych strefach, pozbawionych odplywu w kie-
runkach dystalnych, ladoléd mogl transgredowaé na plytkie zbiorniki
wodne. W takich przypadkach woda przejmowala cze$¢ obcigzenia lo-
dem (ci$nienie lodu bylo zmniejszone o ci$nienie hydrostatyczne wody
znajdujacej sie pod lodem — G. S. Boulton, 1974) i podioze chronione-
bylo przed zaburzeniami.

Ciekawg i charakterystyczng cechg wypelnien glebokich depresji gla-
citektonicznych w rejonie Kocka jest obecnos¢ w ich obrebie kopalnych
zbiornikéw, ktoérych geneza laczy sie z procesami glacitektonicznymi,
i ktére wypelnione sg osadami jeziornymi. Zagadnienia te autorka oma-
wia w odrebnym artykule (H. Ruszczynska-Szenajch, 1978), w ktérym
réwniez zamieszczona jest obszerniejsza dokumentacja — na przekrojach
geologicznych — oméwionych wyzej depresji glacitektonicznych. Jedno
z wymienionych kopalnych jezior reprezentuje interglacjalny zbiornik
Ferdynandowa, ktéremu poswiecono juz szereg ciekawych opracowan
(J. Rzechowski, 1967, J. E. Mojski, 1969; Z. Janczyk-Kopikowa, 1975;
J. Lyczewska, 1977), zawierajacych niejednokrotnie kontrowersyjne po-
glady dotyczace zaréwno samego zbiornika, jak i plejstocenskich serii
podscielajgcych. Temu ostatniemu zagadnieniu autorka poswieci pare
stow dyskusji, gdyz wigze sie ono z zagadnieniem serii omawianej w tym.
rozdziale.

Spag osadow plejstocenskich, jakie wystepujg pod serig kopalnego
zbiornika, znajduje sie w Ferdynandowie bardzo nisko — ok. 70 m n.p.m..
(fig. 6E), podczas gdy strop niezaburzonego trzeciorzedu na obszarach sg-
siednich stwierdzony jest na wysokosci 120—140 m n.p.m. (fig. 4). To
niskie polozenie serii plejstocenskiej przypisywali wymienieni autorzy
gltownie erozji rzecznej z okresu najprawdopodobniej interstadiatu zlo-
dowacenia krakowskiego (J. Mojski, 1969) lub interglacjatu wielkiego.
(J. Lyczewska, 1977). Jednakze analiza kopalnych systeméw dolin rzecz-
nych z tych okreséw (fig. 5 i 7) wskazuje, Ze najniZzsze polozenie cokolu
erozyjnego osadéw aluwialnych w omawianym rejonie znajduje sie dla.
wymienionych okreséw odpowiednio na poziomie 94 i 114 m n.p.m.
A wiec Ferdynandéw stanowilby gleboks ,,wyrwe” nie nawigzujgcg do
spagu (ani do stropu) tych serii rzecznych. Rzecznemu pochodzeniu
glebokiego potozenia serii plejstocenskiej w Ferdynandowie przeczy réw-
niez w duzej mierze charakter osadéw, jakie wypeiniajg to kopalne ob-
nizenie. W spggu serii plejstocenskiej wystepujg tu mianowicie osady-
lodowcowe (fig. 6E), a w obrebie calego wspomnianego wypelnienia, pod--
Scielajgcego kopalny zbiornik jeziorny, obserwuje sie — notowang w opi-
sach wiercen — duzg zmienno$¢ typdéw osadow (lodowcowe, ,rzeczne”,,
wjeziorne”) i obecnoséé materiatu trzeciorzedowego (np. fig. 6E, otwor:
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Fig. 7. Powierzchnia erozyjno-denudacyjna z okresu interglacjatu wielkiego

Erosion-and-denudation surface of the Great Interglacial

1 — punkt dokumentujacy powierzchnie wysoczyzny =z okresu interglacjalu; 2 — punkt
dokumentujgcy powierzchnie interglacjalnej wysoczyzny obnizong przez podzZniejsze procesy;
3 — spgg pojedynczego cyklu sedymentacyjnego w dolinie interglacjalnej; 4 — kolejne po-
wierzchnie spggow dwoch cyklow sedymentacyjnych w dolinie interglacjalnej; 5 — nie prze-
bity wierceniem spag serii interglacjalnej; 6 — poziomice co 10 m; 7 — poziomice co 5 m
(fragmentarycznie); 8 — dno doliny wypelnionej osadami milodszego cyklu interglacjalnej
sedymentacji rzecznej; 9 — dno doliny wypelnionej osadami starszego cyklu interglacjalnej
sedymentacji rzecznej, przykrytego osadami cyklu mlodszego; 10 — przypuszczalny przebieg
doliny interglacjalnej

1 — documentation of upland surface of the interglacial age; 2 — documentation of upland
surface lowered by posterior processes; 3 — bottom-surface of a single sedimentation cycle
within interglacial valley; 4 - successive bottom-surfaces of the two sedimentation cycles
within interglacial valley; 5 — bottom of fluvial deposits not reached by boring; 6 — contour
lines every 10 m; 7 — contour lines (additional) every 5 m; 8 — interglacial valley filled
with deposits of younger sedimentation cycle; 9 — interglacial valley filled with deposits of
older sedimentation cycle covered by deposits of younger cycle; 10 — probable course of
interglacial valley

353: w poziomie 85—89 m n.p.m. wystepujg ,mulki trzeciorzedowe”,
bezrwapienne, ktére J. E. Mojski tlumaczy jako ,,odktadane na wtérnym
zlozu”). Zgrupowanie wymienionych wyzej cech oraz polozenie catej
serii przemawiaja !acznie za glacitektoniczng genezg tego obnizenia —
omawiang szczegblowiej w cytowanym wyzej artykule (H. Ruszczynska-
Szenajch, 1978). Interpretacje taka potwierdza podnoszgcy sie w tym
miejscu ku poludniowi strop kredy wystepujgcy pod trzeciorzedem (fig.
3) oraz obecno$é kopalnych moren wycisniecia na przedpolu formy de-
presyjnej (fig. 4).

Na poczatku tego rozdzialu zaznaczono, ze najglebsze depresje glaci-
tektoniczne omawianego obszaru wypelnione sa w gléownej mierze re-
deponowanym materialem trzeciorzedu ze stosunkowo niewielkim udzia-
lem materialu skandynawskiego. Ten fakt moze nasuwaé watpliwose,
czy wszystkie one wigzg sie z transgresja ladolodu mlodszego stadialu
zlodowacenia krakowskiego i czy niektére z nich nie powstaly w czasie
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nasuwania lgdolodu starszego stadialu. Watpliwo$¢ ta nie moze byé na
dzisiejszym etapie calkowicie wyjasniona, jakkolwiek fakt ,rozcinania”
glacigenicznej serii starszego stadialu i interstadialnych osadéw rzecz-
nych przez te depresje (fig. 6E) oraz cigglos¢ poziomu gliny zwatowej,
ktoéra je przykrywa, wskazuje na te pierwszg sytuacje. Stwierdzenie to
pocigga za sobg wniosek, ze lgdoléd milodszego stadiatu byl na tym ob-
szarze znacznie ,silniejszy” od swojego poprzednika, tzn. posiadal wick-
szg grubosé, co powodowalo glebiej siegajace zaburzenia, i prawdopo-
dobnie wykazywal szybszy ruch. Byt to wiec ladoléd najprawdopodob-
niej o dalszym zasiegu od ladolodu starszego stadialu — a wiec lgdo-
16d o maksymalnym zasiegu tego zlodowacenia.

Stwierdzenie to potwierdza wnioski W. Laskowskiej-Wysoczanskiej
(1967) o istnieniu stadialu zlodowacenia krakowskiego (ktéremu odpo-
wiadal stosunkowo daleki zasieg lgdolodu), poprzedzajgcego stadial mak-
symalny. W takim ujeciu interstadial tegoz zlodowacenia, omoéwiony
w poprzednim rozdziale, odpowiadalby interstadialowi Jasionki, zbadane-
mu przez W. Laskowska-Wysoczanska. W nawigzaniu do pracy A. Jahna
o Wyzynie Lubelskiej (1956) okres ten odpowiadatby ewentualnie ,,pierw-
szemu interglacjalowi”’, ktory — zdaniem tego autora — poprzedzat na-
suniecie lgdolodu o maksymalnym zasiegu.

DOLINY RZECZNE Z OKRESU INTERGLACJALU WIELKIEGO

Analiza osadéw akumulacji wodnej, ,,wltozonych” lub ,rozcinajgcych”
omoéwiong wyzej serie glacigeniczng i przykrytych osadami kolejnego
lgdolodu, pozwala stwierdzié, ze w okresie (interglacjalu), jaki nastg-
pit po wycofaniu sie lgdolodu zlodowacenia krakowskiego, znaczna czesé
(szczegdlnie zachodnia) badanego obszaru stanowila przez dlugi czas ob-
szar pojezierza, o czym pisali juz Z. Janczyk-Kopikowa i J. Rzechowski
(1974). Najwieksze stwierdzone jezioro z tego okresu, tj. jezioro Fer-
dynandowa, utworzone na zapleczu moren czolowych wyciniecia, prze-
trwalo az do schylkowego okresu interglacjatu, co stwierdza na podsta-
wie szczegélowych badan palinologicznych Z. Janczyk-Kopikowa (1975).
Poglad ten potwierdza w duZej mierze omawiana nizej analiza kopal-
nych dolin i osadéw rzecznych tego interglacjalu, ktéra pozwala stwier-
dzié, ze jezioro Ferdynandowa zostalo wciggniete w sie¢ odplywu po-
wierzchniowego dopiero w czasie erozji dolin, wypelnionych osadami naj-
mlodszego cyklu sedymentacyjnego wielkiego interglacjalu (fig. 6E).

W obrebie osadéw wypelniajagcych kopalne doliny rzeczne omawiane-
go interglacjalu wyrézni¢ mozna na badanym obszarze dwa cykle se-
dymentacyjne oraz wystepujacg nad nimi serig, ktéra tylko miejscami
reprezentuje typ sedymentacji rzecznej, a czeSciej wyksztalcona jest
w formie osadéw fluwioglacjalnych lub zastoiskowych.

Starszy cykl sedymentacji rzecznej stwierdzono w Woélce Sobieszyn-
skiej (otwdr opisany przez E. Ciuka i M. Marca) oraz ewentualnie w ot-
worze studziennym w Kocku 4 W Wolce Sobieszytiskiej dolina intergla-

4 Lokalizacja i sytuacja hipsometryczna tego otworu nie jest calkowicie jasna.
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cjalna rozcina starszy plejstocen i trzeciorzed i jest wypelniona osada-
mi rzecznymi, reprezentujacymi dwa cykle sedymentacyjne oraz przy-
krytymi serig fluwioglacjalng (fig. 6E, otwor 445). Spag starszego cyklu
sedymentacyjnego wystepuje tu na poziomie 114 m n.p.m. Dol-
ng cze$¢ cyklu (ok. 7 m) stanowig ,piaski réznoziarniste ze
stosunkowo duzg domieszks drobnego zwirku kwarcu i skal femicz-
nych”, miejscami burzgce z kwasem solnym. Nad nimi wystepuje
warstwa (6 m) ,,piaskéw roéznoziarnistych, z drobnymi okruchami grani-
towymi i pojedynczymi zwirkami skal femicznych”. Osady te przykrywa
4 m warstwa multkéw szarych i szarozdltych, burzacych z kwasem sol-
nym, ktore koncza omawiany cykl sedymentacyjny (o lacznej migzszosci
17 m); strop multkéw znajduje sie na poziomie 131 m n.p.m. Na terenie
Kocka wiercenie nie przebilo spaggu omawianego cyklu rzecznego, ktéry
znajduje sie nizej niz 124 m n.p.m. (fig. 6D, otwor 484). Cykl ten odzna-
cza sie tu duzg regularnosciag, gdyz wystepujgce w jego dolnej czesci
(przebite do ok. 1 m) piaski gruboziarniste z drobnym zwirkiem i otocza-
kami skal krystalicznych przechodzg ku gérze w piaski gruboziarniste
(2 m), a te z kolei w piaski $rednioziarniste (6,6 m) i drobnoziarniste
(2,5 m), ktore przykrywa konczaca cykl 2 m warstwa mulkéw szaro-
brunatnych. Strop serii tego cyklu znajduje sie tu w przyblizeniu na po-
ziomie 140 m. n.p.m. Odstoniecia w pobliskiej krawedzi doliny rzeczki
Czarnej pozwalajg stwierdzié, ze seria ta zostala w tymze interglacjale
rozcigta erozyjnie i nastepnie zostal w nig ,,wlozony”’ mlodszy cykl se-
dymentacji rzecznej (fig. 6D). Poréwnujac material z obu profili wier-
cen mozna stwierdzi¢, ze cokél erozyjny dolin wypelnionych osadami
starszego cyklu rzecznego znajdowal sie na badanym obszarze na pozio-
mie stu kilkunastu metréw n.p.m., a jego spadek na odcinku miedzy
dwoma omoéwionymi profilami wynosil mniej niz 0,5%. Strop serii tego
cyklu, w miejscach gdzie nie zostal zniszczony przez erozje dolin cyklu
mlodszego (np. w Kocku), siega 140 m n.p.m., a jego spadek na wspomnia-
nym odcinku (jesli uwzglednimy ewentualne erozyjne obnizenie w Wélce
Sobieszynskiej) wynosil réwniez mniej niz 0,5%.

Osady milodszego cyklu sedymentacji rzecznej wielkiego interglacjatu
wystepuja na badanym terenie bardzo powszechnie i sg stwierdzone
w ponad 30 otworach (fig. 7). Wypelniajg one zaréwno niewielkie ko-
palne doliny, jak réwniez wieksze doliny tego okresu, gdzie przykrywajg
osady cyklu starszego lub stanowia pokrywy akumulacyjne tarasow,
utworzonych przez erozje boczng w okresie agradacji rzek (fig. 6E, 7).
We wspomnianym otworze w Wolce Sobieszynskiej, ktoéry przebija
obydwa cykle sedymentacyjne (fig. 6E), mlodszy cykl cechuje udzial
znacznie drobniejszego materialu w poréwnaniu ze starszg serig rzecz-
ng. Jego dolng cze$¢ (od poziomu 131 m n.p.m.), przykrywajacg mulki
konczace poprzedni cykl, stanowig piaski drobnoziarniste z domieszka
ziarn $rednich i grubych (ok. 6 m), a nad nimi lezy 5 m gruba warstwa
plaskéw drobnoziarnistych. W stropie piaskéw wystepuje 0,5 m warstwa
muikoéw szarych i zoéltoszarych.

Stwierdzi¢ mozna ogoélnie, ze w rejonie stosunkowo duzej kopalnej do-
liny, dokumentowanej otworem wiertniczym w Wolce Sobieszynskie]j
oraz innymi otworami (fig. 2 i 7), osady milodszego cyklu rzecznego re-
prezentowane sg przewaznie przez frakcje stosunkowo drobne, gléwnie
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piaski drobnoziarniste z domieszks ziarn S$rednich, w spagu ktérych
wystepuje czesto material grubszy. Natomiast w obrebie mniejszych do-
lin, stanowigcych doplywy dolin gléwnych, dolna cze$é cyklu do okolo
jednej trzeciej jego migzszosci jest stosunkowo czesto wyksztatcona
w postaci piaskéw réznoziarnistych, ktére ku gérze przechodza w piaski
drobnoziarniste (np. fig. 6B, otwor 443). Nie jest to jednak jaka$ zelazng
regula, czego dowodem jest m. in. wyraznie drobnoziarnista seria rzecz-
na niewielkiej dolinki, rozcinajgcej czesciowo osady jeziorne w Fer-
dynandowie i nawigzujgcej do sieci rzecznej mlodszego cyklu (fig. 6E, 7).

Migzszoscl osadéw mlodszego cyklu rzecznego wynoszg przecietnie
kilkanascie metréw. Spag tej serii lezy najniZej na pdinoc od Wélki
Sobieszynskiej, gdzie stwierdzono go na poziomie 125 m n.p.m., nato-
miast w gérnych odcinkach mniejszych dolin znajduje sie on miejscami
powyzej 140 m n.p.m (fig. 6B i in.). Na odcinkach o stosunkowo dobrej
dokumentacji wiertniczej w rejonie wiekszej doliny (kolo Wolki Sobie-
szyniskiej) wykazuje on spadki maniejsze od 0,5%e, ale w bocznych do-
linach wartosci te zblizone sa do 1%e, a nawet 1,5%o (fig. 7). Strop oma-
wianej serii stanowi powierzchnie o wiele bardziej wyréwnang, z tym
jednak, ze na NE od doliny w Woélce Sobieszynskiej wystepuje on prze-
cietnie na poziomie 144—147 m n.p.m., podczas gdy na SW od tej do-
liny ,,podnosi sie” do ok. 150 m n.p.m. Fakt ten moze wskazywa¢ na kie-
runek transgresji ladolodu kolejnego (Srodkowopolskiego) zlodowacenia
od pdéinocnego wschodu. Rzeki pilyngce do doliny gléwnej, zgodnie z tym
kierunkiem, mialy w mniejszym stopniu zatamowany doplyw (poéred-
nio — w dolnych odcinkach gléwnych rzek), natomiast rzeki wpadajgce
do niej od poludniowego zachodu mialy prawdopodobnie przez pewien
czas odplyw zatamowany bezposrednic przez transgredujgcy lgdoléd.
Parometrowa réznica wysokosci stropu serii rzecznej moze rowniez
wskazywaé na péZniejsze wypietrzenie tektoniczne wymienionego ob-
szaru. Fakt wystepowania dzialu wodnego wlasnie w tym rejonie réw-
niez i w okresie interglacjatu zlodowacenia krakowskiego (fig. 5) po-
twierdzalby do pewnego stopnia powtarzajgce sie tu tendencje wypie-
trzajace.

Transgresja wspomnianego lgdolodu, ktéra w poczatkowych etapach
spowodowala agradacje rzek i prawie kompletne wypeinienie dolin osa-
dami mtodszego cyklu, w koncowym etapie, kiedy czolo lgdolodu wkra-
czalo juz stopniowc na badany teren, spowodowala zalanie znacznej je-
go czeSci i akumulacje osaddéw piaszczystych i mulkowych réznego ty-
pu. Jest to wspomniana na poczatku tego rozdzialu seria giéwnie flu-
wioglacjalnej genezy, ktora naklada si¢ na omoéwione dwa cykle se-
dymentacji rzecznej. W dolinach rzecznych przykrywa ona aluwia, jedno-
czesnie ,rozlewa sie” szeroko na tereny przyleglych kopalnych wyso-
czyzn, co ilustruja przekroje geologiczne. W strefach ponizej 150 m
n.p.m. jest ona czesto reprezentowana przez mulki i ity zastoiskowe (np.
fig. 6C), a w niektérych strefach kulminacyjnych -— przez osady san-
drowe. Jest to wiec niewgtpliwie seria zwigzana juz ze zlodowaceniem
srodkowopolskim, ktorego osady przykrywajg oméwione serie aluwial-
ne.

W nawigzaniu do obszaru polozonego w bezposrednim pdinocnym
sgsiedztwie (H. Ruszezynska-Szenajch, 1976), dwa cykle sedymentaciji
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rzecznej stwierdzone w Wolce Sobieszynskiej odpowiadajg czasowo —
w og6lnych zarysach — dwom cyklom rzecznym wielkiego interglacjalu
z obszaru Siedlec (op. cit., s. 30). W nawigzaniu do obszaréw polozonych
dalej ku zachodowi (S. Z. Roézycki, 1964; H. Ruszczynska-Szenajch, 1966),
mozna je ewentualnie paralelizowa¢ z trzecim i czwartym cyklem osa-
doéw rzecznych omawianego interglacjalu z Barkowic Mokrych nad Pi-
licg.

WNIOSKI

1. Najstarszym zlodowaceniem, ktérego ladoléd wkroczyl na ba-
dany teren, bylo zlodowacenie krakowskie. Bylo ono tu dwudzielne:
starszy stadiat byl wyraZnie ,,stabszy” i reprezentowal najprawdopodob-
niej jednostke zwigzang z okresem transgresji lagdolodu, podczas gdy
stadial mlodszy odpowiadal najprawdopodobniej maksymalnemu sta-
diatowi tego zlodowacenia.

2. Jedng z form wystepowania glacigenicznych serii zlodowacenia
krakowskiego sg wypelnienia depresji glacitekfonicznych, ktérych usy-
tuowanie jest $ciSle uzaleznione od uksztaltowania stropu twardego pod-
loza (kredy), wystepujacego pod osadami (trzeciorzedu) zaburzonymi
glacitektoniczne.

3. W niektérych strefach depresji glacitektonicznych wystepuja gle-
bokie kopalne zbiorniki jeziorne, ktérych geneza ljczy sie sScisle z pro-
cesem tworzenia depresji (H. Ruszczynska-Szenajch, 1978).

4. Akumulacje dwoch serii glacigenicznych zlodowacenia krakowskie-
go rozdzielal okres czasu (interstadial), w ktérym zostaly wyerodowane
doliny rzeczne o glebokoSci maksymalnie do trzydziestu kilku metréw;
zostaly one nastepnie wypelnione osadami w jednym cyklu sedymentacji
rzecznej, na poludniu obszaru przykrytym przez osady zastoiskowe.

5. W czasie interglacjalu wielkiego na badanym obszarze zostala
uformowana stosunkowo gesta sie¢ dolin rzecznych, ktérych glebokosci
siegaly maksymalnie do ok. 30 m. Doliny te zostaly wypelnione osadami
w dwoéch cyklach sedymentacji rzecznej, przykrytymi serig osadéw flu-
wioglacjalnych i zastoiskowych, ktdéra czasowo odpowiada juz zlodowa-
ceniu srodkowopolskiemu.
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Xamsa PYHIMHLCKA-IIEHAX

JIEJHAKOBBIE CEPHU M VICKOIIAEMBIE PEYHBIE JOJMHBI CPEJAHEIO
TUIEVICTOLIEHA B PAVIOHE KOIIKA

Pesrome

B crarhe oXapakTepH30BAHBI IUICHCTOLEHOBEIE Cepur Boliee ApeBHUE, YeM CPEUHENONIBCKOE
oneneuenue (Pacc), B ocroBEOM 10 GypoBeiM Matepuanam (ur. 1 u 2). IIpexBaputelbHo nax
aRam3 CTpocHus GYHIAMEHTA YeTBEPTUIHEIX oTiIoXenui (dur. 3 1 4). B yxasanHpIx mieACTOUEHO-
BBIX CEPHSX BBHIIEIICHSBI [Ba TOPH30HTA, COOTBETCTBYIOMME KPAKOBCKOMY oJieacHenm:o (Muumess),
a TaKXke J(Be IeHEPAlMy MCKOMAEMbIX PEYHBIX HOJMH, CTAPINAs A3 KOTOPHIX COOTBETCTBYST MEX-
CcTanualy KPakoBCKOTO OJISACHEHHS, a MIIQAmas — Ma30BEUKOMY MeXICIHUKOBBIO.

KpaxoBckoe olleieHeHre, OTIOKEHHA KOTOPOro 3ajieratoT OOBMMHO HA TPETHYHBIX HIOPOIax,
Gruto HaMbosee ApeBHEM HA pacCMaTpuBaeMoi Tepputopud. OHO ABIIAIOCH BycTanuiasmM (Gur.
6 A m B). Crapumit cragman 661 SBHO ,,cliabee’”, Torga Xax MIajmeil IpuBesl K CHIBHBIM I~
MUOTEKTOHMYECKUM HAPYIISHHAM M OCTABHII IOCe cels JeIHUKOBYIO CEPUIO 3HAYWTEITHHOM MOII-
gocru (manpumep ¢ur. 6D). Miagmmii cragmall BEpOATHES BCETO COOTBETCTBYET CTANHANY Ma-
KCHMAJIbHOTO DAacIpOCTPAHCHUS KOHTHMHEHTANBHOTO NeAHMKa. JIemHWKoBBIe OTIIONKEHHS paccMma-
TPHBAEMOIO OJICIEHEHNA B HEKOTOPHIX 30HAX 3aOJHSIOT IBIIHOTEKTOHMYeCKae nenpeccau (dur.
6 E u 6D). Pacrioyioxkenue 3THX HEIPecCuii 3aBACAT OT CTPOCHMS IUIOTHBIX MEJIOBBIX HODOX, Jie-
KAOEX MOH MATKAMY TPETHYHBIME OTJIOKCHVSIMY, HAPYIICHHBIME IIOJ BIMSHEEM NenHuka (¢ur.
3 u 4, cpaumTh Take ¢ X. Pymmascka-Ienaiix, 1976). B HeKoTOpPHIX MecTax B Ipepenax It~
IAOTEKTOHMYECKAX JIETPECCH MMEIOTCA MCKoIaeMble 0acceiHbl o3epHOro Tuma. VX mpoucxox-
JIeHWe TECHO CBsi3aHO C remesucoM nenpeccmit (X. Pynmubcka-Ilenaiix, 1978).

Pevnsie MexcraguanbHble HOJuabl (Qur. 5) BIOXEHH! B IPEBHEIO JIENHUKOBYIO CEPHIO Xpa-
KOBCKOI'O OJIe[ICHEHHs ¥ IOICTHIIAIOIIHE €6 TPETHYHBIE OTJIOXEHHs MecTaMu Ha riaybumry Golee
30 M. OHu 3aI0JHEHE! AJUTIOBAEM OZHOTO ceauMenTanuonnoro nukima (dur. 6 C). Ha rore pacc-
MaTpuBacMOR TEPPUTOPHH 3TH OTJIONKEHHS IEPEKPHITHL CepHell 03epHONEAHRKOBEIX NOPOJ, aKKy-
MYJISILEA KOTOPOi MPOHM30IIIA B Pe3y/IbTaTe TPAHCIPECCHU KOHTHHEHTAILHOTO JIeHHHKA MIai-~
Iero CTajgmasa KPakoBCKOTO OJIEAEHEHHUS, KOTOPBINA IOKPHUT BCIO PACCMA TPHUBAEMYIO TEPPHTOPHIO.

JTOIHEBI MA30BEIKOIO MEXIIEMHAKOBbS OIPEICTABIAIOT COG0M IMAPOKO Pa3BEeTBICHHYIO PEYHYIO
ceTh (dur. 7), a raybuua KX Bpe3a B paccMoTpenHsle cepud gocturaer 30 M. OHHE 3a1I0IHEHE] OTJIO-
JKeHustME, CHOPMEPOBABINAMACA B ABYX LEKIAX pednoi cemaMenrtannu (Gur. 6 E) u nmepexkphITHl
aroBHOTIIANMATIGHEIMA ¥ O3SPHONEAHMKOBEIME topoxamd. Ilocrmensme oOTHOCATCA X TpaHC-
rpeccH¥ KOHTHHEHTAJILHOTO JISAHHKA I[MOCHIENYIOmEro OJieleHeHHs (CpemHenonsckoro, Purcc),
KOTOPOE OXBATHIIO BCIO PACCMATPHBACMYIO TEPPUTOPHIO M OCTABHNIO JICAHAKOBBIC OTJIONKCHHS.
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GLACIGENIC SERIES AND BURIED RIVER VALLEYS
OF MIDDLE-PLEISTOCENE AGE IN KOCK REGION

Summary

The Pleistocene series older than Middle Polish (Riss) Glaciation are charac-
terized in the paper on the basis of boring material mainly (Figs. 1, 2). The cha-
racteristics is preceded by the analysis of the relief of substratum of Quaternary
deposits (Figs. 3, 4). Within the mentioned Pleistocene series there are distinguished
two glacigenic horizons corresponding to the Cracovian (Mindel) Glaciation, and
two generations of buried river valleys — the older ones corresponding to the in-
terstadial of the Cracovian Glaciation, and the younger ones being of Great In-
terglacial age.

The Cracovian Glaciation was the oldest one on the examined territory, co-
vering usually Tertiary deposits. It was two-fold here (Figs. 6A, 6B). The older
stadial was evidently ,,weaker”, while the younger one caused strong glacitectonic
deformations, followed by glacigenic deposition of considerable thickness (e. g.
Fig. 6D). The latter one represented most probably the stadial of the maximum
extent of the ice-sheet. The glacigenic series of the discussed glaciation fill gla~
citectonic depressions in particular zones (Figs. 6E, 6D). The localization of these
depressions depends on the configuration of consolidated Cretaceous rocks under-
lying soft Tertiary deposits disturbed by glacitectonic processes (Figs. 3 and 4);
compare also H. Ruszczynska-Szenajch, 1976. In some places buried lake basins
occur within glacitectonic depressions. The origin of the basins is closely connect-
ed with the origin of the depressions (H. Ruszczyniska-Szenajch, 1978).

The interstadial river valleys (Fig. 5) cut through the older glacigenic series
of the Cracovian Glaciation and the underyling Tertiary deposits to a depth ex-
ceding in some places 30 m. They are filled with fluvial deposits accumulated in
one sedimentation cycle (Fig. 6C). In southern part of the discussed area the de-
posits are covered with sediments accumulated in ice-dammed lakes, which were
formed due to damming the rivers by advancing ice-sheet of the younger stadial,
which in turn covered the whole series with glacial deposits.

The valleys of the Great Interglacial represent a well developed river system
(Fig. 7), with downward cutting (through the above quoted series) reaching about
30 m. They are filled with deposits accumulated in two cycles of fluvial sedimen-
tation (Fig. 6E), and they are covered with fluvioglacial and ice-dammed series,
which corresponds already to the advance of ice-sheet of the next (Middle Polish,
Riss) glaciation, which overrode the whole area and accumulated here glacial
deposits.

Translated by the Author





