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Zbigniew KOZYDRA, Ryszard WYRWICKI

Surowce 1laste potudniowej czeSci Ziemi Lubuskiej

Podsumowano wyniki badan mio-pliocefiskich (seria poznahska) i gérnopliocen~
skich (seria Gozdnicy) surowcéw ilastych poludniowej czeSci Ziemi Lubuskiej.
Przedstawiono geologiczne warunki wystepowania zt6z oraz sklad mineralny i pod-
stawowe wilasno$ci ceramiczne surowclw zaréwno w przekroju stratygraficznym,
jak tez w aspekcie regionalnym, a szczegblnie w nawigzaniu do obszaréw zaburzo-
nych i1 nie zaburzonych glacitektonicznie. Uwypuklono przy tym wlasnosci techno-
logiczne wyréznionych odmian, tj. surowcé6w beidelitowych oraz kaolinitowych, jak
roéwniez wlasnoSci fizyczne uzyskanych z nich tworzyw ceramicznych.

WSTEP

Pietédziesigty Zjazd Polskiego Towarzystwa Geologicznego na Ziemi
Lubuskiej stanowi okazje do podsumowania wiadomos$ci o surowcach
ilastych, ktére stanowig tu jedng z podstawowych kopalin uzytecznych.
Region ten nalezy bowiem do obszaréw o stosunkowo duzym wydoby-
ciu tych surowcdéw, glownie dla potrzeb dobrze tam rozwinietego prze-
mystu ceramiki budowlanej. Do$¢ wspomnieé, ze w wojewbdztwie zielo-
nogérskim wydobycie surowcéw ilastych jest w przyblizeniu dwukrot-
nie wieksze od przecietnego (Sredniego) wydobycia przypadajgcego na
wojewodztwo w skali ogélnokrajowej. Tutaj znajduje sie tez jeden z naj-
wiekszych w Polsce zespotéw zakladdéw ceramicznych, a mianowicie ze-
spét w Gozdnicy. Ogédlem na Ziemi Lubuskiej eksploatuje sie okolo 20
716z it6w ceramiki budowlanej, a ponadto ity kamionkowe oraz surowce
do produkcji wyrobow szamotowych.

Wiadomos$ci o niektérych z tych zi6z zawieraja artykuly: E. Klim-
czaka (1964), S. Wolfkego (1968), I. Wrébla i T. Zdunka (1973), B. Cho-
wanca, T. Goreckiej, Z. Parki i in. (1975), a przede wszystkim szeroko
znana monografia Z. Tokarskiego, M. Kalwy, A. Przybylek i in. (1964).
Ogdlng charakterystyke iléw ogniotrwalych tego regionu podajg E. Ma-
ziarz i S. Lewowicki (1969). Wiele interesujgcego materialu zawieraja
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tez dokumentacje geologiczne poszczegdlnych z16z, wykonane przede
wszystkim w Przedsiebiorstwie Geologicznym w Krakowie i Przedsie-
biorstwie Geologicznym we Wroclawiu, a takze w Przedsiebiorstwie
Technologiczno-Geologicznym Ceramiki Budowlanej ,,Cergeo” w War-
szawie oraz Instytucie Materialéw Ogniotrwatych w Gliwicach. Mate-
riaty te, opracowywane jednakze w réinych okresach i rézinymi meto-
dami, wymagajg najczeéciej uaktualnienia. Podstawe ku temu stworzyto
zakonczenie w Instytucie Geologii Podstawowej UW serii badah skladu
mineralnego i wlasnosci ceramicznych surowcéw z omawianego regionu.
Inicjatorem ich byly Lubuskie Zaklady Ceramiki Budowlanej w Gozd-
nicy, ktére tez dostarczyly wiekszosci probek.

Poznanie skladu mineralnego oparto na wynikach analiz: granulo-
metrycznej, chemicznej surowca i frakeji ilowej, termicznej analizy réz-
nicowej surowca i poszczegélnych frakeji oraz badan rentgenostruktu-
ralnych frakcji ilowej.

Poznanie wlasnoéci surowcowych oparto na wynikach badan labora-
toryjnych tworzywa ceramicznego wypalonego w temperaturze od 850
do 1250 — 1300°C, zwiekszanej co 50°C, czyli lgcznie w 9 — 10 tempe-
raturach. Okreslono: skurczliwo$é calkowitg (S.), nasigkliwosé na zimno
(IN2) i po dodatkowym 3-godzinnym gotowaniu (N,), wytrzymalos¢é na
$ciskanie (R.), ciezar objetosciowy (Cop;) oraz wlasnosci technologiczne,
tj.: skurczliwo$¢ wysychania (S,), wode zarchows (W,), a takze zakres
i interwal temperatur wypalania trzech podstawowych rodzajow two-
rzywa. Zakres wypalania tworzywa o czerepie porowatym wyznaczajg:
temperatura 850°C oraz temperatura odezytana z krzywych wypalania,
w ktérej N, = 6%0. Te ostatniy umownie nazwano temperaturg poczatku
spiekania. Zakres wypalania tworzywa o czerepie spieczonym wyzna-
czajg: temperatura poczatku spiekania i femperatura maksymalnego
spieczenia, w ktorej tworzywo osiaga najwiekszg gestosé. Powyzej tej
temperatury ma miejsce pecznienie termiczne, po ktérym z kolei na-
stepuje topnienie probki.

Metodyke i tok badan zastosowano analogicznie jak w poprzednich
badaniach autoréw artykulu (R. Wyrwicki, 1974; Z. Kozydra, R. Wyr-
wicki, 1977).

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA
OBSZARU BADAN

Zdecydowana wiekszo$¢ z16z surowcdéw ilastych Ziemi Lubuskiej
grupuje sie w poludniowej czeSci tego regionu, gléwnie na obszarze
Wzniesien Zarskich. Zloza te zwigzane sg z utworami trzeciorzedu, glow-
nie z osadami ilastymi gérnego miocenu i dolnego pliocenu, wyodrebnia-
nymi jako seria poznanska. W serii tej wydziela sie trzy podstawowe
poziomy, réznigce sie wyksztalceniemn litologicznym, zmiennymi pro-
porcjami gléownych skladnikéw mineralnych i genezg (S. Dyjor, 1967,
1969, 1970; S. Dyjor, A. Bogda, T. Chodak, 1969). Sg to:

— poziom gbérny — iléw pstrych (ptomienistych) — w ktérym do-
minujg ity i mulki szare i szarozielonawe z mniej lub bardziej inten-
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sywnymi plamami i smugami wisniowoczerwonymi i brunatnymi; migz-
szos¢ poziomu jest zmienna, waha sie zwykle od kilku do kilkunastu
metréw;

— poziom Srodkowy — iléw zielonych, miejscami zawierajgcych
mniej lub bardziej liczne konkrecje i wkiadki wapienne oraz skupienia
siarczkow zelaza; migzszo$¢ jego wynosi od kilku — w czesci potudnio-
wo-zachodniej regionu — do kilkudziesieciu metréw w cze$ci wschod~
niej; :

— poziom dolny — iléw szarych, z przewaga osadéw ilastych i ila-
sto-piaszczystych o zabarwieniu szarym i ciemnoszarym, zawierajacych
miejscami wkladki wegla brunatnego; miazszo$¢ jego jest niewielka
i zazwyczaj nie przekracza kilku metrow.

W spagu serii poznanskiej wystepuje cienki, zwykle o migzszo$ci
1—2 m, poklad wegla brunatnego Henryk, zaliczany do s$rodkowego
miocenu. W stropie omawianej serii wystepuje natomiast seria osadéw
piaszezysto-zwirowych zwykle o migzszo$ci od kilku do kilkunastu me-
trow z rzadkimi przelawiceniami szarych iléw, wyodrebniana jako seria
Gozdnicy lub seria bialych zwiréw i glin kaolinowych. Wiek jej okreslo-
ny zostal na podstawie badan palinologicznych jako pliocenski (S. Dy-
jor, 1966; A. Stachurska, S. Dyjor, A. Sadowska, 1967).

Jest znamienne, ze osady serii poznanskiej, podobnie jak i na in-
nych obszarach Polski (R. Wyrwicki, 1974), wykazujg zazwyczaj frak-
cjonalne — cykliczne — ulawicenie. Poszczegdlne lawice skladajg sie
z piaskéw i mulkéw przechodzgeych stopniowo w ily plastyczne i bardzo
plastyczne. MigZzszosé lawic jest rézna i waha sie od kilkudziesieciu cen~
tymetréw do kilku metréw. Na ogét wsrdd osadow tej serii przewazaja
ily i mulki ilaste (60—80%), natomiast mulki i piaski wystepujg za-
zwyczaj podrzednie, a ich udzial wzrasta tylko w peryferycznych cze$-
ciach zbiornika sedymentacyjnego, tj. w skrajnie potudniowej i polud-
niowo-zachodniej cze$ci omawianego obszaru.

Nalezy tez nadmienié, ze goérne partie trzeciorzedu, a wraz z nimi
osady serii poznanskiej, sa miejscami intensywnie zaburzone glacitekto-
nicznie. Zaburzenia te, najczeSciej typu faldowego, siegaja na niekté-
rych obszarach — np. na tuku Muzakowa oraz w tzw. strefie Mirosto-
wic — do gtebokosci 100 i wiecej metréow (E. Ciuk, 1955; S. Dyjor, 1969;
S. Dyjor, Z. Chlebowski, 1973). Dla przykladu mozna podaé, ze w ze-
wnetrznej czeSci tuku Muzakowa, na odcinku o diugosci okolo 1 km usy-
tuowanym poprzecznie do biegu zaburzen, zarejestrowano 4 gltéwne fai-
dy o amplitudzie rzedu 70—120 m, nie liczgc szeregu pomniejszych de-
formacji. Taki typ zaburzen, i o podobnej intensywnosci, wystepuje tez
w strefie Mirostowic.

Wychodnie osadéw ilastych serii poznanskiej lub ich wystepowanie
na matych glebokosciach (zwykle pod kilkumetrowym nadkladem pia-
skéw i zwiréw serii Gozdnicy, a czeSciowo plejstocenu) znane sg w po-
ludniowej czedci regionu zielonogoérskiego przede wszystkim w okoli-
cach Lubska, Zar, Mirostowic i Gozdnicy, w mniejszym stopniu w oko-
licach Nowogrodu Bobrzanskiego, Kozuchowa i Nowego Miasteczka.

Poza serig poznanskg i Gozdnicy osady ilaste wystepujg takze wsrdd
utworow Srodkowego i dolnego miocenu, gdzie udziat ich wynosi 20—
40%,. Sa to zazwyczaj szare i ciemnoszare ity mulkowate, mniej lub
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bardziej piaszczyste, czesto zaweglone. Tworzg one zwykle réznych roz-
miaréw soczewy, rzadziej poklady. Ro6zna jest fez migzszos¢ tych itow;
dla poszczegbdlnych soczew czy pokladéw wynosi ona od 0,5 do kilky,
a niekiedy kilkunastu metréw. Osady ilaste $rodkowego i dolnego mio-
cenu na powierzchni terenu odstaniajg sie rzadko i to tylko na obsza-
rach silnie zaburzonych glacitektonicznie, gdzie tworzg zwykle waskie
strefy w obrebie glacitektonicznych wypietrzen faldowych, czesto po-
przecinane erozjg lub nasunieciami na niewielkie bloki i tuski (np. w oko-
licy Lieknicy).

CHARAKTERYSTYKA ZEOZ I SUROWCOW

Na omawianym obszarze znanych jest kilka z16z surowcoéw ilastych
(fig. 1) eksploatowanych dla potrzeb réznej wielkosci zakladéw ceramiki
budowlanej. Og6lna ich charakterystyka, opracowana na podstawie do-
tychczasowego stanu rozpoznania oraz wynikéw badan mineralogicz-
nych i ceramicznych prébek pobranych z odstonie¢ i otworow wiertni-
czych, przedstawia sie nastepujgco:

o . 10 20km
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Fig. 1. Surowce ilaste potudniowej cze$ci Ziemi Lubuskie]
Clay raw materials in the southern part of the Ziemia

Lubuska
a - zloza surowcodw ilastych; b — zloza omawiane w tekS$cie;
¢ — zloza eksploatowane; nazwy zi6%: 1 — Mierkéw, 2 —

Lubsko—Dachéwczarnia, 3 — Budych, 4 — Glinka Gorna, 5§ — Ja-
sien I, 6 — Jasien II, 7 — Drzeniéw, 8 — Tuplice, 9 — Z.eknica,
10 — XKlepina, 11 — Kozuchdéw, 12 — Nowe Miasteczko, 13 — Za-
gan, 14 — Kunice I, 15 ~— Kunice IIa, 16 — Rukowice III, 17 —
Mirostowice, 18 — Twardowice, 19 — Borowe, 20 — Gozdnica, 21 —
Gozdnica—Stanistaw

a — clay raw material deposits; b — deposits discussed in the
text; ¢ — exploited deposits; 1—21 — names of deposits
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OBSZAR LUBSKA

Zloze Mierkow (Dachéwczarnia I) znajduje sie okolo 2,5 km na
zach6éd od Lubska, na pélnocnej, stromo zaznaczajacej sie krawedzi
Wzniesien Zarskich. Sklada sie ono z 6w pstrych (szarych i szarozielo-
nawych z mniej lub bardziej licznymi wiSniowoczerwonymi i z6ttymi
plamami), dominujacych w goérnej jego czesci, oraz ildéw zielonawosza~
rych, tworzgcych nizsze partie zloza. Przecietna migzszo$¢ ztoza wynosi
okoto 16 m. Nad ilami wystepujg piaski i Zwiry serii Gozdnicy, a cze$-
ciowo plejstocenu (5—8 m).

Badane surowce zawierajg 65—70%, mineraléw ilastych, wséréd kté-
rych beidelit z Ca i Mg na pozycjach wymiennych przewaza nad kaoli-
nitem 1 illitem (tab. 1). Obecna jest takze faza mieszanc-pakietowa illit —
beidelit. Pozostala cze$¢ stanowi kware, muskowit, getyt i hematyt,
a w $ladach jarosyt i gips.

Wilasno$ci ceramiczne charakterystycznego dla zloza ilu pstrego
przedstawiono na fig. 2 i tab. 2.

Ztoze Lubsko-Dachéwczarnia (Dachéwezarnia II) znaj-
duje sie na poludniowych krancach Lubska. Sklada sie ono z pstrych
(zazwyczaj jasnoszarych z czerwonymi i zoltymi plamami) oraz szaro-
zielonawych itow, wykazujacych przejScia do mulkéw. Miazszosé zloza
w jego rozpoznanych granicach wynosi 9—19 m, przecietnie okoto
14 m. Nadklad stanowig piaski oraz piaski ze zZwirami serii Gozdni-
¢y, a czeSciowo plejstocenu. Migzszosé nadktadu jest zmienna, miejscami
dochodzi do 7 m, Srednio za§ wynosi okolo 3 m. Spag zloza stanowig
glebsze, geologicznie nierozpoznane, partie serii poznanskiej.

W wyrobisku eksploatacyjnym spod nadkladu 1,5—5 m piaskéw 1 zwi-
row, gléwnie kwarcowych, odslaniajg sie: ity w przewadze pstre (okolo
5 m migzszosci), ity mulkowate z przejSciami do multkéw i ilastych pia-
skoéw drobnoziarnistych (okolo 1 m migzszosci) oraz ity zielonawoszare,
miejscami z przejéciami do multkéw ilastych (okolo 3—4 m migzszosci).

W skladzie ziarnowym surowca ze zloza Lubsko-Dachéwezarnia (tab.
1) zwraca uwage znaczny, przecietnie ponad 10%e, udzial frakeji piasko-
wej. Wséréd mineratow ilastych, ktérych zawarto$é wynosi 45-—65%,
gléwnym skladnikiem jest beidelit z dwuwartoSciowymi kationami na
pozycjach wymiennych. Wspblwystepuje z nim kaolinit przewazajgcy
ilosciowo nad illitem. W jednej z probek — mulkach ilastych — glow-
nym mineratem jest kaolinit i illit, beidelit za$ jest podrzedny. Z innych
sktadnikow wystepuje kware, gléwnie w najgrubszej frakcji: mulkowej
i piaskowej, muskowit, getyt i hematyt — w pstrych odmianach it6w,
piryt — w odmianach zielonawych, a takze skalenie i niekiedy sub-
stancja organiczna.

Wlasnosci ceramiczne dwoch reprezentatywnych prébek 3 i 4 przed-
stawiono na fig. 31 4 i tab. 2.

Ztoze Budych znajduje sie na potudniowo-wschodnich peryfe-
riach Lubska. Nalezy ono do jednego z najwiekszych zi6z w omawia-
nym regionie. Sklada sie z 6w szarych i zielonawoszarych, miejscami
pstrych, z przejSciami do szarozielonawych mulkéw i piaskéw, zwykle
drobno- i bardzo drobnoziarnistych. Migzszo$¢ zloza waha sie od 5 do
22 m, przecietnie wynosi 15 m. Nadklad tworza piaski réznoziarniste



Tabela 1

Sklad ziarnowy i mineraléw ilastych surowcéw ilastych poludniowej czeSci Ziemi Lubuskiej

prg— -
§ ‘ ~ Zawarto§¢ w 9% wag. fra}kcp W um .Sklad’
g | Nazwazora | ouilseo| 10-60 | 5—10 |2-5| <2 | Mineratow
ilastych
Mierkoéw 1 2,5 16,3 6,1 9,2 1659 |I>B>K
‘ 2 1,7 16,5 8,0 130 | 60,8 | B>K>1
1 | 16,6 24,7 4,6 57 | 484 | B>K >1I
Lubsko- 2 | 13,6 29,0 6,9 85 | 420 | B>K>1I
Dachowczarnia 3 5,6 17,3 7,5 11,3 1 583 | B> K >1
4 6,9 30,5 6,9 72 1 485 | B>K>1
5 | 158 23,9 6,0 76 | 46,7 | K=I>B
1 8,8 29,1 6,8 68 | 485 | B=K =1
2 5.8 17,8 3,1 69 | 664 | B>K=1
Budych 3 7,6 17,1 4,6 63 1 644 | B>K>1I
g 4 | 14,6 28,5 5,0 6,5 | 454 | B>K>1I
_-‘; 5 6,5 15,6 4,0 50 | 689 | B>K>I
= 1 5,0 18,4 4,3 83| 640 [B>»K >1
Glinka Gérna 2 8,6 13,5 3,7 75| 66,7 | B>K>1
3 | 229 17,4 4,6 87 | 464 | B>K>1
1 4,1 23,5 7.4 9,0 | 560 | B>K >1
Jasien 1 2 3,8 14,9 4,4 78 1691 | B>I>K
3 | 14,3 21,2 6,4 66 | 51,5 | B=K>I
4 4,1 14,7 3,3 68 | 71,1 | B>1=K
1 | 106 18,0 5,0 82 | 582 | B>K>1
Drzeniéw 2 1,6 6,2 3,5 10,2 | 785 |I» K
3 | 16,3 28,4 4,2 54 | 457 | K>I=B
L 1 8,9 33,0 11,0 124 | 347 | K>B>1
Zagan 2 | 164 | 294 69 | 104 | 369 | K>B>I
1 5,4 9,1 8,5 140 | 63,0 | B>I>K
2 0,4 10,1 7,1 144 | 680 | B>I=K
3 2,3 7.5 11,0 174 | 61,8 | B>1>K
Kunice I i Ta| 4 | 11,8 28,5 6,0 46 | 491 | B=K>1I
5 2,4 12,3 9,2 12,3 | 63,8 | B>K=1I
6 2.2 9,2 7.1 13,1 | 684 [B>K>1I
° 7 2,4 15,4 7,6 11,1 | 635 | B>K>1I
2 1 [ 149 | 168 59 | 79 | 545 | K>B>1
g 2 089 127 2,7 40 | 71,7 | K>B=1I
g 3 | 177 17,0 3,9 60 | 554 | K>B>1I
Eukowice III 4 | 220 15,4 4.1 55530 | K>B>1
5 | 104 23,8 6,1 82! 51,5 | K>B>1
6 1102 13,9 3,3 511675 | K>B>1
7 1131 24,0 59 751 495 | K>B>1
g8 | 21,3 24,9 5.1 70 | 41,7 | B>K>1I
1 6,0 31,7 13,4 18,2 | 30,7 | B>I=K
2 | 183 30,6 3,6 36 | 439 |[K>B=1
Mirostowice 3 8,1 26,9 9,4 9,7 1 459 | B>1=K
4 0,8 2,8 1,0 61 83 |B>I=K
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Ciag dalszy tabeli 1

‘ pPR—— pr
§ N Zawarto$¢ w % wag. frakcji w pm Skiad
3 Nazwa zloza s _ . _ mineratéw
3 probki| >60 | 10—60 5—-10 | 2—5 | <2 ilastych
o ] ] 5 | 11,9 ) 33,7 75 | 11,6 | 353 | B>K>1
£ Mirostowice 6 | 26| 299 98 1100|477 | B>1=XK
2 i 6,2 9,5 2,7 45| 7,1 | K»I=8
-g Twardowice 2 80 | 12,6 5,8 8,6 | 650 | B>K>1
3 3,6 20,4 6,1 7,8 1621 | B>K>1
1 33,6 8.5 3,6 60 | 483 | K>1>B
2 9,8 22,8 11,6 12,6 | 432 | K>1I>B
3 22,6 12,6 4,1 6,7 | 540  K>I>B
4 20,4 25,3 3,2 11,0 | 40,1 B> K =1
o 5 4,7 9,5 5,3 10,5 | 70,0 | K=B>1
'§ Gozdnica 6 7,3 25,0 5,2 70 | 555 | K>B>1
8 7 0,4 19,3 9,6 13,3 1 574 | B>K>1
[G] 8 0,4 6,9 8,3 14,7 | 69,7 | K>B>1
9 0,3 2.8 1,5 451909 | B>K>1
10 2,8 34,0 11,6 87 1429 | K>I>B
11 0,7 7,7 4,8 10,5 { 76,5 | K>B>1
12 6,9 14,9 7,1 13,5 1 576 | B>K=1
13 19,6 21,9 4,1 571487 | K>I=B8B
x6/cm?
1500 —
4
1000
i . Temp. Numery krzywych
[+]
1 Lis € 1 2 3 4 5
E N 850 | 10,1 | 12,8 13,1 443 | 1,93
_ 3 900 | 10,7 | 11,9] 12,2 443 | 1,95
500 10 &/6m 950 11,6 | 11,5 11,8 496 1,97
C o, tooo | 12,9 | 7,8 8,2 595 | 2,10
7 B ! 1050 14,6 3,00 3,3 810 2,25
- Cs 1500 | 15,7 0,5 0,8 1376 | 2,31
R L b 1150 | 14,2 1,6 2,4] 1019 | 1,99
] I 1200 11,2 5,61 10,01 313 1,57
, o Loo 1250 | 10,4 | S5,4| 11,3] 230 | 1,53

T T T T
300 1800 1100

T
1200%

Fig. 2. Krzywe wypalania ilu pstrego ze zloza Mierkéw (probka 1)
Curves of the firing of mottled clay from the Mierkéw deposit (sample no. 1)
Numery krzywych: 1 — S, — skurczliwo§é catkowita w %; 2 — N, — nasigkliwo§¢ na zimno

w % wag.; 3 — N

Sciskanie w kG/em?; 5 — Copy — clezar objetofciowy w G/em?
Curve numbers: 1 — S, — total shrinkage in %; 2 — N, — water absorption of non-heated
clays in weight %; 3 — N, — water absorption after boiling, in weight %; 4 — R, — strength
to compression in kG/em?; 5 — Copj. — volume weight in G/em?

— nasigkliwo§é po gotowaniu w % wag.; 4 — R, — wytrzymato§¢ na



Tabela 2

Wiasnoséci technologiczne surowcéw ilastych poludniowej czeSci Ziemi Lubuskie]

g Temperatura °C
[
2 I\Zi)z;a prlglraki f/‘: E’ZZ poczatku maksymalnego maksymalnego
o spiekania spieczenia specznienia
Mierkow 1| 100 | 324 1020 1100 > 1250
2 | 104 | 334 1050 1150 > 1250
1 | 80 | 249 1140 1200 > 1300
Lubsko — 2 | 91 | 303 1055 1150 1300
Dachowczar- 3 9,2 | 32,2 1030 1100 1300
nia 4 | 93| 288 1035 1150 > 1250
5 | 84 | 282 1035 1150 1250
1 | 77 | 263 1055 1200 = 1300
2 | 98 | 306 1015 1150 1250
Budych 3 | 88 | 286 1060 1150 > 1300
B 4 | 76 | 247 1100 1250 > 1300
% 5 | 82| 269 1035 1150 > 1300
= [ Glinka 1 | 94 | 330 1015 1050 1250
Goma 291|336 975 1100 > 1300
3 | 80| 239 1075 1200 > 1300
1 | 94 | 313 1010 1050 1250
Jasier 1 2 | 105 | 372 985 1050 1250
3 | 9,0 308 1090 1200 > 1250
4 1 96| 320 1000 1160 1250
1 | 85 | 303 1060 1150 1250
Drzeniow 2 | 99 | 334 980 1050 1250
3 | 66| 232 1120 1250 > 1300
o 1| 7.8 | 27.8 1065 1200 = 1300
Zagaf 2 | 65 | 248 1120 1250 > 1300
1 | 82 | 315 1000 1000 1200
2 | 10,3 | 350 1010 1100 > 1280
) 3 | 92 | 364 1110 1150 > 1300
Kunice 4 | 80 | 249 1125 1250 —
lilla s | 85| 295 985 1050 1250
6 | 94 | 335 1015 1100 1300
7 1 83 | 284 1055 1100 > 1300
2 1 | 60 | 243 1005 1200 > 1300
2 2 | 56 268 1085 1200 > 1300
2 3 | 62 | 236 1090 1250 > 1300
& | Lukowice Il 4 | 52 | 220 1110 1200 > 1300
5 | 60 | 236 1120 1200 > 1300
6 | 67283 1075 1200 > 1300
7 1 53| 231 1125 1250 > 1300
8 | 75 | 242 1165 1250 > 1300
T | 7.8 | 358 1085 1150 = 1300
o 2 | 90| 278 1200 1300 —
Mirostowice | 3 | 113 | 44,6 970 1050 1300
4 | 87 | 327 1045 1200 > 1300
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Ciag dalszy tabeli 2

- Temperatura °C
S | Nazwa | Nr | S, | W
8 Aoza probiki| % % p(.)czqtlfu mak§ymalr}ego maksym?,lt{ego
spickania spieczenia specznienia
@ | Mirostowice 5 8,5 | 26,6 1090 1150 > 1300
3 6 8,9 | 28,6 1045 1100 1250
2 1 6,2 | 302 1055 1200 > 1300
§ Twardowice 2 | 11,3 | 34,6 1080 1170 > 1300
3 1108 | 34,0 1080 1150 > 1300
1 5,0 | 24,3 1220 1300 —
2 5,6 | 33,7 1250 1300 —
3 6,2 | 27,0 1120 1250 > 1300
4 7.6 | 27,7 1175 1200 > 1300
B 5 7,3 | 34,1 1070 1250 > 1300
l§ 6 7,6 | 29,6 1090 1200 > 1300
Y | Gozdnica 7 9,5 | 339 1030 1150 1250
0 8 | 11,3 | 37,6 1005 1100 > 1300
9 8,3 | 399 1035 1150 > 1300
10 5,0 | 20,4 1150 1300 -
11 7,0 | 35,5 1065 1200 > 1300
12 9,7 | 33,6 1010 1050 1250
13 59 | 26,2 1125 1250 > 1300

serii Gozdnicy, o migzszosci 0,5-—11,8 m, Srednio (dla bilansowej czesci
zloza) okolo 2 m. Spag zloza stanowig glebsze partie osadéw serii’ po-
znanskiej, w ktérych wzrasta udziat mutkéw i piaskow.

Osady te zawierajag 50—70% mineratéw - ilastych, wsrod ktérych
glownym skladnikiem jest beidelit. W poszczegblnych odmianach itow
rozni sie on nieco rodzajem kationow wymiennych. W czeéci sg to katio-
ny dwuwartosciowe, w czeSci jedno- i dwuwartoSciowe. Czesta jest faza
mieszano-pakietowa illit — beidelit. Mineratami towarzyszacymi sg kao-
linit, w mniejszym stopniu illit, a ponadto w $ladach chloryt.

Oproécz skladnikoéw ilastych wystepuje kware, getyt i hematyt,
a w ilach szarych (probki 3 i 5) we frakcji piaskowej — liczne, drobne
sferolity syderytowe.

Wilasnosci ceramiczne itu pstrego przedstawiono na fig. 5, itu szarego
na fig. 6 oraz w tab. 2.

Zloze Glinka Gérna znajduje sie okolo 3 km na poludnie
od Lubska. Zbudowane jest z pstrych i szarozielonawych iléw serii po-
znanskiej, wykazujacych przejscia do mulkéw i piaskéw ilastych, zwy-
kle drobnoziarnistych. Migzszo$¢ zloza waha sie od 8 do 33 m, $rednio
wynosi 15 m (w tym przewarstwienia piaskéw 0—5,8 m, $rednioc 1,7 m).

Migzszoéé nadkiadu nad ilami jest bardzo zmienna, gdyz zloze lezy
na potudniowym stoku wzniesienia zbudowanego z il6w poznanskich
oraz osadéw piaszczysto-zwirowych serii Gozdnicy. Szybko ro$nie ona
w kierunku péinocnym. U podnéza stoku wynosi 0—1 m, ku pdinocy
wzrasta do 6 m w bilansowej czeSci zloza, natomiast poza jej granicami
do 11 m, a w partii szczytowej wzniesienia nawet do okolo 20 m. Sred-
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K6/ cm®
1000~
r TEWp o Hukery krsywych
Q,
¥ . ¢ 1 2 3 4 5
. i 850 | 9,4 | 12,6| 12,8 389 | 1,89
_ - 00 10,0 | 12,0] 12,3 | 375 1,92
co0- [ o /e 950 | 10,2 | 14,7| 11,9 | 462 | 1,96
" L 1000 10,7 | 10,2] 10,5 | 470 2,01
] B ’ 1650 12,6 | 4,4 4,6 785 2,16
- - 1100 | 14,0 3,9 4,4 892 2,18
R L™ a0 1150 13,2 3,21 3,31 98t 2,21
| 3 1200 12,0 | 3,61 5,11 752 1,96
L 1250 | 12,6 | 3,5| 5,8 542 | 1,92
¢ T T T T T ¢ Lo,0 .

960 | 1000 | 1100 @ 1200

Fig. 3. Krzywe wypalania ilu pstrego ze zloza Lubsko-Dachdwczarnia (probka 4)

Curves of the firing of mottled clay from the Lubsko-Dach6wczarnia deposit
(sample no. 4)

Objaénienia jak na fig. 2

Explanations as given in Fig. 2

xG/em?

15004

1000
Temp. Numery krzywych

c 1 2 3 4 5

850 | 9,6 | 12,1 {12,2 | €17 | 1,98
900 | 9,9 | 11,9 12,2 | 628 | 1,94
956 | 10,5 | 11,1 | 11,6 | 744 | 1,97
1000 |11,2 ] 9,1 9,3 | 777 | 2,05

500

1050 | 14,3 | 3,9| 4,2 | 1345 | 2,20

1100 | 14,9 | 0,2| 0,4 | 1589 | 2,27

1150 | 11,8 t,4] 2,8 | 1079 | 1,96

1200 | 9,3 | 3,1]10,3 | 853 | 1,56

. 1250 | 6,6 | 3,4)21,2 | 438 | 1,26

0 o Lo,o 300 | 0,8 ] 2,4|18,4 | 347 | 1,23

y
900. 1000 1100 1200 | 1300%

Fig. 4 Krzywe wypalania ilu zielonego ze zloza Lubsko-Dachéwczarnia (prébka 3)

Curves of the firing of green clay from the Lubsko-Dachdéwczarnia deposit (sample
no. 3)

Objasnienia jak na fig. 2

Explanations as given in Fig. 2

nia migzszo$¢ nadkladu w bilansowej czesci zloza wynosi 3,56 m. W lwy-
niku wieloletniej eksploatacji odstania sie tutaj nastepujacy profil utwo-
réw trzeciorzedowych:
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Migzszo§é w m Opis litologiczny
’ Seria Gozdnicy '

1—2 Piaski réznoziarniste z przewarstwieniami zZwiréw o S$red-
nicy do 0,5 cm, rzadziej do 1 cm, gléwnie kwarcowe z do-
mieszka skaleni i lidytow. ‘

okoto 2 Ity mniej lub bardziej piaszczyste, szare 1 jasnoszare,
w strefie wietrzenia biatoszare.
23 Piaski i zwiry o $rednicy do kilku milimetréw, rzadziej

grubsze, kwarcowe z domieszkg skaleni i lidytéw; spag
warstwy nieréwny.

Seria poznaniska

0-—3 Ity pstre (szarozielonawe z wiSniowoczerwonymi i z6lto-
brunatnymi plamami).

1i—3 Ily szare z odcieniem zielonawym, miejscami piaszczyste
i z przejSciami do mulkoéw.

2—3 Ity szarozielonawe, partiami z zéitymi plamami i smugami.

Tty poznanskie zawierajg 50-—70%, mineratéw ilastych, wsréd kto-
rych gléwnym skladnikiem jest beidelit z dwuwartosciowymi kationami
wymiennymi. Towarzysza mu kaolinit i podrzednie illit, niekiedy za-
socjowany z beidelitem. Ponadfo licznie wystepuje kwarc i muskowit,
a w niewielkiej ilodci getyt.

Wypada nadmienié, ze wsréd nadleglych piaszezystych osadéw serii
Gozdnicy wystepujg warstwy iléw kaolinitowych zawierajgcych liczne
skalenie.

%6/ cn?

Temp. Numery kraywych

Qc 1 2 3 4 5
@50 | 10,1 | 11,2 | 12;4 402 | 1,92
900 | 10,3 }12,2 | 12,7 385 | 1,91
950 | 10,5 | 10,8 | 11,3 467 | 1,96
1000 | 12,5 7,0 | 7,3 516 | 2,08
1050 | 13,81 3,9 | 4,1 715 | 2,19
1100 | 13,71 2,5 2,8 1195 | 2,23
1950 | 14,5] 2,2 | 2,5 823 | 2,24
1200 | 15,8] 2,4 3,5 556 | 2,19
1250 9,0| 5,3 | 12,4 376 | 1,62
1300 9,0] 5,1 | 14,2 276 { 1,61

o
o
=)

T

1 T [ T T T T T LI
900 1000 1100 1200 1300°C

Fig. 5. Krzywe wypalania itu pstrego ze zloza Budych (prébka 2)

Curves of the firing of mottled clay from the Budych deposit (sample no. 2)
Objasnienia jak na fig. 2

Explanations as given in Fig. 2
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xG/em?
10004 EZO
3 Femp. Kumery krzywyeh
I % 1 2 3 4 5
i 850 8,1 | 11,7|12,2 | 403 | 1,95
300 8,9 | 11,3 11,7 | 459 | 1,97
950 9,4 | 10,4} 10,8 | 570 | 2,04
5004 Lyg §/om 1000 | 10,1 | &9] 9,3 | €60 | 2,05
2.0 1050 | 12,1 | 4,8] 5,2 | 795 | 2,23
1100 | 13,1 | 2,2| 2,4 |1063 | 2,29
s 1150 | 12,9 | 0,9| 1,8 |1151 | 2,30 |
N 1200 | 12,9 | 1,0] 1,4 | 918 | 2,26
1250 | 10,2 | 5,4| 7,3 | 423 | 1,85
. ' ' ‘ ’ _To Lo 1300 8,0 | 5,4 9,6 | 227 | 1,66
900 1000 1100 1200 ISOOOC

Fig. 6. Krzywe wypalania itu szarego ze zioza Budych (probka 5)
Curves of the firing of grey clay from the Budych deposit (sample no. 5)
Cbjagnienia jak na fig. 2
Explanations as given in Fig. 2
Wtiasno$ci ceramiczne surowca charakterystycznego dla zloza (préb-
ka 1) przedstawiono na fig. 7 i tab. 2.

G/ cm2

Pemp. Kumery kraywyeh
o] 1 2 3 4 5

850 a,8 | 13,5 | 14,8 | 318 | 1,85
g00 | 10,4 | 12,8 |t4,1 | 380 | 1,92
950 11,8 9,8 1 10,3 344 2,01
i006 | 12,2 | 8,3 85 | 376 | 2,08
w050 | 15,7 | 0,61 0,9 | 725 | 2,3
100 | 15,6 | 0,51 1,7 | 674 | 2,35
1150 | 13,8 | 0,91 2,6 | 611 | 2,23

0,0 1260 | 11,5 | 1,81 4,8 | 347 | 1,97
10,06 | 3,5 9,5 | 302 | 1,59

To

T H T T T T
900 1000 1100 2200 c 1250

Fig. 7. Krzywe wypalania itu pstrego ze zloza Glinka Goérna (prébka 1)

Curves of the firing of mottled clay from the Glinka Goérna deposit (sample no. 1)
Objas$nienia jak na fig. 2

Explanations as given in Fig. 2

Ztoze Jasien 1 znajduje sie na poludniowo-wschodnim krancu
miejscowosci Jasien, oddalonej o okolo 6 km na poludniowy wschod od
Lubska. Budujg je glownie pstre ily zielonawoszare, wykazujgce miejs-
cami przejScia do mulkdéw, sporadycznie piaskow mniej lub bardziej
ilastych. Jest znamienne, ze w itach tych — w przeciwienstwie do itow
z okolic Lubska — wystepuja, cho¢ rzadko, konkrecje weglanu wapnia
o roznej $rednicy, niekiedy dochodzacej nawet do kilkunastu centyme-
trow. Migzszo$é zloza w jego udokumentowanych granicach waha sie
od 4,3 do 20,7 m, $rednio wynosi 13 m. Nadklad stanowig w przewadze
pilaski réznoziarniste i piaski ze zwirami serii Gozdnicy, a czeSciowo
utwory piaszezysto-zwirowe plejstocenu. Migzszos¢ nadkladu oscyluje
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w duzych granicach, bo od okolo 1 do 15 m, érednio za$ — w bilansowej
czesci zloza — wynosi okolo 3 m. W nadkladzie znaczny udzial ($rednio
2,3 m) majg jednak piaski, ktére mogg by¢ stosowane do schudzania
surowcow ilastych. Spag zloza stanowia glebsze partie neogenu sklada-
jace sie¢ z iléw 1 mulkéw z nieco wiekszym udzialem piaskéw niz
w zlozu.

Surowce z Jasienia zawierajg 55—75%a mineraléw ilastych sklada-
jacych sie w przewadze z beidelitu z kationami dwu- i rézZnowartoscio-
wymi na pozycjach wymiennych. Kaolinit w czeSci osadéw pelni role
skiladnika podrzednego, natomiast w jednym przypadku -— iléw zielo-
nawych — wystepuje w réwnowadze z beidelitem. Illit pelni role sklad-
nika akcesorycznego. Istotnym skladnikiem jest réwniez kwarc oraz pi-
ryt w iloSci 0,4—1% Ponadto wystepuje muskowit i getyt. Wlasnosci
ceramiczne surowca charakterystycznego dla zloza przedstawia fig. 8

i tab. 2.

kG/cm?
1000
Lis
4 : Tgmp- Numery krazywych
i R 1 2 | 3 4 5
oo 1 G/em 850 | 9,8 | 12,1 J12,4 | 266 | 1,92
| 900 11,0 2,5 3,9 437 2,00
. - 2,¢ 950 | 11,7 8,1 | 8,5 376 | 2,03
| : 1000 12,9 6,0 €,9 542 2,13
s i 1050 14,1 1,9 2,2 805 2,24
| b 1,0 1100 14,2 1,4 1,5 893 2,19
| i 1150 12,8 Tyt 3,4 557 1,97
. B 1200 111,60 | 5,00 7,8 | 110 | 1,76
: o Lo,o p
" 900 | 1000 ' 1100 | 1200 @ °C (20 (190 | sz 152 » s

Fig. 8. Krzywe wypalania itu zielonego ze zloza Jasien I (probka 2)

Curves of the firing of green clay from the Jasien I deposit (sample no. 2)
Obja$nienia jak na fig. 2

Explanations as given in Fig. 2

Ztoze Drzenidw oddalone jest o ckolo 7 km na SSW od Lub-
ska. Sklada sie z ro6znorodnych: szarozielonawych, pstrych oraz jasno-
i ciemnoszarych, nawzajem sie¢ przelawicajacych ilow, reprezentujgcych
gérny poziom itéw serii poznanskiej. Ity wykazujg czeste przejscia do
mulkéw oraz piaskéw drobno- i réznoziarnistych. Miazszos$é zloza w jego
czesci bilansowej waha sie od 3 do 22 m, $Srednic wynosi 11 m (w tym
migzszos¢ przewarstwien piaszczystych oscyluje od 0 do 5 m, sSrednio
wynosi 0,4 m). Nadklad stanowig utwory piaszczysto-zwirowe serii Gozd~
nicy i czeSciowo plejstocenu. Migzszo$¢ nadkladu jest zmienna, prze-
cietnie wynosi okoto 2,5 m, cho¢ miejscami dochodzi do 6 m.

Zloze znajduje sie w silnie, glacitektonicznie sfaldowanej strefie tuku
Muzakowa, o osiach faldéow biegnacych w kierunku NNE — SSW.
W $&cianie wyrobiska eksploatacyjnego widoczne sg fragmenty mniej
lub bardziej stromych fatdéw, w ktorych partie antyklinalne utworzo-
ne sy zwykle z iléw szarozielonawych, a skrzydla — z naprzemianle-
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gltych warstw itéw pstrych oraz ciemno- i jasnoszarych. Synkliny w par-
tiach centralnych wypelnione sg natomiast utworami piaszczysto-zwi-
rowymi.

Osady ilaste wykazujg tu znaczne zréznicowanie skladu granulo-
metrycznego (tab. 1) i mineraléw ilastych. Wystepuja ity o przewadze
albo beidelitu, albo illitu, albo tez kaolinitu. Obecny jest tez w duzej
ilo$ci kwarce, w malej iloéci getyt, a takze muskowit. W piaszezystych
mutkach (prébka 3) stwierdzono dodatkowo we frakcji piaskowej liczne
skalenie. .

Zloze Zagah znajduje sie na pélnocnym krahcu miasta Zaga-
nia. Sklada si¢ z na przemian lezgcych szarozielonawych i pstrych iléw,
wykazujacych przejécia do jasnoszarych mulkéw i piaskéw ilastych.
Migzszoé¢ zloza wynosi 14—20 m, Srednio okolo 16 m. Nadktad tworza
osady piaszczyste i piaszezysto-zwirowe serii Gozdnicy i plejstocenu.
Grubos¢ nadkladu jest stesunkowo duza, miejscami dochodzi do 8 m,
a przecietnie wynosi okoto 5 m. Spag zloza stanowig glebsze, geologicz~
nie nierozpoznane, partie serii poznanskiej (ity, mutki i piaski ilaste).

Zawarto$é mineratéw ilastych w surowcach z Zagania wynosi 45—
60%/. Pozostalg cze$¢ stanowi kwarc, podrzednie skalenie i muskowit.
Wsréd mineratéw ilastych kaolinit przewaza nieco nad beidelitem, a ten
z kolei nad illitem.

XG/cm?

10004

TEED . Yumery krzywych
&,
“e 1 2 | 3 2 5
&0 | 6,1 |13,3 113,5 | 342 11,90
900 | 6,3 { 13,2 [13,4 | 238 | 1,90
sool 930 | 6,5 | 13,4 [13,7 | 399 | 1,91
1000 | 7,2 | 12,1 12,5 | 409 | 1,93
1050 | 8,0 | 10,1 [10,4 | 530 { 1,99
1100 | 9,2 6,9 7,6 | 563 [ 2,06
1150 | 10,0 4,81 5,5 | 790 | 2,12
s 1206 | 10,7 | 3,7 | 4,3 | 969 | 2,17
- 1250 | 11,4 1,8 | 1,9 11043 | 2,25
0 s 0.0 1300 | 10,0 | 2,2 3,4 | 613 | 1,9

T T T v oY
200 1000 1100 1200 1300°C

Fig. 9. Krzywe wypalania multku ilasto-piaszczystego ze zloza Zagan (prébka 2)
Curves of the firing of clay-sandy silt from the Zagan deposit (sample no. 2)
Objaénienia jak na fig. 2

Explanations as givenk in Fig. 2

Wilasnoséci ceramiczne zielonawoszarych mulkéw ilasto-piaszezystych
przedstawiono na fig. 9 1 w tab. 2.

OBSZAR MIROSTOWIC

Na poludnie od Zar lezy obszar plytko wystepujacych, lecz silnie
zaburzonych glacitektonicznie osadéw trzeciorzedu, w literaturze znany
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pod nazwg strefy Mirostowic (S. Dyjor, A. Bogda, T. Chodak, 1969).
Strefa ta zabudowana jest z szeregu stromych, réwnoclegtych faldéw,
przebiegajgcych z NNE ku SSW. W obrebie dwadch takich lezgcych obok
siebie faldéw polozone sg ztoza Kunice I (fald zachodni)i Kunice
II a (fald wschodni). Jadro faldoéw tworzg ily szarozielonawe, skrzydla
za$ — osady piaszczysto-zwirowe serii Gozdnicy. Oba zloza sg matle, a ich
przecietna migzszos$é nie przekracza 10—12 m.

3

kG/cn’
15004

w
=3

T
P
o

E o Temp. Numery kreywych
] L °e 1 2 3 7 5
15
4, A 85¢ | 10,4 | 13,3 13,4| 322 | 1,89
12 3 90G | 11,7 | 11,3 11,4] 545 | 1,93
so] Mo len 950 | 12;t [ 10,3 | 10,97 555 | 1,96
r 1000 | 13,6 | 7,7 8,1} 675 | 2,06
4 s/ Fopeeo 1050 | 16,0 | 0,5 0,5{ 1348 | 2,29
4 ¢ - 1100 | 15,4 0,4 0,44 1089 | 2,27 ]
R Lo 1150 | 13,1 | 1,6 4,3| 361 | 1,66
L 1200 § 3,4 | 5,3 | 16,4} 80 | 1,26
b - 1250 |-10,0 1 3,1 29,1 62 | 0,82
0 - 1 o Lo,o - -
"o | 1000 | 1100 ' 1200 ' 1300% 1300 {-20,0 | 0,9 | 30,7} 40 0,71

Fig. 10. Krzywe wypalania ilu zielonego ze zloza Kunice I (prébka 2)

Curves of the firing of green clay from the Kunice I deposit (sample no. 2)
Obja$nienia jak na fig. 2

Explanations as given in Fig. 2

W zespole mineralnym tych osadéw charakterystyczny jest beidelit —
glowny skladnik ilasty — oraz powszechnie wystepujacy piryt, ktorego
zawarto$é dochodzi do 5%. Beidelit zawiera zaré6wno dwu-, jak i jedno-
warto$ciowe kationy wymienne i we wszystkich zbadanych proébkach
przewaza nad kaolinitem, a ten z kolei nad illitem. Akcesorycznie wy-
stepuje réwniez chloryt. f.gczna zawarto$§¢ mineraléw ilastych oscyluje
miedzy 50 a 75%0 skaty.

Oproécz kwarcu — glownego skladnika nieilastego — i pirytu czesto
wystepuje getyt, zaréwno drobnodyspersyjny, jak i w konkrecjach, sy-
deryt oraz bardzo rzadko gips.

Wlasno$ci ceramiczne itéw szarozielonawych z pirytem, charaktery-
stycznych dla omawianego zloza, przedstawiono na fig. 10 i w tab. 2.
Zwraca uwage stosunkowo niska temperatura maksymalnego spieczenia
1000—1250°C, przecietnie 1100°C. W $wietle szerszych badan nalezy ja
uzna¢ za charakterystyczng dla surowcéw beidelitowych. .

Ztoze Lukowice III lezy okolo 6 km na potudnie od Zar, na
nieco rozszerzajgcym sie ku poludniowi faldzie Kunice I. Buduja je
szare, pstre i szarozielonawe, nawzajem przewarstwiajgce sie ily gor-
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xG/em? H
1000+ r2o
.r:mp. Numery krzywych
s ¢ 1 2 3 4 5
850 6,2 14,1 1 15,1 298 | 1,82
900 6,4 14,1 | 15,1} 405 | 1,85
ol o o/’ 950 | 7,2 | 13,2 | 14,3) 399 | 1,89
1000 | 7,3 1,7 § 12,7 374 | 1,90
2,0 1050 | 9,5 8,0 9,3 ] 568 | 2,01
| 1100 | 10,1 N 7,2 | T80 | 2,08
] & o 1150 | 10,9 3,2 4,6 962 | 2,12
1200 | 11,5 2,7 3,9 11096 | 2,14
1250 | 11,5 1,9 2,61 848 | 2,14
Y SR —— i 0 L0,0 1300 | 10,3 3,0 6,8 406 | 1,80
900 1000 1100 1200 13007°C 5

Fig. 11. Krzywe wypalania ilu szarego ze zloza Lukowice III (prébka 3)
Curves of the firing of grey clay from the Rukowice IIT ‘deposit (sample no. 3)

Objaénienia jak na fig, 2
Explanations as given in Fig. 2

%G/ cm® 2 .
T:mp~ Numery krzywych

Lis ¢ 1 2 3 i | s
850 5,5 { 14,5 | 15,4 | 218 | 1,86
900 5,0 | 14,4 15,9 176 1,86
5004 Lo /om® 950 | 5,5 | 14,31 15,5} 275 | 1,86
- 1000 6,0 { 13,61 14,6/) 275 | 1,88
. 1050 | 8,61 9,6 11,1} 251 | 1,98
) 1o | 9,4} 62| 7,8/ 309 | 2,04
SR 1150 | 9,9 48] 67] 319 2,10
1200 | 10,5 3,2 4,91 322 | 2,15
1250 | 10,3 3,3 5:11 290} 2,14
M 300 1000 |« 1100 | 1200 13'00%Q o 1300 | 19,2 29 48] 217 ] 2,10

Fig. 12. Krzywe wypalania ilu piaszczystego ze zloza Eukowice III (probka 4)
Curves of the firing of sandy clay from the Rukowice III deposit (sample no. 4)

Objasnienia jak na fig. 2
Explanations as given in Fig. 2

nych ogniw serii poznanskiej. Podobnie jak w innych zlozach tego typu
widoczne sg tu przejscia do mulkéw oraz piaskéw ilastych. Centralng
cze$t zloza, aktualnie eksploatowana, stanowi antyklinalna strefa fatdu.
Migzszos¢ itdow w partii geologicznie rozpoznanej wynosi 11-—25 m,
przecietnie okolo 20 m. Migzszo$¢ nadkladu osaddéw piaszczysto-zwirowych
serii Gozdnicy, wzrastajgca szybko ku W i E, waha sie od 0,5 do 11,5 m,
$rednio dla zloza wynosi okoto 4 m. W stropowej partii ilé6w obserwowaé
mozna kopalne rozciecia erozyjne, opisane przez D. Osijuka (1968).

W skladzie granulometrycznym (tab. 1) zwraca tu uwage znaczny
udzial frakcji piaskowej — 10—22%, — i najgrubszej frakcji mulkowej.
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Obie one skupiajg detrytyczny kwarc i podrzedne skalenie i muskowit.
Zawartosé mineratéw ilastych wynosi 45—75%,, przecietnie 50—609/.
Gléwnym, sktadnikiem jest kaolinit zdecydowanie przewazajacy nad be-
idelitem. Illit pelni role skladnika akcesorycznego. Tylko w jednej proéb-
ce — mulkow piaszezystych — zanotowano nieznaczng przewage beide-
litu nad koalinitem. Obecny jest réwniez w iloéci $ladowej chloryt.

Wtiasno$ci ceramiczne dwoch przykladowych iléw szarych przedsta-
wiono na fig. 11 i 12 oraz w tab. 2. Zwraca uwage wyzsza, niz to mialo
miejsce w surowcach beidelitowych, temperatura maksymalnego spiecze-
nia, wynoszgca 1200—1250°C.

Zloze Mirostowice, znajdujgce sie okolo 8 km na potudnie
od Zar, nalezy do jednego z najbardziej geologicznie urozmaiconych
z16z w omawianym regionie. Usytuowane jest na wschodnim, stromym
skrzydle jednego z faldéw glacitektonicznych strefy Mirostowic, a swym
zasiegiem — idac z zachodu ku wschodowi — obejmuje caly profil serii
poznanskiej, tj. od stropu pokladu wegla brunatnego Henryk, poprzez
parumetrowy poziom ilow szarych, prawie 30-metrowy poziom iléw zie-
lonych i kilkunastometrowy poziom iléw pstrych, po spagowsg czes¢
piaszczysto-zwirowej serii Gozdnicy, stanowigcej wraz z utworami plej-
stocenu nadklad zloza. Taki profil obserwowaé¢ mozna w nieczynnym
juz wyrobisku, ktérego glowna Sciana ma kierunek mniej wiecej pros-
topadly do osi faldu. Charakterystyczne jest, Zze w poziomie srodko-
wym — itéw zielonych — pojawiajg sie konkrecje weglanu wapnia
o rbéznej, zwykle kilkucentymetrowej $rednicy.

Migzszos¢é zloza — w rozpoznanej jego partii — waha sie¢ w bardzo
szerokich granicach, bo od 2 do 38 m, przecietnie — okolo 16 m. Gru-
bos¢ nadkladu, szybko wzrastajgca we wschodniej czeSci zloza, waha
sie od 0,5 do 14 m, srednio w bilansowej partii wynosi okoto 2 m.

Sklad ziarnowy osadéw i zwigzany z nim stosunek kwarcu do mi-
neraléw ilastych sg bardzo zréznicowane (tab. 1). Obok mulkéw zawie-
rajgcych 45%¢ mineraléw ilastych wystepuja ily zawierajgce ich od 50
do 95%,. W wiekszosci przypadkéw gltéwnym skladnikiem jest beidelit
z Ca i Mg na pozycjach wymiennych. Z mineraléw mu towarzyszgcych
w wiekszo$ci przypadkow illit przewaza nad kaolinitem. W jednym przy-
padku gléwnym skladnikiem ilastym jest kaolinit. Poza wymienionymi
skladnikami dodatkowo wystepujg muskowit, piryt w ilosci 0,5—1%,
a w strefie wietrzenia jarosyt i gips, syderyt skupiony w konkrecjach,
getyt i niekiedy substancja organiczna.

Wtiasno$ci ceramiczne dwéch reprezentatywnych surowcéw (probki
3 i 6) przedstawiono na fig. 13 i 14 oraz w tab. 2.
 Zloze Twardowice polozone jest okolo 12 km na potudnie od
Zar. Tworzg je ity szare, pstre i zielonawoszare. Migzszo$¢ ztoza w czeSci
bilansowej waha sie w bardzo duzych granicach, bo od 2 do 20 m, $red-
nio okolo 12 m. Tak duze zréznicowanie uwarunkowane jest przede
wszystkim zaburzeniami glacitektonicznymi oraz przewarstwieniami
osadéw muikowo-piaszeczystych.

Wystepuja tu dwie, rézne pod wzgledem skladu mineralow ilastych,
odmiany il6w: kaolinitowe i beidelitowe. Ity kaolinitowe zawierajg blis-
ko 80%, mineraléw ilastych, wsréd ktoérych beidelit i illit pelnig role
skladnikéw tylko akcesorycznych. Reszte, tj. okolo 209, stanowi kwarc
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kG/cm2 %

1500

10004

F ’Temp.‘ Numery krzywych

Fs % 1 2 | 3 4 5
) 850 | 8,8 | 13,3113,7 | 324 1,83
900 | 8,7 13,1 13,4 | 293| 1,88
500 [1g &/om® 950 | 9,4 11,2] 11,9 | 441 | 1,91
- 1000 | 10,5] 9,6 10,1 | 484 | 1,98
rorAe 1050 | 12,31 5,8 65| €18 2,11
A 1100 | 13,61 3,7l 3,9 700]| 2,20
e 1150 | 13,41 2,0] 2,3 1026] 2,16
1200 | 13,6 1,8| 2,4 | 1509 | 2,15
] A 1250 | 14,61 3,20 7,91 454 1,55
° 900 1000 1100 1200 1§oo°c0 00 1300 { 15,6 T 10,1 264 1,53

Fig. 13. Krzywe wypalania itu zielonego ze ztoza Mirostowice (prébka 3)

Curves of the firing of green clay from the Mirostowice deposit (sample no. 3)
Objasénienia jak na fig. 2
Explanations as given in Fig. 2

k6/cm?
1000 4
X PeRp. Wumery kraywych
| % 1 2 3 4 5
850 | 9,6 11,8 12,0 | 504 | 1,95
5001 900 | 9,4]10,8 | 11,3 | 393 | 1,96
g50 | 10,21 9,9 | 10,2 | 542 | 2,01
1000 | 10,7 | 8,6 | 8,9 | 573 | 2,07
1050 | 11,9 5,8 ] 6,2 | 786 |2,13
1100 | 13,2] 1,7 2,1 | 1323 | 2,24
115¢ | 8,6 2,8 5,9 461 [ 1,86
0 1200 | 4,41 4,4 | 19,4 | 273 | 1,28
900 1000 1100 | 1200 °c0 =00 i25¢ |-10,7| 3,6 | 18,8 149 [ 1,19

Fig. 14. Krzywe wypalania ilu zielonego ze zloza Mirostowice (prébka 6)

Curves of the firing of green clay from the Mirostowice deposit (sample no. 6)
Objaénienia jak na fig. 2

Explanations as given in Fig. 2
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kG/cm2 H
10004
5 Femp. ¥umery kraywych
ES % 1 2 3. 4 5
850 11,01 15,9 16,6 335 1,80
\ 900 | 11,2 15,4 | 15,9 417 | 1,81
500 1= 950 12,51 13,0 i3,7 473 1,84
: L 1000 | 12,5 | 12,2 | 12,9 | 521 | 2,02
5. 1050 | 14,2 9,9 | 10,3 504 | 2,00
4 1100 | 16,61 3,9 | 4,4 | 697 | 2,12
1150 | i18,2| 0,8 | 0,5 | 85 | 2,30
1200 | 18,2 | 0,3 | 0,7 | 1148 | 2,20
o/ _ i 1250 | 13,0 1,2 | 5,81 577 | 1,99
[ . —5= )0 10,0 1300 | 12,3 2,8 | 6,8 265 | 1,68
300 1000 1100 1200 1300°C

Fig. 15, Krzywé wypalania ilu szarego ze zloza Twardowice (prébka 2)

Curves of the firing of grey clay from the Twardowice deposit (sample no. 2)
Objaénienia jak na fig. 2

Explanations as given in Fig. 2

i podrzednie muskowit. Ily beidelitowe zawieraja 65—70%, mineraléw
ilastych, wsrdd ktérych akcesorycznymi sg kaolinit i illit. Oprécz obfi-
tego kwarcu ily te zawierajg sferolity syderytowe (okolo 3%), muskowit
i getyt.

Wtiasnosci ceramiczne przykladowego, wysokoplastycznego itu beide-
litowego przedstawiono na fig. 15 i w tab. 2.

OBSZAR GOZDNICY

_ Zloze Gozdnica, znajdujgce sie okolo 25 km na poludnie od
Zar, jest nie tylko jednym z najzasobniejszych z}6z w regionie zielono-
gérskim, ale tez zlozem o najwiekszym w kraju wydobyciu surowcéow ila-
stych ceramiki budowlanej. Sklada sie ono z itéw szarych rozdzielonych
kilkumetrowym poziomem iléw zielonych. W serii zlozowej wystepu-
ja przewarstwienia piaskéw zazwyczaj roéznoziarnistych oraz piaskéw
ze zwirami. Migzszo$¢é zloza waha sie od 3,6 do 24 m, érednio 13,7 m,
z czego przypada na: — ily szare gbérne — 0 —18,3 m, $rednio 7,1 m;
ity zielone — 0—7,2 m, $rednio 3,3 m oraz ily szare dolne — 0-—
7,5 m, §rednio 2,0 m. Przecietnie wiec migzszo§¢ itow w zlozu wynosi
12,4 m, za$ przewarstwien piaszezysto-zwirowych — 1,3 m.

Nadklad ztoza w Gozdnicy tworza piaski i zwiry, w przewadze kwar-
cowe zawierajgce cienkie 1 nieregularne przewarstwienia bialych glin.
Kompleks ten wydzielany jest jako plioceniska seria biatych zwiréw i glin
kaolinowych lub jako seria Gozdnicy (S. Dyjor, 1966, 1967 i in.). Migz-
szo$¢ nadkladu wynosi 0,5—14,5 m, érednio 5,8 m. W nadkladzie wy-
dzielono partie przydatne do uszlachetniania (plukanie) i produkcji mie-
szanek zwirowo-piaszczystych. Cze$é piaskéw nadaje sie tez do schudza-
nia surowcow ilastych, z reguly bardzo wrazliwych w procesie suszenia.
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KG/cm? N
1000+ ™
15 ' Temp. Wumery krzywyeh
% 1 2 3 4 5

! 850 | 9,8 |13,0 | 13,3 | 476 | 1,89

500 [ 1o G/em® 900 | 10,7 {11,8 | 12,7 | 482 | 1,91

] 950 | 10,8 [11,0 | 11,9 | 495 | 1,96

1 2,0 1000 | 12,5 | 7,0 | 7,8 | 828 | 2,06

! 1050 | 14,5 | 1,8 | 2,0 | 965 | 2,02

= 1100 | 13,0 0,7 | 5,7 | 173 | 1,64

rope I uso| 60/ 2,7 | 12,9 | 128 1,21

1 1200 | -3,8] 5,9 | 29,3 40 | 0,78

o o Loo 1250 - | 6,5 | 28,7 20 | 0,68

°c

900 1000 1100 1200
Fig. 16. Krzywe wypalania zielonego ilu beidelitowego ze zloza Gozdnica (prébka 12)
Curves of the firing of green beidellite clay from the Gozdnica deposit (sample
no. 12)

Objasnienia jak na fig. 2

Explanations as given in Fig. 2

G/ om?

1000+ 20

Tenp. Numery kizywych
e 1 2 3 4 5
Fis 850 | 7,4 (18,6 [19,2 | 372 | 1,85
%00 | 7,8 |17,3 | 18,0 | 478 | 1,68
[ R 950 | 9,0 16,4 |16,9 | 482 | 1,65
5004 pio (/e 1000 10,0 14,4 [15,0 | 496 | 1,82
2,0 1050 112,7 | 8,3 | 8,5 | 646 | 1,94
1100 14,6 | 2,0 | 2,3 | 947 | 2,13
sl 1150 15,5 0,0 | 0,0 ]| 1050 | 2,17
‘ 1200 [16,1 | 0,1 | O,1 | 1355 | 2,20
1250 (15,1 | 0,1 | 0,1 992 | 2,24
. o Loo 1300 13,6 | 0,7 | 3,5 | 416 | 1,81

T T T y T
900 1000 1100 1200 1300°¢C

Fig. 17. Krzywe wypalania szarego ilu kaolinitowego ze zloza Gozdnica (probka 5)
Curves of the firing of grey kaolinite clay from the Gozdnica deposit (sample
no. 5)

Objaénienia jak na fig, 2

Explanations as given in Fig, 2

Spag zloza tworzg ily brunatne z wtragceniami lignitu, piaski drobno-
i réznoziarniste oraz wegiel brunatny (poklad Henryk).

Ity szare pod wzgledem skladu mineralnego réznig sie zasadniczo od
itow zielonych. Pierwsze sg kaolinitowe, natomiast drugie beidelitowe.
Zawarto$¢ mineraléw ilastych w ilach szarych wynosi 50—85%, w zie-
lonych — 45—95%b.
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W szarych ilach towarzyszacy kaolinitowi illit czeSciowo przewaza
nad beidelitem, czeSciowo za§ beidelit przewaza nad illitem. Drugim
gléwnym skladnikiem jest kwarc. Ponadto wystepuja: muskowit, getyt
i niekiedy piryt od ilosci §ladowych do 2%, oraz w $ladowych iloéciach
skalenie.

Wystepujacy w itach zielonych beidelit zawiera gléwnie Ca i Mg
na pozycjach wymiennych i przewaza nad kaolinitem i illitem. Ponadto
ily te zawieraja kwarc, niekiedy w postaci zZwiru (do 2,8%), podrzednie
getyt, skalenie i muskowit oraz piryt (do 2%b).

WlasnoS$ei ceramiczne tych dwdéch gléwnych odmian suroweéw przed-
stawiono na fig. 16 i 17 oraz w tab. 2.

OKOLICE SZPROTAWY

Okolo 5 km na poludniowy zachdéd od Szprotawy wystepuje odosob-
nione zloze Malomice interesujgce z tego wzgledu, ze dostarcza
surowiec do produkcji wyrobow szamotowych. Sklada sie ono zazwyczaj
z jasnoszarych i szarych it6w mniej lub bardziej piaszczystych, tworza-
cych rozlegle soczewy wsréd piaszezysto-zwirowych osadow serii Gozd-
nicy, a tylko miejscami obejmuje stropowe partie szarozielonawych it6w
serii poznanskiej. Poszczegélne soczewy oraz ity od szarych do zielona-
wych rozdzielone sg zwykle lawicami piaskéw ze zwirami. Migzszosé zlo-
za waha sie od 2,56 do 16,56 m, Srednio okolo 10 m. Nadklad stanowig
piaski oraz piaski i zwiry, gléwnie kwarcowe z domieszka skaleni. Miej~-
scami, gléwnie w poélnocnej czebci zloza, na osadach piaszczysto-zwiro-
wych serii Gozdnicy wystepuja piaszczyste gliny lodowcowe, znacznie
zwiekszajgce nadklad zloza, ktoéry osiaga migzszos¢é okolo 8 m. Przecietna
migzszoéé nadkladu wynosi okolo 2,5 m, za$§ przerostéw skal plonnych
(piaszczysto-zwirowych) w obrebie zltoza — okolo 1,5 m.

®6/en®
1000
H
P Temp. Rumery krzywych
s % 1 2 3 4 5
850 | 5,3 | 12,6 | 13,9] 203 | 1,79
so0- g &/en 950 5,3 | 12,8 | 14,5] 252 | 1,75
1000 | 5,3 | 12,2 | 14,2] 219 | 1,81
2,0 1050 | 6,1 | 10,2 | 12,6 256 | 1,84
i 100 | 7,0 | 7,81 10,6| 278 | 1,91
o - 1150 7,5 7,5 ] 10,3 324 | 1,93
1200 7:9 5,5 9,4 404 | 2,01
1250 | 8,2 | 4,6 | 8,2| 445 | 2,08
o 900 | 1000 1100 | 1200 | 13'00“(:o o 1300 | 8,9 43 38| 6% |2,05

Fig. 18. Krzywe wypalania itu szarego ze zioza Malomice
Curves of the firing of grey clay from the Malomice deposit

Objasnienia jak na fig. 2
Explanations as given in Fig. 2
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WNIOSKI

Przeprowadzone badania wykazaly, ze surowce ilaste w poludniowej
czeSci Ziemi Lubuskiej wystepuja przede wszystkim wsrod osadéw mio-
-pliocenskich serii poznanskiej.

Zoza grupujace sie w poblizu pétnocnej krawedzi Wzniesienn Zarskich
(okolice Lubska) zwigzane sg z gérnym (przewaga ité6w pstrych) i czescio-
wo Srodkowym (przewaga ilé6w zielonawoszarych) poziomem wspomnia-~
nej serii. W obu tych ogniwach grubo$§¢ lawic, zazwyczaj o uziarnieniu
frakcjonalnym, wynosi najczesciej kilka metréw i z reguly jest mniejsza
w gornym, a wieksza w Srodkowym poziomie serii. Udzial piaskéw i mul-
kéw w poszczegédlnych lawicach zmienia sie horyzontalnie, a zmiennosé
ta jest czestsza i bardziej intensywna w gornym poziomie, co jest zresztg
cechy charakterystyczng serii poznanskiej w calym omawianym regionie.

Zloza w okolicy Lubska nie wykazuja na ogél wiekszych zaburzen
w ulozeniu warstw. Wlasciwe wyznaczenie poziomu eksploatacyjnego
stwarza duze prawdopodobienstwo uzyskania surowca o jednakowych
parametrach jakoSciowych (wydobycie selektywne za pomocg calych po-
ziom6ow eksploatacyjnych). Dla z16z w tym obszarze znamienny jest tez
zazwyczaj gruby nadklad osadéw piaszezystych i piaszczysto-zwirowych,
lezacych na ilach niezgodnie (niezgodno$é erozyjna). Utrudnia on w pew-
nym stopniu eksploatacje omawianych surowcéw, jak tez zaweza strefe
bilansowsg zloz.

W centralnej czeSci Wzniesien Zarskich, w tzw. strefie Mirostowic,
gdzie osady trzeciorzedu sa silnie zaburzone glacitektonicznie, ztoza —
zaleznie od budowy faldéow glacitektonicznych, w obrebie ktorych wy-
stepuja — obejmuja rozne fragmenty profilu serii poznanskiej. Na przy-
kiad w Kunicach utworzone sg gléwnie z itow i mulkéw zielonawosza-
rych $rodkowego poziomu omawianej serii, w Lukowicach i Twardowi-
cach — z iléw pstrych goérnego i czeSciowo ilow zielonawych Srodkowego
poziomu, w Mirostowicach za§ — dzieki stromemu nachyleniu warstw —
zloze obejmuje caly, kilkudziesieciometrowej migzszoéci profil serii po-
znanskiej. Nadklad zl6z jest zwykle niewielki na osiach faldow, lecz
szybko sie zwieksza w kierunku zgodnym z upadem warstw. Mozliwosé
uzyskania surowcéw o jednakowych parametrach jakos$ciowych istnieje
w zasadzie tylko przy eksploatacji prowadzonej w kierunku réwnoleg-
lym do przebiegu osi falddéw, co zwykle — ze wzgledu na ich niewielki
promienn — ogranicza sie do bardzo waskich stref. Eksploatacja prowa-
dzona w kierunku prostopadlym do osi faldu powoduje natomiast, ze na
poszczegblnych jej etapach uzyskuje sie surowiec o innej jakosci, co wy-
nika z odmiennego wyksztalcenia litologicznego poszczegélnych pozio-
moéw serii poznanskiej, a takze z frakcjonalnego uziarnienia osadéw (pia-
sek — mulek — il).

Podobnie zaburzone glacitektonicznie sg tez zloza znajdujace sie w za-
chodniej czeSci Wzniesien Zarskich, a wiec wystepujace w obrebie luku
Muzakowa (zloza: Drzeniéw, Tuplice). )

Na poludniowych peryferiach Wzniesien Zarskich migzszo$é serii po-
znanskiej jest znacznie zredukowana (sedymentacyjnie, a czesciowo ero-
zyjnie) i przecietnie wynosi kilkanascie metréw. Powoduje to, ze wyste-
pujgce tam ztoza (Gozdnica i Gozdnica—Stanislaw) obejmujg caty profil
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omawiane] serii, a wiec wszystkie trzy wyréznione w jej obrebie poziomy
litologiczne (lub ich odpowiedniki). Zloza te nie sg zaburzone glacitekto-
nicznie, charakteryzuje je natomiast gruby nadklad osadéw piaszezysto-
-zwirowych, wynoszacy srednio okolo 6 m.

Wystepujagce w odosobnieniu zloza w obrebie Wzgérz Dalkowskich
skiadaja sie rowniez z osadéw ilastych réznych poziomoéw serii poznatn-
skiej, np. zloze Klepina kolo Nowogrodu Bobrzanskiego utworzone jest
gléwnie z zielonawoszarych itéw poziomu $rodkowego, zloze w Zaganiu
i Nowym Miasteczku — z il6w zielonawoszarych poziomu $rodkowego
i il6w pstrych poziomu goérnego, za$§ zloze w Kozuchowie — 2z bardzo
zmiennie wyksztalconych tu osadéw poziomu goérnego (na przemian ily
szare, pstre i zielonawe). Zloza te sa tez czesto mniej lub bardziej za-
burzone glacitektonicznie.

Najmlodszym z oméwionych w artykule zt6z jest zloze w Malomi-
cach kolo Szprotawy, ktére sklada sie z szarych, zmiennych litologicznie
itéw, wystepujacych w obrebie pliocenskich osadéw piaszezysto-zwiro-
wych serii Gozdnicy. Tego rodzaju ily znane sa tez z Gozdnicy i okolic
Lubska, gdzie ze wzgledu na mala miagZzszo$é nie nadajg sie do eksploa-
tacji.

W skladzie mineralnym osadéw ilastych serii poznanskiej gléwnymi
komponentami sg mineraly ilaste (45—95%) i kwarc (5—50%). Mineraly
ilaste reprezentowane sg przez: beidelit, w wiekszosci przypadkéw z dwu-
wartofciowymi (Ca i Mg) kationami wymiennymi, illit, faze mieszano-
~pakietowsy illit — beidelit, kaolinit oraz wystepujacy akcesorycznie chlo-
ryt. Zaleznie od przewagi iloSciowej jednego z tych mineraléw meZna
mowi¢ o surowcach beidelitowych, kaolinitowych lub — choé¢ duzo rza-
dziej — illitowych. Skladnikami pobocznymi sg muskowit, getyt, skalenie
i piryt, za§ w odmianach 6w pstrych ponadio hematyt, a w strefach
wietrzenia jarosyt i gips. Mineraly weglanowe naleza do rzadkosci i sku-
pione sa w nielicznych sferolitach i konkrecjach syderytowych badZz mar-
glistych. Wiekszy udzial weglanéw, gléwnie w postaci konkrecji margli-
stych, spotyka sie w osadach poziomu il6w zielonych na obszarze Wzgorz
Dalkowskich (np. zloze Klepina i Nowe Miasteczko).

Surowce beidelitowe wystepuja we wszystkich trzech poziomach serii
poznaniskiej, przy czym charakterystyczne sg dla poziomu $rodkowego —
itéw zielonych. Surowce kaolinitowe natomiast znamienne sz dla ilow
serii Gozdnicy, a czeSciowo dla il6w szarych (dolnych) serii poznanskiej.
Miejscami wystepuja tez w poziomie ilé6w pstrych, tworzac niejako fa-
cjalng odmiane w stosunku do powszechnie wystepujacych ilé6w beideli-
towych (np. Zagan, Lukowice, Gozdnica). Nasuwa to wniosek, ze do mio-
-pliocenskiego zbiornika sedymentacyjnego w czasie osadzania sie iléw
pstrych material donoszony byl z réznych obszaréw zrédlowych.

Rozpatrujac podstawowe wlasno$ci ceramiczne nalezy stwierdzié, ze
surowce beidelitowe wyroézniaja sie wiekszg plastycznoscia i skurezli-
wosclag wysychania oraz przyjmuja wieksze ilosci wody zarobowej niz
surowce kaolinitowe o tej samej zawartosci mineraléw ilastych.

Temperatura maksymalnego spieczenia surowcow beidelitowych waha
sie w zakresie 1050—1250 °C i w wiekszo$ci przypadkéw miesci sie
w przedziale 1100—1150 °C, natomiast surowcow kaolinitowych oscyluje
miedzy 1100 a 1300 °C i najczeSciej wynosi 1200—1250 °C. Rézna jest
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tez temperatura poczatku spiekania (w ktérej nasigkliwo$é wynosi 69%0).
Dla surowcéw beidelitowych oscyluje ona miedzy 980 a 1170 °C i naj-
czeSciej wynosi 1030—1100 °C, natomiast dla surowcoéw kaolinitowych
waha sie miedzy 1000 a 1250 °C i najczeSciej wynosi 1070—1140 °C.
Interwal spiekania surowcéw beidelitowych wynosi 25—150 °C, przy
czym w wiekszo$ei przypadkéw 60—120 °C, natomiast surowcéw kaoli-
nitowych 50—160 °C, lecz w wigkszosci przypadkéw 100—150 °C.
Surowce beidelitowe powyzej temperatury maksymalnego spieczenia
termicznie pecznieja, przy czym z poziomu itéw pstrych slabiej, a z po-
ziomu il6w zielonych bardzo intensywnie, tak ze rokujg przydatnosé
do produkcji kruszywa keramzytowego lub innych lekkich tworzyw
ceramicznych o czerepie specznionym. Surowce kaolinitowe natomiast
do 1300°C nie peczniejg lub zjawisko to jest bardzo stabo wyrazone.

Zaklad Geologii Z16z Surowcow Skalnych
Instytutu Geologicznego

Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Instytut Geologii Podstawowej
Uniwersytetu Warszawskiego

Warszawa, al. Zwirki i Wigury 93
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36uraes KO3BIAPA, Pemmapny BBRIPBULIKU
I'IMHVICTOE CBIPBE IOXHOM YACTHU JIIOBYCKOM 3EMJIM

Pesrome

I'marucroe ceipbe Ha JlroGyckoit 3emure (roro-zamazy Ilosminm) 3ajeraer IIaBHEIM oBpa3som
B IOPO/IAX BEPXHErO MHMOLICHA ¥ HIKHETO IUIMOIIEHA, BEIIENIAEeMbIX KaK IO3HAHBCKAs cepys. B MeHb~
HmIef CTeneHW HACHIICHHI MM OTJIOKCHHS BEPXHETO IUIHONCHA, 4 MMEHHO cepus [O3MHMIEL

B DO3HAHBCKOM CEPHH BBIACIAIOTCS TPH TOPH30HTA MMEIONIEE DA3JIMYHOE JUTONOTHIECKOS
CTPOEHHE, MEHSIONIHECS MPONOPIMY MHUHEPAIBHEIX KOMIIOHEHTOB ¥ Pa3iMYHBIA IeHe3uc. 3aiexu
FJIMHACTOTO CHIPbS OXBATHIBAIOT OGHIMHO BepXHHH (mpeoGnanamde HeCTPHIX TNMH) H YACTHYHO
mwkHEi (Tpeo6GnagaHue 3eNeHBIX TJMH) TOPU3OHTHL yKasaHHOM cepmm. Ha mmomaasx CuiIbHO
TIANAOTEXTOHMYECKH HAPYIIeHHHX (fedopmamum THmA CKIafox ¢ ammmryno# mo 100 m Gomee
METPOB) 3aJieKi OXBATHIBAIOT PA3JIMIHEIE OTPE3KH pa3pe3a 3TOM CepuH, a B HEKOTOPHIX CIYYasx
— IIPH O¥MeHb KPYTOM NaJeHHH IUIACTOB — IIOJHEIA €8 paspe3, MOMHOCTEHIO HECKOJIBKUX JECATKOB
MeTPOB.

B cepru I'o3HANGI TIHHEBL 3A/IETAIOT CPEIM NEeCYAHO-TPABHEBEIX OTIIOXKeHM, Omm o6pasyioT
IIACTH JHMH30BOTO THNA, MOIIHOCTH KOTODBIX OOBIMHO I[OCTHIAET HECKOJLKAX METpOB. B 3aBH-
CHMOCTH OT KOJIMYECTBEHHOI'O NpeobIafanus OXHOrO W3 OCHOBHBIX MUHEPANIOB BeiieNsiercs Oeii-
JIeJUIATOBOE M KAOJMHUTOBOE ChIphe (Tab. 1). BeitnemmaroBoe Chipbe 3ajeraeT B IEPBYIO OUYepenb
B cpemHeM (3e/eHBIE [VMHLD) H B BepxdaeM (eCTphie TJIHHEI) TOPH3OHTE MO3HAHLCKOM cepun. Ka-
OJMHATOBOE CHIphe IpeobiamaeT B cepum ['O3MHUNEI M B HYDKHEM (Cephle TJIMHEI) TOPH3OHTE IO~
3HAHBCKOMU ceprm. OHA MECTaMH BCTPEIAIOTCS TAKXKE B TOPH30HTE NECTPHIX [IMH, II€ COCTABILIIOT
danmansayo pasHOBAAHOCTE MOBCEMECTHO 3aJICTAXOMIEX B 3TOM TOPH30OHTE Geiie/ITOBEIX TJIHH.

BeiierumToBoe CHIpEe OTIIMYACTCA GOJBINOM INIACTHIHOCTRIO M YCAAKOM IPH BHICHIXAHAH
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(1ab. 2), a Taxxe BMeIDaoT Gosrbiie BOLLI 3aTBOPECHISA, YeM KaOMHETOBCE CHIPBE C TEM JXe COep-=
KaHEeM TIAHKECTHIX MHHEPANOB.

TeMueparypa MaxkCHMAaJbHOTO CiledeHns OeMielITOBOrO CHIPhsi Kosiebiercs B Ipenenax
1050—1250°C, a B GosmmmmuECcTBE CuydaeB ocraercs B mpepenax 1100—1150°C, mns xaommemro-~
BOTO CHIPBs 3Ta TeMueparypa konebnercs B rpammmax 1100—1300°C, a wame Bcero cocraBmser
1200—125G°C. Pasnmuna Taxxe TeMIleparypa Hakamla Chexanms (B8 KOTOPOM THIPOCKONAIHOCTE.
cocraBuser 6%). Jns GelineumToBoro Chipba OHa Konebuercsa ot 980 mo 1170°C, a wame Beero
cocramier 1030—1100°C, a ana xaomuEATOBOTO ChIpbs 1000— 1250°C, a obnmmo 1070—1140°C.

Hurepsan cuexapvsi OCHOeIUMTOBBIX BHIOB CHIphs cocrasmier 25—150°C, npuuem
B BoIpOIMBCTBE Cly4aes oH pasen 60— 120°C, a s xaomumuros 50— 160°C, awame scero 100—
150°C.

Belme/UmToBoe ChHIPHE CBBINIE TEMICPATYDH MAKCHAMAJBHOTO CICYCHHS TEPMWYECKH BCITY-
uuBaeTCH, IpuyeM ciabee H3 IUIAMSHHBIX IVIMH, a BeChbMa HHTCHCHBHO M3 3eNenbix TiimH. Kaomu-
EWTOBOE CHIpbe NpH Temmeparype mo 1300°C me scnyumBaercst WiM BCIYYHBAETCA OYEHL Cr1abo.

PuspuecKre CBOUCTBA KEPAMMYECKOrO MaTepualia BBEDIKSHHOTO WX Da3iHEYHbIX BHIOB Geii-
JIeJUIETOBOTO CHIphs HpencTaBieHsi Ha ¢umr. 2—8, 10 w 13—16, a 3 xaonmuurosoro Ha dwr. 9,
11, 12, 17 = 18.

Zbigniew KOZDYRA, Ryszard WYRWICK1
CLAY RAW MATERIALS IN SOUTHERN PART OF THE ZIEMIA LUBUSEA
Summary

In the Ziemia Lubuska (south-western Poland), clay raw materials mainly
cccur in Upper Miocene and Lower Pilocene deposits assigned to the Poznan
series and, to a same degree, in the Upper Pliocene Gozdnica series. .

Three horizons differing in lithological development, ratios of mineral compo-
nents and genesis are differentiated in the Poznan series. Deposits of clay raw
materials are primarily related to the upper and some parts of the lower horizons
which are characterized by predominance of mottled and green clays, respectively.
In areas of strong glacitectonic disturbances (i. e. in areas of fold-type deformations.
with amplitude of 100 m or more), the deposits comprise various parts of the
profile of this series or, when strata are steeply dipping, the whole profile attaining
several tens of meters in thickness.

In the Gozdnica series, clays are intercalating sandy-gravel deposits. They
form lenticular layers usually attaining up to a few meters in thickness.

Raw materials are termed as beidellite or kaolinite after quantitatively pre-
dominating component (Tab. 1). Beidellite raw materials mainly occur in the middle
(green clays) as well as the upper (mottled clays) horizon of the Poznan series
whereas the kaolinite raw materials predominate in the Gozdnica series and the
lower (grey clays) horizon of the Poznah series. The latter are also found in some
places in the mottled clay horizon where they form a facies variety of otherwise
omnipresent beidellite clays.
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Beidellite raw materials are more plastic and shrinkable due to drying (Tab.
2) and capable to adsorb larger quantities of water than kaolinite raw materials
with the same content of clay minerals.

The temperature of maximum sintering of beidellite raw materials ranges
from 1050 to 1250°C and mainly from 1100 to 1150°C, and that of kaolinite raw
materials — from 1100 to 1300°C and mainly from 1200 to 1250°C. The temperature
of onset of sintering (when water absorption is 6%) is also different, ranging from
980 to 1170°C and most often from 1030 to 1100°C for beidellite raw materials and
from 1000 to 1250°C and most often from 1070 to 1140°C for the kaolinite ones.

The sintering interval is 25 — 150°C and mainly 60 — 120°C for the bulk of
beidellite raw materials and 50 — 160°C for kaolinite raw materials as a whole
and 100 — 150°C for the bulk of them.

Beidellite raw materials swell thermically in temperatures higher than that
of the maximum sintering. This process is most intense in the case of the mate-
rials from green clay horizon and, to a certain degree, those from the flame clay
horizon. The kaolinite raw materials swell very weakly if ever in the tempera-
ture range up to 1300°C.

Figures 2 — 8, and 13 — 16 show physical properties of ceramic material
from firing of various varietes of beidellite raw materials and Figures 9, 11, 12,
17 and 18 — of material obtained from firing of kaolinite raw materials.





