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J6ézef OBERC, Jézef WOZNIAK

Ocena pionowych ruchéw skorupy ziemskiej
w Polsce potudniowo-zachodniej; w $wietle
polowych materialéw niwelacyjnych

Przedstawiono metode opracowania polowych materialéw niwelacyjnych, przy wy-
znaczaniu ruchéw skorupy ziemskiej na obszarze Polski potudniowo-zachodniej,
wykorzystujac polowe wyniki niwelacji precyzyinej z lat 1879—1882 i 1952-—1956.
Na podstawie opracowanych map wyréiniono obszary podnoszenia i obniZania.
Obnizanie sie Sudetéw Zachodnich stoi w sprzecznosci z obserwacjami geologdw
i geomorfologéw. Jest to spowodowane przeprowadzaniem ciggu niwelacyjnego
wzdiuz gléwnego uskoku $Srédsudeckiego, na linii ktbérego teren sie obniza. Ba-
dania ruchdéw wspoélczesnych wymagajg pomiaréw wzdluz ciggéw niwelacyjnych
zaprojektowanych przez J. Oberca (1977). '

OCENA GEODEZYJNA

Znajomo$¢ wspolczesnych ruchéw skorupy ziemskiej ma znaczenie
gospodarcze i naukowe. Szczegblnie istotne sa one w planowaniu lokali-
zacji obiektéw gospodarczych wrazliwych na ruchy podloza. Poznanie
charakterystyki oraz skutkéw ruchéw skorupy ziemskiej przyczynilo sie
do powstania w 1960 r. specjalnej , Komisji wspélczesnych ruchéw sko-
rupy ziemskiej” na XII Zgromadzeniu Ogdélnym MUGG w Helsinkach.

Duzy wkiad do rozwoju geodezyjnego sposobu wyznaczania sktadowej
pionowej ruchéw w Polsce wlozyl T. Wyrzykowski (1971 i in.). W opra-
cowaniach tych materialem wyjsciowym byly dane katalogowe z lat
1874—1882 i 1952—1956, tzn. rzedne odpowiednio sygnalizowanych, wy-
sokos$ciowych znakéw geodezyjnych (reperow). Byly one wyznaczone
z wyréwnania materialéw polowych, przy przyjeciu odpowiedniego sy-
stemu wysokos$ci oraz poziomu odniesienia. W wyniku wielokrotnej
niwelacji precyzyjnej (charakteryzujacej sie bledem $§rednim réznicy wy-
sokos$ci na odeinku 1 km nie wiekszym niz 1 mm) wzdluz tych samych
tras, wyznaczano réznice predkosci przemieszczen miedzy poszczegdlnymi
reperami na podstawie rzednych reperéw oraz interwaléw czasu miedzy
pomiarami. Wartosci te podlegaly ponownie wyréwnaniu i w efekcie
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otrzymano predkos$ci ruchu reperéw, wyznaczone wzgledem przyjetego
poziomu odniesienia.

Szczegotowe sposoby obliczen predkosci pionowych ruchéw skorupy
ziemskiej, oprécz pracy T. Wyrzykowskiego (1971), zawiera Niwelacja
precyzyjna (1971) v

Wyznaczone predkoSci przemieszczenn moga byé obarczone (oprocz
bledéw przypadkowych popelnionych w czasie niwelacji) bledami z po-
wodu:

— dwukrotnego wyréwnania materialow polowych lub ich pochod-
nych;

— bledéw nieprzypadkowych znajdujacych sie w archiwalnych ma-
terialach, nie zawsze jednolitych pod wzgledem dokladnoS$ci.

LR ~~ \@Skw/erzyna

~Opole
Nysa_ . .—"

Miedzylesie

Fig. 1. Szkic sieci dwukrotne] niwelacji wykonanej w la-
tach 18791882 i 1952—1956

Sketch of {wo-times levelling network from the years
1879—1882 and 11952—1956

1 — reper odniesienia; 2 — repery zidentyfikowane jako punkty
dopasowania; 3 — linie niejednakowych tras dwukrotnej niwelacji;
4 — linie tras dwukrotnej niwelacji; 5 — numery reperéw

1 — reference bench mark; 2 — bench marks identified as adjust-
ment points; 3 — lines of nonuniform two-times levelling traver-
ses; 4 — lines of two-times levelling traverses; 5 - bench mark
numbers

Kozle
Gtubczyce
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W niniejszym opracowaniu, jako podstawe do wyznaczenia wspél-
czesnych ruchéw pionowych o charakterze wiekowym przyjeto nie znie-
ksztalcony wyréwnaniem polowy material niwelacyjny z lat 1879—1882
i 1952-—1956. Z danych tych utworzono sie¢ dwukrotnej niwelacji (fig. 1).

Przed wykorzystaniem materialé6w niwelacyjnych do wyznaczenia
przemieszczen pionowych konieczne bylo zbadanie ich przydatnosci. Po-
trzeba takiej oceny wiaze sie z mozliwoscig znacznych bleddw, czesto nie
majgcych cech przypadkowych. Przydatno$¢ materialéw niwelacyjnych
oceniono na podstawie: ,

— analizy dokladno$ci materialéw niwelacyjnych z poszcezegélnych
pomiaréw i relacji tych dokladnoéci z obowiazujacymi woéwezas kryteria-
mi poprawnosdci pomiarow;

— badan statystycznych jakosci tych materialéw;

— innych informacji dotyczacych organizacji
wplywajacych na wynik pomiaru.

W wyniku analizy dokladno$ci archiwalnych materialéw niwelacyj-
nych stwierdzono, Ze w latach 1879-—1882 przyjmowano jako dopuszczal-
ne zbyt duze wartosci odchylek pomiarowych (przekraczajgcych nawet
4-krotng warto$¢ bledéw srednich pomiaru). Jest to niepoprawne z punk-

prac pomiarowych,

Tabela 1

Warto§ci przemieszczeh pionowych i predkosci przemieszezer reperéw wezlowych

Warianty rozwiazaf

Nr H1 H2 wi

repert | — A ! ma A ; LI v ' m, v m,
50 +20,88 -+10,30 +2,11 +8,52 —_ ‘ — — —
51 —13,79 | 410,97 —13,17 +6,14 —0,14 +0,27 —0,27 +0,12
52 —5,52 +16,02 —0,59 +8,97 +0,02 +0,29 —0,01 =+0,13
53 +2,15 +8,33 +9,76 +5,08 -+0,14 +0,20 +0,13 40,08
54 —5,37 +8,83 -+1,35 =+5,20 0,0 +0,0 0,0 +0,0
55 416,21 +10,80 +24,24 +6,19 +0,32 +0,19 +0,36 +4-0,08
56 29,48 415,84 -+40,94 +8,84 +0,53 40,31 40,61 +0,13
57 | —20,06 | +11,53 | —17,30 | +6,74 | —023 | +0,25 | —0,33 | +0,11
58% —17,37 +14,07 +38,30 +7,77 —0,17 +0,26 —0,02 +0,12
59 +45,44 +16,47 -+58,05 +9,25 +0,70 +0,30 +0,85 +0,13
60 +10,35 +12,37 0,47 +38,08 +0,27 +0,30 —0,07 +0,14
61 —0,14 +16,69 +38,13 +9,41 +0,02 +0,34 +0,58 +0,17
62 | +19,43 | +16,99 | +41,10| =£9,79 | +047 | +035 | 10,72 | +0,15
63 +11,20 +12,37 +1,32 +8,08 0,28 +0,32 —0,06 +0,15
64 +73,61 +20,91 | +111,88 | 411,79 +1,03 +0,40 +1,59 +0,20
65 49,98 +21,07 +88,25 | 4-11,88 +0,71 +0,40 +1,27 +0,20

Objasnienia: A — przemieszczenie reperu w mm; mpa — biad Sredni przemieszczenia w mm;
v — predko$¢ przemieszczen w mm/r.; m, — blad Sredni predkosci przemieszczen w mm/r.;
* — w wariancie H2 punkt 58 stanowi reper H. M w Widawie
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Fig. 2. Mapa pionowych ruchéw wiekowych powierzchni skorupy ziemskiej Polski
poludniowo-zachodniej

Map of vertical movements of the Earth crust in the south-western Poland in
time

1 — r;per odniesienia; 2 — repery wezlowe; 3 — linie jednakowych predko§ci ruchéw pio-
nOowWyc

1 — reference bench mark; 2 — main bench marks; 3 — isolines of velocity of vertical
movements

tu widzenia teorii prawdopodobienstwa wystapienia bledéw przypadko-
wych o tak duzej krotnosci wartosci bledu $redniego. Tym samym trak--
tuje sie bledy nieprzypadkowe jako bledy przypadkowe. Wyréwnanie ich
jest zatem niezgodne z podstawowymi zaloZzeniami rachunku wyréwnaw-
czego. NajczeSciej zrodlem wyraznych bledéw nieprzypadkowych, wyste-
pujacych przede wszystkim w materialach archiwalnych, sg:
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— bledy wynikajace z pomiaru;

— przerwa w pomiarach na reperze znajdujagcym si¢ w rejonie inten-
sywnych ruchéw, szczegdlnie technogennych (A. Hermanowski, 1971);

— przemieszczenia reperow wezlowych w czasie miedzy dowiazania-
mi kolejnych linii niwelacyjnych.

Stosujac specjalne kryterium (J. WozZniak, 1977) oparte na warunku
»najwyzszego stopnia pewnosci statystycznej” (S. Hausbrandt, 1970), w
w przedstawionej sieci dwukrotnej niwelacji zidentyfikowano dwa ciagi
obarczone duzymi btedami nieprzypadkowymi. Sg to: Klodzko—Kamien-
na Goéra i Zielona Géra—Cybinka (fig. 1). Potwierdzeniem poprawnosci

Fig. 3. Mapa pionowych przemieszezen reperdéw w Polsce poludniowo-zachodniej
Map of vertical translocations of bench marks in the south-western Poland

1 — wypigtrzenia; 2 — obnizenia; skala przemieszczen 1:6

1 — uplifts; 2 — downwarps; translocation scale 1:6
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przyjetych zalozen w proponowanym sposobie identyfikacji ,,blednych”
ciggébw sg wyniki kontroli jakosci archiwalnych materialéw niwelacyj-
nych za pomocy statystyki B (T. Zielinski, 1972). Zidentyfikowane ciagi
niwelacyjne z wyraznymi bledami nieprzypadkowymi zostaly wyelimi-
nowane z wyrownania. Efektem tego jest okolo 2-krotne zmniejszenie
bledéw $rednich wyznaczanych wielkosci, co obrazuje tab. 1. W tabeli
tej symbolami H1 i W1 oznaczone sg warianty rozwigzan z zastosowa-
niem klasycznych zalozen metod: A. Hermanowskiego (H) i T. Wyrzy-
kowskiego (W). Warianty H2 i W2 dotyczg analogicznych wyznaczen,
lecz po uwzglednieniu wstepnej analizy wykorzystywanych materialow
niwelacyjnych. Wyniki te byly podstawg wyznaczenia ruchéw reperéw
polozonych na liniach niwelacyjnych.

Posta¢ graficzna wyznaczonych wartosci ruchéw na obszarze Polski
poludniowo-zachodniej (na podstawie wykorzystywanych materialéw)
stanowia zalgczone mapy (fig. 2 i 3). Figura 2 przedstawia mape piono-
wych ruchow wiekowych powierzchni skorupy ziemskiej, wyznaczonych
wzgledem powierzchni dopasowania przyjetej za wyjsciows. Figura 3
przedstawia mape pionowych przemieszczen reperéw w Polsce poludnio-
wo-zachodniej wyznaczonych wzgledem punktu 54 (reper typu H. M
w Zukowicach). Mapa ta ma charakter pogladowy i préby interpolacji
predkosci ruchu reper6éw, nie lezacych na trasie dwukrotnej niwelacji,
nalezy przeprowadzaé z duzg ostroznoscig. Wartosci predkosci ruchow sg
przecietne dla danego interwalu czasu. :

Wyniki pionowych ruchéw reperéw, po uwzglednieniu analizy wstep-
nej materialéw niwelacyjnych, wskazujag na konieczno$¢ wnikliwego
sprawdzenia wynikéw pomiaréw geodezyjnych przedstawionych czy to
w formie kartometrycznej, czy tez w formie liczbowej. Dotyczy to szeze-
gélnie pomiaréw niwelacyjnych wykonywanych na duzych obszarach,
w ktérych czesto wyniki obarczone sg bledami spowodowanymi ruchami
reperéw w trakcie pomiaréw lub przemieszczeniem reperéw dowiazania,
ktére przyjmuje sie jako stale. W przypadku materialéw archiwalnych
wykorzystywanych do badan przemieszczen dodatkowo wystepuje czyn-
nik niejednorodnosci tych materialéw oraz brak pelnego rozeznania w ich
dokladnosci.

OCENA GEOLOGICZNA

Mapa pionowych ruchéw wiekowych powierzchni skorupy ziemskiej
(tig. 2) wskazuje, ze z wyjatkiem linii zerowych wystepujacych w zachod-
niej czesci terenu i przebiegajacych w kierunku SW — NE badz w przy-
blizeniu poludnikowo, caly obszar podlega ruchom pionowym i to prze-
waznie skierowanym ku goérze. We wschodniej czesci zostaly stwierdzone
wigksze amplitudy niz w czeSci zachodniej, gdzie sg tez obszary obniza-
jace sie. Gestosé sieci niwelacji precyzyjnej jest réwniez wieksza w czebci
wschodniej niz zachodniej badanego obszaru. 4

Jest to obraz bardzo ogdlny; zastrzezenia co do jego prawdziwosci
zostang podane ponizej. Tutaj nalezy zwréci¢ uwage na charakter ruchow
neotektonicznych badanego obszaru zwigzanych =z kilkoma ostatnimi
dziesigtkami milionéw lat. W tym czasie tensyjne ruchy wypietrzyly
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drobne niekiedy fragmenty skorupy ziemskiej oddzielone uskokami, dzie-
ki czemu powstaly liczne zreby i rowy tektoniczne. Majg one kierunek
od WNW — ESE do rownoleznikowego, ktéry jest wyraZny zwlaszeza
na terenie bloku karkonosko-izerskiego i we wschodniej, przedsudeckiej
czeSci tego obszaru. Jednostki te zostaly przeciete najwazniejsza linig
tektoniczng tego okresu — uskokiem sudeckim brzeznym o kierunku
NW — SE, wzdluz ktérego zostaly wypietrzone Sudety jako calosé.

Owe mlodoalpejskie jednostki blokowe zostaly przedstawione najlepiej
w pracach J. Oberca, S. Dyjora (1969), J. Oberca (1972, 1975) i S. Dyjora
(1975). Tworzyly sie one po czeSci na terenach sedymentacji mlodszego
-trzeciorzedu i tu najlepiej sa widoczne jako rowy synsedymentacyjne.
Przyklady ich zostaly opisane przez S. Buksinskiego (1970) w okolicy
Legnicy i Z. Walkiewicz (1968) w okolicach Poznania. W innych przy-
padkach zreby zaznaczajg sie w rzeZbie terenu wypietrzeniami ograni-
czonymi progami, a dzielagce je rowy — obniZeniami. Swiezo$é rzezby
progow i wyrazistosé ich krawedzi wypuklych (gornych od strony przed-
goérnomiocenskiej penepleny) i wklestych (dolnych) dowodzi, ze formy
te niewgtpliwie tworzyly sie¢ do niedawna i prawdopodobnie sg aktywne
nadal. Wobec tego z duzym prawdopodobienstwem nalezaloby oczekiwaé
odbicia tych ruchéw zaréwno na mapie pionowych przemieszczenn repe-
réw, jak i na mapie pionowych ruchéw wiekowych. Tak jednak nie jest,
z wyjatkiem dobrze zaznaczajacej sie na mapie pionowych ruchéw wie-
kowych dyslokacji Bialej Glucholaskiej (J. Oberc, 1972, fig. 72). Chociaz
drobniejsze formy mogg znaleZzé sie niekiedy nawet miedzy dwoma punk-
tami pomiarowymi, to jednak takie jednostki, jak uskok sudecki brzezny,
powinny sie ujawni¢ w ujeciach graficznych. Jest malo prawdopodobne,
aby plan strukturalny ruchéw wspolczesnych byl inny niz ruchéw neo-
tektonicznych.

Ruchy neotektoniczne, jak tez wspolczesne w poludniowo-zachodniej
Polsce majg roznorakie przyczyny i rézny znak na réznych odecinkach
badanego terenu. Nalezy tu wymieni¢ ruchy endogeniczne, ruchy glaci-
izostatyczne — zwiazane z ustapieniem ladoloddw, przemieszczeniami
glacitektonicznymi mas skalnych w poziomie oraz nieréwnomierng erozjg
struktur glacitektonicznych na réznych terenach — ruchy soli cechsztyn-
skich, wreszcie osiadanie zwigzane ze stopniowym obnizeniem zwiercia-
dta wody gruntowej. Wszystkie te typy ruchéw z wyjatkiem glacitekto-
nicznych majg znaczenie obecnie, jak tez podczas trwania ruchéw neo-
tektonicznych.

Poszczegblne typy genetyczne ruchdéw mogg kombinowaé sie ze sobg
nawzajem, np. osiadanie spowodowane obniZeniem zwierciadla wody
gruntowej lub postepujaca diageneza skal luznych trzeciorzedowych
i czwartorzedowych moze zmniejszy¢ tempo ruchéw endogenicznych wy-
pietrzajacych. ;

Nalezy zastanowi¢ sie czy uklad sieci niwelacji precyzyjnej sprzyja
wykrywaniu ruchéw wspblczesnych. Dla oceny tege zagadnienia koniecz-
ne jest przyjecie nastepujgcych zalozen:

1. Obraz ruchdéw wyznaczony za posrednictwem izolinii winien na-
Sladowa¢ przebieg blokéw neotektonicznych, a tam gdzie ich nie ma,
przebieg struktur fatdowych.

2. Mapa pionowych przemieszczenn reperéw winna ujawniaé granice
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blokéw charakteryzujacych sie zmiang predkosci ruchéw na tych odcin-
kach sieci niwelacji, na ktérych gwaltownie zmienia sie amplituda prze-
mieszczenia.

Generalng granice miedzy ferenami intensywnie podnoszacymi sie
a obniZajgcymi stanowi obszar miedzy izoliniami +0,25 mm/r. a 0,50
mm/r. Rozcigga sie on od okolic Kudowy Zdroju po okolice Leszna-Ple-
szewa. W sklad jego wchodzi wkraczajgca od zachodu zatoka w okolicy
Wroclawia, w obrebie ktorej zmniejszaja sie amplitudy ruchéw piono-
wych. Obszar polozony na zachdéd i pdéinoc cechuje sie badZz to ruchami
obnizajagcymi (Sudety Zachodnie i obszar po okolice Zukowic oraz oko-
lice Skwierzyny), badz tez stabo podnoszacymi (cbszary miedzy Zgorzel-
cem a Zielong Go6rg i okolice Poznania).

Granica zachodnia obszaru Kudowa Zdrdéj — Leszno-Pleszew ma cha-
rakter wyraznego ugiecia, pdélnocna za$§ wyraznego skoku. Pierwsza nie
ma znaczenia geologicznego, druga natomiast moze odpowiadaé péinoc-
nemu brzegowi monokliny wroctawskiej (przedsudeckiej), lecz tylko na
malym odcinku. Pozostale granice badanych jednostek to nieostre, stop-
niowe ugiecia.

Najlatwiej do struktur geologicznych, choé¢ jedynie w grubszych za-
rysach, mozna odnie$é obraz mapy ruchéw pionowych w regionie ktodz-
kim, w okolicach Nysy i Strzelina. Widoczne jest mniejsze tempo podno-
szenia okolicy Klodzka, wyraine podnoszenie Gor Stolowych, ruch
wzdtuz uskoku potoku Wilcza (izolinia nieco przesunieta réwnolegle do
tego uskoku). Wyraznie widoczne sg kierunki uskokéw miedzy Zlotym
Stokiem a Strzelinem i uskoku Biatej Glucholaskiej (J. Oberc, 1972,
fig. 72). Niezle zaznacza sie tez uskok $rodkowej Odry na SE od Wro-
clawia.

Obraz Sudetéw Zachodnich i wschodniej czesci Sudetéw Srodkowych
zastuguje na szczegblng uwage. Zaré6wno mapa pionowych ruchéw wie-
kowych, jak i mapa pionowych przemieszczen reperéow wykazujg, ze
znaczna czesé Sudetéw, a to miedzy Gluszycg a Lubaniem, obniza sie.
Jest to sprzeczne ze zgodnymi opiniami geologéw i geomorfologéw, we-
dilug ktérych teren ten cechuje sie bardzo wyraZnymi, Swiezymi forma-
mi geomorfologicznymi i wysokim potozeniem starotrzeciorzedowej
(przedgoérnomiocenskiej) powierzchni zréwnania, co wskazuje na piono-
wy ruch pozytywny. Teoretycznie jest mozliwe, ze wlasnie dzi§, byé mo-
ze, na krotki okres obszar wykazuje ruch negatywny, na co zwracal
uwage W. C. Kowalski (1975). Jeéli jednak przyjrzymy sie przebiegowi
ciagdw niwelacyjnych, na ktorych oparty jest ten obraz, to zauwazymy,
ze zostaly one w wigkszosci tak (nieSwiadomie) dobrane, jakby chodzito
o udowodnienie, ze ruchy w tym terenie majg skladowsg ujemng. Linia
Janowice — Luban przebiega bowiem wzdluz uskoku gléwnego $rodsu-
deckiego, linia Gluszyca — Kamienna Géra — poczatkowo wzdluz
wschodniej czeSci tej wielkiej dyslokacji, a potem wpoprzek obnizajg-
cego sie synklinorium $rodsudeckiego (J. Oberc, 1972, fig. 72), wreszcie
linia Lubawka — Bolkéw — poczatkowo wzdluz zachodniego brzegu syn-
klinorium $rodsudeckiego, dalej przez odcinek rotacji nozycowego usko-
ku S$rédsudeckiego, wreszcie przez wschodnig cze$¢é Goér Kaczawskich,
ktére w stosunku do bloku karkonosko-izerskiego sg zrzucone. Ten ostat-
ni odcinek najmniej odpowiada postawionej w tym ustepie tezie. Wy-
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nika to bowiem z tego, ze mimo iz Sudety wykazujg jako calo§¢ ten-
dencje do podnoszenia, to jednak na niektérych odcinkach nie tylko nie
podnoszg sie z mniejszg predkoscig niz caloé¢, ale nawet obnizajg w sto-
sunku do reperu odniesienia polozonego daleko od gér (Zukowice). Ob-
nizanie sie odcinka Kamienna Goéra — Luban rzutuje na blok karko-
nosko-izerski, gdzie poza tym pomiaréw nie bylo. Tutaj formy odpo-
wiadajgce mlodszym uskokom sg bardzo Swieze, a wysoko podniesiona
peneplena jest najmniej zniszczona na znacznej przestrzeni. Zjawiska te
nie odbily sie na obrazie przedstawionym na zalgczonych mapach.

Dochodzimy wiec do zagadnienia przypadkowosci przebiegu ciaggdéw ni-
welacyjnych w stosunku do jednostek strukturalnych neotektonicznych
i, czego nalezy oczekiwaé, wspolczesnie wykazujgcych ruchy pionowe.

Sie¢ niwelacyjna wykorzystana w tej pracy zostala zalozona wzdluz
tras wymagajacych najmniejszych nakladéw do przygotowania sktada-
jacych sie na nie punktéw pomiarowych. W stosunku do struktur geo-
logicznych (blokéw i uskokéw) ma ona przebieg przypadkowy. W zato-
zeniach swych nie ma bowiem ujawni¢ ruchéw skorupy ziemskiej. Dla
badan wspoélezesnych ruchéw konieczne jest zalozenie innej sieci, pod
innym katem widzenia. Zwlaszcza gesta winna byé¢ na terenie Sudetéw.
Sa one bowiem bardzo silnie pociete uskokami, czesto mlodymi lub odmto-
dzonymi, wzdiuz ktorych przemieszczajg sie w pionie bloki tektoniczne.

Projekt takiej sieci zostal ostatnio opublikowany (J. Oberc, 1977).
Obejmuje on obszar na potudnie od $rodkowej Odry oraz od okolic Strze-
lina po granice z NRD.

Instytut Nauk Geologicznych
Uniwersytetu Wroctawskiego
Wroclaw, ul. Cybulskiego 30
Instytut Geotechniki
Politechniki Wroclawskiej
Wroclaw, Plac Grunwaldzki 9
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¥0zed OBOPLL, FOzed BOSHLHAK

OLIEHKA BEPTHMKAJAHBIX JBVIKEHMI 3EMHOI KOPBI HA IOTO-3AITAJIE
HOJIBIIY B CBETE JAHHBIX ITOJIEBOM HMBEJMPOBKH

Pe3rome

OGBEKTOM 2HAJHU3d MOCTYKAIH NCKAXKEHHBIE BHIDABHHBAHUEM IIONIEBBIC NAHHEBIE NCTAIBHOMK
muBempoBxu 1879—1882 u 1952—1956 ronos. IlpuBeneHR! pe3yibTaTshl AETANBHON OLEEKH Ka-
YecTBa MCHOJB30BAHHOTO TE€0NE3HYeCKOTO MaTepuaia. YCTaHOBIEHB! He CiIyJalHble MOTPEITHOCTH
B QOHIOBBIX MaTepHasax 1o HEBEIHPOBKe. VICKIIFOYeHRe HX M3 IPOLecCa BHIPABHUBAHES IPHUBEIO
X YMEHBIICHYIO BIBOE CPEHHMX IOTPEITHOCTe# BBHINETNEMBIX HANBIUKCK M TEM CaAMBIM K OTDaHH-
YEHHIO MOTPSIIHOCTA BBIPABHUBAEMEM OCTAJIHHOIO HHUBEIMPOBOYHOTO MAaTepHAJIA.

Ipusegena xapra BEPTHKANBHEIX BPEMEHHBIX JBIDKCHEM IOBEPXHOCTH 3¢MHOM KODBI IOTO-
~3anaza Ilompmm (Gur. 2), a Taxxke xapra BePTHKAIGHBIX IEPeABIKEK DeliepoB Ha IOro-3amaze
ITonemu (pur. 3). TlepBas kapra cocTaBlieHa IyTEM TEOMETPWHECKOM MHTEPHOJISIUAA H3OJHHAN
CKOPOCTH IBYOKEHUM MEXIY TOYKAME C M3BECTHHIMY BEIMUMHAME BEPTHKAJBHBIX IepeMeIleHuit,
IlosTomMy 3Ta xapra sABISETCs MOKA3aTeNbHOM, TOBOPAMEH O ITIABHBIX TEHIACHIWAX IBIDKCHHN Ha
paccMatpuBaemoil repputepuy. Oza CIYXET OCHOBOH ML ONPEHEIICHUS MECT, TAe Ha CIeIdalib-
HBIX TeOMHAMEYECKHX IOJUTOHAX HOJ/DKHO BECTHCH HETAIHHOS M3YYSHHE COBPEMEHHBIX BpPEMEH=
HBIX IBUXCHUM.

HeorexTorndeckue (Mnanoalsnuiickae) ABuXKeH#ws pa30Ouim HCCIECHYEMYIO TEPPUTOPHIO HA
MHOXECTBC TOPCTOB H BHNAJMH CPEEHTHEPOBAHHBIX B maupaeierma or 3C3—BIOB no 3—B. Mx
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mepecexaer cynerckumii copoc C3 — IOB npocrupanus. Booms 3roro cbpoca ssiasunymucek CyneTsl
(¥O. O6epui, C. Orp, 1969; FO. OGepu, 1972, 1975). Ilposasnenue 31EX GOpPM B pesbedie TOBOPUT
O DOABAXHOCTH HEOTEKTOHHYECKHX OJIOKOB 10 HACTOSINEro BpeMeHd. TeM He MeHee B IMOJIOKEHIRA
H30IMHAR CKOPOCTH COBPEMEHHBIX HBIDKSHUM OTPa3sHiach TOJIBKO OIHA mucioxauus Bsmoit Iy-
XOJIA3CKOH, M HeKoTophbic cOpockl B oxpecTHOCTAX Kirorska. OTCyTCTBHC Ha XKapTax 4eTKOd OT-
PaXeHHOCTH COBPEMEHHBIX IBIDKECHHE OOYCHOBIICHO pa3MeINeHWEM OCHOBHOM HUBEIEPOBOYHOMN
CeTKH, HeNbI0 KOTCPOoM UpH 3axkialike He SBILUIOCH BRIIBJICHHC COBPEMEHHBIX ABIKCHEN 36MHOMK
KOpHL ¥ UX Xapaxrepa. Hanpumep B ropax 0HA pacUojiaralach 0o JOJUHAM, JaCTh KOTOPBIX HMEET
TeKTOHMYECKoe Ipoucxoxrerue. IlpumepoM MoxeT ciyxmrs mmuus Kamenma I'ypa — JIro6amsb,
HIYymas BIONB cpefHecynerckoro cOpoca. IloHmkerpe 3TOM JIMHAW OTPAXAaeTCS B OTOOPAKEHUH
cunbHO BeigBuayroro KapxoHomcko-FI3epckoro 6iIoxa, KOTOPbIM HA KapTax COBPEMEHHBIX IBH-
Kenpll mpencTasiser coboil Buammuy. ITo3ToMy mimt H3y4eHHS COBPEMEHHBIX IBUKEHUM ClIeAyeT
3aJI0XKHTH HOBYIO CeTh TOYHOM HEBeaupoBkH. He mpoext Opur cocrasmem FO. O6epuem (1977)
Tocne obcyxaeHus ero NPWHIHEOOB MOXHO OBUIO OBl HPHCTYHATE K HOBBIM HCCICHOBAHHAM

Jozef OBERC, J6zef WOZNIAK

ESTIMATION OF VERTICAL CRUSTAL MOVEMENTS IN THE SOUTH-WESTERN
POLAND IN THE LIGHT OF FIELD LEVELLING DATA

Summary

The field data from precise levelling surveys from the years 1879—1882 and
19521956, not distorted by equalization, were analysed. A detailed evaluation
of quality of the used geophysical material is given. Nonrandom errors were
traced in archival levelling material and eliminated. The elimination of these
errors from the process of equalization resulted in reduction of the scale of mean
errors in estimations of movements by half and, therefore, it limited deformations
of the remaining levelling material.

Figure 2 presents time map of vertical movements of the Earth crust in
south-western Poland, and Figure 3 — map of velocities of translocations of bench
marks in this area. The former was made by geometric interpolation of movement
velocity isolines between points with known values of vertical movements.
It is, therefore, mainly of informative value, showing main {rends of move-
ments in the studied area. It forms a basis for selecting places where recent
crustal movements should be studied in special geodynamical polygons. The
studied area is divided into numerous WNW—ESE to WE trending horsts and
troughs by neotectonic (Young Alpine) movements. They are cut by NW—SE
oriented Marginal Sudetic Fault, along which the Sudety Mts were uplifted
(J. Oberc, S. Dyjor, 1969; J. Oberc, 1972, 1975). These forms are clearly visible in
the field which indicates that the neotectonic movement of blocks still continues.
However, only Biata Glucholaska dislocation and some faults from the vicinities of
Klodzko are reflected by isolines of recent crustal movements. The lack of any
distinct reflection of the neotectonics on the map of recent crustal movements
results from the fact that the basic levelling networks were not aimed at
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tracing recent crustal movements nor their nature. For example, in mountain areas
such network was led along valleys, a part of which have tectonic foundations.
The Kamienna Géra — Luban traverse going along the Intra-Sudetic Fault is the
best example here as downwarping along this line effects the image of strongly
uplifted Karkonosze-Izera block, presented as a depressed area on the maps of
recent crustal movements. Therefore, a new precise levelling network is needed
for studies on recent crustal movements. A project of such network was prepared
by J. Oberc (1977) and new studies may be initiated after discussions on wvalidity
of premises of that project.



