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Stratygrafia osadéw plejstocenskich i rozwoj
~ sieci rzecznej we wschodniej czesci Niecki
Wioszczowskiej

W Niecce Wioszczowskiej wydzielono, obok dotychezas przyjmowanych utworéw
morenowych zlodowacenia poludniowopolskiego, utwory lodowcowe zlodowacemav

S§rodkowopolskiego. Przedstawiono réwniez wnioski dotyczgce ewolucji doliny L1p~
nicy . (lewobrzeznego doplywu Bialej Nldy)

WSTEP

W artykule przedstawiono wyniki badahn przeprowadzonych w la-
tach 1973—1975, w trakcie sporzgdzania Szczegélowej Mapy Geologicz-
nej Polski, ark. Naglowice. Problematyka czwartorzedu zajmowata w tych
badaniach wazne miejsce, przy czym zagadnieniem centralnym byta spra-
wa ewentualnej obecnosci i zasiegu ladolodu zlodowacenia $rodkowopol-
skiego.

Podstawowym materialem dokumentacy;nym byty profile sond recz-
nych, wkopdéw i kilkunastu otworéw wiertniczych, wykonanych dla ce-
léw zdjecia geologlcznego oraz terenowe obserwacje geomorfologiczne.
Wykorzystano réwniez profile wielu otwordéw wiertniczych wykonanych
w dolinie Nidy dla celéw surowcowych (B. Ninkovié, 1976).

Wyniki prac i obserwacji wlasnych poréwnano z wynikami badan
innych autoréw, opracowujgcych osady czwartorzedowe w obszarach sg-
siednich (J. Lyczewska, 1959, 1968, 1969, 1971; W. A. Nowak, 1970;
L. Lindner, 1970, 1971; A. Zolnierz, 1971; M. Hakenberg, L. Lindner,
1971, 1973; P. Filonowicz, 1972; S. Z. Rézycki, 1972; L. Lindner, W. R. Ko-
walski, 1974).

Za duzg pomoc, okazang w sprawach dotyczgcych metodyki badan
osadéw czwartorzedu oraz informacje o niepublikowanych jeszcze wyni-
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kach badan wlasnych, a takze za przejrzenie artykulu i omdwienie za-
wartej w nim problematyki, skladam serdeczne podziekowania doc. drowi
L. Lindnerowi. Dziekuje rowniez za liczne, cenne rady i dyskusje doc. dr
J. Lyczewskiej oraz drowi P. Filonowiczowi.

CHARAKTERYSTYKA GEOMORFOLOGICZNA BADANEGO
OBSZARU

Obszar badan lezy w poélnocnej czeSci ark. Naglowice i stanowi frag-
ment Niecki Wloszczowskiej — jednostki fizjograficznej wchodzgcej
w skiad Niecki Nidzianskiej. Od pdinocnego wschodu ograniczony jest
on ciggiem wzgérz Pasma Przedborsko-Malogoskiego. Podloze osadéw
~czwartorzedowych buduja tu wapienie kimerydu oraz piaskowce albu
i cenomanu (Pasmo Przedborsko-Malogoskie), a takze utwory margliste
wyzszych pieter kredy (Niecka Wioszczowska). Wyksztalcenie litologicz-
ne oraz tektonika tych utwordéw nadajg zasadniczy rys uksztaltowa-
niu powierzchni obszaru. Linie giéwnych wyniesien i obnizen morfo-
logicznych majg kierunek NW-—SE, zgodny z rozcigglodcig struktur
geologicznych. WyraZnie zaznaczajg sie roéwniez drugorzedne elementy
morfologiczne, waskie dolinki i weciecia, zwigzane ze strefami uskoko-
wymi (fig. 1 1 b). ) ‘

Poczgwszy od poélnocnego wschodu mozna tu wyrédznic:

1. WzgérzaPasmaPrzedborsko-Malogoskiego, o ma-
ksymalnych wysokos$ciach rzedu 330—350 m n.p.m., z wyraznymi, stro-
mymi kulminacjami w obrebie wychodni albu gérnego. -Obejmujg one
czesciowo rowniez pagéry zbudowane z twardych opok turonu i konia-
ku. W rejonie Malogoszcza cigg tych wzgérz tworzy charakterystyczne,
esowate wygiecie, podkre§lajgce wyraziscie struktury faldowe — syn-
kline Malogoszeza i antykline Bochenca. Ze strefami uskokowymi sag
zwigzane liczne, glebokie wagwozy, przecinajace poprzecznie zbocza wzgbrz
(fig. 1). Poludniowo-zachodnie stoki Pasma, opadajgce lagodnie ku Niecce
Nidzianskiej, pokryte sg rozlegtymi polami wydm i piaskéw przewia-
nyvch. , . : ’ ®

2. Pas obszaru o charakterze wyzynnym, rozciggaja-
cy sie od okolic Kozlowa na péinocnym zachodzie, przez Zarczyce i Wi-
$nicz, po Wygandéw na poludniowym wschodzie (fig. 1). Srednie wyso-
kosei wynoszg tu 265—270 m n.p.m., a najwyzsze wyniesienie na wschéd
od Kozlowa osigga 290 m n.p.m. Deniwelacje w stosunku do den dolin
sg niewielkie, 15—25 m. Podloze mezozoiczne zbudowane z opok i mar-
gli turonu, koniaku, santonu i dolnego kampanu odstania sie tu na
znacznej przestrzeni. Osady czwartorzedu majg na ogoét niewielkg migz-
szos¢ (kilka metréw) i reprezentowane sg przez gliny zwalowe, piaski,
podrzednie mutki i osady zboczowe.

3. Rozlegte obnizenie morfologiczne (nazywane dalej
obnizeniem Lipnicy od przeptywajgcej tu rzeki), o szerokosci 1,5—
—>5 km, wypreparowane w miekkich, marglistych osadach kampanu gor-
nego 1 najnizszego mastrychtu. Wypelnione jest ono osadami czwartorze-
dowymi o do$¢ znacznej migzszosci, przekraczajgcej miejscami 35 m.



Fig. 1. Szkic geologiczno-morfologiczny badanego obszaru

Geological-morphological sketch map of the studied area

1 — wychodnie podloza przedczwartorzedowego (grubszymi liniami zaznaczono ciggi wzgérz
i wyrazniejsze kulminacje morfologiczne); trzeciorzed? — preplejstocen: 2 -= mutki i ity
zwietrzelinowe; zlodowacenie poludniowopolskie: 3 — gliny zwalowe, 4 — piaski lodowcowe
i fluwioglacjalne; zlodowacenje $rodkowopolskie: 5 — mulki i piaski =zastoiskowe oraz
piaski fluwio-peryglacjalne, 6 — gliny zwalowe, 7 — piaski ze zwirem i glazami w stropie
akumulacji czolowo-morenowej i kemowej, 8 — piaski fluwioglacjalne na glinie zwalowej,
8 — piaski i zwiry tarasu 7—11 m nad poziom rzeki; zlodowacenie battyckie: 10 — piaski
rzeczne tarasu 2—5 m nad poziom rzeki, 11 — piaski z glazami pokryw peryglacjalnych;
zlodowacenie battyckie i holocen: 12 — wydmy i pola piaskéw eolicznych, 13 — pokrywy
deluwialne; holocen: 14 — plaski, mulki i torfy tarasu zalewowego; 15 — wawozy 1 wciecia
erozyjne; 16 — krawedzie denudacyjne ostaticow czwartorzedowych; 17 - podciecia ero-
zyjne; 18 — stozki naptywowe; 19 — linie przekrojé6w geologicznych zamieszczonych na
fig. 4 1 otwory wiertnicze (otw. 1 — Dolowatka 1, otw. 2 — Dolowatka 2, otw. 3 — Lipno
1, otw. 4 — Lipno 2, otw. 5 — Lipno 3, otw. 6 — ELopata 1, otw. 7 — Lasochow 1, otw. 8 —
Lasochéw 2)

1 — outcrops of Quaternary bedrock (lines of hills and more clearly marked morpho-
logical culminations); Tertiary? — pre-Pleistocene: 2 — silts and weathering clays; South-
~-Polish Glaciation: 3 — tills, 4 — glacial and fluvioglacial sands; Mid-Polish Glaciation: 5 —
ice-dammed lake silts and sands and fluvio-periglacial sands, 6 - tills, 7 — sands with
gravels and boulders in the top of front-moraine and kame accumulation series, 8 —
fluvioglacial sands resting on tills, 9 — sands and gravels of terrace rising 7 to 11 m
above water level in the river; Baltic Glaciation: 10 — fluvial sands of terrace rising 2 to
5 m above water level in the river, 11 — periglacial cover sands with boulders; Baltic
Glaciation and Holocene: ‘12 — dunes and fields of eolian sands, 13 — deluvial covers;
Holocene: 14 — sands, silts and peats of floodplain; 15 — gorges and erosional incisions;
16 — denudational margins of Quaternary buttes; 17 — erosional undercuttings; 18 — out-
wash cones; 19 — lines of geological cross-sections marked on Fig. 4 and location of
boreholes (I — Dotowatka 1, 2 — Dotowatka 2, 3 — Lipno 1, 4 — Lipno 2, 5 — Lipno 3,
§ — Ropata 1, 7 — Lasochéw 1, 8 — Lasochdow 2)
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Dla zagadnien bedgcych przedmiotem tego artykulu obserwacje i pro-
file litologiczne uzyskane w tej strefie mialy najwieksze znaczenie.

Polnocno-zachodnia czes¢ tego obnizenia stanowi obszar lekko falisty
o wysoko$ei 240—255 m n.p.m., o slabo wcietych dolinkach. Budujg go
gléwnie utwory pochodzenia lodowcowego — gliny zwalowe oraz piaski
przykrywajace gliny warstwg o niewielkiej migzszosci (1—3 m). Jednym
z ciekawszych elementéw morfologicznych sg obserwowane na obu zbo-
czach obnizenia wydluzone pagérki piaszczyste, pokryte duzg iloscig
glazikéw skandynawskich i lokalnych (m. in. w rejonie wsi Dolowatka,
na zboczu poludniowo-zachodnim — przedstawione na fig. 1 i 4, prze-
kréj A—A — oraz wsi Biadaszek i Chotéw, na pdinoc od omawianego
obszaru, na zboczu pdinocno-wschodnim). Mogg one by¢ intepretowane
jako marginalne formy lodowcowe typu kemowego. Obszar ten zamknie~
ty jest od potudniowego wschodu — w rejonie Lasochowa i Wiénicza,
gdzie szeroko§¢ obnizenia zmniejsza sie do ok. 1,5 km —— rozleglym
pagérem, zbudowanym z piaskéw ze zwirem i glazami oraz glin zwalo-
wych. Pagér ten wznosi sie na wysoko§¢ 258-—260 m n.p.m. i jest dosé
silnie podcinany od zachodu i potudniowego zachodu przez Lipnice (fig.
1). Od potudnia i potudniowego wschodu jest on z kolei oddzielony sto-
sunkowo wyrazng strefg krawedziows od plaskiego obszaru potudniowo-
-wschodniej cze$ci obnizenia Lipnicy. Prawie calg szeroko$é tej ostatniej
czeSci obnizenia zajmuje najwyzszy, piaszezysto-zwirowy taras Lipnicy,
ktérego powierzchnia uklada sie tu na wysokosei 242—231 m n.p.m.,
$rednio 7—11 m nad poziom rzeki. Po obu stronach doliny przechodzi
on, najczeSciej stopniowo, w wyzej lezacg powierzchnie osadéw piasz-
czystych wypelniajgeych obniZzenia na wysoczyznie. Jedynie w okolicy
Kanic (fig. 1 i 4, przekr6j D—D) granica miedzy tymi powierzchniami
jest wyraZniejsza. V

NiZszy taras (nadzalewowy), o wysoko$ci 2-—5 m nad poziom rzeki,
pojawia sie w dolinie jedynie w. kilku fragmentach przy czym na ogoét
jest on oddzielony od tarasu wyzszego wyrazng krawequ morfologiczng
(tabl. I, fig. 6).

Wspolczesne dno doliny stanowi najnizszy taras (zalewowy), zbudo-
wany z utwordéw piaszezysto-madowych oraz torféw. Koryto rzeki wcie-
te jest w jego powierzchnie na gteb. 1—1,5 m. Miejscami (np. w okolicy
Kanic) na povv1erzchm tego tarasu zachowane sg starorzecza, ktore (jak
wymka z relacji miejscowej ludnosci) wykorzystywane byly przez nurt
jeszcze przed kilkudziesieciu laty.

, Interesujgcych danych dostarczyc moze anahza profilu podtuznego
rzeki Lipnicy, usytuowanej w osi omawianego obnizenia. Od Zrédel, po-
tozonych na po6inocny wschéd od Koziowa, rzeka ta plynie poczgtkowo
w kierunku zachodnim i potudniowo-zachodnim, jakby ku Pilicy, podob-
nie jak inne cieki w tej strefie (fig. 1). Miedzy Kozlowem i Henrykowem
dolina Lipnicy jest stabo wecieta, zatorfiona, bez taraséw akumulacyj-
nych, a jej spadek podiuzny, poczgtkowo do$é duzy, stopniowo maleje.
Na zach6éd od Henrykowa — w rejonie nisko polozonego, zabagnionego
dziatu wodnego miedzy dorzeczami Pilicy i Nidy — rzeka ta skreca ku
potudniowi, przy czym dolina zweza sie, a jej spadek ponownie wzrasta
(fig. 2). Wreszcie, poczawszy od Lipna az do polgczenia z Bialg Nidg,
dolina przyjmuje kierunek subsekwentny NW-—SE. Miedzy Lipnem
i przysiétkiem Wrona jest ona stosunkowo wagska, do$¢ silnie wecieta,
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Fig. 2. Profil podiuzny doliny Lipnicy
Longitudinal profile of the Lipnica valley

I — cokoél erozyjny doliny w interglacjale wielkim; II — powierzchnia morfologiczna osa-
déw morenowych w rejonie Wi§nicza i Lasochowa; I1II — powierzchnia tarasu wyzszego
(sandrowego) z okresu recesji zlodowacenia Srodkowopolskiego; IV — powierzchnia tarasu
nizszego (zlodowacenie battyckie)

I — erosional sockle of the valley from the Great Interglacial times; II — morphological
surface of moraine deposits from the Wiénicz and Lasochéw reglon III ~— surface of higher
{sander) terrace from the times of Mid-Polish icesheet regression; IV — surface of lower

terrace (Baltic Glaciation)

natomiast po minieciu pagéra morenowego w okolicy Lasochowa wy-
raznie rozszerza sie i pojawia sie w niej opisany poprzednio najwyzszy
taras piaszczysto- zw1rowy

Taki przebieg i zmiany w profﬂu podituznym rzeki pozwalajg przy-
puszczaé, ze dzisiejsza dolina Lipnicy sklada sie z kilku odcinkéw réz-
nych genetycznie i o réoznym wieku. Bardziej szczegdélowe wnioski doty-
czgce rozwoju tej doliny przedstawione zostang po oméwieniu straty-
grafii osadéw czwartorzedowych.

4. Wysoczyzna kredowa z resztkami pokrywy m o~
renowej, rozciggajgca si¢ miedzy dolinami Lipnicy i Blale;; Nidy.
Wznosi sie ona na wysoko$é od 255—260 m npm. w czesci poludmo-
wo-wschodniej do 270—280 m n.p.m. w czesci pdinocno-zachodniej, co
w stosunku do obnizenia i doliny Lipnicy daje deniwelacje rzedu 30—
—40 m. W obszarze tym dominuje odsloniete podioze mezozoiczne (mar-
gle, opoki i piaskowce mastrychtu dolnego), w obrebie ktérego obser-
wuje sie miejscami, jak na przyktad w okolicy Konieczna, Slady starych,
przedczwartorzedowych zrownan z powierzchniowym (do 0,5 m) odwap-
nieniem margli i opok. Zachowane w niewielkim stopniu osady czwarto-
rzedowe reprezentowane sg tu gléwnie przez gliny zwalowe, wystepu-
jace czesto w formie ostancéw denudacyjnych (fig. 1), oraz przez piaski
wypelniajgce obnizenia.

LITOLOGIA I STRATYGRAFIA OSADOW CZWARTORZEDOWYCH

OSADY STARSZE OD ZLODOWACENIA POLUDNIOWOPOLSKIEGO

Na badanym obszarze najstarszymi osadami, ktére mogg by¢ czeScio-
wn uznane za czwartorzedowe, sg mulki ilaste z przewarstwieniami itow
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(fig. 3 1 4; warstwa 3), odstaniajgce sie w kilku odkrywkach w okoli-
cach Wegleszyna Lipna i Wyganowa. Zostaly one stwierdzone réwniez
szeregiem sond recznych i w otworach wiertniczych. Mulki te lezg bez-
poSrednio na marglach i opokach gérnokredowych, Wypelmajqc zagh@-
bienia powierzchni przedczwartorzedowej. Maksymalng ich migzszo§é —
9 m — stwierdzono w otworze Lipno 1 (fig. 3). W stanie naturalnym
mulki majg barwe brgzows, zéitozielonawsg lub szarozielonawg z rdza-
woczerwonymi, limonitycznymi zaplamieniami, natomiast po wyschnie-
ciu stajg sie biale, kruche. Material budujacy te serie (pelit kwarcowy,
mineraty ilaste, drobne *%useczki muskowitu, wodorotlenki zelaza) jest
wylacznie produktem wietrzenia wystepujagcych w podiozu margli i opok.
Calkowite odwapnienie i brak swiezszych, nieroziozonych okruchow
wskazywalby na powstanie osadu w warunkach klimatu cieplego, przed
pierwszym okresem peryglacjalnym. Na mapie geologicznej ark. Naglo-
wice muiki i ity zwietrzelinowe zostaly  w catosci zaliczone do trzecio-
rzedu, mozliwe jest jednak, ze okres ich akumulacji obejmuje rdéwniez
najstarszg cze§¢ czwartorzedu -— preplejstocen..Mulki te odpowiadajg
prawdopodobnie ,,mulkom preglacjalnym” opisanym przez J. Lyczewska
(1971) z obszaru Plaskowyzu Jedrzejowskiego.

Za utwory niewagtpliwie plejstocenskie uznano natomiast, nawiercone
w kilku otworach w spagu osadéw czwartorzedowych, ilaste i mutkowa-
te gliny barwy szarozielonej lub ciemnozielonej z okruchami skal lokal-
nych (margli, opok i piaskowcow), wielko$ci do kilku centymetrow (fig. 3
i 4, warstwa. 4). Podobne gliny, szarobrgzowe i czerwone z rumoszem
piaskowcoéw albskich i wapieni gérnojurajskich stwierdzono tez w kilku
wkopach w Pasmie Przedborsko-Matogoskim, w okolicach Sabianowa kolo
Malogoszcza. Obecnoéé stosunkowo $wiezego rumoszu lokalnego pozwala
przypuszczaé, ze gliny te tworzyly sie jako zboczowe pokrywy glinia-
sto-gruzowe, rozwijajgce sie w klimacie peryglacjalnym, przy wspéi-
udziale proceséw stokowych i dezintegracji mrozowej odstonietych skal.
Nawigzujge do badan z obszaréw sas1edmch (M. Hakenberg, L. Lindner,
1971; P. Filonowicz, 1972) uznano, ze gliny te sa zwigzane ze zlodowa-
ceniem podlaskim. .

ZLODOWACENIE POLUDNIOWOPOLSKIE

Na badanym obszarze okres ten reprezentujg resztki grubej pier-
wotnie pokrywy osadéw peryglacjalnych, fluwioglacjalnych, zastoisko-
wych i morenowych, zachowanych gldwnie na wysoczyznach. Elementem
dominujgcym sg tu réznej wielkos$ci izolowane platy glin zwalowych,
lezgce na ogédl bezposrednio na podiozu mezozoicznym, na réznych po-
ziomach hipsometrycznych. Pozostate utwory obserwowaé¢ mozna jedy-
nie w niewielu miejscach, w obrebie staroczwartorzedowych obnizen nie
zwigzanych z mlodszg siecig odplywu.

Najstarszym osadem z okresu zlodowacenia poludniowopolskiego sa
z61tobragzowe mulki lessowate (fig. 4, warstwa 5), odslaniajgce sie w wie-
lu ghmankach (m. in. w okolicach Zarczyc — fig. 1 — oraz Oksy, Po-
powic i Cierna — na poludnie od opisywanego obszaru) pod 1—2,5 m
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Fig. 3. Profile otwor6w wiertniczych

Profiles of boreholes )
Mezozoik: CrCD — margle kampanu, Cr 1 — margle mastrychtu dolnego; trzeciorzed: 1 — piaski drobnoziarniste z glaukonitem i tlenkami

zelaza, 2 — ily czarne z siarczanami; trzeciorzed — preplejstocen: 3 — mulki ilaste i ily pstre, zwietrzelinowe; zlodowacenie podlaskie:
4 — gliny mulkowato-ilaste z okruchami skat lokalnych; zlodowacenie poludniowopolskie: 5 — muiki lessowate, 6 — piaski réznoziar-
niste ze zwirem 1 glazikami skal krystalicznych, fluwioglacjalne, 7 — gliny zwalowe, 8 — piaski gliniaste z glazikami, lodowcowe
i rezydualne; interglacjal wielki: 9 — glina zboczowa, zwietrzelinowa, z okruchami krzemieni i ciemnych skal krystalicznych, 10 — piaski
§rednio- i gruboziarniste ze zwirem i wigkszymi okruchami opok i wapieni; zlodowacenie Srodkowopolskie: 11 — mulki piaszezyste
i piaski drobnoziarniste, mulkowate (zastoiskowe), 12 — piaski $rednio- i roznoziarniste z wkladkami zwiréw i1 mulkdéw (fluwio-perygla-
cjalne i fluwioglacjalne), 13 — ghiny ilaste, soliflukeyjne z rumoszem margli, 14 — gliny zwalowe, 15 — piaski drobnoziarniste, gliniaste
(wkladka w glinie), 16 — piaski roznoziarniste, gliniaste, z glazami w stropie (czolowomorenowe i kemowe), 17 — piaski Srednioziarni-
ste, warstwowane (fluwioglacjalne), 18 — piaski réznoziarniste i Zwiry wyzszego tarasu Lipnicy, 19 -- gliny piaszczyste, soliflukeyjne; zlo-
dowacenie baltyckie: 20 — piaski réznoziarniste z drobnymi Zwirami, przemyte, rzeczne; zlodowacenie baityckie i holocen: 21 — piaski
wydmowe, 22 — piaski gliniaste i gliny piaszczyste, deluwialne; holocen: 23 — piaski roéznoziarniste z wkladkami mutkoéw, 24 - piaski
humusowe, 25 — torfy; a—d — linie korelacyjne miedzy warstwami :

Mesozoic: Crc'b' ~ Campanian marls, Cr, 1 — Lower Maestrichtian marls; Tertiary: 1 — fine-grained sands with glauconite and iron
oxides, 2 — black clays with sulphates; Tertiary — pre-Pleistocene: 3 — clay silts and mottled clays of weathering origin; Podlasie
Glaciation: 4 — silty-clay tills with debris of local rocks; South- Polish Glaciation: 5 — loess-like silts, 6 — various-grained fluvio-
glacial sands with gravel and boulders of crystalline rocks, 7 — tills, 8 — glacial and residual loamy sands with boulders; Great
Interglacial: 9 — weathering, slope loam with debris of flints and dark crystalline rocks, 10 — medium- and coarse-grained sands with
gravel and coarse fragments of opokas and limestones; Mid-Polish Glaciation: 11 ~— sandy silts and fine-grained, silt-like sands (ice-
-dammed lake), 12 — medium- and various-grained, fluvio-periglacial and fluvioglacial sands with intercalations of gravels and silts,
13 — clay solifluction loams with debris of marls, 14 — tills, 15 — fine-grained loamy sands (intercalation in till), 16 — front-moraine
and kame, various-grained, loamy sands with boulders in the top, 17 — medium-grained, stratified fluvioglacial sands, 18 — various-
-grained sands and gravels of the higher terrace of Lipnica river, 19 — sandy solifluction loams; Baltic Glaciation: 20 — fluvial, outwas-
hed, various-grained sands with fine gravels; Baltic Glaclation and Holocene: 21 — dune sands, 22 — loamy sands and sandy deluvial
loams; Holocene: 23 — various-grained sands with silty intercala tionms, 24 — humus sands, 25 — peats; a—d — lines of correlation of

" layers
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warstwg gliny zwalowej. Osiggajg one do kilkunastu metréw migzszosci
i lezg bezposrednio na utworach mezozoicznych lub na mulkach i itach
zwietrzelinowych. Maksymalna wysoko$é, na jakiej je stwierdzono, wy-
nosi ok. 290 m n.p.m. (na wschoéd od Kozlowa). Mulki te majg czasem
charakter typowego lessu eolicznego, niewarstwowanego, miejscami tro-
che zglinionego. Najczesciej zauwaza sie w nich jednak laminacje i drob-
ne smuzki materiatu bardziej piaszczystego, co moze wskazywaé na osa-
dzanie materiatu lessowego w §rodowisku wodnym. Akumulacje ich
wigza¢ nalezy z okresem lessotworczym w anaglacjalnej fazie zlodowa-
cenia.

Nastepng z kolei serig, oddzielajacg mulki lessowate od gliny zwa-
towej w profilach niektérych otworéw wiertniczych, sg piaski fluwio-
glacja}ne ze zwirem i glazikami krystalicznymi (fig. 3 i 4, warstwa 6).
Na opisywanym obszarze przewiercono je pod gling zwalowa w Lopacie
koto Wegleszyna (flg 31 4). Piaski te, ze zmienng hczbg wkladek zwi-
rowych, w stropie nieco gliniaste, osiggaja migzszos¢ 2—9 m.

Ity zastoiskowe w spagu gliny zwalowej stwierdzono jedynie kilkoma
sondami recznymi, miedzy innymi w okolicach Konieczna. Majg one
tu migzszo$é od kilkunastu do kilkudziesieciu centymetréow, nié przekra-
czajgc na ogél 0,5 m. Wieksze migzszosci utwordéw zastoiskowych pod
glinami zlodowacenia potudniowopolskiego (do 7 m migzszosci) stwier-
dzono na poludnie od obszaru badan, w okolicach Sedziszowa i Msty-
czowa na -Plaskowyzu Jedrzejowskim (cegielnia w Mstyczowie).

Glina zwalowa zlodowacenia poludmowopolsklego przew1ercona wie-
loma sondami (fig. 3 i 4, warstwa 7) ma na ogo6! migZzszo$¢ 2—4 m, jest
barwy szarobrgzowej i szarej, w stropie piaszczysta, glebiej zwarta, ilasta,
z wkladkami piasku gliniastego lub mulku o migzszosci od kilkunastu do
kilkudziesieciu centymetréow. W partiach spggowych zawiera ona miej-
scami wieksze fragmenty zwietrzeliny z rumoszem margli. W obszarach
nizej potozonych spotykane sg czesto gliny mulkowate, osadzone praw-
dopodobnie w warunkach subakwalnych. Do$é charakterystyczny dla
glin jest sklad petrograficzny materialu glazowego, skoncentrowanego
w przypowierzchniowej, rozmywanej warstwie, lub materialu pozosta-
tego w postaci rezyduéw na podiozu kredowym. Odznacza sie on bardzo
duzg zawarto$cig kwarcytéw i piaskowcdw kwarcytowych oraz krze-
mieni, spongiolitow i zsylifikowanych wapieni, przy niewielkim procen-
cie krystahcznych skal granitoidowych.

W odr6znieniu od terendow potozonych bardziej na wschod i poinocny
wschod (M. Hakenberg, L. Lindner, 1971; P. Filonowicz, 1972) na bada-
nym obszarze nie stwierdzono ’dwéch poziom(’)w glin zwatowych zlodo-
wacenia potudniowopolskiego rozdzielonych osadami interstadialnymi.

Kompleks osadéw zlodowacenia potudniowopolskiego konczg, lezgce
na glinie ,,gérne” piaski (fig. 4, warstwa 8), wydzielone jedynie w obsza-
rach wododzialowych i nie wigzace sie z wypelniajacymi obnizenia po-
krywami piaskdéw mlodszych — z okresu zlodowacenia $rodkowopolskie-
_go. Piaski te .maja migzszo$¢ od kilkudziesieciu centymetréow do 2—
—2,56 m, sg na og()l gliniaste, stabo wysortowane, ze zwirem i glazikami.
Obejmujg one zaré6wno piaski fluwioglacjalne z okresu zaniku quolodu
jak tez piaski rezydualne i eluw1alne powstate w wyniku rozmywania
glin.
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INTERGLACJAEL WIELKI

Utwory z tego okresu osiggnieto tylko w otworze wiertniczym Lipno 3
(fig. 3) potozonym w obszarze obnizenia Lipnicy. W spagu osadéw czwar-
torzedowych, na gteb. 35,5—37,5 m (koncowa gltebokos$¢ otworu), na-
wiercono tu jasnoszarg gline zboczowa, zlozong glownie ze zwietrzeliny
margli i opok i zawierajgcg, zwlaszcza w gornej czeSci, znaczng liczbe
czerwonych krzemieni i okruchy ciemnych skal krystalicznych typu
gnejséw i granodiorytéw (fig. 3 i 4, warstwa 9). Wobec braku jakich-
kolwiek przestanek wskazujgcych na inne (karpackie?) pochodzenie ma-
teriatu krystalicznego w tej warstwie, nalezy uznaé, ze pochodzi on z roz-
mywania glin zwalowych zlodowacenia potudniowopolskiego we wcze$-
niejszym okresie interglacjatlu, charakteryzujacym sie silnym rozwojem
procesow erozji. Wyzej (gleb. 32,0—35,5 m) lezg piaski srednio- i grubo-
ziarniste, szare ze zwirem i wiekszymi okruchami opok i wapieni (fig. 3
i 4, warstwa 10), reprezentujgce serie rzeczng z pdzniejszej czeSci inter-
glacjatu. Sg one przykryte z kolei ponad 30-metrowym kompleksem mut-
kéw i piaskéw z gling zwalowg w stropie. Przewiercone w otworze
Lipno 3 piaski rzeczne interglacjalu wielkiego wyznaczajg tez polozenie
kopalnej (sprzed zlodowacenia $rodkowopolskiego) doliny Lipnicy, ktéra
na omawianym odcinku jest oddalona o ponad 1,5 km od doliny wspoi-
czesnej. We wspomnianym otworze spag interglacjalnej serii rzecznej
znajduje sie na wysokoSci ok. 222 m n.p.m., byé moze jednak bezpo-
Srednio na pélnocny wschdd od otworu dolina weieta jest glebiej, co su-
geruja dane geofizyczne (A. Tracz, 1975) i co uwzgledmone zostalo na
przekroju (fig. 4, przekr6j B—B).

ZLODOWACENIE SRODKOWOPOLSKIE

Jak juz wspomniano na wstepie, sprawa ewentualnego pobytu na
badanym obszarze lgdolodu zlodowacenia $rodkowopolskiego stanowilta
jedno z wazniejszych zagadnien. Na mozliwosé takg wskazywal zaréwno
ukiad form morfologicznych (pagorki typu kemowego na zboczach obni~
zenia Lipnicy, rozlegly pagdér morenowy na zachdd od linii Wisnicz —
Lasochdow i rozciggajaca sie na poludniowy wschéd od niego plaska po-
wierzchnia o charakterze tarasu sandrowego), jak tez wystepowanie
w obrebie obnizenia glin zwalowych w innej sytuacji niz na obszarach
wysoczyzn. Danych potwierdzajgcych przyjete zalozenia dostarczyly ba-
dania geofizyczne w rejonie Dolowatki oraz Lipna, Wisnicza i Lasochowa
(A. Tracz, 1975) oraz otwory wiertnicze (fig. 3), spoéréd ktérych najbar-
dziej interesujacy okazal sie cytowany juz otwédr wiertniczy Lipno 3,
w ktorym ponad 30-metrowy kompleks utwordéw zlodowacenia $rodko-
wopolskiego lezy na osadach uznanych za odpowiednik mterglac;alu
wielkiego.

Kompleks osadéw zlodowacenia $érodkowopolskiego rozpoczyna]a ja-
snoszare i bezowe mulki piaszczyste przewarstwione drobnoziarnistymi
plaskami mulkowatymi (fig. 3 i 4, warstwa 11). Osady te wystepujg
zardwno w obszarach glownych dolin: rzecznych, jak réwniez bocznych
dolinek, rozcinajgcych na wysoczyznie utwory zlodowacenia potudniowo-
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polskiego i mezozoiku. W otworze Lipno 3 osiggaja one miazszos¢é 17 m
(maksymalna stwierdzona na badanym obszarze), a strop ich znajduje
sie na wysokosci ok. 243 m n.p.m. natomiast w niektorych bocznych
dolinkach stwierdzono je do wysokosci 246—248 m n.p.m. (M. Haken-
berg, L. Lindner, 1971).

Seria ta o charakterze zastoiskowym akumulowana byla w warun-
kach peryglacjalnych (o czym $wiadczg wkladki gliniasto-rumoszowego
materiatu soliflukcyjnego), przy stopniowym spietrzaniu wod i tworze-
niu sie rozlegtych jeziorzysk w dolinach zamykanych przez lgdoléd trans-
gredujgcy od pdinocnego zachodu.

Mutki i piaski zastoiskowe przykryte sg przez piaski jasne, dobrze
przemyte, warstwowane, miejscami z wkladkami zwiréw (fig. 3 i 4,
warstwa 12), zajmujgce na badanym obszarze znaczne przestrzenie i wy-
pelniajgce prawie wszystkie obnizenia na wysoczyznie, siegajgc do wy-
sokosci ponad 280 m n.p.m. Réwniez w tej serii, w licznych odkrywkach
obserwuje sie miejscami przewarstwienia zwietrzelin gliniastych z rumo-
szem skat lokalnych (fig. 3 i 4, warstwa 13), wskazujgce na wspdtudziat
stokowych proceséw peryglacjalnych w ich akumulacji. Dla okreSlenia
warunkow, w jakich tworzyly sie te rozlegle pokrywy piaszezyste poza
obszarem zasiegu zlodowacenia, J. Liyczewska (1968) wprowadzita termin
facji fluwio-peryglacjalnej. W opisywanym obszarze mozna natomiast
moéwié o zazebianiu sie (zaré6wno w poziomie, jak i w pionie) facji flu-
wio-peryglacjalnej i fluwioglacjalnej, przy czym granicy miedzy nimi
nie mozna okre§li¢ jednoznacznie.

Akumulacje piaskow fluwio-peryglacjalnych nalezy wigzaé z okre-
sem maksymalnego zasiegu zlodowacenia $rodkowopolskiego, réwnoczes-
nie z uzyskaniem przez spietrzone wody nowych odplywdéw dolinnych
w wyniku przekroczenia badZz rozciecia dotychczasowych dziatéw wod-
nych. Na wysoko$¢ uksztaltowania sie tych odplywoéw wskazuje po-
$rednio poziom, do jakiego wystepuja piaszczysto-mutkowe osady zasto-
iskowe (ok. 250 m n.p.m.). Wystepowanie piaskéw fluwio-peryglacjalnych
na znacznie wiekszych wysokosciach wigze sie natomiast, zdaniem auto-
ra, raczej z dziatalnoscig akumulacyjng wod lokalnych, sptywajacych do
gléwnych obnizen. W akumulacji tych osadéw uczestniczyly zatem za-
réwno wody proglacjalne, jak i ekstraglacjalne (M. Hakenberg, L. Lind-
ner, 1971).

Gliny zwatowe lezgce na piaskach fluwio-peryglacjalnych i fluwio-
glacjalnych (fig. 3 i 4, warstwa 14), przewiercone zostaly w otworach:
Dolowatka 1 1 2 oraz Lipno 2 i 3. Sa one na ogét zéttobrgzowe, stosun-
kowo miekkie, plastyczne, z przewarstwieniami piaskéw gliniastych
(fig. 3 i 4, warstwa 15). Migzszo$¢ ich wynosi najcze$ciej 4—5 m, a ma-
ksymalna, stwierdzona w otworze Dolowatka 2, ok. 10 m. Jak wynika
z danych geofizycznych, gliny zwalowe w rejonie Dolowatki, Rzgbca
(fig. 4, przekr6j A—A) tworzg ciggly pokrywe, przykrytg miejscami
przez piaski, natomiast w rejonie Wiénicza i Liasochowa (fig. 4, prze-
kréj B—B) wystepuja w formie izolowanych ptatéw, przechodzgc obocz-
nie w piaski ze zwirem i glazikami strefy moreny koncowej (fig. 4,
warstwa 16). Podobne piaski — nieco gliniaste, z duzg iloScig glazikow
skal poélnocnych w stropie, zazebiajgce sie z gling, a czeSciowo lezace na
niej — spotyka sie réwniez w obrebie charakterystycznego, wydluzonego
pagérka na potudniowo-zachodnim zboczu obniZzenia Lipnicy miedzy

13
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Koniecznem a Dolowatks. Zdaniem autora mozna je interpretowaé jako
osady zewnetrznego, fluwioglacjalnego tarasu kemowego (M. D. Bara-
niecka, 1969). Nieco lepiej przemyte warstwowane piaski fluwioglacjalne,
0 migzszosci do 2—3 m, przykrywajg natomiast gliny wewngtrz obnize~
nia (fig. 4, przekr6j A—A, warstwa 17).

Za na;jmlodszq serie zwigzang ze zlodowaceniem srocikowopolsklm
uznano na badanym obszarze piaski i ZWiry z glazikami i1 soczewkami
silnie piaszczystych glin, budujace najwyzszy taras Lipnicy na potudnio-
wy wschéd od linii zasiegu utworéw morenowych (fig. 4, warstwa 18).
Najlepiej odstoniety profil tych osadéw obserwuje sie na péinoc od
Kanic, gdzie na odcinku ponad 200 m rzeka podcina taras, tworzgc skar-
pe o wysoko$ci do 5 m. Warstwy piaskow, zwiréw i glin w gérnej czesci
profilu sg tu intensywnie zaburzone, prawdopodobnie w wyniku dzia-
tania péiniejszych procesow peryglacjalnych. Strome zafatdowania, ro-
zerwanie warstw 1 zluskowania sprawiajg nawet miejscami wrazenie za~
burzen glacitektonicznych (tabl. I, fig. 7).

Omawiany taras ma charakter sandru wlozonego w starsza doline.
Utworzony on zostal, zdaniem autora, podczas recesji i zaniku lgdo-
lodu, po krotkim okresie rozcinania nizej lezgcych piaskéw i1 mutkéw.
Przemawia za tym jego pojawienie sie bezpoSrednio na poludniowy
wschod od linii zasiegu utworéw morenowych, jak tez obecnosé duzych
ilosci materiatu zwirowego i gliniastego, pochodzgcego bezposrednio z lg-
dolodu i z rozmywania osadzonych juz moren.

INTERGLACJALZ EEMSKI, ZLODOWACENIE BARLTYCKIE I HOLOCEN

Brak szczegélowo opracowanych otworéw wiertniczych w obrebie
wspblczesnej doliny Lipnicy nie pozwolil na wydzielenie na badanym
obszarze osadéw interglacjalu eemskiego. Okres ten zaznaczyl sie tu
zapewne intensywnq erozjg rzeczng, dzieki ktorej oéwczesne doliny zo-
staty weciete do poziomu ok. 10—15 m ponizej powierzchni dzisiejszego
tarasu zalewowego.

Z okresem zlodowacenia baltyckiego wigZze sie osadzenie w tych do-
linach serii dobrze przemytych piaskoéw rzecznych, z niewielks iloscig
Zzwiréw i z ostrokrawedzistym gruzem w stropie (fig. 4, warstwa 20).
Buduja one powierzchnie zachowanego miejscami tarasu nadzalewowego
o wysoko$ei 2—5 m nad poziom rzeki. Poza obszarem dolin, na stokach
wzniesien, tworzyly sie w tym czasie pokrywy peryglacjalne, piaszczy-
ste lub piaszczysto-gliniaste, z duzg iloscig lokalnego materiatu gruzo-
wego. Ze schylkiem zlodowacenia battyckiego wigze sie tez rozwo; pro-
ces6w eolicznych, prowadzacych do powstania rozleglych ciagéw wydm
1 piaskéw przewianych (fig. 4, warstwa 21), gléwnie w strefach zalomoéow
powierzchni morfologicznej (stoki Pasma Przedborsko-Matogoskiego, kra-
wedzie dolin i obnizen).

Holocen jest reprezentowany przez utwory rzeczne i cze$ciowo delu-
wialne, budujgce powierzchnie tarasu zalewowego i wypelniajace boczne
dolinki oraz zaglebienia bezodptywowe. Sg to piaski z drobnymi zwirami
i wkladkami mulkéw, piaski humusowe oraz torfy i namuly organiczne
(fig. 4, warstwy 22-—25).
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WNIOSKI

Wyniki obserwacji i badan pozwalaja na sformulowanie pewnych
ogolniejszych wnioskéw dotyczacych rozwoju budowy geologicznej Niecki
Wtoszezowskie] w czwartorzedzie, a zwlaszcza paleomorfologii i ewolueji
sieci rzecznej po ustgpieniu zlodowacenia potudniowopolskiego.

Jak wynika z analizy przebiegu gtownych dolin i obnizenn staroczwar- :
torzedowych, wypelnionych osadami plejstocenskimi, pierwotna sieé
rzeczna o zatozeniach prawdopodobnie trzeciorzedowych miata tu gene-
ralnie charakter subsekwentny. Podobny uklad obserwuje sie rdéwniez
na potozonym dalej na potudnie Plaskowyzu Jedrzejowskim (J. Lyczew-
ska, 1971). Sie¢ ta zostala w gléwnych zarysach odpreparowana po ustg-
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Fig. 5. Schematyczny szkic paleogeomorfologiczny dolin Lipnicy i Bialej Nidy
Paleogeomorphological sketch map of the Lipnica and Biala Nida river wvalleys

1 — przypuszczalne Zarysy dolin interglacjatu wxelkxego (strzatki wskazujg kierunki od-
plywu woéd); 2 — granice zastoisk zlodowacenia srodkowopolskiego; 3 — linia zasiegu lobu
zlodowacenia $rodkowopolskiego; 4 — zarysy i kierunki (strzalki) odplywéw fluwioglacjal-
nych z okresu deglacjacji lobdw; 5 — przediuzenie gérnego odcinka doliny Lipnicy w okre-
sie interglacjalu eeniskiego i zlodowacenia baltyckiego; 6 - przetomowe odcinki dolin;
7 — $Slady kaptazu; 8 — ciggi wzgbdrz i wyniosto§ci morfologiczne

1 — inferred outline of the valleys from the Great Interglacial (arrowheads indicate direction

of flow of waters); 2 - boundaries of ice-dammed lakes from the Mid-Polish Glaciation;
3 — extent of lobe of the Mid-Polish Glaciation icesheet; 4 — outlines and directions (arrows\
of fluvxoglacxal outflows during deglaciation of lobes; 5 — extension of upper section of

the Lipnica valley during the Eemian Interglacial and Baltic Glaciation; 6 — gorge sections
of valleys; 7 — traces of capture; 8 — lines of hills and morphological elevations
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pieniu lgdolodu zlodowacenia potudniowopolskiego, ktoéry jako pierwszy
dotart na omawiany obszar pokrywajgc go calkowicie.

W interglacjale wielkim dolina pra-Lipnicy, zbierajgca wody z potud-
niowo-zachodnich stokéw Pasma Przedborsko-Malogoskiego oraz ze zbu-
dowanych z mastrychckich piaskowcow wzgérz w osiowej strefie Niecki,
prawdopodobnie nie miata jeszcze polgczenia z gérnym odcinkiem Biatej
Nidy. Przemawia za tym brak osadéw mutkowych, rozpoczynajacych zlo-
dowacenie $rodkowopolskie, oraz przetomowy charakter doliny Bialej
Nidy miedzy Popowicami a Cacowem (fig. 5).

Istotng sprawsg, ktérej w obecnej chwili wobec zbyt malej ilo$ci da-
nych wiertniczych nie mozna uznaé za roztrzygnietg jednoznacznie, jest
kierunek odptywu wéd w éwezesnej dolinie pra-Lipnicy. Przestanki takie
jak: regionalne nachylenie powierzchni przedczwartorzedowej, uktad form
morfologicznych 1 rozmieszczenie osadéw zlodowacenia $rodkowopolskie-
go (fig. B) sugerowaly przyjecie tego odplywu w kierunku pdinocno-za-
chodnim ku zlewni pra-Pilicy.

Nowsze dane, uzyskane z otwordéw wiertniczych dla celéw surowco-
wych (B. Ninkovié, 1976), a zwlaszcza stwierdzenie mulkdéw zastoisko-
wych na bardzo niskim poziomie w przelomowym odcinku doliny Bialej
Nidy koto Bizorendy (fig. 5), sktaniajg jednakze do pozostawienia tego
problemu otwartym. Uznanie wspomnianych mulkéw za osad zlodowace-
nia srodkowopolskiego (przy polozeniu ich spagu na wysoko$ci mniejszej
niz 200 m n.p.m. wobec spggu osadoéw interglacjalnych na wysoko$ci
ok. 222 m n.p.m. w otworze Lipno 3) sugerowaloby bowiem nachylenie
doliny interglacjalnej zgodnie z nachyleniem dzisiejszym. Dolina ta 1gczy-
laby sie zatem w okolicach Bochenca z opisanym przez M. Hakenberga
i L. Lindnera (1971) odcinkiem doliny interglacjalnej srodkowej Nidy,
odprowadzajgcym wody w kierunku péilnocnym. Nalezy jednakze brac
pod uwage mozliwo$é, ze tak nisko zachowane osady zastoiskowe moga
by¢ odpowiednikiem serii ztozonych w okresie zlodowacenia poludniowo-
polskiego lub jeszcze wezesniej (fig. 4, przekr6j B—B), a takze fakt, Ze
otwér Lipno 3 prawdopodobnie nie dokumentuje najnizszego polozenia
osadéw interglacjalu wielkiego (fig. 4, przekroj B—B).

Zamkniecie dolin interglacjalnych przez transgredujgcy Iadoléd zlo-
dowacenia $rodkowopolskiego spowodowato powstanie w obnizeniu roz-
leglego zastoiska, ktérego zasieg wyznaczajg miedzy innymi wychodnie
osadéw mutkowych w rejonie Mzurowej, Mnichowa, Chorzewy oraz
Kanic, Wyganowa i Lasochowa (fig. 5). W polnocno-zachodniej czeéci
zastoiska mutki i piaski zastoiskowe przykryte sg przez osady fluwiogla-
cjalne 1 morenowe, zwigzane z lobem lgdolodu, ktéry posuwajge sie od
pdinocnego zachodu dotar! do okolic Lasochowa. Nie mozna przy tym
wykluczy¢, ze zasieg lobu byt nieco wiekszy, a nastepstwo osaddéw i form
morfologicznych w rejonie Lasochéw — Lipno wyznacza jedynie jeden
z postojow podcezas regresji. '

W trakcie szybko postepujgcego zaniku tego lobu, oddalonego od
gtéwnych mas lgdolodu, wody odplywajgce utworzyly w dolinie Lipnicy
piaszczysto-zwirowg powierzchnie sandrows, tworzgcg dzi§ najwyzszy
taras o wysoko$ci do 11 m nad poziom rzeki. W tym czasie utworzony
tez zostal gorny fragment subsekwentnego odcinka wspbétczesnej doliny
Lipnicy, wciety w podloze kredowe i przesuniety o ponad 1,5 km na
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potudniowy zachéd od doliny interglacjalnej (fig. 4, przekr6j B-B; fig. 5).
Moglo to byé¢ zwigzane z pozostawieniem przez zanikajgcy lgdoléd bryty
martwego lodu na zachéd od Lasochowa.

Z okresem maksymalnego zasiegu lgdolodu zlodowacenia $rodkowopol-
skiego prawdopodobnie zwigzane tez jest powstanie przelomowego od-
cinka Biatej Nidy miedzy Popowicami i Cacowem (fig. 5) i ostateczne
uformowanie sie doliny Biatej Nidy, jako doliny zbiorczej dla wod od-
plywajacych od poszczegdlnych lobéw lgdolodu (lob w okolicach na po-
tudniowy wschod od Secemina — B. Kwapisz, inf. ustna).

Po zlodowaceniu srodkowopolskim dziat wodny miedzy dorzeczami
Nidy i Pilicy uksztattowal sie w Niecce Wiloszczowskie] na linii zgodnej
w ogélnych zarysach z zasiegiem zlodowacenia (S. Z. Rézycki, 1972).
Jak wynika z rozkladu piaskéw budujgcych taras rzeczny zlodowacenia
battyckiego (szeroko rozwiniety w dorzeczu Pilicy, a wystepujgcy jedynie
we fragmentach w gérnej cze$ci dorzecza Bialej Nidy), gérny odcinek
Lipnicy o przebiegu NE — SW byl w interglacjale eemskim i w czasie
zlodowacenia battyckiego zwigzany z dorzeczem Czarnej (doptyw Pilicy).
Slady mlodego kaptazu w okolicach Henrykowa (fig. 2 i 5) wskazuja,
Ze przeciggniecie tego odcinka i ostateczne uksztaltowanie sie wspbdlczes-
. nej doliny Lipnicy nastapito dopiero z poczgtkiem holocenu.

Kombinat Geologiczny ,,Poludnie”
Zaklad Badan Geologicznych
Kielce, ul. Gérnikoéw Staszicowskich 18
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CTPATUTPA®HY TIIEHCTOLIEHOBBIX TIOPOJ U OBPABOBAHI/iE PEYHOM CETH
HA BOCTOKE BJIOIOBCKOW BITAJVHDI

PesoMme

Wsyyaemas Teppuropus pacronoxesa B FO3 wactu CBEHTOKIIMCKOTO perHona Ha Iorpa-
mrupn Threndopeko-Manoropexoit rpsanel 1 Buaguasl Humer (bur. 1). YerBepTHUnbIe OTIOXKEHUS
3aJIeTAlOT Ha Me3030HcKoM (yHAAMeHTe, COCTABIEHHOM TIOPOJAMM BepXmeil IOpH ¥ Mena (oT
ans6a MO HIDKHETO MAacTpHXTa).

Hmwxpuit 1ieliCTOLEH OpPeCTaBieH CYITIMHKAME ¥ BLIBETPSHHBIMU TJIMHAMM, aKKyMYJSIug
KOTOPHIX HadallaCh B TPETMYHOE BPEMS, a TaKKe NPWISTHUKOBBIME IIMHAME ¢ OOJIOMKAMHE Me-
CTHBIX HOPOX, CBSI3AHHBIME C nomsicckuM  oneneneruem (Iron).

Bo BPEeMS I0XKHOMONBCKOTO oenerennst (MUHIeNb) 3Ta TePPATOPHS GBIlla HETHKOM HOKPITA
KOHTHHEHTAIBHBIM JIeAHIKOM. OTIOXEHUSA NepHOoAa ITOTO OJNICHSHEHNS, COXPAHUBIINECS B OCHOB~
HOM Ha BO3BBNISHHOCTX, IPEICTABICHBI CYTTIMHKAMME, TIECKAMHE C TPABHEM U BAJIYHHBIMHA TTIMHAMH.

ITopomet Bemakoro MeXIeankoBss (Lonpirre#n) OTKPHITH B oo cxkBaxuue — Jlumuo 3
(chur. 3). ViMu IBIIIOTCSE TIHHBL CKIIOHOB ¢ 06I0MKaMY KPEMHMS M KPUCTAIUIHYECKHX TTOPOJ, & TAKKS
3aJIeraroline BRIl PEYHBIC IECKH C TPaBHEM. :

Cpenmernonsexoe onegenenue (Prcc) mpeacTaBieHo CyTIIMHKAME B TECKaMH 3aCTOMHBIX BOJ,
HPITOBHO-BEPUITANMAIBHEIMA” U QUTIOBHOTTIIMANBHBIME [ICCKAMA, BATLYHHBIME TIIHMHAMY, & TAKXC
GpouTansRO-MOPCHHBIMA, KAMOBLIME 1 SAHAPOBLIMU NECKAMHU ¥ IHHaMA. Bo Bpems MakcuMyMma
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JeHUKOBOM (assl oawa u3 NOOOBLIX YacTell KOHTHHEHTANBHOIO JEHHWKA NOCTHUIVIA PACCMATPH-
BaeMoit mromanu ((ur. 5). Bue munun MakcuMansroro pacipoctpanenus (FOB) B To Bpemst o6pa-
30BaJach NECIAHO-TPABHCBAs 3aHAPORAs HOBEPXHOCTD, ABIAOIIAACS B HACTOSIIEe BPEMs Teppacoi
pexn Jimmmmua (dur. 1 = 5). '

Ha paccmatpuBaeMoii IWIOMANAY HE YHATOCh OOHADYXHUTH OTHOXKEHUM 39MCKOTO MEKIEIHH-
KOoBbsL. bantmiickoe onenenenne (BIOpM) UPENCTABIIEHO DEYHBIMU IECK2MH Teppachl BHICOTOM
2—5 M, a Bge JOJIMH NEPUITIAIHAIBHBIMY TIECKaMu ¢ BalynaM#. ['onones rpejicTaBien peynusiMu
K YACTHYHO JeJUTOBHANBHBIME OTIONKEHUSMY HTONMEHHOM Teppachl.

Jbzef SZAIN

STRATIGRAPHY OF PLEISTOCENE DEPOSITS AND DEVELOPMENT
OF RIVER NETWORK IN EASTERN PART OF THE WLOSZCZOWA BASIN

Summary

The  studied area is situated at the boundary of the Przedbdérz—Malogoszez
range and Nida basin, SW part of the Gory Swietokrzyskie area (Fig. 1). Quaternary
deposits here overlay Mesozoic rocks ranging in age from the ILate Jurassic to
Cretaceous (Albian — Early Maestrichtian).

The older Pleistocene is represented by silts and weathering clays, the accumu-
lation of which began in the Tertiary, as well as by periglacial loams with debris
of local rocks, which are related to the Podlasie (Glinz) Glaciation.

The studied area was completely covered by the icesheet during the South-
-Polish (Mindel) Glaciation. Doposits of that Glaciation are represented by silts,
sands with gravels and tills mainly preserved on highlands.

Great Interglacial (Holstein) deposits were found in the borehole Lipno 3
(Fig. 3) only. They are represented by slope loams with debris of flints and
crystalline rocks and overlying fluvial sands with gravel

The Mid-Polish (Riss) Glaciation is represented by silts and sands of ice-dam-
med lakes, fluvio-periglacial and fluvioglacial sands, tills and front-moraine,
kame and sander sands and gravels. One of icesheet lobes reached the studied
"area during the maximum phase of this Glaciation (Fig. 5). Sandy-gravel sander
plain, nowadays representing the uppermost terrace of the Lipnica river (Figs. 1
and 5), originated in these times south-east of the line of the maximum extent
of that lobe.

Eemian Interglacial deposits were not found here. Baltic (Wirm) Glaciation
is represented by fluvial sands building terrace rising 2 to 5.m above water level
in the river and the Holocene — by fluvial deposits as well as some deluvial
deposits of the floodplain. :




TABLICA 1
Fig. 6. Krawedz morfologiczna na granicy taraséw z okreséw zlodowacenia bal-
tyckiego i §rodkowopolskiego. Dolina Lipnicy na pédinoc od Kanic
Morphological margin marked at the boundary of terraces from the times of the
Baltic and Mid-Polish Glaciations. The Lipnica river wvalley north of Kanice
Fig. 7. Zaburzenia peryglacjalne w piaskach i Zwirach najwyzszego (zlodowacenie
§rodkowopolskie) tarasu Lipnicy. Odstoniecie w skarpie doliny na poéinoc od Kanic
Periglacial disturbances in sands and gravels of the uppermost terrace (Mid-Polish
Glaciation) of the Lipnica river. Exposure in escarpment of the wvalley north
of Kanice




Kwart. geol.,, nr 1, 1978 r. Lo TABLICA

. Fig. 6

Fig. 7

Jozef SZAJN — Stratygrafia osadéw plejstocenskich i rozw6j sieci rzecznej we wschodniej
czgSci Niecki Wloszczowskiej



