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Józef SZAJN 

Stratygrafia osadów plejstoceńskich i 
. we wschodniej części 

Włoszczowskiej 

, . 
rOZWOj 

W Niecce Włoszczowskiej wydzielono, obok dotychczas przyjmowanych utworów 
morenowych zlodowacenia południowopolskiego, utwory lodowcowe zlodowacenia 
środkowopolskiego. Przedstawiono również wnioski dotyczące ewolucji doliny 
nicy, (lewobrzeżnego dopływu Białej Nidy). 

WSTĘP 

W artykule przedstawiono wyniki badań przeprowadzonych w la­
tach 1973-1975, w trakcie sporządzania Szczegółowej Mapy Geologicz­
nej Polski, ark. Nagłowice. Problematyka czwartorzędu zajmowała w tych 
badaniach ważne miejsce, przy czym zagadnieniem centralnym była spra­
wa ewentualnej obecności i zasięgu lądolodu zlodowacenia środkowopol­
skiego. 

Podstawowym materiałem dokun1entacyjnym były profile sond ręcz­
nych, wkopów i kilkunastu otworów wiertniczych, wykonanych dla ce­
lów zdjęcia geologicznego, oraz terenowe obserwacje geomorfologiczne. 
Wykorzystano również profile wielu otworów wiertniczych wykonanych 
w dolinie Nidy dla celów surowcowych (B. Ninkovic, 1976). 

Wyniki prac i obserwacji własnych porównano z wynikami badań 
innych autorów, opracowujących osady czwartorzędowe w obszarach są­
siednich (J. Łyczewska, 1959, 1968, 1969, 1971; W. A. Nowak, 1970; 
L. Lindner, 1970, 1971; A. Żołnierz, 1971; M. Hakenberg, L. Lindner, 
1971, 1973; P. Filonowicz, 1972; S. Z. Różycki, 1972; L. Lindner, W. R. Ko­
walski, 1974). 

Za dużą pomoc, okazaną w sprawach dotyczących metodyki badań 
osadów czwartorzędu oraz informacje o niepublikowanych jeszcze wyni-
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kach badań własnych, a także za przejrzenie artykułu i omowlenie za­
\vartej w nim problematyki, składam serdeczne podziękowania doc. drowi 
L. Lindnerowi. Dziękuję również za liczne, cenne rady i dyskusje doc. dr 
J. Łyczewskiej oraz drowi P. Filonowiczowi. 

CHARAKTERYSTYKA GEOMORFOLOGICZNA BADANEGO 
OBSZARU 

Obszar badań leży w północnej części ark. Nagłowice i stanowi frag'­
ment Niecki Włoszczowskiej - jednostki .fizjograficznej wchodzącej 
w skład Niecki Nidziańskiej. Od północnego wschodu ograniczony jest 
on ciągiem wzgórz Pasma Przedborsko-Małogoskiego. Podłoże osadów 
czwartorzędowych budują tu wapienie kimerydu oraz piaskowce albu 
i cenomanu (Pasmo Przedborsko-Małogoskie), a także utwory margliste 
'wyższych pięter kredy (Niecka Włoszczowska). Wykształcenie litologicz­
ne oraz tektonika tych utworów nadają zasadniczy rys ukształtowa­
niu powierzchni obszaru. Linie głównych wyniesień i obniżeń morfo­
logicznych mają kierunek NW -SE, zgodny z rozciągłością struktur 
geologicznych. Wyraźnie zaznaczają się również drugorzędne elementy 
morfologiczne, wąskie dolinki i wcięcia, związane ze strefami uskoko­
wymJ (fig. 1 i 5). 

Począwszy od północnego wschodu można tu wyróżnić: 
1. W z gór z a P a s m a P r z e d b o r s k o - M a ł o g o s k i e g o, o ma­

ksymalnych wysokościach rzędu 330-350 fi n.p.m., z wyraźnymi, stro­
mymi kulminacjami w obrębie wychodni albu górnego .. Obejmują one 
częściowo również pagóry zbudowane z twardych opok turonu i konia­
ku. W rejonie Małogoszcza ciąg tych wzgórz tworzy charakterystyczne, 
esowate wygięcie, podkreślające wyraziście struktury fałdowe - syn­
klinę Małogoszcza i antyklinę Bocheńca. Ze strefami uskokowymi są 
związane liczne, głębokie wąwozy, przecinające poprzecznie zbocza wzgórz 
(fig. 1). Południowo-zachodnie stoki Pasma, opadające łagodnie ku Niecce 
Nidziańskiej, pokryte są rozległymi polami wydm i piasków przewia-

2. P a s o b s z a r u o c h a rak t e r z e w y ż y n n y m, rozciągają­
cy się od okolic Kozłowa na północnym zachodzie4 przez Żarczyce i Wi­
śnicz, po Wyganów na południowym wschodzie (fig. 1). Średnie wyso­
kości wynoszą tu ~65-270 m n.p.m., a najwyższe wyniesienie na wschód 
od Kozłowa osiąga 290 m n.p.m. Deniwelacje w stosunku do den dolin 
są niewielkie, 15-25 m. Podłoże mezozoiczne zbudowane z opok i mar­
gli turonu, koniaku, santonu i dolnego kampanu odsłania się tu na 
znacznej przestrzeni. Osady czwartorzędu mają na ogół niewielką miąż­
szość (kilka metrów) i reprezentowane są przez gliny zwałowe, piaski, 
podrzędnie mułki i osady zboczowe. ' 

3. R o z l e g ł e o b n i ż e n i e m o r f o log i c z n e (nazywane dalej 
obniżeniem Lipnicy od przepływającej tu rzeki), o szerokości 1,5-
-5 km, wypreparowane w miękkich, marglistych osadach kampanu gór­
nego i najniższego mastrychtu. Wypełnione jest ono osadami czwartorzę­
dowymi o dość znacznej miąższości, przekraczającej miejscami 35 m. 
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Fig. 1. Szkic geologiczno-morfologiczny badanego obszaru 
Geological-morphological sketch map oI the studied area 

- wychodnie podłoża p·rzedczwartorzędowego (grubszymi liniami zaznaczano ciągi wzgórz 
wyraźniejsze kulminacje morfologiczne); trzeciorzęd? - preplejstocen: 2 mułki i iły 

zwietrzelinowe; zlodowacenie południowopolskie: 3 - gliny zwałowe, 4 - piaski lodowcowe 
i fluwioglacjalne; zlodowacenie środkowopolskie: 5 - mułki i piaski zastoiskowe oraz 
piaski fluwio-peryglacjalne, 6 - gliny zwałowe, 7 - piaski ze żwirem i głazami w stropie 
akumulacji czołowo-morenowej i kemowej, 8 - piaski fluwioglacjalne na glinie zwałowej, 
9 - piaSki i żwiry tarasu 7-11 m nad poziom rzeki; zlodowacenie bałtyckie: 10 - piaSki 
rzeczne tarasu 2-5 m nad poziom rzeki, 11 - piaski z głazami pokryw peryglacjalnych; 
zlodowacenie bałtYCkie i holocen: 12 - wydmy i pola piasków eOlicznych, 13 - pokrywy 
deluwialne; holocen: 14 - piaski, mułki i torfy tarasu zalewowego; 15 - wąwozy i wcięcia 
erozyjne; 16 - krawędzie denudacyjne ostańców czwartorzędowych; 1'7 - POdcięcia ero­
zyjne; 18 - stożki napływowe; 19 - linie przekrojów geologicznych zamieszczonych na 
fig. 4 i otwory wiertnicze (otw. 1 - Dołowatka 1, otw. 2 - Dołowatka 2, otw. 3 - Lipno 
1, otw. 4 - Lipno 2, otw. 5 - Lipno 3, otw. 6 - Łopata l, otw. 7 - Lasochów l, otw. 8 -
Lasochów 2) 
l - outcrops of Quaternary bedrock (lines of hill s and more clearly marked morpho­
logical cUlminations); Tertiary? - pre-Pleistocene: 2 - silts and weathering clays; South­
-Polis h Glaciation: 3 - tills, 4 - glacial and fluvioglacial sands; Mid-Polish Glaciation: 5 -
ice-dammed lake silts and sands and fluvio-periglacial sands, 6 tills, 7 - sands with 
gravels and boulders in the top of front-moraine and kame accumulation series, 8 
fluvioglacial sands resting on tiUs, 9 - sands and gravels of terrace rising 7 to 11 m 
above water level in the river; Ęaltic Glaciation: 10 - fluvial sands oi terrace rising 2 to 
5 m above water level in the river, 11 - periglacial cover sands with boulders; Baltic 
Glaciation and Holocene:12 - dunes and fields of eolian sands, 13 - deluvial covers; 
Holocene: 14 - sands, silts and peats of floodplain; 15 - gorges and erosional incisions; 
16 - denudational margins of Quaternary buttes; 17 - erosional undercuttings; 18 - out­
wash cones; 19 - lin es of geological cross-sections marked on Fig. 4 and location of 
boreholes (1 - Dołowatka l, 2 - Dołowatka 2, 3 - Lipno 1, 4 - Lipno 2, 5 - Lipno 3, 
fi - Łopata 1, 1 - Lasochów l, 8 - Lasochów 2) 
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Dla zagadnień będących przedmiotem tego artykułu obserwacje i pro­
file litologiczne uzyskane w tej strefie miały największe znaczenie. 

Północno-zachodnią część tego obniżenia stanowi obszar lekko falisty 
o wysokości 240-255 m n.p.m., o słabo wciętych dolinkach. Budują go 
głównie utwory pochodzenia lodowcowego - gliny zwałowe oraz piaski 
przykrywające gliny warstwą o niewielkiej miąższości (1-3 m). Jednym 
z ciekawszych elementów morfologicznych są obserwowane na obu zbo­
czach obniżenia wydłużone pagórki piaszczyste, pokryte dużą ilością 
głazików skandynawskich i lokalnych (m. in. w rejonie wsi Dołowatka, 
na zboczu południowo-zachodnim -przedstawione na fig. 1 i 4, prze­
krój A-A - oraz wsi Biadaszek i Chotów, na północ od omawianego 
obszaru, na zboczu północno-wschodnim). Mogą one być intepretowane 
jako marginalne formy lodowcowe typu kemowego. Obszar ten zamknię­
ty jest od południowego wschodu - vV rejonie Lasochowa i Wiśnieza, 
gdzie szerokość obniżenia zmniejsza się do ok. 1,5 km - rozległym 
pagórem, zbudowanym z piasków ze żwirem i głazami oraz glin zwało­
wych. Pagór ten wznosi się na wysokość 258-260 m n.p.m. i jest dość 
silnie podcinany od zachodu i południowego zachodu przez Lipnicę (fig. 
1). Od południa i południowego wschodu jest on z kolei oddzielony sto­
sunkowo wyraźną strefą krawędziową od płaskiego obszaru południowo­
-wschodniej części obniżenia Lipnicy. Prawie całą szerokość tej ostatniej 
części obniżenia zajmuje najwyższy, piaszczysto-żwirowy taras Lipnicy, 
którego powierzchnia układa się tu na wysokości 242-231 m n.p.m., 
średnio 7-11 m nad poziom rzeki. Po obu stronach doliny przechodzi 
on, najczęściej stopniowo, w wyżej leżącą powierzchnię osadów piasz­
czystych wypełniających obniżenia na wysoczyźnie. Jedynie w okolicy 
Kanic (fig. 1 i 4, przekrój D-D) granica między tymi powierzchniami 
jest wyraźniejsza. 

Niższy taras (nadzalewowy), o wysokości 2-5 m nad poziom rzeki, 
pojawia się w dolinie jedynie w, kilku fragmentach, przy czym na ogół 
jest on oddzielony od tarasu wyższego wyraźną krawędzią morfologiczną 
(tabl. I, fig. 6). 

W spółczesne dno doliny stanowi naj niższy taras· (zalewowy), zbudo­
wany z utworów piaszczysto-madowych oraz torfów. Koryto rzeki wcię­
te jest w jego powierzchnię na głęb. 1-1,5 m. Miejscami (np. w okolicy 
Kanic) na powierzchni tego tarasu zachowane są starorzecza, które (jak 
wynika z relacji miejscowej ludności) wykorzystywane były przez nurt 
jeszcze przed kilkudziesięciu laty. 

. Interesujących danych dostarczyć może analiza profilu podłużnego 
rzeki Lipnicy, usytuowanej w osi omawianego obniżenia. Od źródeł,. po­
łożonych na północny wschód od Kozłowa, rzeka ta płynie początkowo 
w kierunku zachodnim i południowo-zachodnim, jakby ku Pilicy, podob­
nie jak inne cieki w tej strefie (fig. 1). Między Kozłowem i Henrykowem 
dolina Lipnicy jest słabo wcięta, zatorfiona, bez tarasów akumulacyj­
nych, a jej spadek podłużny, początkowo dość duży, stopniowo maleje. 
Na zachód od Henrykowa· - w rejonie nisko położonego, zabagnionego 
działu wodnego między dorzeczami Pilicy i Nidy - rzeka ta skręca ku 
południowi, przy czym dolina zwęża się, a jej spadek ponownie wzrasta 
(fig. 2). Wreszcie, począwszy od Lipna aż do połączenia z Białą. Nidą, 
dolina przyjmuje kierunek subsekwentny NW-SE. Między Lipnem 
i przysiółkiem Wrona jest ona stosunkowo wąska, dość silnie wcięta, 
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Fig. 2. Profil podłużny doliny Lipn:icy 
Longitudinal profile of the Lipnica valley 
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I - cokół erozyjny doliny w interglacjale wielkim; II - powierzchnia morfologiczna osa­
dów moreYlowych w rejonie Wiśnicza i Lasochowa; III powierzchnia tarasu wyższego 
(sandrowego) z okiresu recesji zlodowacenia środkoowopolskiego; IV - powierzchnia tarasu 
niższego (zlodowacenie bałtyckie) 
I - erosional sockIe of the valley from the Great Interglacial times; II - morphological 
surface of moraine deposits from the Wiśnicz and Lasochów region; III - surface of higher 
(sander) terrace from the times of Mid-Polish icesheet regression; IV - surface of lower 
terrace (Baltic Glaciation) 

natomiast po minięciu pagóra morenowego w okolicy Lasochowa wy­
raźnie rozszerza się i pojawia się w niej opisany poprzednio najwyższy 
taras piaszczysto-żwirowy. , 

Taki przebieg i zmiany w profilu podłużnym rzeki pozwalają przy­
puszczać, że dzisiejsza dolina Lipnicy składa się z kilku odcinków róż­
nych genetycznie ,i o różnym wieku. Bardziej szczegółowe wnioski doty­
czące rozwoju tej doliny przedstawione zostaną po omówieniu straty­
grafii osadów czwartorzędowych. 

4. W y s o c z y z n akr e d o waz r e s z t k a m i p o kry w y m 0-

r e n o w e j, rozciągająca się między dolinami Lipnicy i Białej Nidy. 
Wznosi się ona na wysokość' od 255-260 m n.p.m. w części południo­
wo-wschodniej do 270-280 ,m n.p.m. w części północno-zachodniej, co 
w stosunku do obniżenia i doliny Lipnicy daje deniwelacje rzędu 30-
-40 m. W obszarze tym dominuje odsłonięte podłoże mezozoiczne (mar­
gle, opoki i piaskowce mastrychtu dolnego), w obrębie którego obser­
wuje się miejscami, jak na przykład w okolicy Konieczna, ślady starych, 
przedczwartorzędowych zrównań z powierzchniowym (do 0,5 m) odwap­
nieniem margli i opok. Zachowane w niewielkim stopniu osady czwarto­
rzędowe reprezentowane są tu głównie przez gliny zwałowe, występu­
jące często w formie ostańców denudacyjnych (fig. 1), oraz przez piaski 
wypełniające obniżenia. 

LITOLOGIA I STRATYGRAFIA OSADÓW CZWARTORZĘDOWYCH 

OSADY STARSZE OD ZLODOWACENIA POŁUDNIOWOPOLSKIEGO 

Na badanym obszarze najstarszym,i osadami, które mogą być częścio­
wo uznane za czwartorzędowe, są mułki ilaste z przewarstwieniami iłów 
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(fig. 3 i 4; warstwa 3), odsłaniające się w kilku odkrywkach w okoli­
cach Węgleszyna, Lipna i Wyganowa. Zostały one stwierdzone również 
szeregiem sond ręcznycl;l i w otworach wiertniczych. Mułki te leżą bez­
pośrednio na marglach i opokach górnokredowych, wypełniając zagłę­
bienia powierzchni przedczwartorzędowej. Maksymalną ich miąższość -
9 m - stwierdzono w otworze Lipno 1 (fig. 3). W stanie naturalnym 
mułki mają barwę brązową, żółtozielonawą lub szaro zielonawą z rdza­
woczerwonymi, limonitycznymi zaplamieniami, natomiast po wyschnię­
ciu stają się białe, kruche. Materiał budujący tę serię (pelit kwarcowy, 
minerały ilaste, drobne łuseczki muskowitu, wodorotlenki żelaza) jest 
wyłącznie produktem wietrzenia występujących w podłożu margli i opok. 
Całkowite odwapnienie .i brak świeższych, nierozłożonych okruchów 
wskazywałby na powstanię osadu w warunkach klimatu ciepłego, przed 
pierwszym okresem peryglacjalnym. Na mapie geologicznej ark. Nagło-, 
wice mułki i iły zwietrzelinowe zostały w całości zaliczone do trzecio­
rzędu, możliwe jest jednak, że okres ich akumulacji obejmuje również 
naj starszą część . czwartorzędu preplejstocen ... Mułki te odpowiadają 
prawdopodobnie "mułkom preglacjalnym" opisanym przez J. Łyczewską 
(1971) z obszaru Płaskowyżu Jędrzejowskiego. 

Za utwory niewątpliwie plejstoceńskie uznano natomiast, nawiercone 
w kilku otworach w spągu osadów czwartorzędowych, ilaste i mułkowa­
tegliny barwy szarozielonej lub ciemnozielonej z okruchami skał lokal­
nych (margli, opok i piaskowców), wielkości do kilku centymetrów (fig. 3 
i 4, warstwa 4). Podobne gliny, szarobrązowe i czerwone z rumoszem 
piaskowców albskich i wapieni górnojurajskich stwierdzono też w kilku 
wkopach w Paśmie Przedborsko-Małogoskim, w okolicach Sabianowa koło 
Małogoszcza. Obecność stosunkowo świeżego rumoszu lokalnego pozwala 
przypuszczać, że gliny te tworzyły się jako zboczowe pokrywy glinia­
sto-gruzowe, rozwijające się w klimacie peryglacjalnym, przy współ­
udziale procesów stokowych i dezintegracji mrozowej odsłoniętych skał. 
Nawiązując do badań z obszarów sąsiednich (M. Hakenberg, L. Lindner, 
1971; P. Filonowicz,1972) uznano, że gliny te są związane ze zlodowa-
ceniem podlaskim. ' 

ZLODOWACENIE POŁ UDNIOWOPOLSKIE 

Na badanym obszarze okres ten reprezentują resztki grubej pier-, 
wotnie pokrywy osadów peryglacjalnych, fluwioglacjalnych, zastoisko­
wych i morenowych, zachowanych głównie na wysoczyznach. Elementem 
dominującym są tu różnej wielkości izolowane płaty glin zwałowych, 
leżące na ogół bezpośrednio na podłożu mezozoicznym, na różnych po­
ziomach hipsometrycznych. Pozostałe utwory obserwować można jedy­
nie w niewielu miejscach, w obrębie staroczwartorzędowych obniżeń nie 
związanych z młodszą siecią odpływu. 

Najstarszym osadem z okresu zlodowacenia południowopolskiego są 
żółtobrązowe mułki lessowate (fig. 4, warstwa 5), odsłaniające się w wie­
lu gliniankach (m. in. w okolicach Zarczyc - fig. 1 - oraz Oksy, Pa­
powie i Cierna - na południe od opisywanego obszaru) pod 1-2,5 m 
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Fig. 3. Profile otworów wiertniczych 
Profile s of boreholes 
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.:-.' margle kampanu, erm - margle mastrychtu dolnego; trzeciorzęd: 1 - piaski drobnoziarniste z glaUkonitem i tlenkami 
żelaza, 2 - iły czarne z siarczanami; trzeciorzęd - preplejstocen: 3 - mułki ilaste i iły pstre, zwietrzelinowe; zlodowacenie pOdlaskie: 
4 - gliny mułkowato-ilaste z okruchami skał lokalnych; zlodowacenie południowo'polskie: 5 - mułki lessowate, 6 - piaSki różnoziar­
niste ze żwirem i głazikami skał krystalicznych, fluwioglacj alne, 7 - gliny zwałowe, 8 - piaSki gliniaste z głazikami, lodowcowe 
i rezydualne; interglacjał wielki: 9 - glina zboczowa, zwietrzelinowa, z okruchami krzemieni i ciemnych skał krystalicznych, 10 - piaski 
średnio- i gruboziarniste ze żwirem i większymi okruchami opok i wapieni; zlodowacenie środkowopolskie: 11 - mułki piaszczyste 
i piaski drobnoziarniste, mułkowate (zastoiskowe), 12 - piaSki średnio- i różnoziarniste z wkładkami żwirów i mułków (iluwio-perygla­
cjalne i fluwioglacjalne), 13 - gliny ilaste, soliflukcyjne z rumoszem margli, 14 - gliny zwałowe, 15 - piaski drobnoziarniste, gliniaste 
(wkładka w glinie), 16 - piaski różnoziarniste, gliniaste, z głazami w stropie (czołowomorenowe i kemowe), 17 - piaski średnioziarni­
ste, warstwowane (fluwioglacjalne), 18 - piaSki różnoziarniste i żwiry wyższego tarasu Lipnicy, 19 gliny piaszczyste, soliflukcyjne; zlo­
dowacenie bałtyckie: 20 - piaski różnoziarniste z drobnymi żwirami" przemyte, rzeczne; zlodowacenie bałtyckie i holocen: 21 - piaski 
wydmowe, 22 - piaSki gliniaste i gliny piaszczyste, deluwialne; holocen: 23 - piaski różnoziarniste z wkładkami mułków, 24 - piaski 
humusowe, 25 - torfy; a-d - linie korelacyjne między warstwami 

Mesozoic: Cr~p' ~ Campanian marls, erm 1 - Lower Maestr.ichtian marIs; Tertiary: 1 - fine-grained sands with glauconite and iron 
oxides, 2 - black clays with sulphates; Te'rUary - pre-Pleistocene: 3 - clay silts and mottled clays of weathering origin; podlasie 
Glaciation: 4 - silty-clay tiUs with debris of local rocks; South- Polish Glaciation:5 - loess-like silts, 6 - various-grained fluvio­
glacial sands with gravel and boulders of crystalline rocks, 7 - tills, 8 - glacial and residual loamy sands with boulders; Great 
Interglacial: 9 - weathering, slope loam with debris of flints and dark cry'stalline rocks, 10 "'"'"' medium- and coarse-grained sands with 
gravel and coarse fragments of opokas and limestones; Mid-polish Glaciation: 11 - sandy stlts' and fine-grained, silt-like sands (ice­

-dammed lake), 12 - medium- and various-grained, fluvio-periglacial and :fluvioglacial sands with intercalations of gravels and silts, 
13 _ clay solifluction loams with debris of marls, 14 - tiUs, 15 - fine-grained loamy sands (intercalatlon in till), 16 - front-moraine 
and karne, va.rious-grained, loamy sands with boulders i:1 the top, 17 - medium-grained, stratified tluvioglacial sands, 18 - var,ious­
-grained sands and gravels of the high er terrace of Lirpnica river, 19 - sandy solifluction loams; Baltic Glaciation: 20 - fluvial, outwas­
hed various-grained sands wit h fine gravels; Baltk Glaciation and Holocene: 21 - dune sands, 22 - loamy sands and sandy deluvial 
loa~s; Holocene: 23 - various-grained sands with sUty intercala tions, 24 - humussands, 25 - peats; a-d - lines ofcorrela'tion of 
layers 
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warstwą gliny zwałowej. Osiągają 'one do kilkunastu metrów mlązszoSCl 
i leżą bezpośrednio na utworach mezozoicznych lub na mułkach i iłach 
zwietrzelinowych. Maksymalna wysokość, na jakiej je stwierdzono, wy­
nosi ok. 290 m n.p.m. (na wschód od Kozłowa). Mułki te mają czasem 
charakter typowego lessu eolicznego, niewarstwowanego, miejscami tro­
chę zglinionego. Najczęściej zauważa się w nich jednak laminację i drob­
ne smużki materiału bardziej piaszczystego, co może wskazywać na osa­
dzanie materiału lessowego .w środowisku wodnym. Akumulację ich 
wiązać należy z okresem lessotwórczym w anaglacjalnej fazie zlodowa­
cenia. 

Następną z kolei serią, oddzielającą mułki lessowate od gliny zwa­
łowej w profilach niektórych otworów wiertniczych, są piaski fluwio­
glacjalne ze żwirem i głazikami krystalicznymi (fig. 3 i 4, warstwa 6). 
Na opisywanym obszarze przewiercono je pod gliną zwałową w Łopacie 
koło Węgleszyna (fig. 3 i 4). Piaski te, ze zmienną liczbą wkładek ż\vi­
rowych, w stropie nieco gliniaste, osiągają miąższość 2-9 m. 

Iły zastoiskowe w spąg u gliny zwałowej stwierdzono jedynie kilkoma 
sondami ręcznymi, między innymi w okolicach Konieczna. Mają one 
tu miąższość od kilkunastu do kilkudziesięciu centymetrów, nie przekra­
czając na ogół 0,5 m. Większe miąższości utworów zastoiskowych pod 
glinami zlodowacenia południowopolskiego (do 7 m miąższości) stwier­
dzono na południe od obszaru badań, w okolicach Sędziszowa i 11sty­
czowa na Płaskowyżu Jędrzejowskim (cegielnia w Mstyczowie). 

Glina zwałowa zlodowacenia południowopolskiego przewiercona wie-:; 
lama sondami (fig. 3 i 4, warstwa 7) ma na ogół miąższość 2-4 m, jest 
barwy szarobrązowej i szarej, w stropie piaszczysta, głębiej zwarta, ilasta, 
z wkładkami piasku gliniastego lub rnułku o miąższości od kilkunastu do 
kilkudziesięciu centymetrów. W partiach spągowych zawiera ona miej­
scami większe fragmenty zwietrzeliny z rumoszem margli. W obszarach 
niżej położonych spotykane są często gliny mułkowate, osadzone praw­
dopodobnie w warunkach subakwalnych. Dość charakterystyczny dla 
glin jest skład petrograficzny materiału głazowego, skoncentrowanego 
w przypowierzchniowej, rozmywanej warstwie, lub materiału pozosta­
łego w postaci rezyduów na podłożu kredowym. Odznacza się on bardzo 
dużą zawartością kwarcytów i piaskowców kwarcytowych oraz krze­
mieni, spongiolitów i zsylifikowanych wapieni, przy niewielkim procen­
cie krystalicznych skał granitoidowych. 

W odróżnieniu od terenów położonych bardziej na wschód i północny 
wschód (M. Hakenberg, L. Lindner, 1971; P. Filonowicz, 1972) na bada­
nym obszarze nie stwierdzono dwóch poziomów glin zwałowych zlodo­
wacenia południowopolskiego rozdzielonych osadami' interstadialnymi. 

Kompleks osadów zlodowacenia południowopolskiego kończą, leżące 
na glinie "górne" piaski (fig. 4, warstwa 8), wydzielone jedynie w obsza­
rach wododziałowych i nie wiążące się z wypełniającymi obniżenia po­
krywami piasków młodszych - z okresu zlodowacenia środkowopolskie­
go. Piaski te mają miąższość od kilkudziesięciu centymetrów do 2-
-2,5 m, są na ogół gliniaste, słabo wysortowane, ze żwirem i głazikami. 
Obejmują one zarówno piaski fluwioglacjalne z okresu z§1niku lądolodu, 
jak też piaski rezydualne i eluwialne powstałe w wyniku rozmywania 
glin. 
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INTERGLACJAŁ WIELKI 

Utwory z tego okresu osiągnięto tylko w otworze wiertniczym Lipno 3 
(fig. 3) położonym w obszarze obniżenia Lipnicy. W spągu osadów czwar­
torzędowych, na głęb. 35,5-37,5 m (końcowa głębokość otworu), na­
wiercono tu jasnoszarą glinę zboczową, złożoną głównie ze zwietrzeliny 
margli i opok i zawierającą, zwłaszcza w górnej części, znaczną liczbę 
czerwonych krzemieni i okruchy ciemnych skał krystalicznych typu 
gnejsów i granodiorytów (fig. 3 i 4, warstwa 9). Wobec braku jakich­
kolwiek przesłanek wskazujących na inne (karpackie?) pochodzenie ma­
teriału krystalicznego w tej warstwie, należy uznać, że pochodzi on z roz­
mywania glin zwałowych zlodowacenia południowopolskiego we wcześ­
niejszym okresie interglacjału, charakteryzującym się silnym rozwojem 
procesów erozji. Wyżej (głęb. 32,0-35,5 m) leżą piaski średnio- i grubo­
ziarniste, szare ze żwirem i większymi okruchami opok i wapieni (fig. 3 
i 4, warstwa 10), reprezentujące serię rzeczną z późniejszej części inter­
glacjału. Są one przykryte z kolei ponad 30-metrowym kompleksem muł­
ków i piasków z gliną zwałową w stropie. Przewiercone w otworze 
Lipno 3 piaski rzeczne jnterglacjału wielkiego wyznaczają też położenie 
kopalnej (sprzed zlodowacenia środkowopolskiego) doliny Lipnicy, która 
na omawianym odcinku jest oddalona o ponad 1,5 km od doliny współ­
czesnej. We wspomnianym otworze spąg interglacjalnej serii rzecznej 
znajduje się na wysokości ok. 222 In n.p.m., być może jednak bezpo­
średnio na północny wschód od otworu dolina wcięta jest głębiej, co su­
gerują dane geofizyczne (A. Tracz, 1975) i co uwzględnione zostało na 
przekroju (fig. 4, przekrój B-B). 

ZLODOWACENIE ŚRODKOWOPOLSKIE 

Jak już wspomniano na wstępie, sprawa ewentualnego pobytu na 
badanym obszarze lądolodu zlodowacenia środkowopolskiego stanowiła 
jedno z ważniejszych zagadnień. Na możliwość taką wskazywał zarówno 
układ form morfologicznych (pagórki typu kemowego na zboczach obni-' 
żenia Lipnicy, rozległy pagór morenowy na zachód od linii Wiśnicz -
Lasochów i rozciągająca się na południowy wschód od niego płaska· po­
wierzchnia o charakterze tarasu sandrowego), jak też występowanie 
w obrębie obniżenia glin zwałowych w innej sytuacji niż na obszarach 
wysoczyzn. Danych potwierdzających przyjęte założenia dostarczyły ba­
dania geofizyczne w rejonie Dołowatki oraz Lipna, Wiśnicza i Lasochowa 
(A. Tracz, 1975) oraz otwory wiertnicze (fig. 3), spośród których najbar­
dziej interesujący okazał się cytowany już otwór wiertniczy Lipno 3, 
w którym ponad 30-metrowy kompleks utworów zlodowacenia środko­
wopolskiego leży na osadach uznanych za odpowiednik interglacjału 
wielkiego. 

Kompleks osadów zlodowacenia środkowopolskiego rozpoczynają ja­
snoszare i beżowe mułki piaszczyste przewarstwione drobnoziarnistymi 
piaskami mułkowatymi (fig. 3 i 4, warstwa 11). Osady te występują 
zarówno w obszarach głównych dolin· rzecznych, jak również bocznych 
dolinek, rozcinających na wysoczyźnie utwory zlodowacenia południowo-
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polskiego i mezozoiku. W otworze Lipno 3 osiągają one miąższość 17 m 
(maksynlalna stwierdzona na badanym obszarze), a strop ich znajduje 
się na wysokości ok. 243 m n.p.m., natomiast w niektórych bocznych 
dolinkach stwierdzono je do wysokości 246-248 m n.p.m. (M. Haken­
berg, L. Lindner, 1971). 

Seria ta o charakterze zastoiskowym akumulowana była w warun­
kach peryglacjalnych (o czym świadczą wkładki gliniasto-rumoszowego 
materiału soliflukcyjnego), przy stopniowym spiętrzaniu wód i tworze­
niu się rozległych jeziorzysk w dolinach zamykanych przez lądolód trans­
gredujący od północnego zachodu. 

Mułki i piaski zastoiskowe przykryte są przez piaski jasne, dobrze 
przemyte, warstwowane, miejscami z wkładkami żwirów (fig. 3 i 4, 
warstwa 12), zajmujące na badanym obszarze znaczne przestrzenie i wy­
pełniające prawie wszystkie obniżenia na wysoczyźnie, sięgając do wy­
sokości ponad 280 m n.p.m. Również w tej serii, w licznych odkrywkach 
obserwuje się miejscami przewarstwienia zwietrzelin gliniastych z rumo­
szem skał lokalnych (fig. 3 i 4, warstwa 13), wskazujące na współudział 
stokowych procesów peryglacjalnych w ich akumulacji. Dla określenia 
warunków, w jakich tworzyły się te rozległe pokrywy piaszczyste poza 
obszarem zasięgu zlodowacenia, J. Łyczewska (1968) wprowadziła termin 
facji fluwio-peryglacjalnej. W opisywanym obszarze można natomiast 
mówić o zazębianiu się (zarówno w poziomie, jak i w pionie) facji flu­
wio-peryglacjalnej i fluwioglacjalnej, przy czym granicy między nimi 
nie można określić jednoznacznie. 

Akumulację piasków fluwio-peryglacjalnych należy wiązać z okre­
sem maksymalnego zasięgu zlodowacenia środkowopolskiego, równocześ­
nie z uzyskaniem przez spiętrzone wody nowych odpływów dolinnych 
w wyniku przekroczenia bądź rozcięcia dotychczasowych działów wod­
nych. Na wysokość ukształtowania się tych odpływów wskazuje po­
średnio poziom, do jakiego występują piaszczysto-mułkowe osady zasto .. 
iskowe (ok. 250 m n.p.m.). Występowanie piasków fluwio-peryglacjalnych 
na znacznie większych wysokościach wiąże się natomiast, zdaniem auto­
ra, raczej z działalnością akumulacyjną wód lokalnych, spływających do 
głównych obniżeń. W akumulacji tych osadów uczestniczyły zatem za­
równo wody proglacjalne, jak i ekstraglacjalne (M. Hakenberg, L. Lind­
ner, 1971). 

Gliny zwałowe leżące na piaskach fluwio-peryglacjalnych i fluwio­
glacjalnych (fig. 3 i 4, warstwa 14), przewiercone zostały w otworach: 
Dołowatka 1 i 2 oraz Lipno 2 i 3. Są one na ogół żółtobrązowe, śtosun­
kowo miękkie, plastyczne, z przewarstwieniami piasków gliniastych 
(fig. 3 i 4, warstwa 15). Miąższość ich wynosi najczęściej 4-5 m, a ma­
ksymalna, stwierdzona w otworze Dołowatka 2, ok. 10 m. Jak wynika 
z danych geofizycznych, gliny zwałowe w rejonie Dołowatki, Rząbca 
(fig. 4, przekrój A-A) tworzą ciągłą pokrywę, przykrytą miejscami 
przez piaski, natomi!łst w rejonie Wiśnicza i Lasochowa (fig. 4, prze­
krój B-B) występują w formie izolowanych płatów, przechodząc obocz­
nie w piaski ze żwirem i głazikami strefy moreny końcowej (fig. 4, 
warstwa 16). Podobne piaski - nieco gliniaste,z dużą iJością głazików 
skał północnych w stropie, zazębiające się z gliną, a częściowo leżące na 
niej spotyka się również w obrębie charakterystycznego, wydłużonego 
pagórka na południowo-zachodnim zboczu obniżenia Lipnicy między 
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KonieczIlem a Dołowatką. Zdaniem autora można je interpretować jako 
osady zewnętrznego, fluwioglacjalnego tarasu kemowego (.1\1. D. Bara­
niecka, 1969). Nieco lepiej przemyte warstwowane piaski fluwioglacjalne, 
o miąższości do 2-3 m, przykrywają natomiast gliny wewnątrz obniże-.: 
nia (fig. 4, przekrój A-A, warstwa 17). 

Za najmłodszą serię związaną ze zlodowaceniem środkowopolskim 
uznano na badanym obszarze piaski i żwiry z głazikami i soczewkami 
silnie piaszczystych glin, budujące najwyższy taras Lipnicy na południo­
wy wschód od linii zasięgu utworów morenowych (fig. 4, warstwa 18). 
Najlepiej odsłonięty profil tych osadów obserwuje się na północ od 
Kanic, gdzie na odcinku ponad 200 m rzeka podcina taras, tworząc skar­
pę o wysokości do 5 m. Warstwy piasków, żwirów i glin w górnej części 
profilu są tu intensywnie zaburzone, prawdopodobnie w wyniku dzia­
łania późniejszych procesów peryglącjalnych. Strome zafałdowania, ro­
zerwanie warstw i złuskowania sprawiają nawet miejscami wrażenie za­
burzeń glacitektonicznych (tabl. I, fig. 7). 

Omawiany taras ma charakter sandru włożonego w starszą dolinę. 
Utworzony on został, zdaniem autora, podczas recesji i zaniku ląd'O­
lodu, po krótkim okresie rozcinania niżej leżących piasków i mułków. 
Przemawia za tym jego pojawienie się bezpośrednio na południowy 
wschód 'Od linii zasięgu utworów morenowych, jak też obecność dużych 
ilości materiału żwirowego i gliniastego, pochodzącego bezpośrednio z lą­
dolodu i z rozmywania osadzonych już moren. 

INTERGLACJAŁ EEMSKI, ZLODOWACENIE BAŁTYCKIE I HOLOCEN 

Brak szczegółowo opracowanych otworów wiertniczych w obrębie 
współczesnej doliny Lipnicy nie p'Ozwolił na wydzielenie na badanym 
obszarze osadów interglacjału eemskiego. Okres ten zaznaczył się tu 
zapewne intensywną erozją rzeczną, dzięki której ówczesne doliny zo­
stały wcięte do poziomu ok. 10-15 m poniżej powierzchni dzisiejszego 
tarasu zalewowego. 

Z okresem zlodowacenia bałtyckiego wiąże się osadzenie w tych do­
linach serii dobrze przemytych piasków rzecznych, z niewielką ilością 
żwirów i z ostrokrawędzistym gruzem w stropie (fig. 4, warstwa 20). 
Budują one powierzchnię zachowanego miejscami tarasu nadzalewowego 
o wysokości 2-5 m nad poziom rzeki. Poza obszarem dolin, na stokach 
wzniesień, tworzyły się w tym czasie pokrywy peryglacjalne, piaszczy­
ste lub piaszczysto-gliniaste, z dużą ilością lokalnego materiału gruzo­
wego. Ze schyłkiem zlodowacenia bałtyckiego wiąże się też rozwój pro­
cesów eolicznych, prowadzących do powstania rozległych ciągów wydm 
i piasków przewianych (fig. 4, warstwa 21), głównie w strefach załomów 
powierzchni morfologicznej (stoki Pasma Przedborsko-Małogoskiego, kra­
wędzie dolin i obniżeń). 

Holocen jest reprezentowany przez utwory rzeczne i częściowo delu­
wialne, budujące powierzchnię tarasu zalewowego i wypełniające boczne 
dolinki oraz zagłębienia bezodpływowe. Są to piaski z drobnymi żwirami 
i wkładkami mułków, piaski humusowe oraz torfy i namuły organiczne 
(fig. 4, warstwy 22-25). 
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WNIOSKI 

Wyniki obserwacji i badań pozwalają na sformułowanie pewnych 
ogólniejszych wniosków dotyczących rozwoju budowy geologicznej Niecki 
Włoszczowskiej w czwartorzędzie, a zwłaszcza paleomorfologii i ewolucji 
sieci rzecznej po ustąpieniu zlodowacenia południowopolskiego. 

Jak wynika z analizy przebiegu głównych dolin i obniżeń staroczwar­
torzędowych, wypełnionych osadami plejstoceńskimi, pierwotna sieć 
rzeczna o założeniach prawdopodobnie trzeciorzędowych miała tu gene­
ralnie charakter subsekwentny. Podobny układ obserwuje się również 
na położonym dalej na południe Płaskowyżu Jędrzejowskim (J. Łyczew­
ska, 1971). Sieć ta została w głównych zarysach odpreparowana po ustą-
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, Fig. 5. Schematyczny sźkic paleogeomorfologiczny dolin Lipnicy i Białej Nidy 
Paleogeomorphological sketch map of the Lipnica and Biała Nida river valleys 
1 - przypuszczalne zarysy dolin interglacjału wielkiego (strzałki wskazują kierunki od­
pływu WÓd); 2 -= granice zastoisk zlodowacenia środkowopolskiego; 3 - linia zasięgu lobu 
zlodowacenia środkowopolskiego; 4 - zarysy i kierunki (strzałki) odpływów fluwioglacjal­
nych z okresu deglacjacji lobów; 5 - przedłużenie górnego odcinka doliny Lipnicy w okre­
sie interglacjału eerriskiego i zlodowacenia bałtyckiego; 6 - przełomowe odcinki dolin; 
7 - ślady kaptażu; 8 - ciągi wzgórz i wyniosłości morfologiczne 
1 - inferred outline of the valleys from the Great Interglacial (arrowheads indicate direction 
of flow of waters); 2 - boundaries of ice-dammed lakes from the Mid-Polish Glaciation; 
3 extent of lobe of the Mid-Polish Glaciation icesheet; 4 - outlines and directions (arrows) 
nf fluvioglacial outflows during deglaciation of lobes; 5 extension of upper section of 
the Lipnica valley cturing the Eemian Interglaciał and BaItic Glaciation; 6 gorge sections 
of valleys;" traces of capture; 8 lin es of hills and morphological elevations 
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pieniu lądolodu zlodowacenia południowopolskiego, który jako pierwszy 
dotarł na omawiany obszar pokrywając go całkowicie. 

W interglacjale wielkim dolina pra-Lipnicy, zbierająca wody z połud­
niowo-zachodnich stoków Pasma Przedborsko-Małogoskiego oraz ze zbu­
dowanych z mastrychckich piaskowców wzgórz w osiowej strefie Niecki, 
prawdopodobnie nie miała jeszcze połączenia z górnym odcinkiem Białej 
Nidy. Przemawia za tym brak osadów mułkowych, rozpoczynających zlo­
dowacenie środkowopolskie, oraz przełomowy charakter doliny Białej 
Nidy między Popowicami a Cacowem (fig. 5). 

Istotną sprawą, której w obecnej chwili wobec zbyt małej ilości da­
nych wiertniczych nie można uznać za roztrzygniętą jednoznacznie, jest 
kierunek odpływu wód w ówczesnej dolinie pra-Lipnicy. Przesłanki takie 
jak: regionalne nachylenie powierzchni przedczwartorzędowej, układ form 
morfologicznych i rozmieszczenie osadów zlodowacenia środkowopolskie­
go (fig. 5) sugerowały przyjęcie tego odpływu w kierunku północno-za-· 
chodnim ku zlewni pra-Pilicy. 

Nowsze dane, uzyskane z otworów wiertniczych dla celów surowco­
wych (B. Ninkovic, 1976), a zwłaszcza stwierdzenie mułków zastoisko­
wych na bardzo niskim poziomie w przełomowym odcinku doliny Białej 
Nidy koło Bizorendy (fig. 5), skłaniają jednakże do pozostawienia tego 
problemu otwartym. Uznanie wspomnianych mułków za osad zlodowace­
nia środkowopolskiego (przy położeniu ich spągu na wysokości mniejszej 
niż 200 m n.p.m., wobec spągu osadów interglacjalnych na wysokości 
ok. 222 m n.p.m. w otworze Lipno 3) sugerowałoby bowiem nachylenie 
doliny interglacjalnej zgodnie z nachyleniem dzisiejszym. Dolina ta łączy­
łaby się zatem w okolicach Bocheńca z opisanym przez M. Hakenberga 
i L. Lindnera (1971) odcinkiem doliny interglacjalnej środkowej Nidy, 
odprowadzającYIJl wody w kierunku północnym. Należy jednakże brać 
pod uwagę możliwość, że tak nisko zachowane osady zastoiskowe mogą 
być odpowiednikiem serii złożonych w okresie zlodowacenia południowo­
polskiego lub jeszcze wcześniej (fig. 4, przekrój B-B), a także fakt, że 
otwór Lipno 3 prawdopodobnie nie dokumentuje najniższego położenia 
osadów interglacjału wielkiego (fig. 4, przekrój B-B). 

Zamknięcie dolin interglacjalnych przez transgredujący lądolód zlo­
dowacenia środkowopolskiego spowodowało powstĘlnie w obniżeniu roz­
ległego zastoiska, którego zasięg wyznaczają między innymi wychodnie 
osadów mułkowych w rejonie Mzurowej, Mnichowa, Chorzewy oraz 
Kanic, Wyganowa i Lasochowa (fig. 5). W północno-zachodniej części 
zastoiska mułki i piaski zastoiskowe przykryte są przez osady fluwiogla­
cjalne i morenowe, związane z lobem lądolodu, który posuwając się od 
północnego zachodu dotarł do okolic Lasochowa. Nie można przy tym 
wykluczyć, że zasięg lobu był nieco większy, a następstwo osadów i form 
morfologicznych w rejonie Lasochów Lipno wyznacza jedynie jeden 
z postojów podczas regresji. 

W trakcie szybko postępującego zaniku tego lobu, oddalonego od 
głównych mas lądolodu, wody odpływające utworzyły w dolinie Lipnicy 
piaszczysto-żwirową powierzchnię sandrową, tworzącą dziś najwyższy 
taras o wysokości do 11 m nad poziom rzeki. W tym czasie utworzony 
też został górny fragment subsekwentnego odcinka współczesnej doliny 
Lipnicy, wcięty w podłoże kredowe i przesunięty o ponad 1,5 km na 
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południowy zachód od doliny interglacjalnej (fig. 4, przekrój B-B; fig. 5). 
Mogło to być związane z pozostawieniem przez zanikający lądolód bryły 
martwego lodu na zachód od Lasochowa. 

Z okresem maksymalnego zasięgu lądolodu zlodowacenia środkowopol­
skiego prawdopodobnie związane też jest powstanie przełomowego od­
cinka Białej Nidy między Popowicami i Cacowem (fig. 5) i ostateczne 
uformowanie się doliny Białej Nidy, jako doliny zbiorczej dla wód od­
pływających od poszczególnych lobów lądolodu (lob w okolicach na po­
łudniowy wschód od Secemina - B. Kwapisz, inf. ustna). 

Po zlodowaceni u środkowopolskim dział wodny między dorzeczami 
Nidy i Pilicy ukształtował się w Niecce Włoszczowskiej na linii zgodnej 
w ogólnych zarysach z zasięgiem zlodowacenia (S. Z. Różycki, 1972). 
J ak wynika z rozkładu piasków budujących taras rzeczny zlodowacenia 
bałtyckiego (szeroko rozwinięty w dorzeczu Pilicy, a występujący jedynie 
we fragmentach w górnej części dorzecza Białej Nidy), górny odcinek 
Lipnicy o przebiegu NE SW był w interglacjale eemskim i w czasie 
zlodowacenia bałtyckiego związany z dorzeczem Czarnej (dopływ Pilicy). 
Ślady młodego kaptażu w okolicach Henrykowa (fig. 2 i 5) wskazują, 
że przeciągnięcie tego odcinka i ostateczne ukształtowanie się współczes­
nej doliny Lipnicy nastąpiło dopiero z początkiem holocenu. 

Kombinat Geologiczny "Południe" 
Zakład Badań Geologicznych 
Kielce, ul. Górników Staszicowskich 18 
Nadesłano dnia 14 kwietnia 1977 r. 
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10 3Cf!J llIAMH 

CTP ATHTP A <l>liHI TIOPO)); 11 OEPA30BAHME PEqHOH CETM 
HA BOCTOKE BJlOrn:OBCKOH ........... C1,t-O,.U ....... JU' ... 

PC3IOMC 

f!:3YlfaeMa5l TCppHTopmI pacnOJIO:IKCHa B 103 'laCTlI CBCHTOKlliHCKOro perUOHa Ha norpa­

HH'IbH TI:lKe)];60pCKO-MaJIoropcKOH rp5I)];bI u Bna)];HHbI RH)];bI (f!Jur. 1). qeTBepTU'lHble OTJIO)KeHU5I 

3aJIeraIOT Ha MC3030HCKOM f!JYH)];aMCHTC, COCTaBJICHHOM nOpO)];aMH BepxHeil: ropbI H MeJIa (OT 

aJIb6a )];0 HH:lKHerO MaaCTpUXTa). 

Hu:IKHHH nJIeUCTOu;eH npe)];CTaBJteH cyrJIUHKaMH H BbIBeTpeHI-lbIMH rJIHHaMH, aKKYMYJI5IU;IUI 

KOTOpbIX Ha'laJIaCb B TpeTUlfHoe BpCMSI, a TaK:lKe npHJIe)];HHKOBbIMIi rJIlmaMH c 06JIOMKaMH Me­

CTHbIX nopo)];, CB5I3aHHbiMH c nO)];JI5ICCKHM OJIe)];eHCHUeM (rroHU;). 

Bo BpeMSI ro:IKHOnOJIbCKOrO OJIC)];CHeHH5I (MI1H)];eJIb) na TCppUTOpU.SI 6bIJIa u;cmIKOM nOKpbITa 

KOHTUHeHTaJIbHbIM JIe)];HHKOM. OTJIO:IKeHH5l nepUo)];a :noro OJIe)];eHeHH.SI, coxpaHUBlliHeC.SI B OCHOB­

HOM Ha B03BbIlIIeHHOCT.SIX, npe)];CTaBJIeHb1 cyrJIHHKaMIi, neCKaMIi c rpaBHeM u BaJIYHHbIMH fJIUHaMIi. 

IIopo)];bI BeJIHKOrO Me)KJIe)];HHKOBbSI (rOJIblliTeHH) OTKpbITbI B O)];HOU CKBa)KliHC JlHIIHo 3 
(f!JHr. 3). I1MIi .SIBJISIIOTC.SI rJIUHbI CICITOHOB c 06JIOMKaMIi KpeMHH5I u KpHCTaJIJIRlfeCKMX nopo)];, a TaK)KC 

3aJIeraIOlIl;lie BMIlIe pe'lHble neCKH c rpaBHeM. 

Cpe)];HenOJIbCKOe OJIe)];eaeHIiC (PliCC) npe)];CTaBJIeHO cyrmiHKaMH u neCICaMIi 3aCToHHbIX BO)];, 

"f!Jm-0BHO-nepl1rJIHIUianhHbIMa" li {pmOBI10rJI5Io;\'raJU.>HblMI1 neCKUMl1, BaJtYHHblMn rJl\1HaMH, a TaKJKC 

IjJp'oHTa,J1b110·'M()pe:HH:bIll..m:, ICaMOBhlMU li 3aH,L(pOBhIMH neCKaMI1 II rJIImaMli. Bo ~peMH MaKcHMyMa 
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JIe,Il,HHKOBOH <pa3bI O,Il,Ha H3 JI060BbIX "'laCTeH KOHTHHeHTaJIbHOrO JIe,Il,HJlKa ,Il,OCTJlrJIa paCCMaTpH~ 

BaeMOH IIJIOma,Il,H (<pHr. 5), BHe JIHHI1H MaKCI{MaJIbI-WrO pacnpOCTpaHeHIUf (lOB) B TO BpeM5I 06pa-

30BaJIaCb neC"'laHo-rpaBHeBaH 3aH,II,pOBaH nOBepXHOCTb, HBmnOma5JCH B HaCTOHmee BpeMfI Teppacolf 

peKM JIHITHHl:J;a (<pHr. 1 M 5). 
Ha paccMaTpHBaeMoH ITJIOma,Il,JI He Y,II,aJIOCb 06HapY)KHTb OTJIO)KemfH 33MCKoro Me)KJIe,Il,HH­

KOBbH. EaJITHHCKOe OJIe,Il,eHemIe (BIOpM) npe,Il,CTaBJIeHO pe"'lHbJMH ITeCKaMH TeppaCbI BbICOTOH 

2-5 M, a BHe ,Il,OJIHH nepHrJI5JIJ;HaJIbHblMH ITeCKaMH C BaJIynaMII. rOJIOIICH nper(CTaBJIeH pe'lHI>lMH 

H ~IaCTfl"'lHO ,Il,eJIJlIOBlIaJIbHbIMH OTJIO)KeHII5JMH ITOHMeHHoH TeppachI. 

J6zef SZAJN 

STRATIGRAPHY OF PLEISTOCENE DEPOSITS AND DEVELOPMENT 
OF RIVER NETWORK IN EASTERN PART OF THE WLOSZCZOW A BASIN 

Summary 

The studied area is situated at the boundary of the Przedb6rz-Malogoszcz 
range and Nida basin, SW part of the Gory Swi~tokrzyskie area (Fig. 1). Quaternary 
deposits here overlay Mesozoic rocks ranging in age from the Late Jurassic to 
Cretaceous (Albian - Early Maestrichtlan). 

The older Pleistocene is represented by silts and weathering clays, the accumu­
lation of which began in the Tertiary, as well as by periglacial loams with debris 
of local rocks, which are related to the Podlasie (Gunz) Glaciation. 

The studied area was completely covered by the icesheet during the South­
-Polish (Mindel) Glaciation. Doposits of that Glaciation are represented by silts, 
sands with gravels and tills mainly preserved on highlands. 

Great Interglacial (Holstein) deposits were found in the borehole Lipno 3 
(Fig. 3) only. They are represented by slope loams with debris of flints and 
crystalline rocks and overlying fluvial sands with gravel. 

The Mid-Polish (Riss) Glaciation is represented by silts and sands of ice-dam­
med lakes, fluvio-periglacial and fluvioglacial sands, tills and front-moraine, 
kame and sander sands and gravels. One of icesheet lobes reached the studied 

. area during the maximum phase of this Glaciation (Fig. 5). Sandy-gravel sander 
plain, nowadays representing the uppermost terrace of the Lipnica river (Figs. 1 
and 5), originated in these times south-east of the line of the maximum extent 
of that lobe. 

Eemian Interglacial deposits were not found here. Baltic (Wiirm) Glaciation 
is represented by fluvial sands building terrace rising 2 to 5 m above water level 
in the river and the Holocene - by fluvial deposits as well as some deluvial 
deposits of the floodplain. 
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F'ig. 6. Kraw~di morfologiczna na granicy tarasow z okresow zlodowacenia bal-
tyckiego i srodkowopolskiego. Dolina Lipnicy na polnoc od Kanic 

Morphological margin marked at the boundary of terraces from the times of the 
Baltic and Mid-Polish Glaciations. The Lipnica river valley north of 'Kanice 
Fig. 7. Zaburzenia peryglacjalne w piaskach i zwirach najwyzszego (zlodowacenie 
srodkowopolskie) tarasu Lipnicy. Odsloni~cie w skarpie doliny na p61noc od Kanic 
Periglacial disturbances in sands and gravels of the uppermost terrace (Mid-Polish 
GlaCiation) of the Lipnica river. Exposure in escarpment of the valley north 

of Kanice 
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Fig. 6 

Fig. 7 

J6zef SZAJ'N - Stratygrafia osad6w plejstoceiiskich 
cz~sci Niecki W!oszczowskiej 

TABLICA I 

rozw6j sieci rzecznej we wschodniej 


