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Tufity miocenskie w Chelmie Wielkim
nad Przemsza

W rejonie Chelma Wielkiego kolo Katowic w osadach miocefiskich (dolny ba-
den) warstw skawifiskich stwierdzono wystepowanie tufitoéw oraz tufu. Rozpoznano
sktad mineralny tych skal zwracajac szczegblna uwage na najdrobniejsze frakcje
ziarnowe oraz chemizm zawartego w nich szkliwa. Stwierdzono, Ze material piro-
klastyczny zawarty w badanych skatach ma charakter ryodacytowy. Otrzymane
wyniki pozwolily na dokonanie korelacji poszczegélnych wkladek tufitowych.

WSTEP

W okolicy Chelma Wielkiego na prawym brzegu Przemszy, okolo
20 km na SE od Katowic, osady miocenskie sg reprezentowane przez dwa
zespoly warstw, wyraZnie réznigce sie od siebie. Lezg one zwykle bezpo-
srednio na arkozowych piaskowcach goérnego karbonu (warstwy taziskie),
a miejscami pokrywajg wapienne i dolomityczne utwory dolnego lub
srodkowego triasu. tLgczna migzszo$¢é osaddéw miocenskich waha sie ftu
w granicach 50—150 m. Nastepstwo warstw i ich wyksztalcenie zostalo -
rozpoznane dzieki kilku wierctniom wykonanym przez Przedsiebiorstwo
Geologiczne w Katowicach, a obecnos¢ bogatych zespoléw mikroskamie-
nialo$ci umozliwila szczegolowe okreSlenie wieku warstw i ich straty-
graficznej pozycji. Na szczegolng uwage zasluguje wystepowanie wkla-
dek skal tufogenicznych, ktére wyraznie wyodrebniaja sie od otaczajg-
cych je osadow. Okresleniem pozycji geologicznej opisywanych wkladek
zajgl sie S. W. Alexandrowicz, a ich petrograficzng charakterystyke opra-
cowat M. Pawlikowski.

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA OSADOW

W profilu osadéw miocenu w Chelmie Wielkim mozna wyrézni¢. dwa
kompleksy litostratygraficzne, opisane jako warstwy klodnickie i warstwy
skawinskie (S. Alexandrowicz, 1971, 1974). Jednostki te sg dobrze zdefi-
niowane i latwe do jednoznacznego rozpoznawania, a w ogdélnym sche-
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macie stratygraficznym miocenu poludniowej Polski mogg byé¢ wydzie-
lone jako formacje. Nadanie im rangi jednostek formalnych — zgodnie
z zaleceniami zasad polskiej klasyfikacji, terminologii i nomenklatury
stratygraficznej — bedzie przedmiotem oddzielnego opracowania.

WARSTWY KEODNICKIE

Warstwy klodnickie sa wyksztalcone jako silnie zréznicowany zespo6i
osaddéw o zmiennej migzszosci (fig. 1). Najwigkszg role odgrywajag tu sza-
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Fig; 1. Wystepowanie {fufitéw w profilach dolnego badenu w Chelmie Wielkim

Distribution of tuffites in Lower Badenian sections from Chelm Wielki

1 — piaskowce arkozowe; 2 — ilowce piaszczyste (Ky); — 3 czarne ity lupkowe (K() 4 —
ity margliste z faung (K,), 5 —ailowce margliste; 6 — tufity; 7 — wkladka piaskowca glauko-
nitowego (Sp); Ta;, Ta, Thy, Th, Tc — wkiadki tufitow opisane w tek$cie; A, B, C — probki
poddane badaniom petrograficznym; P — tufit opracowany przez W. Parachoniaka (1963); IIA,
IIC — zespoly mikrofauny

1 — arcose sandstones; 2 — sandy claystones (K, ); 3 — black shaly clays (K,); 4 — marly
clays with fauna (Kb); 5 — marly claystones; 6 — tuffites; 7 — glauconitic sandstone inter-
calations (Sp); Tay, Ta,, Th;, Thy, Tc — tuffite intercalations discussed in the text; A, B, C—
samples subjected to petrographic analysis; P — tuffite studied by W.. Parachoniak (1963);
IIA — IIC — assemblages of microfauna ’
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rozielone i jasnoszare ilowce piaszczyste, niewarstwowane, czesto nieco
margliste. Sg one do$¢ twarde i spoiste, niekiedy zawierajg otoczaki-kwar-
cu o $rednicy 5—20 mm, a takze mate okruchy zéltawobiatych wapzem
i margli. Wérod tych itowcow wystepuja wkiadki plastycznych itow zie-
1onych, szarych i brunatnych, a lokalnie rowniez cienkie warstewki marg-
li bialawoszarych oraz wapieni marglistych. W ilach i ilowcach wystepuja
skorupki $limakoéw z rodzaju Cepaea, a w marglach — mate, plaskospi-
ralnie zwiniete skorupki z rodzaju Planorbis. Fauna ta jest charaktery-
styczna dla $rodowiska lgdowego i stodkowodnego. Migzszo$¢ omawianych
itowcow waha sie od kilku do kilkunastu metrow (fig. 1 — Kg). W nie-
ktorych profilach warstwy klodnickie sg reprezentowane wylgcznie przez
ten typ osadéw (profile I, V i VI).

W profilu VII ponad ilowcami z Cepaea wystepuja szare i ciemnosza-
re ily lupkowe, nieco margliste, zawierajgce nagromadzenia skorupek
malzéw i §limakéw z rodzajow: Congeria, Cardium, Cerithium i Neritina,
a takze liczne szczatki ryb oraz otwornice z gatunku Ammonia beccarii
(L.). Niektore wktadki iléw zawierajg ponadto skorupki stodkowodnych
§limakow z rodzaju Planorbis i Limnea. Wsrod itow wystepujg cienkie
poktady wegli brunatnych matowych lub ziemistych o grubosci 4—8 cm
(fig. 1-Ky). Ogélem wyrdzniono 5 wkladek tych wegli.

W profilach VII i X wystepuje trzecia odmiana litologiczna warstw
ktodnickich. Sg to ily lupkowe jasnoszare, zoltawoszare i zielone, nieco
margliste, zawierajgce liczne szczatki ryb, skorupki $limakéw z rodzaju
Cerithium oraz otwornic z rodzaju Ammonia (fig. 1-Ky). Wsréd tych
itéw pojawia sie parocentymentrowa wkiadka bialych diatomitow; podob-
ne skaly zostaly opisane z warstw klodnickich w okolicy Imielina
(S. W. Alexandrowicz, 1969). Na omawianych itach, zawierajgcych faune
charakterystyczng dla $rodowiska brakicznego, lezg ilowce piaszezyste
z faung lgdowa i slodkowodng (fig. 1-Kj).

WARSTWY SKAWINSKIE

Warstwy skawiniskie sg wyksztalcone jako szare ily i ilowce margli-
ste, niewyraznie warstwowane. W dolnej czesci profilow sg one silnie
spoiste i twarde, jasnoszare, w cze$ci wyzszej — okolo 50 m penad
spaggiem — przybierajg stopniowo barwe szarg i ciemnoszarg, zawierajg
mniejszg domieszke weglanu wapnia i sg przekladane nielicznymi lami-
nami mulkéw kwarcowych. Fauna grupuje sie w spagowych czesciach
profléw; sg to gltownie skorupki i utamki skorupek ostryg oraz spora-
dycznie — przegrzebkéw. Bardzo licznie reprezentowane sg otwornice,
ktére umozliwiajg przeprowadzenie podzialu stratygraficznego tej mo-
notonnie wyksztatconej serii osadéw.

W okolicy Chelma Wielkiego mozna bylo wyréinié trzy charaktery-
styczne zespoly otwornic, odpowiadajace zespolom zdefiniowanym w mio-
cenie Zaglebla Gornoslaskiego (S. W. Alexandrowicz, 1963). W kolejnosci
od dotu do goéry sg to (fig. 1):

Zesp6l II A. Masowo ‘wystepujg w nim formy planktoniczne z ro-
dzajow Globigerina, Globigerinoides, Globorotalia i -Orbulina (O. sutura-
lis) oraz liczne sg formy bentoniczne, m. in.: Lenticulina div. sp. (L. ari-
minensis, L. echinata, L. costata), Marginulina div. sp. (M. hirsuta), Pla-
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nularia quris, Lingulina costata, Uvigerina div. sp. (U. costata, U. acumi-
nata), Planulina wuellerstorfi, Karreriella gaudryinoides. Jest to szcze-
golnie charakterystyczny zespoél, typowy dla spggowych osadéw badenu,
okreslany w literaturze geologicznej jako ,,fauna lancendorfska” (m. in.
J. Grill, 1943; S. W. Alexandrowicz, 1963; E. Luczkowska, 1970).

Zespo6l II B. Dominujgcym skladnikiem tego zespolu sg masowo
wystepujgce formy planktoniczne, zawierajgce rodzaje i gatunki podobne
jak w zespole opisanym wyzej. Wérdéd otwornic bentonicznych, mniej
licznie reprezentowanych, na uwage zastuguja: Nodosaria rudis, Dimorp-
hina variabilis, Pleurostomella alternans, Karrieriella bradyi i Nonion div.
sp. Omawiany zesp6l wystepuje zawsze ponad zespolem II A i czesto
lgczy sie z nim stopniowymi przejéciami.

Zesp61lIl C. W sktad jego wchodzg nieliczne gatunki, a wér6d nich:
Globigerina bulloides, Valvulineria complanata, Asterigerina planorbis
i Bulimina elongata. Jest to zesp6t ubogi, w profilach gérncslgskiego mio-
cenu konczy on cykl rozwoju mikrofauny typu lancendorfskiej.

Opisane zespoly otwornic umozliwiajg przeprowadzenie.szczegélowej
korelacji poszczegélnych ogniw stratygraficznych wydzielonych w obre-
bie warstw skawinskich (fig. 1). W stropowe]j czesci iléw, charakteryzujg-
cych sie obecnos$cig zespotu II A, w trzech profilach (I, V i VII) wystepuje
cienka warstwa (20—50 cm) piaskéw i sypkich piaskowcow glaukonito-
wych (fig. 1-S,), zawierajgca liczne spikule gabek. W opisanych profilach
zanotowano réwniez istnienie czterech wkladek skat tufogenicznych,
0 czym wzmiankowano w pracach S. W. Alexandrowicza (1963) i W. Pa-.
rachoniaka (1962). Jedna z tych wktadek zostala szczegdélowo opracowana
(fig. 1-Ta,, prébki A, B, C). :

POZYCJA STRATYGRAFICZNA WKEADEK TUFITOWYCH

W osadach miocenu poludniowej Polski wkladki skat tufogenicznych
wystepuja w' réznych poziomach stratygraficznych. Obecnoé¢ ich byla
wielokrotnie notowana w pracach roznych autoréw, dotyczacych wyksztai-
cenia osadéw badenu i sarmatu, a szczegélowe opracowanie ich petrogra-
ficznego charakteru przedstawil W. Parachoniak (1954, 1960, 1962). Wy-
niki dotychczasowych badan wskazuja, ze tufity grupuja sie gléwnie
w trzech jednostkach stratygraficznych miocenu przedpola Karpat pol-
skich:

- — w warstwach skawinskich i w odpowiadajgcych im wiekowo war-
stwach baranowskich, czyli w podgipsowych osadach dolnego badenu;

— w warstwach chodenickich i w odpowiadajacych im wiekowo ilach
spirialisowych, tj. w stropowej czesci osadéw srodkowego badenu;

— w ilach krakowieckich, czyli w osadach dolnego sarmatu.

Ponadto warstewki tufitow notowane byly w osadach starszych od
badenu (warstwy stebnickie, warstwy balickie, warstwy klodnickie —
W. Parachoniak,. 1962), w obrebie tzw. poziomu osadéw chemicznych
srodkowego badenu (M. Kamienski, S. Glinska, 1966; M. Pawlikowski,
1977), a takze sporadycznie w warstwach grabowieckich goérnego badenus-

Szczegblowa korelacja poszezegdélnych wkladek skal tufogenicznych,
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wystepujaeych w profilach wiercen i odslonig¢ jest trudna do przepro-
wadzenia, zwlaszcza wobec braku jednoznacznych kryteridbw petrogra-
ficznych i mineralogicznych. Moze by¢ ona podjeta jedynie na podsta-
wie analizy zespoléw mikroskamieniato$ci, ktore pozwalajg na wyrdznie-
nie i wzajemne poréwnywanie zespolow tawic o malej migzszosci. Nasu-
wa sie wiec wniosek o koniecznosci prowadzenia réwnolegtych badan
mikropaleontologicznych i petrograficznych dla okreslenia ilosci, pozycji
stratygraficznej i charakteru poszczegélnych warstewek tufitow w osa-
dach miocenu zapadliska przedkarpackiego.

W okolicy Chelma Wielkiego wystepuje kilka wkladek skal tufo-
genicznych, ktére opisano w kolejnosci od dotu do gory:

Tufit Ta, — jest to wkladka stwierdzona w profilach I, V i VI
w obrebie iléw marglistych z zespolem otwornic II A. Wystepuje ona
14—20 m ponad spagiem warstw skawinskich i osigga migzszo$¢ 50—
100 cm. Obecnoéé jej notowano w zachodniej cze$ci omawianego obszaru;
w profilu VII wkiadka ta nie zostala stwierdzona. W profilu X w po-
dobnej pozycji stratygraficznej pojawia sie wkladka tufitu Ta, o gru-
boéci 70 cm, opisana przez W. Parachoniaka (1962).

Tufit Th, — cienka wkladka tufitu ciemnoszarego, dos¢ silnie zben-
tonityzowana o grubosci 7—10 cm. Jest ona usytuowana w spagowej
czesci itow z zespolem otwornic II B.

Tufit Th, — wkladka zbentonityzowanego tufitu o grubosci 5 cm.
Wystepuje ona jedynie w profilu VII w stropowej czesci il6w z zespotem
otwornic II B.

Tufit Tc — jest to zespdl dwoch cienkich warstewek silnie zbento-
nityzowanych tufitow o grubosci 3 i 8 cm, oddzielonych od siebie pdlme-
trowsg wkladks szarego ilu marglistego. W tufitach tych mozna obserwo-
wa¢ nagromadzenia blaszek biotytu. Obie warstewki wystepujg wsrod
itéw zawierajacych zesp6l otwornic II C. _

Szczegbtowe badania petrograficzne zostaly przeprowadzone na trzech
probkach (A, B, C), pochodzacych z wkladki tufogenicznej okre$lonej sym-
bolem Ta,. Tufit ten wystgpuje wsrod itéw z faung lancendorfsks, w po-
ziomie z Orbulina suturalis. ‘ -

- CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA TUFITOW

W celu rozpoznania skladu fazowego skal piroklastycznych przepro-
wadzono obserwacje mikroskopowe, badania chemiczne szkliwa wulka-
nicznego wyseparowanego z tufitéw, a takze badania rentgenowskie naj-
drobniejszych frakcji ziarnowych. , ,

BADANIA MIKROSKOPOWE

Badania mikroskopowe proébki A (fig. 1) wykazaty, ze tufit posiada
mieszang strukture psamitowsg, aleurytowa lub pelitowg i teksture bez-
tadng lub stabo zaznaczajgcg sie teksture réwnolegig. Material psamitowy
wymieszany jest bezladnie z materialem drobniejszym. Skata zbudowana
jest z mineratéw ilastych, szkliwa, skaleni, biotytu, fragmentow skat,
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glaukonitu, mineraléw nieprzezroczystych, a takze skorupek otwornic.
Mineraty ilaste stanowiag obok szkliwa zasadniczy skladnik skaly. Re-
prezentowane sg one przez drobne luseczki, ktére przy .nikolach skrzy-
zowanych wykazujg miejscami zorientowany sposéb wygaszania $wiatlta.
Podobny sposéb wygaszania obserwuje sie na kontakcie mineratow
ilastych z okruchami szkliwa wulkanicznego, co moze wskazywaé na
rozwijajgcy sie proces bentonityzacji (tabl. I, fig. 4). Szkliwo repre-
zentowane jest przez dwie odmiany: obsydianowg wystepujaca we frakcji

. Tabela 1
Wyniki analiz chemieznych szkliw wulkanicznych (w % wag.) .
. Chetm Wielki Ledziny | Chelm
Sktadniki - , X ;
: probka A prébka B probka C W. Parachoniak (1962)

SiO, ' 69,23 67,08 68,48 72,87 75,26
TiO, 0,08 0,09 0,12 . Sh
ALO; 11,04 11,98 11,93 12,30 13,00
Fe,03 1,15 1,11 1,20 1,70 1,25
FeO no. n.0. 1n.0. §l. 0,14
MnO n.o. n.o. n.o. 38 0,05
MgO 1,23 1,05 1,13 0,15 0,27
CaO ‘ 0,43 0,52 0,50 0,60 70,82
Na,O 4,25 6,33 3,86 3,38 4,30
K,;O ‘ 5,10 5,12 4,80 3,12 - 2,46
Strata praZenia 7,22 6,48 3,85 n.o. ~ no.
Suma . 99,73 99,66 99,59 - -
H,O+ 6,61 n.o., 6,35 5,60 2,43
H,0~ 1,10 n.o. 2,02 0,46 0,42

| Suma ) — — — 100,18 100,40

drobnej i pumeksows obecna we frakcjach grubszych. Odmiana obsy-
dianowa charakteryzuje sie wysokag czystoscig i dobrym stanem zacho-
wania. Szkliwo pumeksowe zawiera niewielkg ilos¢ mikrolitow. Jego
analiza wskazuje na ryodacytowy charakter skaly pierwotnej (tab. 1).
Wsréd skaleni dominuja plagioklazy, ktére na podstawie badah mi-
kroskopowych zaliczono do oligoklazu, rzadziej — andezynu. W tuficie
obserwuje sie takze niewielkg iloé¢ albitu. Skalenie 'sg mineratami
dosyé¢ dobrze zachowanymi. Wykazujg one obecno$¢ zbliZniaczen albi-
towych, peryklinalnych, rzadziej bawenskich. Niektére osobniki posia-
daja budowe pasowa o bardziej zasadowej czeSci wewnetrznej i kwas-
niejszych brzegach. Skalenie potasowe wystepuja w dwu postaciach:
jako ostrokrawedziste ziarna o mocno skorodowanych brzegach (tabl. I,
fig. 5), lub stabo obtoczone ziarna,” prawdopodobnie dostarczane do
zbiornika transportem wodnym. Analogiczne zréinicowanie cech mor-
fologicznych wykazuje kwarc, przy czym w obu przypadkach ziarna
piroklastyczne dominujg nad terrygenicznymi. Biotyt wystepuje w znacz~-
nej ilodci, zwlaszcza. w spagowej cze$ci lawicy tufitu. Jego blaszki
o $rednicy do 2 mm sg bardzo dobrze zachowane, a w obrazie mikro-
skopowym wykazuja deformacje zwigzane z procesami diagenetycznymi.
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Fig. 2. Dyfraktogfamy biotytu wyseparowanego z tufitu Tas
Diffractograms of biotite separated from tuffite Ta;

A — proébka A; B — proébka B

A — sample A; B — sample B

Dobry stan zachowania tego mineralu potwierdzony zostal badaniami
rentgenowskimi (fig. 2-A). Odleglosci dnw tego mineralu wskazuja na
- jego niewielkie zmiany prowadzace do degradacji. Fragmenty skal obser-
wowane w tuficie sa dwojakiego rodzaju. We frakcjach grubszych kon-
centrujg sie fragmenty ciasta skalnego, za§ we frakcjach drobniejszych
wystepuja fragmenty skal o charakterze mulowcéw lub skat weglano-
wych. Jedynie sporadycznie ich wielkos¢ dochodzi do 3 mm (tabl. II,
fig. 6). Fragmenty skal weglanowych reprezentuja wapienie mikrokrysta-
liczne, zawierajace niewielkie ilosci skorupek mikrofauny. Wsréd towa-
rzyszacych mineraléw ciezkich rozpoznano staurolit, natomiast mineraty
nieprzezroczyste reprezentowane sa glownie przez nieregularne skupie-
nia pirytu. Sladowo pojawia si¢ magnetyt, ktorego drobne ziarna, o wiel-
kosci do 40 um, wykazujg $lady korozji magmowe]j. Skorupki otwornic
wystepuja w tuficie sporadycznie i koncentrujg sie w jego stropowej
czesel.

7 obserwacji mikroskopowych tufitu z probki B (fig. 1) wynika, -
7e ma on strukture aleurytowo-pelitowa oraz teksture bezladng. Skata
zawiera znaczng ilo§é obsydianowego szkliwa wulkanicznego, ktérego
obecnoéé nadaje tufitowi makroskopowy charakter zblizony do drobno-
ziarnistego piaskowca o spoiwie ilastym. Oprécz szkliwa obecne s3 mine-
raly ilaste, kwarc, plagioklazy, okruchy skal weglanowych, skorupki
otwornic i piryt. Bardzo dobrze zachowane szkliwo obecne jest we frak-
cjach od aleurytowej do pelitowej (tabl. II, fig 7). Jego sklad chemiczny
wskazuje na ryodacytowy charakter materialu piroklastycznego w tufi-
cie (tab. 1). Podobnie jak szkliwo, zasadnicza czes¢ plagioklazow koncen-
truje sie we frakcjach drobniejszych i w ilosciach nie przekraczajgcych
3%/0 objetosci skaty. W zwigzku z tak skapym wystepowaniem mineratow
tej grupy nie udato sie przeprowadzi¢ ich dokladnej identyfikacji. Kwarc
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wystepuje zarowno w postaci ostrokrawedzistych, jak i dobrze obtoczo-
nych ziarn. Blaszki biotytu sg dobrze zachowane, cho¢ w niektérych
osobnikach zauwazono drobne zmetnienia, szczegblnie wyraZznie widoczne
w brzeznych cze$ciach. Analiza rentgenowska wyseparowanego biotytu
wykazala, ze jego blaszki przerastaja sie z plagioklazami (fig. 2-B).
Objawia sie to na dyfraktogramach rentgenowskich obecnoscig refleksu
skaleniowego (albitowego) dnx; = 3,18 A. W obrebie drobnych frakcji tu-
fitu rozpoznano niewielkg ilo§¢ dobrze obtoczonych fragmentéw drobno-
krystalicznych wapieni. Piryt tworzy niewielkie koncentracje i podobnie
jak rzadkie skorupki otwornic rozsiany jest w calej masie tufitu. Wy-
mienione skladniki skaly cementuje spoiwo ilaste utworzone gldéwnie -
z montmorylonitu.

Prébka C (fig. 1) ujawnia w obserwacjach mikroskopowych struk-
ture psamitowo-aleurytowa o stabo zaznaczajacej sie teksturze rownole-
glej. Dominujgcym jej sktadnikiem jest szkliwo wulkaniczne, globulaste,
pumeksowe i obsydianowe. Dominuje odmiana pierwsza (tabl. III, fig. 8),
w okruchach o wielko$ci dochodzacej do 2 mm. W szkliwie globulastym
pospolicie wystepuja pecherze, ktore niekiedy wypelnione sg mineratami
wtornymi. Szkliwo pumeksowe koncentruje si¢ w nieco drobniejszej frak-
cji i charakteryzuje sie wyzsza czystoscia. Najczestsze i rownoczesnie naj-
drobniejsze jest szkliwo oksydianowe. Zmienny stopien zachowania szkli-
wa zwigzany jest prawdopodobnie ze stopniem rozwinigcia powierzchni
zewnetrznej tego skladnika. Jego analiza chemiczna wykazala znaczne
podobienstwo do poprzednio opisanych szkliw z probek A i B (tab. 1).
Na tej podstawie omawiang skale mozna zaliczyé¢ do tufitow zawierajg-
cych wulkaniczny material ryodacytowy. Oprocz szkliwa obserwowano
w tuficie pojedyncze ziarna albitu i oligoklazu, rzadziej za$ andezynu.
Ich powierzchnie sg mocno skorodowane (tabl. III, fig. 9), a ksztaity ostro-
krawedziste. Skalenie potasowe reprezentowane sg przez pojedyncze ziar-
na o trudnej do ustalenia genezie. Kwarc jest wylacznie drobnoziarnisty
i ostrokrawedzisty (ziarna 80—100 pm). Blaszki biotytu obecne sg w tu-
ficie w niewielkiej iloéci i nie wykazujg zmian epigenetycznych. W, skale
obserwuje sie réwniez kaleyt bgdz to w postaci drobnokrystalicznych
skupien, badz tez zytkowych wypelnien spekan. Rozpoznano tez niewiel-
kg ilo§é mineraléw nieprzezroczystych, a takze pirytu i magnetytu. Wy-
mienione komponenty skaly cementuja mineraly ilaste.

BADANIA CHEMICZNE

- Analizy chemiczne wykonane ze szkliwa wulkanicznego tufitu Ta, ze
wszystkich trzech probek (A—C) wykazaty duza zbieznos¢ w zawartosci
tlenk6w (tab. 1). Szczegblnie duze podobienstwo obserwuje sie w za-
wartoéciach krzemionki (ok. 689/) oraz glinki (ok. 11,5%,). Pozostate sktad-
niki: MgO, CaO i N,0O maja rowniez zblizone wartosci. Stosunkowo naj-
wieksze zréznicowanie obserwuje sie w wartosciach Na,O. Jest ono zwig-
zane z obecnoScia w szkliwie niewielkich iloci krystalitow plagioklazow
sodowych. Réznice w wielkosciach strat prazenia zwigzane s3 z obecnoscig
zmiennej ilo§ei inkluzji gazowo-cieklych w réznych typach petrograficz-
nych szkliwa wulkanicznego. Poréwnujac otrzymane wyniki analizy che-
micznej z wynikami analiz wykonanymi przez W. Parachonika (1960,
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Fig. 3. Dyfraktogramy frakcji-ziarnowej (ponizej 2 um) wydzielonych
z tufitu Ta; )

Diffractograms of grain fraction below 2 pm, separated from tuffite Ta;
A, B, C —.symbole prébek; s — probka naturalna; G — proébka.glikolowana;
-~ KCl — probka nasycona KCI

A, B, C — symbols of samples; S - natural sample; G — glycoled -sample;
KCl — sample saturated with KCI

1962) dla szkliw z tufitow wystepujacych w tym samym poziomie stra-
tygraficznym mozna stwierdzi¢, ze material piroklastyczny badanych tu-
fitow jest nieco bardziej zasadowy (tab. 1). Dotyczy to zaré6wno krzemion-
ki, jak i potasu. ‘ R
Badania rentgenowskie objety frakeje ziarnowe <2 um (fig. 3). Prze-
prowadzono rozpoznanie materiatu naturalnego, glikolowanego i nasyca-
nego 1n KCl. Wylgcznym skladnikiem najdrobniejszych frakeji obecnych
w tufitach jest czysty montmorylonit wapniowy o wartoéci dpy, = 15,3 A.
Potwierdzily to badania probek nasycanych glikolem, pod wpltywem kto-
rego wartosci dgo; montmorylonitu wapniowego wzrastajg do 17,0—17,1 A.
Wprowadzenie potasu w przestrzenie migdzypakietowe spowodowato
zmniejszenie odleglosci dgy; do wartoSci 11,9—12,0 A, potwierdzajgc. pra-
widlowa interpretacje wynikow. : o

WNIOSKI

Przeprowadzone badania petrograficzne potwierdzaja poglady o zmien-
nym charakterze petrograficznym tufitow miocenskich; zwlaszcza obser-
wacje mikroskopowe wskazujg na ich roznorodny charakter. Pierwsza
z probek (A) reprezentuje typowy tufit. Zawiera on niewielky ilo$¢ ma-
terialu terrygenicznego (kwarc, skalen potasowy, glaukonit, fragmenty
skal weglanowych). Podobny charakter ma tufit z probki B, w ktérym
obok sktadnikéw piroklastycznych znajduje sie niewielka domieszka ma-
terialu terrygenicznego. Prébka C prezentuje niemal wylacznie materiat
piroklastyczny; jest to wiec typowy tuf ryodacytowy (G. Panto, 1959).
7 obserwacji mikroskopowych wynika, ze kazda z probek posiada nieco
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odmienny charakter petrograficzny pod wzgledem proporcji iloéciowych
skladnikéw piroklastycznych i terrygenicznych.

Analizy chemiczne wskazujg na jednorodny charakter magmy wyjscio-
wej. Na ich podstawie omawiany materiat piroklastyczny mozna okresli¢
jako ryodacytowy. Podobny typ szkliwa znany jest zaréwno w podgipso-
wych osadach miocenu (M. Pawlikowski, 1977), jak i w formacji solo-
nos$nej (M. Kamienski, S. Glinska, 1966; A. Manecki, M. Pawlikowski,
1975). Szkliwo o zblizonym charakterze stwierdzone bylo réwniez w osa-
dach nadgipsowych (M. Kamienski, 1935; W. Parachoniak, 1954, 1962).

Réznorodnos¢ skladu mineralnego badanych skal zwigzana jest za-
réwno ze zmiennymi warunkami sedymentacji i transportu, jak i ze zja-
wiskami wtornymi. Réwnoczeénie w badanych tufitach brak jest mine-
raléw , przewodnich”. Z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze je-
dynie szkliwo wulkaniczne daje podstawe dla korelacji tufitow. Nalezy
jednak mie¢ na uwadze stosunkowo malg zmiennos$¢ chemizmu szkliw
miocenskich skat tufogenicznych. Podstawowe odmiany szkliw w mio-
cenie reprezentowane sg przez szkliwa: ryolitowe, dacytowe i andezyto-
we. Nalezy podkresli¢, ze tufity obecne w obrebie jednego poziomu stra-
tygraficznego (poziomu biostratygraficznego lub warstwy definiowane;j
okreslonym zespolem otwornic) mogg wykazywaé¢ rézny chemizm szkli-
wa wulkanicznego. Jest to zwigzane ze zmiennoS$cig charakteru miocen-
skiego wulkanizmu wewnatrz tuku karpackiego (J. Tézer, R. Rudinec,
1975). Biorgce pod uwage szkliwo jako skladnik przewodni nalezy réwniez
mie¢ na uwadze mozliwoé¢ dostarczania do jednego tufitu czy tufu ma-
terialu z wiecej niz jednego Zrédia.

" W okolicy Chelma Wielkiego, w spggowych ilach marglistych warstw
skawinskich — w obrebie poziomu z zespoltem otwornic II A — wyste-
puig dwa typy skal tufitowych, okreslone symbolami Ta, i Ta,. Pierwszy
z nich, poddany szczegélowemu badaniu przez autoréw, charakteryzuje
sie zawartoscig 67—69%0 krzemionki w szkliwie. Drugi, znany dzieki
pracom W. Parachoniaka (1960, 1962), zawiera 73—75%0 SiO, w szkliwie,
pochodzi wiec z bardziej kwasnej magmy. Z typem tym wigze sie za-
pewne material piroklastyczny (szkliwo wulkaniczne, biotyt, kwarc), wy-
stepujacy pospolicie w probkach = zawierajgcych faune lancendorfska,
a wiec zespdl otwornic II A (S. Alexandrowicz, 1957). Wyniki przepro-
wadzonej analizy pozwalajg na stwierdzenie, Zze znaczenie tych tufitow,
jak tez innych wkiadek miocensgkich skal piroklastycznych jako wskaz-
nikéw dla korelacji stratygraficznej moze byé¢ zdefiniowane na drodze
réwnolegltych badan nad chemizmem szkliw, mineralogiczno-petrograficz-
nym charakterem skal oraz nad wspéiwystepowaniem ich z okreslonymi
zespolami mikroskamienialtosci. Przewidziana jest kontynuacja takich ba-
dan i objecie nimi calego profilu miocenu paratetydy przedkarpackiej.

Instytut Geologii 1 Surowcéw Mineralnych
Akademii Gorniczo-Hutniczej

- Krakow, Al. Mickiewicza 30

Nadestano 30 maja 1977 r.
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Crepan Butomex AJTEKCAHAPOBUY, Maueit HABJIMKOBCKHU
MHOIIEHOBBIE TY®bI B XEJIME BEJLKOM HA ITXKEMIIE

PesomMe

B oxpecrrocTax Xenma Benpxoro B 20 kM k FOB ot KaToBHI B MEOLIEHOBHIX OPOAAX MOXKHO
BBIIENHTH KIOTHUIKHAE ¥ CKABHHCKHE IracTst ((ar. 1). KIToqHumKRe IUIACTH COCTOST U3 HeCYaHEIX
aprunnatos ¢ Cepaea, cepbix H TeMuocepbix It ¢ Congeria u Cerithium, Mepresiei, MepreHCT5I:
u3BecTHAKOB ¢ Planorbis, a TaxXe MEPreJINCTHIX TTIMH C IPOIUTACTKAMM JHATOMHTOB. CKaBHHCKHE
IIacCThl IPEICTABIICHBI CEPHIME MEPTETACTHIMY [NIAHAMHK C HEOONBHIMM CONEPKARMEM TAJCHHIO
u Soraroii rpymmo# dopmunAdep. 31a dayna BcTpedasach BO MHOTHX pa3pesax HHXHEro 6azena
(EMXHETO TOPTOHA) B BepxmecmiiesckoM yroinsHoOM facceiine m obo3madena cmMsoyamu IIA,
1IB; u IIC (C. Anexcauaposud, 1963). B cKaBHHCKHX INIacTaX MOXHO BELIEIMTE INIACT ITAYKO-

" HUTOBOYO MECYAHHKA CO CIIMKYIaMH ryGoK (dur. 1— Sp)s @ TaKXKe HECKOJIBKO NPOIIACTKOB TY(DHHTOB.

Heranenas xoppensanus TyGduTos G1a BHITOIHEHA YO MEKPONAJIEORTOJIOTHYECKEM IAHHBIM.
Brigeneno 5 mpomnmactkoB Ty(G@uTOB, 3aNETAOMUX B CTPATHIPAdHYECKOM paspese CIIELYIOIEM
obpasom (dur. 1): Tyddur Ta; — B MepreaMcTHIX IHHAX, cogepX)anmx dayny rpymus: IIA, B pas-
pesax I, V, VI; tybdur Ta, — B rmmax ¢ daywoit rpymost IIA, B paspese X; tyddur Tb,
- B JIOJOIIBEHHOK YacTHM IVIMHHCTOro Iwiacra ¢ ¢aynoii IIB; tydbur Tb, — B XpoBenshONK
YacTH TOTO Xe Iacra; Tydour Tc — ABYMS TOHKMMH NPOIUIACTKAME B IVIMHAX, COIEPXKAIOMX
rpyomy dopamunadep IIC.

Tlerporpadmuuecku 6511 m3yuen Tyhdur Ta,. I'maBabiMu KoMuorenTamu Tyddura ssisrorcs
TIAHMCTBIC MUHEPATIbI, BYJIKAHHYECKOE CTEKIIO (06CHINAHOBOE, NEM30BOE | IIIOBYIISPHOE), KBApI,
TIONIEBOH MIIaT, OHOTHT, & TaKKe IVIAyKOHMT M pakoBuus! dopammundep. O6pasusr A u B Moxso
CHHTATh THIHYHBIMH TyhOHUTaAMHU, COCTOSIMINMME B3 BYJIKAHHYECKOTO CTEKIa ¢ HEGOIBIIOM IPHMECHIO
obroMouHOTO MaTepuaia, obpasec C COOEpKUT B OCHOBHOM BYJIKagHYecKoe CcTexyio. B Tyddurax
XOPOIIO COXPAaHUIICA OMOTHT, IUIACTHHKE KOTOPOTO WMHOTAA IEPECIOEHBI INIArMOKIIa3aMH M CTe-
xnoM (dur. 2). CaMere Menxue Gpaxiyy 3epeH pacCMaTpuBAEMbIX OPOX (Menee 2 1M) U3YYalIuCh
PEHTTEHOBCKHMU METOHAMH, IyTeM aHajiu3a COOCTBEHROr0 MATEpHANa, HACHILNEHHOTO IJIMKOIEM
¥ 1 n KCL (¢ur. 3). Apamu3 noxasaj, 4TO €AMHCTBEHHBIM KOMIIOHEHTOM SIBJISETCH W3BECTKOBBIH
MOHTMOPHIUIOHHT.

PaccmarpuBaemyo nopoay Ta; MOXHO CYMTATH PHOAANMTOBHIM TydduromM. XuMmueckuii
aHau3 CBHIETENLCTBYET O TOM, YTO CTEKIIO BO BCeX TybduTax ABISCTCS OAHOPONHEIM, XapakTep-
HBIM [7I8 MCXomHO# Marmsl (Tabn. 1). XapaxrepusiM sBisieTcs conepxapue SiO, HocTHraromiee
67—69%. Cnenyer NOQYEPKHYTH, YTO B MEPTEIMCTHIX IJIMHAX TOTO XE€ CaMOro ropnsoxn\a, 3aje-
raer eme ONMH IpoIuiacTok Tydpdmra (Ta,), crexiopmunas Macca KOoToporo comepxnt 73—75%
Si0, (B. TIapaxonsik, 1960, 1962). D1oT UpOImIacTOK OTHOCHTCS K Marme 6oJjiee KUCIoro CocTasa,
a 3ajreranue 3Toro Tyddura oTMedanochk B Hopogax 6iaroaps HaJMybi0 MHOTOYHCIICHHBIX THPO-
ximactudeckux ksapues (C. Anexcanaposud, 1957).
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MIOCENE TUFFITES FROM CHELM WIELKI ON PRZEMSZA RIVER

Summary

The Klodnica and Skawina beds may be distinguished in the Miocene section
from the vicinities of Chelm Wielki, about 20 km SE of Katowice (Fig. 1). The
Klodnica beds are represented by sandy claystones with Cepaea, grey and dark-
-grey clays with Congeria and Cerithium, marls and marly limestones with
Planorbis and marly clays with diatomite intercalations. The Skawina beds are
represented by grey marly clays with innumerous pelecypods and rich foraminifer
assemblages. These assemblages are known from numerous Lower Badenian
(Lower Tortonian) sections in the Upper Silesian Coal Basin and were usually
denoted with symbols ITA, IIB and IIC (S. Alexandrowicz, 1963). Moreover, it is
possible to distinguish glauconite sandstone layer with sponge spicules (Fig. 1—S;)
and a few tuffite intercalations in the Skawina beds.

Detailed correlation of tuffites was made on the basis of micropaleontological
data. There were distinguished 5 tuffite intercalations the stratigraphic position
of which is as follows (Fig. 1): tuffite Ta; — in marly clays with the foraminifer
assemblage IIA in the sections I, V and VI; tuffite Ta, — in clays with the
assemblage IIA in the section;X; tuffite Tby — in basal part of clay layer with
the assemblage IIB; tuffite Tb, — in top part of the same layer, and tuffite
Te — two thin intercalations in clays with the assemblage IIC.

Petrographic studies showed that tuffite Ta; mainly consists of clay minerals,
volecanic (obsidian, pumice and globular) glass, quartz, feldspars, biotite as well as
glauconite and foraminifer tests. Samples A and B may be interpreted as typical
tuffites formed of volcanic glass with a small admixture of detrital matter whilst
sample C — mainly of volcanic glass. Biotite is well-preserved in tuffites and its
scales are sometimes overgrown with plagioclases and glass (Fig. 2). The finest
grain fractions of these rocks (below 2um) were studied with the use of X-ray
method. The analyses of natural material saturated with glycole and 1 n KCI!
(Fig. 3) showed that it consists of pure montmorillonite only.

The rock Ta; may be named as ryodacite tuffife. The chemical analyses
showed uniform character of glass from all the tuffites, inherited after the parent
magma (Table 1). The SiO. content is highly specific, equalling 67—69%,. It should
be emphasized that the other tuffite intercalation occurring in that horizon of
marly clays (tuffite Tas), is characterized by glass yielding 73-75%s of SiO, (W.Pa-
rachoniak, 1960, 1962). The latter intercalation is related to more acid magma
and the presence of that tuffite in deposits was noted because of the finds of
numerous pyroclastic quartz grains (S. Alexandrowicz, 1957).



TABLICA I~

Fig. 4. Fragment szkliwa obsydianowego z cienkg obwdéddkg zbudowang z mine-
raléw ilastych. Nikole skrzyz., pow. 120 X
Fragment of obsidian glass with dark rim formed of clay minerals. Crossed
nicols, X 120
Fig. 5. Ziarno skalenia z widocznymi $ladami korozji magmowej. Mikroskop
skannigowy, pow. 1000 X
Feldspar grain displaying traces of magma corrosion. SEM, X 1000

TABLICA II

Fig. 6. Otoczak skaly weglanowej wsérod szkliwa, skaleni i mineraléw ilastych,
Nikole skrzyz., pow. 120 X
Pebble of carbonate rock occurring among glass, feldspars and clay minerals.
Crossed nicols, X 120
Fig. 7. Fragment szkliwa pumeksowego. Mikroskop skannigowy, pow. 2000 X
Fragment of pumice.glass. SEM, X 120

TABLICA III

Fig. 8. Fragment szkliwa perlitowego. Mikroskop skanningowy, pow. 2000 X

Fragment of perlite glass. SEM, X 2000

Fig. 9. Ziarno plagioklazu z wglebieniem wyniklym na skutek korozji mogmowej.
Mikroskop skanningowy, pow. 2000 X

Plagloclase grain with depression resulting from magma corrosion. SEM, X 2000
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