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Malgorzata MOCZYDEOWSKA, Jolanta PARUCH-KULCZYCKA

Analiza spikul gabek krzemionkowych z oksfordu
Wrzosowej 1 Zawodzia oraz z kampanu Bonarki

" Przedstawiono szezegbiowe opisy 42 morfotypé‘w spikul, obserwacje dotyczgce udzia-
tu poszezegblnych morfotypéw w wapieniach wyzszej czeSci oksfordu dolnego jury
czestochowskiej i w opoce krzemionkowej kampanu dolnego okolic Krakowa oraz
sugestie odnoszace sie do stworzonego przez O. F. Geyera szeregu rozwojowego
spikul pier§cieniowych.

WSTEP

Artykut zostal opracowany na podstawie materialéw pochodzgeych
z wapieni wyzszej czesci oksfordu dolnego jury czestochowskiej — Wrzo-
sowa, Zawodzie (J. Paruch-Kulczycka) — oraz z opoki krzemionkowej
kampanu dolnego okolic Krakowa — Bonarka (M. Moczydlowska). Loka-
lizacje odstonie¢ przedstawia fig. 1. )

Odstoniecie Wrzosowa usytuowane jest na wzgérzu swiadku wysunie-
tym przed czoto kuesty. Przewazajgca cze$¢ utwordw nalezy do wyzszej
czesci oksfordu dolnego. L. Malinowska (1963) wydzielita tu 24 warstewki
reprezentowane przez naprzemianlegle wapienie gabkowe i margle z bo-
gactwem amonitéw z rodzajéw: Cardioceras, Perisphinctes, Peltoceratoi-
des, Euaspidoceras, Taramelliceras. Gabki opisane przez Z. Fibich (1973)
reprezentuja gatunki nalezgce do rzedu Triaxonia,. miedzy innymi: Pha-
nerochiderma rugosa (G oldf.), Sporadopyle cf. obliqua (Gold{1), Stau-
roderma lochensis (Quenst), Craticularia parallele (Goldtf).

W odslonieciu w Zawodziu, polozonym w poblizu kuesty, wystepuia
osady oksfordu $rodkowego (W. Brochwicz-Lewinski, 1970; L. Malinow-
ska, 1972), wyksztalcone w postaci grubotawicowych bialych lub jasno-
z6itych, porowatych i niezbyt zdiagenezowanych wapieni, ktérych war-
stwowanie akcentujg cienkie wkladki margli. Probki pobrano -z odstonie-
cia nr 5 (numeracja odstonie¢ wedtug W. Brochwicza-Lewinskiego, 1970).
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Fig. 1. Lokalizacja odslonie¢ Bonarkas,
Wrzosowa, Zawodzie

Location of Bonarka Wrzosowa and Za-
wodzie localities

Gléwnymi skladnikami fauny sa tu amonity, ggbki, brachiopody, serpulé.
Najdoktadniej zostaly opracowane amonity z rodziny Perisphinctidae —
najbardziej charakterystyczne dla oksfordu s$rodkowego. Sg to miedzy
innymi Perisphinctes wartae (Bukowski), Perisphinctes bifurcatus
(Quenstedt), Perisphinctes variocostatus (Buckland), Perzsphmctes
martelli (Oppel).

Kredowy material paleontologiczny pochodm z kamieniotomu Bonarka
pod Krakowem, lezgcego w obrebie potudniowo-wschodniej czesci anty-
klinorium s’lasko-krakowskiego. Probki pobrano z opoki krzemionkowei,
wyksztalconej w facji spikulowo-otwornicowej, nalezgcej do $rodkowej
czes$ei kampanu dolnego (W. Barczyk, 1956). Glownymi przedstawicielami
fauny sg tu malze, ramienionogi, jezowce, liliowce, otwornice i belemnity.
Nalezy zaznaczyé¢, ze prébki z Bonarki oprécz spikul opisanych w arty-
kule zawieraly mikrosklery i fragmenty szkieletéw ggbek.

OPISY MORFOTYPOW SPIKUL

MONAXON

Morfotyp: oxea (tabl. I, fig. 5; tabl. III, fig. 2)

Synonimy: oxea — L. H. Hyman, 1940, Fig. 81, nr 4; Fig. 86, nr 12; oxea —
Z. Spinar, 1960, Obr. 1I—19, nr 4; oxea fusiform — M. W. de Laubenfels, 1955,
Fig. 16, nr 1la; fusiform -— A. H. Miiller, 1963, Abb. 106a.
O pis. Prosty monactin ostro zakonczony na obu koncach; dlugosc
1,3—5,0 mm.
Wystepowanie. Wrzosowa, Zawodzie; Bonarka.
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Morfotyp: styl (tébl. I, fig. 3)

Synonimy: styl — H., Rauff, 1893—1894, Fig. 340; styl — W. E. Reif, 1967,
. Taf., 12, Fig. 2—5, 12; styl — H. Mostler, 1971, Taf.. 1, Fig. 1—4.
Opis. Monactin z jednym koncem zaokraglonym, czesto chropowa-
tym, z drugim koncem gladkim i ostrym; diugos¢ 3,2—4,0 mm.
Wystepowanie Wrzosowa, Zawodzie.

Morfotyp: megastyl (tabl. I, fig. 1, 2)

Synonimy: megastyl — A. Schrammen, 1936, Taf. XI, Fig. 11; styl —
O. F. Geyer, 1958, Abb. 1c; megastyl — W. E. Reif, 1967, Taf. 12, Fig. 1.

O pis. Monactin z jednym koricem silnie rozdetym (maksymalna gru-
bosé 0,4—0,5 mm) przewaznie chropowatym, z drugim konicem gladkim
i ostrym.

Wystepowanie Wrzosowa, Zawodzie.

Morfotyp: strongyl (tabl. I, fig. 4)

Synonimy: strongyle — M. W. de Laubenfels, 1855, Fig. 16, nr 4; strongyl —
A. H. Miiller, 1963, Abb. 106b.

Opis. Monactin zaokraglony na obu koncach; diugosé 1,8—3,0 mm.

Wystepowanie Wrzosowa, Zawodzie.

Morfotyp: cricostyl (tabl. III, fig. 1)

Synonimy: cricostyle — A, Schrammen, 1836, Taf. XVIII, Fig. 13; cricostyle —
O. F. Geyer, 1955, Abb. 1, 2; cricostyle — W. E. Reif, 1967, Taf. 12, Fig. 13.

O pis. Monactin o jednym koncu tepym, a drugim zaostrzonym,
z rzezbg w postaci pierscieni. Srednia diugos¢ 3,0—3,5 mm. Liczba pier§-
cieni od 15 do 19. ‘

U wagi. Znane sg dwie formy tego morfotypu. Typ A, opisany przez
A. Schrammena (1936), O. F. Geyera (1955) i W. E. Reifa (1967), wyste-
puje o wiele czesciej, ma pierScienie ulozone bardzo blisko siebie, liczba
ich u osobnikéw jurajskich wynosi 6—9, a u goérnokredowych 15—19.
Typ B ma 7 pierscieni daleko odsunietych od siebie. Jest rzadko spoty-
kany. Opisat go O. F. Geyer (1955) z gérnego malmu Wirtembergii.

Wystepowanie. Bonarka.

Morfotyp: amphiox (tabl. I, fig. 6; tabl. III, fig. 3 i 4)

Synonimy: amphioxre — A. Schrammen, 1936, Taf. IX, Fig. 14—15; amphiox —
W. E. Reif, 1967, Taf. 12, Fig. 22; amphiox — H. Mostler, 1971, Taf. 1, Fig. 10.

O pis. Gladki diactin o wrzecionowatym ksztalcie, mniej lub bardzie]j
tukowato wygiety, na kotcach zaostrzony. Maksymalna grubo$é przy-
pada, w polowie jego diugosci (0,1—4,5 mm). Ze wzgledu na niejednolity
charakter wygiecia spikuli mozna wyréini¢ dwie formy: jedng, gdy obie
krawedzie spikuli sg w jednakowym stopniu wygiete, oraz druga, gdy
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zewnetrzna krawedz spikuli jest bardziej wygieta niz krawedz we-
wnetrzna.
Wystepowanie. Wrzosowa, Zawodzie, Bonarka,

Morfotyp: amphistrongyl (tabl. I, fig. 7)

Synonimy: amphistrongyle — A, Schrammen, 1986, Taf. IX, Fig. 14; amphi~
strongyl — W. E. Reif, 1967, Taf. 12, Fig. 8, 9, 16, 17.

O pis. Liukowato wygiety diactin zaokrgglony na obu koncach, cy-
lindryczny, gladki, o jednakowym przekroju na catej diugosci (0,01—
—0,1 mm). '

Wystepowanie Wrzosowa, Zawodzie,

Morfotyp: aéanthoamphiox (tabl. I, fig. 8)

Syrnonimy: acanthoamphiox — H. Mostler, 1971, Taf. 1, Fig. 7—9.

O pis. Wrzecionowaty, tukowato wygiety diactin na calej powierzch-
ni- pokryty drobnymi kolcami. Diugosé 0,6—0,7 mm, maksymalna gru-
bosé 0,01 mm. , .

Wystepowanie Zawodzie.

Morfotyp: acanthocriccorhabd (tabl. I, fig. 9)

Synon\imy nieznane.

O pis. Lukowato wygiety diactin o wrzecionowatym ksztalcie z pie-
cioma wyraznymi pierScieniami w cze$ci Srodkowej, za ktérymi w obu
kierunkach wystepuja coraz slabiej zarysowujgce sie dalsze pierScienie,
.przechodzagce na koncu bez wyraZnej granicy w kolce. Dlugo$é 0,7—
—0,9 mm. ’

U w agi. Nazwa morfotypu, analogicznie do morfotypu pokrewnego
criccorhabd, zostala utworzona przez polaczenie czlondéw: acantho- (kol-
czasty), -cricco- (pierScieniowy), -rhabd (trzonek).

Wystepowanie: Zawodzie.

Morfotyp: ophirhabd (tabl. I, fig. 12)

Synonimy: ophirthabde — A. Schrammen, 1936, Taf. VIiI, Fig. 3; ophirhabd —
W. E. Reif, 1967, Taf. 12, Fig. 28.

Opis. Gladki diactin, nieregularnie wygiety; dilugosc 1,3—1,6 mm.

Wystepowanie Wrzosowa, Zawodzie.

Morfotyp: sigma? (tabl. I, fig. 11)

Synonimy: sigma — H. Rauff, 1893—1894, Fig. 3bg; sigma — M. W. de
Laubenfels, 1955, Fig. 17, nr b5b; sigma — W. E. Reif, 1967, Taf. 12, Fig. 26;
sigma — H. Mostler, 1971, Taf. 1, Fig. 13,

O pis. Gladki, s-ksztaltny diactin lagodnie zaostrzony na koncach;
diugose 1,6—1,7 mm.

Wystepowanie Zawodzie.
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Morfotyp: criccorhabd (tabl. I, fig. 10)

Synonimy: criccorhabd — A. Schrammen, 1936, Taf. IX, Fig. 18, 19; cric-
camphityl — O. F. Geyer, 1955, Abb. la—c; criccamphityl — O. F. Geyer, 1962,
Abb. la—Db; criccorhabd — W. E. Reif, 1967, Taf. 13, Fig. 2, 4.

Opis. Prosty lub lukowato wygiety diactin z delikatnie ornamento-
wanymi, wypuktymi pierécieniami osadzonymi na rabdzie (rhabd) o diu-
gosei 0,2—0,4 mm. Kohcowe pierScienie sg zawsze od strony zewnetrznej
banieczkowato rozdete. Zmienna liczba pierscieni pozwala wyrézni¢ trzy
formy:

1. Tr6ojrzedowe — proste z trzema pierScieniami i dwoma zasznuro-
waniami. Wszystkie pierscienie majg jednakows Srednice. U wiekszosci
form szeroko$¢ zasznurowanh jest duzo mniejsza niz wysoko§é pierscieni.
Tylko w nielicznych przypadkach jest od niej wigksza.

2. Pieciorzedowe — wygiete z piecioma pierscieniami i czterema zasz~
nurowaniami. Pierscien §rodkowy ma najwiekszg $rednice, ku krahcom
rabdu $rednica pierscieni stopniowo zmniejsza sie. Zasznurowania sg
waskie. . . '

3. Siedmiorzedowe — wygiete z siedmioma pierscieniami i szesScioma
zasznurowaniami. Pierscied §rodkowy ma najwiekszg Srednice; ku kran-
com rabdu $rednica pierScieni zmniejsza sie. W poréwnaniu z poprzednimi
formami pierScienie sg drobniejsze, a zasznurowania wezsze.

U w agi. Podobne formy z 5—9 pierScieniami opisane zostaty przez
P. Ortmana (1927, Taf. 9, Fig. 26) z oksfordu dolnego, z 5 pierscieniami
przez O. F. Geyera (1962, Abb. 1b) z jury bialej (kimeryd dolny), z 18
pierScieniami przez A. Schrammena (1924, Taf. IV, Fig. 25, 26) z kredy
goérnej. ,

Wystepowanie Wrzosowa, Zawodzie.

TETRAXON
Morfotyp: anadiaen (tabl. I, fig. 14)

Synonimy: diaen — H. Rauff, 1893—1894, Fig. 3lc; ancriox — O. F. Geyer,
1958, Abb. 1g; anadicen — W. E. Reif, 1967, Taf. 13, Fig. 9; anadiaen — H. Mostler,
1971, Taf. 1, Fig. 25—21.

O pis. Triactin z dlugim rabdomem (rhabdom), z ktérego rozgalteziaig
sie na boki dwa krétkie (0,4—1,6 mm), prawie jednakowej diugosci klady
(clad). Najczesciej rabdom i klady lezg w jednej plaszczyznie, rzadziej
klady sa lekko odgiete od plaszezyzny rabdomu. Na calej diugosci rab-
domu mozna zaobserwowaé¢ wyrazny kanal osiowy, natomiast w zagie-
tych ku dolowi kladach kanat jest albo bardzo krétki, albo w ogble nie-
widoczny. Zmienno$¢ morfotypu anadiaen obserwuje sie w ksztateie kla-
doéw oraz kgtéw, jakie tworzg one z rabdomem.

Wystepowanie Wrzosowa, Zawodzie.

Morfotyp: anastylodicen (tabl. I, fig. 15)

Synonimy nieznane.
Opis. Typowy anradicen z diugimi, stosunkowo cienkimi kladami,
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lezgcymi w jednej plaszczyznie i tworzgcymi z rabdomem kgt prawie
prosty. Utworzenie oddzielnego morfotypu, jakim jest anastylodicen, su-
geruje male rozdecie widoczne na rabdomie tuz ponizej kladow.
U w agi. Nazwa morfotypu zostata utworzona analogicznie do nazwy
anadiaen; wzbogacona jest jedynie o czlon -stylo- (rozdety).
Wystepowanie. Zawodzie.

Morfotyp: oxycaltrop (tabl. I, fig. 13; tabl. IV, fig. 12, 13)

Synonimy: caltrop — L. Moret, 1925, Fig. 7, 81; oxycaltrop — V. Pokorny, 1958,
Abb. 556a; oxycaltrop — Z. Spinar, 1960, Obr. II—22, nr 1; oxycaltrop — W. E. Reif,
1967, Taf. 13, Fig. 10, 14; oxycaltrope — H. Mostler, 1971, Taf. 1, Fig. 30-—32.

O pis. Tetractin, w ktérym jednakowej diugosci promienie, wycho-
dzgce ze wspblnego punktu zachowujg sie jak osie tetraedru. Promienie
te sg na koncach lekko zaostrzone, stopniowo pogrubiajg sie w kierunku
ich przecigcia. Czasami obserwuje sie tendencje do skracania jednego
z promieni, co wedlug W. E. Reifa (1967) stanowi przejscie do formy
oxytriactin. Dlugo$¢ promieni 0,3—0,6 mm.

Wystepowanie. Zawodzie, Bonarka.

Morfotyp: acanthocaltrop (tabl. I, fig. 18; tabl. IV, fig. 14)

Synonimy: acanthocaltrop — O. F. Geyer, 1962, Abb. le; acanthocaltrop —
W. E. Reif, 1967, Taf. 13, Fig. 11. ‘

O pis. Tetractin zbudowany z promieni analogicznych do osi tetraed-
ru. Promienie zawsze pokryte sa drobnymi kolcami, tworzgcymi mniej
lub bardziej regularng ornamentacje. Najczesciej dlugosé wszystkich pro-
mieni jest jednakowa (0,2—0,4 mm). Ze wzgledu na charakter ornamen-
tacji i ksztalt promieni mozna wyrdzni¢ dwa rodzaje form:

1. Z dlugimi, waskimi i wrzecionowatymi promieniami, pokrytymi
duzg liczbg delikatnych, bezladnie rozrzuconych koleéw. Kazdy promien
zakonczony jest kolczastym, gtowkowatym rozdeciem.

2. Z masywnymi, krétkimi promieniami o prawie jednakowym prze-
kroju na calej dlugosci. Promienie te pokryte sg wiekszymi kolecami,
wystepujgcymi w mniejszych ilosciach i wiekszym porzadku. Kolce zla-
ne u nasady tworzg rodzaj ciernistych obreczy, okalajacych promienie
Banieczkowate zakonczenie promienia oddzielone Jest od pozostalej czesci
obszarem pozbawionym ornamentacji.

Wystepowanie. Zawodzie, Bonarka.

Morfotyp: criccaltrop (tabl. I, fig. 16)

Synonimy: criccaltrop — H. Rauff, 1893—1894, Fig. 6b; criccaltrop —
O. F. Geyer, 1962, Abb. 1d; criccaltrop — W. E. Reif, 1967, Taf. 13, Fig. 13.

O pis. Tetractin z promieniami przebiegajgcymi podobnie do osi te-
traedru, przy czym na catej dlugosci kazdego z promieni osadzone sg
gladkie, wypukte pierscienie. Ich $rednica zmniejsza sie sukcesywnie
w kierunku banieczkowatego zakonczenia promienia. Odlegto§é miedzy
pierscieniami jest zazwyczaj mniejsza niz wysokos¢, a liczba ich waha
sie od 4 do 9, przy czym najczesciej jest ich 7 lub 8.
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Uw agi. Podobne formy z 4—6 pierScieniami z jury zostaly opisane
przez P. H. Schénlauba (1973), tylko z piecioma pier§cieniami przez
O. F. Geyera (1962), z 6—8 pierScieniami z kredy dolnej przez H. J. Car-
tera (1871) oraz z 10 pierécieniami z kredy goérnej przez P. H. Schonlauba
(1973).

Wystepowanie. Zawodzie.

Morfotyp: protriaen (tabl. II, fig. 3; tabl. III, fig. 9—12)

Synonimy: protricene — L. H., Hyman, 1949, Fig. 81, nr 12; protriadene —
M. W. de Laubenfels, 1955, Fig. 16, nr 7b; protriaen — O. F. Geyer, 1958, Abb. 2ab:
protricen — W. E. Reif, 1967, Taf. 13, Fig. 13—20.

Opis. Triaen, w ktorym trzy krotkie klady (0,1-—0,8 mm) uniesione
do géry na diugim, prostym rabdomie zawsze tworzg z nim kat rozwar-
ty. Obserwuje sie duzg zmienno$é ksztaltéw poszczegdlnych elementéw:

1. Klady sg krétkie, stozkowate, mniej lub bardziej rozwarte, rabdom
masywny, w koncowej czesci zwezony.

2. Szeroko rozwarte klady sa tukowato wygiete ku $rodkowi, rabdom
jest waski, cylindryczny. )

3. Krétkie, proste klady sa zaokraglone na kohcach, rabdom jest ma-
sywny.

Uwagi Wsrdd formy triaen spotyka sie formy przejSciowe miedzy
protricen == orthotricen == anatriaen, ktoére nastreczajg wiele trud-
nodci przy zaszeregowaniu do odpowiedniego morfotypu, szczegolnie
wtedy, gdy kanaly sg niewidoczne. Wéréd morfotypu protricen moze na-
stepowat czasami redukcja rabdomoéw prowadzgca w efekcie do powsta-
nia postaci caltrop lub tez redukcja ktorego$ kladu (fig. 2a), prowadzaca
do zdeformowanej postaci tricen.

Wystepowanie. Wrzosowa, Zawodzie, Bonarka.

Morfotyp: anatriaen (tabl. II, fig. 1; tabl. IV, fig. 1)

Synonimy: anatriczene — L. H. Hyman, 1949, Fig. 81, nr 11; anatricene —
M. W.de Laubenfels, 1955, Fig. 16, nr 7c; anatriaen — V. Pokorny, 1958, Abb. 555d;
anatriaen — W. E. Reif, 1967, Taf. 14, Fig. 8, 9.

Opis. Triaen z dtugim rabdomem (4,0—7,1 mm), ze szczytu ktoérego
rozchodzg sie promieniScie 3 krétkie klady (0,1—8,8 mm) przewaznie
zaostrzone na koncach. Poniewaz klady sg zawsze mniej lub bardziej
zagiete w kierunku rabdomu, kat miedzy nimi a rabdomem jest ostry.

Wystepowanie. Wrzosowa, Bonarka.

Morfotyp: orthotriaen (tabl. I, fig. 2)

Synonimy: orthotriaen — M. Rauff, 1893—1894, Fig. 7Tc; orthotriaene —
M. W. de Laubenfels, 1955, Fig. 7a; orthotricen — W. E, Reif, 1967, Taf. 14, Fig. 7.
Opis. Triaen z dtugim, wrzecionowatym rabdomem, na ktérym osa-
dzone sg prostopadle 3 krotkie, stozkowate klady (0,08—0,1 mm). ~
Wystepowanie. Wrzosowa.
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Morfotyp: plegiotricen (tabl. II, fig. 4)

Synonimy: plagiotricen — M. W. de Laubenfels, 1955, Fig. 19, nr 7d.

O pis. Trigen, ktérego nabrzmiale przy nasadzie klady, biegngce po-
czatkowo do goéry, w szczytowej czesci odginajg sie nieco ku dotowi.
Diugoéé kladu 0,2—0,4 mm. .

Wystepowanie Wrzosowa, Bonarka.

Morfotyp: prostylotriaen (tabl. I, figlw 5)

Synonimy: prostylotricen — O. F. Geyer, 1958, Abb. 1h, i; prostylotricen —
W. E. Reif, 1967, Taf. 14, Fig. 12.

Opis. Trigen, ktérego rabdom ponizej kladomu (cladom) jest inten-
sywnie rozdety. Skierowane ku goérze klady sg krétkie, proste, tepo za-
konczone. Ich rozwarcie nie przekracza szerokosci maksymalnego rozde-
cia rabdomu. W jednym przypadku liczba kladéw jest podwojona, z cze-
go 3 dodatkowe klady sg krotsze i osadzone nieco poniZzej niz klady
zasadnicze. Maksymalna .grubosé rabdomu 0,7 mm.

Wystepowanie Wrzosowa.

»

Morfotyp: prodichotriaen (tabl. II, fig. 6; tabl. III, fig. 13—15)

Synonimy: prodichotriczen — W. E. Reif, 1967, Taf. 13, Fig. 24; prodicho-
tricen — H, Mostler, 1971, Taf. 2, Fig. 6; prodichotrigen — H. P. Schoénlaub, 1973,
Taf. 3, Fig. 5; Taf. 4, Fig. 1, 2.

O pis. Protrigen z dichotomicznie rozwidlonymi kladami i stosunko-
wo cienkim, cylindrycznym rabdomem. Dlugos¢ rabdomu 1,9—5,1 mm,

=
VIR

Fig. 2. Warianty deformacji morfotypu triaen .

Deformation variants of trigen morphotype

a — trigen ze zredukowanym kladomem; b — prodichotricen z jednym dichotomicznym kla-
dem; ¢ — trigen "z jednym dichotomicznym kladem i zredukowanym rabdomem; d — trigen
z dichotomicznie podzielonymi dwoma kladami oraz silnie zredukowanym rabdomem i pozo-
stalym kladem; e — tricen prawdopodobnie na skrajnym etapie redukeji kladomu

a — tricen with reduced cladom; b — prodichotricen with one dichotomous clad; ¢ — tricen
with one dichotomous clad and reduced rhabdom; d — tricen with two dichotomically sub-
divided clads and strongly reduced rhabdom and the remaining clad; e — trigen presumably
representing final stage of reduction of cladom
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diugese kladéw 0,1—0,5 mm. Ze wzgledu na urozmaicong morfologie
mozna wyrozni¢ formy:

1. Z kladami dichotomicznie rozwidlajagcymi sie w polowie diugosci.
Caly klad lezy w jednej. plaszczyZnie i ma jednakowy przekréj na calej
powierzchni. Pary rozwidlonych koncéw sg do siebie lukowato zagiete.

2. Z szeroko rozwartymi kladami rozwidlajgcymi sie dichotomicznie
© w 2/3 dlugosci. Caly klad lezy w jednej plaszczyiZnie. Nierozwidlona czesé
kladu jest u nasady pekata, w miejscu rozwidlenia zwezona, natomiast
czest dichotomiczna jest prosta, tepo zakonczona.

3. Z masywnymi kladami rozwidlonymi dichotomicznie w potowie diu-
gosdci. Czesé kladu nierozwidlona jest uwypuklona od strony zewnetrz-
nej, a cze$¢ rozwidlona od strony wewnetrznej. Prawie caly kladom
jest skierowany ku gorze, a jedynie dichotomiczne konce sg lekko odgie-
te od pozostatej czesci.

4. Z kladami dichotomicznie rozwidlonymi w potowie dtugosci. Klady
w niepodzielonej czeSci nasadowej skierowane sg ku goérze, natomiast
w czesci dichotomiczne]j przybierajg pozycje prostopadlg do rabdomu.

U w agi. Pewng osobliwo$é stanowig tu swego rodzaju formy niety-
powe, ktére nie dajg sie jednoznacznie okresli¢ jako zdegenerowane, czy
tez w pelni nie wyksztalcone. Sg to:

a — prodichotricen z jednym kladem podzielonym dichotomicznie
i dwoma kladami niepodzielonymi, przy czym jeden z ostatnich jest pra-
wie catkowicie zredukowany (fig. 2b);

b — tricen z jednym kladem podzielonym dichotomicznie i dwoma
kladami niepodzielonymi, przy czym jeden z tych ostatnich jest krétszy
od drugiego; rabdom jest takze cze$ciowo zredukowany (fig. 2c);

¢ — trigen z dichotomicznie podzielonymi dwoma kladami oraz silnie
zredukowanym rabdomem i pozostalym kladem (fig. 2d);

d — trigen prawdopodobnie w skrajnym etapie redukeji kladomu,
prowadzacej do zachowania jedynie niektérych cze$ei rozwidlonych
(fig. 2e, ).

Wystepowanie. Wrzosowa, Zawodzie, Bonarka.

Morfotyp: orthodichotriaen (tabl. II, fig. 7; tabl. IV, fig. 2—4)

Synonimy: orthodichotrizgen — Q. F. Geyer, 1958, Abb. 2g; orthodichotriaen —
W. E: Reif, 1967, Taf. 13, Fig. 25; orthodichotriaen — H. P. Schoénlaub, 1973, Taf. 3,
Fig. 6.

O pis. Orthotricen z dichotomicznie rozwidlonymi kladami prosto-
padtymi do rabdomu. Dlugo§¢ rabdomu 1,8—2,0 mm, diugo$¢ kladow
0,1—0,8 mm. Wystepuja dwie formy:

1. Masywny triaen, ktérego klady rozwidlajg sie dichotomicznie mniej
wiecej w 1/3 diugoéei. Rozwidlenia sg silnie rozwarte, dtugie, proste
i ostro zakonczone.

2. Delikatny triaen, ktérego klady rozwidlajg sie dichotomicznie w 2/3
diugo$ci. Czes$¢ kladu nierozgateziona jest wrzecionowata, w miejscu
rozwidlenia mocno wcieta. Rozgatezienia sg lekko rozwarte, kroétkie, stoz-
kowate, tagodnie zaostrzone na koncu.

Wystepowanie Zawodzie, Bonarka.
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Morfotyp: orthophyllotricen (tabl. IV, fig. 5, 6)

Synonimy: phyllotricene — M. W. de Laubenfels, 1955, Fig. 16, nr 7g;
phyllotriaen — V. Pokorny, 1958, Abb. 555k; fylotriaen — Z. Spinar, 1960, Obr, 11—23,
nr 11; orthophyllotricen — W. E. Reif, 1967, Taf. 15, Fig. 1; orthophyllotricen —
H. P. Schonlaub, 1973, Taf. 4, Fig. 3—35,

O pis. Triaen z kladami lisciowato rozbudowanymi, ptaskimi i szero-
© kimi, z licznymi ,,zatokami”. Plaszczyzna utworzona przez nie jest pro-
stopadla do rabdomu, dlatego nazwa orthophyllotriaen jest bardziej adek-
watna niz nazwa phyllotricen. Dtugo$é rabdomu 1,3—1,5 mm, diugosé
kladéw 0,6—0,7 mm.

Wystepowanie. Bonarka.

Morfotyp: acanthoprodichostylotriaen (tabl. IV, fig. 7)

Synonimy nieznane,

O pis. Protricen z dichotomicznie podzielonymi kladami i pogrubio-
nym rabdomem, pokrytym kolcowatymi wyrostkami. Spikula jest amfo-
roksztaltna, klady stozkowate, krotkie, szpiczasto zakonczone. Diugosé
catkowita ok. 4,6 mm, w tym dlugosé rabdomu ok. 4,2 mm.

Uwagi. Spikule opisane przez A. Schrammena (1936, Taf. XVIII,
Fig. 12) i W. E. Reifa (1967, Taf. 14, Fig. 14,15) sg podobne do okazéw
z Bonarki, ale nie majg na rabdomie kolcowatych wyrostkéw i pochodzg
z jury. Podobne spikule z trzema i szescioma kladami pod nazwg trache-
lotriaen z kredy goérnej opisuje G. J. Hinde (1880, Taf. 2, Fig. 6—8) oraz
A. Schrammen (1924, str. 42). Spikule znalezione na Bonarce sg wieku
gornokredowego. Roéznig sie od spikul jurajskich jedynie obecnogcig kol-
cow. By¢ moze jest to drugi etap w szeregu rozwojowym megaskler cho-
ristidowych typu dichostylotriaen.

Wystepowanie., Bonarka.

Morfotyp: procriccotriaen (tabl. 1V, fig. 8)

Synonimy: procriccotriaen — O. F. Geyer, 1955, Abb. 1, 2; procriccotricen —
W. E. Reif, 1967, Taf. 13, Fig. 26, 27; criccaltrop? — H. P. Schénlaub, 1973, Taf. 3,
Fig. 1, 2.

O pis. Tricen, ktérego klady tworzg z rabdomem kgt rozwarty; rab-
dom i klady majg ornamentacje w postaci pierscieni, ktére stopniowo za-
nikajg przy koncu rabdomu. Dlugo$é rabdomu 1,0—1,7 mm, diugosc kla-
déw 0,3—0,5 mm.

Uwagi. Wsrod morfotypu procriccotriaen wieku jurajskiego wyré6z-
nia sie dwie formy:

a — z cienkimi kladami; liczba pierscieni wynosi 7—8, wyjgtkowo 9,
z czego 3—4 znajdujg sie na kladach, a pozostate na rabdomie; kgt mie-
dzy kladami wynosi 150—160°, dtugosé kladéw 1,0-—1,3 mm; formy te
wystepujg rzadko (por. W. E. Reif, 1967, Taf. 13, Fig. 27; O. F. Geyer,
1955, Abb. 1g).

b — formy mniejsze z 1-—3 pierscieniami na rabdomie i 5 na kladach;
klady sg odchylone od rabdomu; dilugos¢ kladéw wynosi 0,8—1,0 mm
(W. E. Reif, 1967, Taf. 13, Fig. 26); O. F. Geyer (1955) opisuje formy ju-
rajskie z 3 plerscieniami na rabdomie i 6 na kladzie oraz formy gérno-
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kredowe z 4 pierscieniami na kladzie i 12 na rabdomie. Spikule z Bonarki
majg 4—6 pierscieni na kladzie i 11-—20 na rabdomie.
Wystepowanie. Bonarka.

Morfotyp: prodichocriccotrigen (tab. IV, fig. 9, 10)

Synonimy: prodichocriccotricen — O. F. Geyer, 1955, Abb. 2.

O pis. Tricen o podwoédjnie rozgatezionych kladach pokryty pierscie-
niami, ktére stopniowo zanikaja na koricu rabdomu. Na kladach sg czte-
ry pierscienie, w tym jeden rozgaleziony dichotomicznie. Poszczegélne
egzemplarze maja na rabdomie 12, 14 pierscieni, a jeden maich 17 (moze
mial wiecej, ale jest odlamany). Diugos¢ rabdomu ok. 1,7 mm, dtugosé
kladéw 0,2—0,3 mm. Morfotyp ten znany jest tylko z kredy gérnej.

Wystepowanie. Bonarka.

Morfotyp: protrichocriccotriaen (tabl. IV fig. 11)

Synonimy nieznane.

O pis. Protricen z kladami rozgalezionymi potréjnie; pokryty jest
pierScieniami. Na rabdomie jest ich 12, na kladach 3 pojedyncze i 1 pot-
réjnie rozgaleziony. Diugosé rabdomu 1,1 mm. Wedlug przyjetej nomen-
klatury (ze wzgledu na symetrie i ornamentacje) odpowiada nazwa protri-
chocriccotriaen.

Uwagi. Liczba pierscieni jest taka sama jak u wiekszosci okazéw
morfotypu prodichocriccotriaen; roznica dotyczy krotnoSci rozgalezienia
czwartego piers$cienia kladow. W. E. Reif (1967) podaje rysunek spikuli
morfotypu procriccotriaen z pierScieniami stabo zaznaczonymi na rabdo-
mie. Gladkie klady rozgaleziajg sie tu potréjnie. Okazy pochodzs z jury.
Zakwalifikowanie spikul z Bonarki do tego morfotypu eliminujg naste-
pujgce cechy morfotypu protrichocriccotriaen:

a — duza liczba wyraznych pierécieni na rabdomie i kladach;

b — rownomiernie zwezajgca sie szeroko$é rabdomu;
¢ — rozgatezienia koncoOw kladoéw, stanowigce 3 drobne kuleczki —
pierscienie. :

Wystepowanie. Bonarka.

TRIAXON

Morfotyp: oxypentactin (tabl. II, fig. 8; tabl. II1, fig. 8)

Synonimy: orthotetraen — H. Rauff, 1893—1894, Fig. 28n; orthopentactin -
O. F. Geyer, 1958, Abb. 2h; oxypentactin — H. Mostler, 1971, Taf. 2, Fig. 16, 17.

O pis. Pentactin z promieniami prostopadtymi wychodzgcymi z jed-
nego punktu. Promienie sg gladkie na calej powierzchni, przewaznie
zaostrzone na koncach. Zmiennos$¢é morfologiczna wynika gtéwnie z kom-
binacji stosunku diugosci do grubos$ci promieni parzystych i nieparzy-
stych. Dlugosé promieni 0,1—1,2 mm.

Wystepowanie Wrzosowa, Zawodzie, Bonarka.
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Morfotyp: tylopentactin? (tabl. II, fig. 9)

Synonimy: tylopentactin — H. Rauff, 1893-—1894, Fig. 28l; tylopentactin —
V. Pokorny, 1958, Abb. 5521 '

Opis. Spikula z 5 promieniami wychodzgcymi z jednego punktu.
Na koncach promieni wystepujg banieczkowate rozdecia.

Wystepowanie. Zawodzie.

Morfotyp: anatetraen (tabl. II, fig. 10)

Synonimy: pentactin — H. Rauff, 1893—1894, Fig. 28m; anapentactin —
O. F. Geyer, 1958, Abb. 2i; anatetraen — W. E. Reif, 1967, Taf 15, Fig. 7, 9; ana-
tetraen — H. Mostler, 1971, Taf. 2, Fig. 20.

O pis. Pentactin z promieniami wychodzgcymi z jednego punktu.
Cztery promienie parzyste odgiete sg od plaszezyzny poziomej ku dolo-
- wi, tak ze tworzg z promieniem nieparzystym kgt mniejszy niz 90°. Pro-

mienie te sa krotsze od pozostalego, przewaznie lukowato wygiete, na
koncach lekko zaostrzone. Dlugos¢ promieni 0,8—1,2 mm.
Wystepowanie. Wrzosowa, Zawodzie, Bonarka.

Morfotyp. echinpentactin (tabl. II, fig. 11)

Synonimy: echinpentactin — W. E. Reif, 1967, Taf. 15, Fig. 8; acanthopen-
tactin — H. Mostler, 1971, Taf. 2, Fig. 8.

O pis. Pentactin z promieniami wychodzacymi z jednego punktu.
Na promieniach parzystych wystepuje ornamentacja o charakterze kol-
cow. Promien nieparzysty (dtugo$é 0,2—4,4 mm) jest gladki. Ze wzgledu
na zréznicowang ditugosé promieni, ich ksztalt i ornamentacje wyrédznié¢
mozna nastepujgce typy:

1. Wszystkie promienie sg diugie, cienkie, o prawie. jednakowym
przekroju na catej dtugosci. Promienie parzyste pokryte sg licznymi bar-
dzo drobnymi kolcami.

2. Wszystkie promienie sg kroétkie, stozkowate. Na powierzchni promie~
ni parzystych wystepuja drobne kolce.

3. Promienie parzyste sg grube, wrzecionowate. Masywne kolce wyste-
pujg jedynie w czeéci nasadowej i srodkowej promieni parzystych, cze$é
koncowa pozbawiona jest ornamentaciji.

Wystepowanie. Zawodzie.

Morfotyp: clavul (tabl. III, fig. 7)

Synonimy: clavul — V. Pokorny, 1958, Abb. 553f; klavul — Z. Spinar, 1960,
Obr. II—26, nr 4.

Opis. Jest to pentactin, ktéry ma promien nieparzysty wyraznie
dluzszy od pozostalych czterech promieni parzystych, zgietych w jego
strong. Dlugo$é promienia nieparzystego ok. 5 mm, dlugo$¢ promieni
parzystych 0,5—0,7 mm. Morfotyp ten jest typowsg kortykalng i dermal-
na spikulg, przystosowang do pelnienia funkcji oslony powierzchni ciala
gabki.

Wystepowanie. Bonarka.

Morfotyp: oxyhexactin (tabl. II, fig. 12; tabl. III, fig. 5, 6)

Synonimy: oxyhexactin — H. Rauff, 18931894, Fig. 28a, k; orthohexactin -—
O. F. Geyer, 1958, Abb. 2j; hexactine — H. Mostler, 1971, Taf. 3, Fig. 4. 7.
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Opis. Hexactin z promieniami prostopadlymi wychodzacymi z jed-
nego punktu. Promienie sg gladkie, na koncach lekko zaostrzone. Diu-
gos¢ promieni 0,2—4,4 mm.

Wystepowanie. Wrzosowa, Zawodzie, Bonarka.

Morfotyp echinhexactin (tabl. II, fig. 13)

Synonimy: echinhexactin — R. Kolb, 1910, Taf. XIX, Fig. 17; ‘echinhexactin —
V. Pokorny, 1958, Abb. 552d; echmhexactm — H. Mostler, 1971, Taf. 3, Fig. L

O pis. Hexactin z promieniami pros‘copadlyml wychodzaoym1 z jedne-
go punktu. Masywne, stozkowate promienie sg na calej powierzchni
pokryte drobnymi kolcami. Pie¢ promieni jest prawie réwnej diugosci,
szosty jest od nichy prawie dwukrotnie diuzszy. Dilugo$¢ promieni 0,3—
—0,6 mm. "

Wystepowanie. Wrzosowa, Zawodzie.

Morfotyp: pinulhexactin (tabl. II, fig. 14)

Synonimy: pinulhexactin — H. Rauff, 1893—1894, Fig. 31b; pinulhexactin -
V. Pokorny, 1958, Abb. 553b; pinulhexactin — W. E. Reif, 1967, Taf. 15, Fig. 12.

Opis. Hexactin z prostopadtymi promieniami. Jeden z pionowych
promieni jest krotszy, banieczkowato rozdety i pokryty masywnymi kol-
cami. Na pozostalych ostro zakonczonych promieniach wystepuja kolce
delikatniejsze. Dlugo$¢ promieni 0,4 mm.

Wystepowanie. Zawodzie.

POLYAXON

Morfotyp: sphaeraster (tabl. II, fig. 16)

Synonimy: oxYaster (euaster) — H. Rauff, 1893—1894, Fig. 36¢c; sphaeraster —
A. Schrammen, 1936, Taf. IX, Fig. 10, 11; euaster — O. F. Geyer, 1962, Abb. c—-—d
sphaeraster — W. E. Reif, 1967, Taf. 15, Fig. 14, 15,

Opis. Jest to sferyczny polyaxon ($rednica 0,1—0,2 mm) z licznymi
promieniami wychodzacymi z jednego centrum. Promienie sg stozko-
wate, o zmiennej diugos$ci. Wyrdzni¢ mozna dwie formy:

1. Z matym centrum i stosunkowo diugimi promieniami (15—20).

2. Z duzym centrum i licznymi, krétkimi promieniami.

Wystepowanie., Wrzosowa, Zawodzie.

Morfotyp:‘ sterraster (tabl. II, fig. 15)

Synonimy: sterraster — H. Rauff, 1893—1894, Fig. 36h; sterraster — W. E. Reif,
1967, Taf. 15, Fig. 18; euaster — R. E. H. Reid, 1968, Fig. 7, 8.

Opis. Sferyczny polyaxon, ktérego liczne promienie sg niemal cal-
kowicie zlane w centrum w strukture kulisty ($rednica 0,1—0,2 mm),
pokryts drobnogruzelkowata ornamentacja.

W ystepowanie. Wrzosowa, Zawodzie.

Morfotyp: criccaster (tabl. I, fig. 17)
Synonimy: criccaster — W. E. Reif, 1967, Taf. 15, Fig. 16,
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- Opis. Aster z 5 promieniami (dtugo$é ok. 0,1 mm), na powierzchni

ktorych wystepuja gladkie pierScienie. Oddalajgc sie od centrum spikuli

Srednica pierscieni stopniowo zmniejsza sie. Najmniejszy pierscien wy-

stepujgcy na samym koncu promienia rozdety banieczkowato. W spo-

tykanych okazach liczba pierscieni wynosi 6. Dtugos$é promienia 0,1 mm.
Wystepowanie. Zawodzie.

Morfotyp: rhax (tabl. 11, fig. 17)

Synonimy: rhaxr — A. Schrammen, 1936, Taf. IX, Fig. 13; rhax — O. F. Geyer,
1962, Abb. 2b; rhax — F. Gramann, 1962, Fig. 1—5; W. E. Reif, 1967, Taf. 15, Fig, 19.

O pis. Jest to mikroskler pozbawiony promieni rzeczywistych. Przed-
. stawiony jest albo jako bezosiowy anaxilen, albo jako wieloosiowy, zmo-
dyfikowany sterraster. Ma ksztalt nerkowaty, przy czym w potowie diu-
gos$ci zaznacza sie poprzeczne weciecie przechodzgce stopniowo w bruzdo-
watg depresje. Przy malym powiekszeniu powierzchnia ma wyglad glad-
ki, matowy, natomiast przy wiekszym — chropowaty, ziarnisty (F. Gra-
mann, 1962).

Wystepowanie. Wrzosowa, Zawodzie.

DESMA

Morfotyp: rhizoclon (tabl. II, fig. 18)

Synonimy: rhizoclone — A. Schrammen, 1936, Taf. XII, Fig. 1—13; rhizoclon —
W. E. Reif, 1967, Taf. 15, Fig. 20.

Opis. Jest to desma z jedno- lub wielogatezistym klonem (clon),
od ktérego odchodzg mniejsze lub wieksze kolczaste wyrostki. Zr6zni-
cowanie tego morfotypu jest tak duze, ze niemal kazdy egzemplarz sta-
nowi indywidualng forme. Diugosé 0,3—0,7 mm.

Wystepowanie. Wrzosowa, Zawodzie.

UWAGI DOTYCZACE TAKSONOMICZNEGO UJECIA MORFOTYPOW

Przeprowadzajgc analize mikropaleontologiczng spikul nalezy pamie-
ta¢, ze w poréwnaniu z obserwacjami makroskopowymi material jest tu
wzbogacony w spikule gabek catkowicie rozpadajacych sie po $mierci.
Znajdujg sie w nim elementy kortykalne i dermalne rzadko zachowujgce
sie w pierwotnym ukladzie, czasami takze elementy przyniesione z in-
nych obszar6w. Majge na uwadze fakt, ze z jednej strony material ten
stanowi mieszanine spikul nalezacych do réinych rzeddw, z drugiej
strony, ze w odmiennych rzedach wystepujg bardzo podobne formy spi-
kul, nalezy uzna¢ za zbyt ryzykowne i niepewne $ciste zaliczenie spikul
do nizszych jednostek taksonomicznych. Stad tez przynaleznosé taksono-
miczna opisanych spikul zostala podana zgodnie z systematyka M. W. de
Laubenfelsa (1955) z dokiadnoscig do rzedéw.

Gromada: Demospongea Sollas, 1875 (kambr — dzis)
rzad: Haplosclerida Topsent, 1898 (kambr — dzis)
[oxeal? :

: Morfotlypy w nawiasach sg wspodlne dla oksfordu i kampanu.
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rzgd: Poecilosclerida Topsent, 1898 (kambr — dzis)
styl, [oxea, amphiox], amphistrongyl, sigma, criccorhabd
rzad: Epipolasidea Sollas, 1888 (kambr — dzis)
styl, [oxea, amphiox], amphzstrongyl sigma, criccorhabd, stron-
gyl
rzgd: Hadromeride Topsent, 1898 (kambr — dzi$)
[oxea, amphiox], megastyl, criccorhabd
rzad: Choristida, Sollas, 1888 (karbon — dzis)
[oxea, amphzox], crzccorhabd cricostyl, rhax, sterraster, sphae-
raster, [protriaen, anatriacen, plagiotriaen, p’rodzchotrzaen or-
thodzchotmaen] criccaster
rzad: Carnosida Carter, 1875 (karbon — dzi$)
[oxea, amphiox], accmthoamphiox [acanthocaltrop], criccaltrop,
[oxycaltrop]
rzad: Lithistida Schmidf, 1870 (kambr —.dzis) ’
[oxea, amphiox], rhzzoclon [protriaen, anatriaen, plagiotriaen,
prodichotriaen, orthodzchotmaen], orthophyllotmaen
Gromada: Hyalospongea Vosmer, 1886 (kambr — dzi$)
rzad: Lyssakida Zittel, 1877 (kambr — dzi$)
echinpentactin, [oxypentactin, anatetraen, oxyhexactin, ana-
tricen, amphiox], tylopentactin
Oproécz tego opisane z Bonarki morfotypy: acanthoprodz’chostylotriaen,
procriccotriaen, prodichocriccotriaen i protrichocriccotricen nie sg do tej
pory zidentyfikowane pod wzgledem przynaleznosci systematycznej Spi-
kule te sg odmianami formy triaen, typowej dla Choristida i Lithistida.
Mozna wnioskowa¢, ze te cztery typy spikul sg wytworzone przez nie-
znanych przeds‘cawmleh wlasnie tych rzedoéw. Nalezy przypomnieé, ze
wérod zyjacych gabek takze nie znaleziono gatunkéw budumcych takie
spikule.
Procriccotriaen, prodichocriccotriaen i protrzchocrzccotmaen nalezg do
jednego szeregu rozwojowego, mozna wiec przypuszczaé, ze tworzone sg
przez rodzaje tego samego rzedu. Do tego szeregu nalezy réwniez crico-
styl (jako pierwszy etap), zaliczany przez A. Schrammena (1936)
i W. E. Reifa (1967) do Choristida. To sugeruje, ze wilasnie w tym rze-.
dzie mozna szukaé¢ ggbek tworzgcych wyzej wymienione spikule.
Stosowana w-artykule terminologia morfotypéw, ze wzgledu na brak
jednolitego pogladu, zaczerpnieta zostala z kilku Zrodel: H. Rauff (1893—
1894), M. W. de Laubenfels (1955), O. F. Geyer (1955, 1958, 1962),
W. E. Reif (1967), H. Mostler (1971).

WNIOSKI

Obserwacje prowadzone podezas analizy daty mozliwosé przedstawie-
nia 42 morfotypow izolowanych spikul krzemionkowych pochodzgcych
z wyzszej czefci oksfordu dolnego oraz kampanu dolnego. Dalej idgce
spostrzezenia zasugerowaly pewne zréinicowanie zespoléw w poszcze-
gélnych odslonieciach (tab. 1).

Analizujgc zesp6t morfotypéw pochodzacych z Wrzosowej widaé ogol-
ng tendencje do zwickszania zréznicowania morfologicznego oraz zwiek-
szania liczebno$ci spikul od spagu do stropu badanego profilu oksfordu
dolnego. W najnizszych osadach oksfordu obserwuje sie wyjatkowo malg
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liczbe spikul i niewielkg réznorodnosé morfotypéw. Sg to pojedyncze mor-
fotypy: rhax, pentactin, anadiaen, megastyl. W wyzszych osadach pro-
filu, po stopniowym, ale wyjatkowo obfitym zwigkszeniu sie liczby mor-
fotypu rhizoclon, zaczyna sie pojawiaé triaen, nastepnie tricen zdefor-
mowany czy tez zredukowany, a dalej niemal réwnoczesnie dichotrigen
i criccorhabd, (tréjrzedowy). W najwyzszych osadach badanego profily,
gdzie wystepuje olbrzymia ilo§¢ morfotypu rhizoclon, pojawia sie acan-
thocaltrop. Ogoélnie nalezy stwierdzi¢, ze w wapieniach wyzszej czedei
oksfordu dolnego z Wrzosowe] wystepuja przede wszystkim przedstawi-
ciele rzedu Lithistida. Nieco mniejsze znaczenie majg przedstawiciele
rzedow: Choristida, Hadromerida, Lyssakida.

Sposréd opisanych z Wrzosowej 27 morfotypbéw najliczniej reprezen-
towany jest rhizoclon, rzadziej rhax. '

W profilu utwordéw oksfordu srodkowego w Zawodziu, podobnie jak
we Wrzosowej, obserwuje sie najpierw tendencje do zwiekszania liczby
spikul, po czym w najwyzszej czesci osaddow liczba ich stopniowo zmniej-
sza sie. Poczgtkowo najwiekszy udzial ma rhizoclon, rhax, acanthocal-
trop, dichotriaen, criccorhabd tréjrzedowy, nieco podzniej piecio- i sied-
‘miorzedowy. Z czasem obok morfotypu acanthocaltrop pojawia sie cric-
caltrop, ktérego liczebno$¢ rosnie kosztem poprzedniego morfotypu cal-
trop. W najwyzszej czeSci osaddéw ogélna liczba morfotypu caltrop
zmniejsza sie, natomiast zwieksza sie liczba form tricen i monaxon.
W utworach oksfordu Srodkowego z Zawodzia Wystepu;;a przede wszyst-
kim przedstawiciele rzedu Choristida. Mniejsze znaczenie majg przedsta-
wiciele rzedéw Carnosida i Lyssakida.

Sposrod opisywanych tu 29 morfotypéw pod wzgledem ilosci domi-
nuje rhax. Réwniez liczny (49,7%0) jest on w opisanych przez W. E. Reifa
(1967) utworach bialej jury zeta z Nattheim.

Zarowno w osadach oksfordu dolnego, jak i $rodkowego najmniejszy
udzial przypada na hexactin, oxycaltrop i anadiaen.

Wsréd 18 morfotypdw opisanych z Bonarki przewazajg przedstawi-
ciele gromady Demospongea, reprezentujacej wszystkie rzedy zyjace
w kredzie. Pod wzgledem roéznorodno$ci typoéw spikul wyréziniajg sie
rzedy Choristida i Lithistide (gtéwnie trigen), natomiast pod wzgle-
dem liczby spikul dominujg rzedy: Haplosclerida, Poecilosclerida,
Hadromeride i Epipolasida (oxea i amphiox). Mniejsze znaczenie
majg gabki nalezgce do gromady Hyalospongea, chociaz przy malej roz-
norodno$ei morfotypéw wystepuja znaczne ich ilosci.

W zespole morfotypéw z Bonarki istnieje mozliwosé przesledzenia sze-
regu rozwojowego spikul pierscieniowych z uwzglednieniem opisanego
po raz pierwszy morfotypu protrichocriccotriaen.

Poréwnujge pierScienie u spikul jurajskich i kredowych mozna za-
obserwowaé wyrazne stosunki morfogenetyczne, dotyczace ich liczby,
wielkosci 1 odleglosci oraz krotnosci rozgalezien (tab. 2).

A. Schrammen (1924) przy opracowywaniu gornokredowych gabek
krzemionkowych wyrazil przypuszczenie, ze morfotypy cricostyl i pro-
criccotrigen sg ,,...tego samego pochodzema O. F. Geyer (1955) po-
rownujgc odpowiednie goérnojurajskie i gornokredowe typy 1g1e1 zna-
lazl ten sam morfologiczny trend: proporcjonalny wzrost pxersmemowa—
nia. Cricostyl wieku jurajskiego, typ A (pierScienie blisko siebie) ma
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Tabela 1

Wystepowanie poszezegélnych morfotypow spikul w odslonieciach Wrzosowa, Zawodzie i Bonarka

Wrzosowa Zawodzie | Bonarka

. Morfotyp oksford oksford

kampan
dolny srodkowy P

Oxea . -
Styl .
Megastyl : i
Strongyl -
Cricostyl

Amphiox

Amphistrongyl
Acanthoamphiox
Acanthocriccorhabd
Ophirhabd

Sigma

Criccorhabd

Anadiaen

Anastylodiaen

Oxycaltrop

Acanthocaltrop
Criccaltrop

Protriaen

Anatriaen

Orthotriaen

Plagiotriaen

Prostylotriaen
Prodichotriaen
Orthodichotriaen
Orthophyllotriaen
Acanthoprodichostylotriaen
Procriccotriaen
Prodichocriccotriaen
Protrichocriccotriaen
Oxypentactin -+
Tylopentactin
Anatetraen
Echinpentactin
Clavul
Oxyhexactin
Echinhexactin
Pinulhexactin
Sphaeraster
Sterraster
Criccaster
Rhax
Rhizoclon

b

b+

+ o+

+ -+

.{._

+ o+
e e ool R S
+ +

e
i

..}‘ 4}

-

ok

+ o+

Nl..
+ o+ o+
e

.,{_ .i,.

+4+ o+
o e e A




Tabela 2

Poréwnanie liczby pierscieni u morfotypéw spikul jurajskich i kredowych

Pigtro

Motfotyp

cricostyl

procriccotriaen

protrichocriccotriaen

. . N |
prodichocriccotriaen |

typ A: rabdom 11--20} ] rabdom 12, 14, rabdom 12}
15—-19 — Bonarka klad 4— 6[ Bonarka 17 Bonarka | klad 4} Bonarka
Kreda gorna 15—20 — wedlug O. F. rabdom 10-14l wediug klad 4
Geyera (1955) klad 3— 4/ O.F
Geyera (1955) w sumie 15—17 — wedlug ;
O. F. Geyera (1955) |
typ A: rabdom 3} wedlug O. F.
6—9 — wedlug O. F. Geyera | klad 6§ Geyera (1955)
Jura gbérna (1955) i W. E. Reifa (1967) typ A:

typ B: ) 7--9, z tego )
7 — wedlug O. F. Geyera (1967) | 3—4 na kladach { wedlug W. E.| nie znane nie znane

typ B:
rabdom 1-3

Reifa (1967)

klad 5

. 00T
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6—9 pierécieni, podczas gdy ten sam morfotyp wieku kredowego ma
ich 15—20. Typ B (pierScienie odsunigte) znany jest tylko z jury. Pro-
criccotriaen jurajski, badany przez O. F. Geyera (1955) i W. E. Reifa
(1967, typ B), ma wiecej pierScieni na kladach niz na rabdomie. Pro~-
criccotricsen kredowy ma natomiast wiecej pierScieni na rabdomie (11—
20) niz na kladach (4—6). Potwierdzeniem tego sg formy z Bonarki.
Prodichocriccotriaen i protrichocriccotriaen kredowy majg na rabdomie
zdecydowanie wiecej pier§cieni. U obu tych form czwarty pierscien kla--
déw jest rozgalteziony dwu- i trzykrotnie.

Reasumujgc nasuwa sie wniosek, ze ewolucja igiel od jury do kredy
dazyta w kierunku zwiekszenia liczby pierscieni oraz tworzenia rozga-
lezien, poczatkowo rabdomu (cricostyl — procriccotriaen), a potem réw-
niez kladéw (procriccotriaen — prodichocriccotriaen — protrichocricco-
trigen). Cricostyl, procriccotriaen, prodichocriccotriaen i protrichocricco~
tricen nalezg do jednej filogenetycznej grupy. A. Schrammen (1936) spi-
kule pier§cienioksztaline zalicza do wymartego rzedu Tetfaxonia. Wed-
tug O. F. Geyera (1955) o taksonomicznym przyporzadkowaniu tych igiet
nie moze by¢ jeszcze mowy.
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Masroxara MOYMIUTOBCKA, Monauta TIAPYX-KVIIBUMIIKA

AHAJI3 CIIIKYJI KPEMHEBBIX I'VBOK B OKC(DOP,Z{E B¥KOCOBOU
U 3ABO/I34, A TAKXKE B KXAMITAHE BOHAPKH

Pesrome

" B CcTarThe mpencTaBNeHb! pe3yabTaThl MUKDONAJSOHTONOTHYECKOTO aHANA3A M3 ONAPOBAHHBIX
CTHAKY] KDEMHAEBBIX TyGok. Matepnans: 0o ropckaMm ornoxennsaM (M. IMapyx-Kynsganka) momy-
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HeHsl o 06pa3iiaM, 0To6paHHEIM B UeHCTOXOBCKOI JOPEe U3 W3BECTHAKOB BepXHEH YaCTH HIKHETO
oxchopma (Bxocosa) u cpenmero okchopna (3aronze). ITo meny (M. Mounanoscka) naggsie mo-
Jyderst 00 obpasgaM KpeMuucroit omoku u3 Bouapxu mox KpaxosoM, copMEPOBAHHEIM B CHM-
Kyno-opamanadepoBoit harau, oTHOCAIEHCS K cpenucit 4actTy HIxuero kKamuana (B. Bapuax, 1956).
B craTthe mpuseieno onucanue 42 MophOTHAIOB COUKYJ, TAKCOHOMMISCKAA TPHHALICKHEOCTE
. KOTOPBIX YCTAHOBIIEHA C TOYHOCTHIO 10 HOpsaKoB o cucreMatuke M. B. ne Jlay6endensca (1953).
Buepsrie onucansl cleayiongae Mopbortutst: acanthoprodichostylotriaen u protrichocriccotriaen
(Bonapxa) u acanthocriccorhabd u anastylodiaen (3ason3ze). ’
~ ubdepenuwponanmoCTs TPYNI B PANAYHLIX OOHAKCHHUSX BHIPAKAETCH DA3HBIM KoJmye-
CTBEHHBIM ¥ KAYeCTBEHHBIM COCTABOM ONHMCAHHBIX MOopdoTHIOB. B mmxueM oxchopae (Bxkocosa)
{#3 27 onucanusix MOpGOTHIIOB Yalie BCero Bcrpedaercs rhizoclon, pexe rhax; B cpenmeM oxchopne
3asonmse) u3 28 mopdorunio sBHO nupecbnamaer rhax; us 18 Mopdorunior xammana (Bomapxa)
uamboree mupdepentmpoBan profriaen, a KoIWYeCTBeHHO Opeobnaparot: oxea m amphiox.
Protrichocriccotriaen w3 BOHADKE ABJIAETCH OYEPEHHBIM 3BEHOM B JBONIONHOHHOM DPAAY KOJIb-
neobpasupix crukyd, uzysennoM O. @. Tmepa (1955).

Maigorzata MOCZYDELOWSKA, Jolanta PARUCH-KULCZYCKA

AN ANALYSIS OF SILICEOUS SPONGE SPICULES FROM THE OXFORDIAN
OF WRZOSOWA AND ZAWODZIE AND THE CAMPANIAN OF BONAREA

Summary

The paper presents the results of mieropaleontological analysis of isolated sili-
ceous sponge spicules. The studied Jurassic material (J. Paruch~-Kulezycka) was
derived from limestones representing upper parts of the Lower Oxfordian and
Middle Oxfordian (Wrzosowa and Zawodzie localities, respectively) and the Cre-
taceous material (M. Moczydlowska) — from siliceous opokas developed in spicule-
~-foraminifer facies and representing middle parts of the Lower Campanian accor-
ding to W. Barczyk (1956) (Bonarka near Cracow).

The paper presents descriptions of 42 spicule morphotypes identified up to the
order level following the systematics proposed by M. W. de Laubenfels (1955). The
morphotypes described for the first time include acanthoprodichostylotriaen and
protrichoericcotriaen from Bonarka acanthocriccorhabd and anastylodiaén from
Zawodzie.

The assemblages derived from particular localities differ in quantitative and
qualitative composition. The Lower Oxfordian assemblage from Wrzosowa comprises
27 morphotypes among which rhizoclon is most common and rhax only somewhat
scarcer, The Middle Oxfordian assemblage from Zawodzie comprises 28 morphoty-
pes among which rhax markedly predominates quantitatively. In turn, Campanian
assemblage from Bonarka comprises 18 morphotypes among which oxea and amp-
hiox quantitatively predominate and profricen is most strongly differentiated.

Protrichocriccotriaen from Bonarka represents a successive link of evolutionary
series of ring-like spicules differentiated by O. F. Geyer (1955).




TABLICA I

Al
Fig. 1. Megastyl 10 X
‘Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i $rodkowy (Lower and Middle Oxfordian):
IG, W-wa, No 9001/76/P .

Fig. 2. Megastyl 16 X

Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i érodkowy (L.ower and Middle Oxfordian);
IG, W-wa, No 9002/76/P

Fig. 3. Styl 16 X

Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i Srodkowy (Lower and Middle Oxfordian);
IG, W-wa, No 9003/76/P

Fig, 4. Strongyl 30 X A

Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i §rodkowy (Lower and Middle Oxfordian);
IG, W-wa, No 9004/76/P

Fig. 5. Oxea 16 X

Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i $érodkowy (Lower and Middle Oxfordian);
IG, W-wa, No 9005/76/P

Fig. 6. Amphiox 70 X

Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i érodkowy (Lower and Middle Oxfordian)

. IG, W-wa, No 9006/76/P

Fig. 7. Amphistrongyl 70 X

Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i $rodkowy (Lower and Middle Oxfordian)
1G, W-wa, No 9007/76/P

Fig. 8. Acanthoamphiox 100 X

Zawodzie, oksfard’érodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No $008/76/P

Fig. 9. Acanthocriccorhabd 100 X

Zawodzie, oksford Srodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 9009/76/P

Fig. 10. Criccorhabd 100 X

Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i $Srodkowy (Lower and Middle Oxfordian);
IG, W-wa, No 9010/76/P

Fig. 11. Sigma? 30 X

Zawodzie, oksford §rodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 98011/76/P

Fig. 12. Ophirhabd 30 X

Wrzosowa Zawodzie, oksford dolny i $§rodkowy (Lower and Middle Oxfordian);
1G, W-wa, No 9012/76/P

Fig. 13. Oxycaltrop 30 X

Zawodzie, oksford §rodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 9013/76/P

Fig. 14, Anadiaen 16 X

Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i $rodkowy (Lower and Mlddle Oxfordian);
1G, W-wa, No 9014/76/P

Fig. 15. Amnastylodiaen 16 X

Zawodzie, oksford $rodkowy (Middle Oxfordian); I1G, W-wa, No 9015/76/P

Fig. 16, Criccaltrop 70 X

Zawodzie, oksford §rodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 9016/76/P

Fig. 17. Criccaster 70 X

Zawodzie, oksford $rodkowy (Middle Oxfordxan) 1G, W-wa, No 9017/76/P

Fig. 18. Acanthocaltrop 100 X

Zawodzie, oksford $rodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 9018/76/P




TABLICA II

Fig. 1. Anatrigen 10 X

‘Wrzosowa, oksford dolny (Lower Oxfordian); IG, W-wa, No 9019/76/P

Fig. 2. Orthotriaen 10 X

Wrzosowa, oksford dolny (Lower Oxfordian); IG, W-wa, No 9020/76/P

Fig. 3. Protrigen 15 X

Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i §rodkowy (Lower and Middle Oxfordian);
IG, W-wa, No 9021/76/P

Fig. 4. Plagiotriagen 30 X

Wrzosowa, oksford dolny (Lower Oxfordian); IG, W-wa, No 9022/76/P

Fig. 5. Prostylotriaen 15 X

Wrzosowa, oksford dolny (Lower Oxfordian); IG, W-wa, No 9023/76/P

Fig. 6. Prodichotriazen 30 X )

Zawodzie, oksford §rodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 9024/76/P

Fig. 7. Orthodichotriaen 30 X

Zawodzie, oksford $rodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 9025/76/P

Fig. 8. Oxypentactin 30 X

Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i &rodkowy (Lower and Middle Oxfordian);
IG, W-wa, No 9026/76/P

Fig. 9. Tylopentactin? 70 X

Zawodzie, oksford $rodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 9027/76/P

Fig. 10. Anatetraen 15 X

Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i $Srodkowy (Lower and Mlddle ‘Oxfordian);
IG, W-wa, No 9028/76/P

Fig. 11. Echinpentactin 70 X

Zawodzie, oksford $rodkowy (Middle Oxforchan) I1G, W-wa, No 9029/76/P

Fig. 12. Oxyhexactin 16 X

Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i $rodkowy (Lower and Middle Oxfordian);
I1G, W-wa, No 9030/76/P

Fig. 13. Echinhexactin 70 X

‘Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i $Srodkowy (Lower and Middle Oxfordian);
IG, W-wa, No 9031/76/P

Fig. 14. Pinulhexactin 70 X

Zawodzie, oksford §rodkowy (Middle Oxfordian); I1G, W-wa, No 9032/76/P

Fig. 15. Sterraster 100 X

Wrzosowa Zawodzie, oksford dolny i $rodkowy (Lower and Middle Oxfordian);
1G, W-wa, No 8033/76/P

Fig. 16. Sphaeraster 100 X

Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i §rodkowy (Lower and Middle Oxfordian);
IG, W-wa, No 9034/76/P

Fig. 17. Rhax 100 X

Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i érodkowy (Lower and Middle Oxfordian);
1G, W-wa, No 9035/76/P

Fig. 18. Rhizoclon 50 X

Wrzosowa, Zawodzie, oksford doiny i Srodkowy (Lower and Middle Oxfordian);
1G, W-wa, No 9036/76/P



TABLICA 1II
Fig. 1. Cricostyl d
W-wa, I1G—1419.11.1

Fig. 2. Oxea

W-wa, 1G—1419.11.2

Fig. 3, 4. Amphiox

W-wa, 1G—1419.11.3

Fig. 5, 6. Oxyhexactin
W-wa, 1G—1419.11.4

Fig. 7. Clavul

W-wa, 1G—1419.11.5

Fig. 8. Oxypentactin
W-wa, 1G—1419.11.6

Fig. 9—12. Protriaen
W-wa, IG—1419.I1.7

Fig. 13—15, Prodichotrigen
W-wa, IG—1419.11.8
Okazy pochodzg z Bonarki z utworéw kampanu; pow. 20 X

All the specimens were derived from Campanian deposits from Bonarka; X 20

TABLICA IV

Fig. 1. Anatriaen
W-wa, 1G—1419.11.9

Fig. 2—4. Orthodichotriaen

W-wa, IG—1419.11.10

Fig. 5, 6. Orthophyllotriaen

W-wa, 1G—1419.11.11

Fig. 7. Acanthoprodichostylotriaen

W-wa, IG—1419.I1.12

Fig. 8. Procriccotricen

W-wa, 1G—1419.11.13

Fig. 9, 10. Prodichocriccotriaen

W-wa, IG—1419.11.14

Fig. 11. Protrichocriccotriaen

W-wa, 1G—1419.11.15

Fig. 12, 13. Oxycaltrop

W-wa, 1G—1419.11.16

Fig. 14. Acanthocaltrop

W-wa, 1G—1419.11.17

Okazy pochodzg z Bonarki z uiwordéw kampanu; pow. 20 X
All the specimens were derived from Campanian deposits from Bonarka; X 20
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