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Małgorzata MOCZYDŁOWSKA, Jolanta PARUCH-KULCZYCKA 
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, Przedstawiono szczegółowe opisy 42 morfotypów spikul, obserwacje dotyczące udzia­
łu poszczególnych morfotypów w wapieniach wyższej części oksfordu dolnego jury 
częstochowskiej i w opoce krzemionkowej kampanu dolnego okolic Krakowa oraz 
sugestie odnoszące się do stworzonego przez O. F. Geyera szeregu rozwojowego 
spikul pierścieniowych. 

WSTĘP 

Artykuł został opracowany na podstawie materiałów pochodzących 
z wapieni wyższej części oksfordu dolnego jury częstochowskiej - Wrzo­
sowa, Zawodzie (J. Paruch-Kulczycka) - oraz z opoki krzemionkowej 
kampanu dolnego okolic Krakowa - Bonarka (M. Moczydłowska). Loka-
lizację odsłonięć przedstawia fig. 1. . 

Odsłonięcie Wrzosowa usytuowane jest na wzgórzu świadku wysunię­
tym przed czoło kuesty. Przeważająca część utworów należy do wyższej 
części oksfordu dolnego. L. Malinowska (1963) wydzieliła tu 24 warstewki 
reprezentowane przez naprzemianległe wapienie gąbkowe i margle z bo­
gactwem amonitów z rodzajów: Cardioceras, Perisphinctes, Peltoceratoi­
des, Euaspidoceras, Taramelliceras. Gąbki opisane przez Z. Fibich (1973) 
reprezentują gatunki należące do rzędu Triaxonia,. między innymi: Pha­
nerochiderma rugo sa (G o l d f.), Sporadopyle cf. obliqua (G o l d f.), 
roderma lochensis (Q' ue n s t.), Craticularia paralIela (G o l d f.). 

W odsłonięciu w Zawodziu, położonym w pobliżu kuesty, występują 
osady oksfordu środkowego (W. Brochwicz-Lewiński, 1970; L. Malinow­
ska, 1972), wykształcone w postaci gruboławicowych białych lub jasno­
żółtych, porowatych i niezbyt zdiagenezowanych wapieni, których war­
stwowanie akcentują cienkie wkładki margli. Próbki pobrano -z odsłonię­
cia nr 5 (numeracja odsłonięć według W. Brochwicza-Lewińskiego, 1970). 
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Fig. 1. LokaliZlacja odsłonięć Bonarka, 
Wrzosowa, Zawodzie 
Location of Bonarka Wrzosowa and Za­
wodzie localities 

Głównymi składnikami fauny są tu amonity, gąbki, brachiopody, 
Najdokładniej zostały opracowane amonity z rodziny Perisphinctidae 
najbardziej charakterystyczne dla oksfordu środkowego. Są to między 
innymi Perisphinctes wartae (B u k o w s ki), Perisphinctes bifurcatus 
(Q u e n s t e d t), Perisphinctes varioCtostatus (B u c k l a n d), Perisphinctes 
martelli (O p P e l). 

Kredowy materiał paleontologiczny pochodzi z kamieniołomu Bonarka 
pod Krakowem, leżącego w obrębie południowo-wschodniej części anty­
klinorium śląsko-krakowskiego. Próbki pobrano z opoki krzemionkowej, 
wykształconej w facji spikulowo-otwornicowej, należącej do środkowej 
części kampanu dolnego (W. Barczyk, 1956). Głównymi przedstawicielami 
fauny są tu małże, ramienionogi, jeżowce, liliowce, otwornice i belemnity. 
Należy zaznaczyć, że próbki z Bonarki oprócz spikul opisanych w arty­
kule zawierały mikrosklery i fragmenty szkieletów gąbek. 

OPISY SPIKUL 

MONAXON 

Morfotyp: oxea (tabl. I, 5; tabl. fig. 

s y n o n i m y: oxea - L. H. Hyman, 1940, Fig. 81, nr 4; Fig. 86, nr 12; oxea -
Z. Spinar, 1960, Obr. II-19, nr 4; oxea fusiform - M. W. de Laubenfels, 1955, 
Fig. 16, nr la; fusiform - A. H. Mi.iller, 1963, Abb. 106a. 

O i s. Prosty monactin ostro zakończony na obu końcach; długość 
mm. 

y s t ę P o w a n i e. Zawodzie; Bonarka. 
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styl (tabl. I, fig. 3) 

s y n o n i m y: styl - H. Rauff, 1893-1894, Fig. 340; styl - W. E. Reif, 1967, 
Taf. 12, Fig. 2-5, 12; styl H. Mostler, 1971, Tai. 1, Fig. 1-4. 

O P i s. Monactin z jednym końcem zaokrąglonym, często 
tym, z drugim końcem gładkim i ostrym; długość 3,2-4,0 mm. 

W y s t ę P o w a n i e. Wrzosowa, Zawodzie. 

Morfotyp: megastyl (tabl. I, 1, 2) 

s y n o r. i m y: megastyl - A. Schrammen, 1936, Tai. XI, Fig. 11; styL 
O. F. Geyer, 1958, Abb. 1c; megastyl - W. E. Reif, 1967, Taf. 12, Fig. 1. 

O P i s. Monactin z jednym końcem silnie rozdętym (maksymalna 
bość 0,4--0,5 mm) przeważnie chropowatym, z drugim końcem 

ostrym. 
W y s t ę P o w a n i e. Wrzosowa, Zawodzie. 

Morfotyp: strongyl (tabl. I, fig. 

s y n o n i m y: strongyle - M. \V. de Laubenfels, 1955, Fig. 16, nr 4; strongy~ -
A. H. Milller, 1963, Abb. 106b. 

O P i s. Monactin zaokrąglony na obu końcach; długość 1,8-3,0 mm. 
W y s t ę P o w a n i e. Wrzosowa, Zawodzie. 

l\tlorfotyp: cricostyl (tabl. fig. 1) 

s y n o n i m y: cricostyle - A. Schrammen, 1936, Taf. XVIII, Fig. 13; cricostyle­
O. F. Geyer, 1955, Abb. 1, 2; cricostyle - W. E. Reif, 1967, Tai. 12, Fig. 13. 

O P i s. Monactin o jednym końcu tępym, a drugim zaostrzonym, 
z rzeźbą w postaci pierścieni. Średnia długość 3,0-3,5 mm. Liczba pierś-
cieni od 15 do 19. . 

U wag i. Znane są dwie formy tego morfotypu. Typ A, opisany przez 
A. Schrammena (1936), O. F. Geyera (1955) i W. E. Reifa (1967), wystę­
puje o wiele częściej, ma pierścienie ułożone bardzo blisko siebie, liczba 
ich u osobników jurajskich wynosi 6-9, a ugórnokredowych 15-19. 
Typ B ma 7 pierścieni daleko odsuniętych od siebie. Jest rzadko spoty­
kany. Opisał go O. F. Geyer (1955) z górnego malmu Wirtembergii. 

W y s t ę P o w a n i e. Bonarka. 

Morfotyp: amphiox (tabl. I, 6; tabL fig. 3 i 4) 

s y n o n i m y: amphioxe - A. Schrammen, 1936, Tai. IX, Fig. 14-15; amphiox­
'V. E. Reif, 1967, Tai. 12, Fig. 22; amphiox - H. Mostler, 1971, Taf. 1, Fig. 10. 

O P i s. Gładki diactin o wrzecionowatym kształcie, mniej lub bardziej 
łukowato wygięty, na końcach zaostrzony. Maksymalna grubość przy­
padai w połowie jego długości (0,1-4,5 mm). Ze względu na niejednolity 
charakter wygięcia spiku'li można wyróżnić dwie formy: jedną, gdy obie 
krawędzie spikuli są w jednakowym stopniu wygięte, oraz drugą, 
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niż we-

Bonarka. 

I, 7) 

s y n o n i m y: amphistrongyle - A. Schrammen, 1936, Taf. IX, Fig. 14; amphi-
strongyl W. E. Reif, 1967, Tai. 12, Fig. 8, 9, 16, 17. 

O P i s. Łukowato wygięty diactin 
o jednakowym 'nY"'7olrY"';11 

ę p o w a n i e. Wrzosowa, Zawodzie. 

Morfotyp: acanthoamphiox 8) 
S Y r: o n i m y: acanthoamphiox - H. Mostler, 1971, 1, Fig. 7-9. 

O P i s. Wrzecionowaty, łukowato wygięty diactin na całej powierzch­
ni' pokryty drobnymi kolcami. Długość 0,6-0,7 lum, maksymalna gru­
bość 0,01 mm. 

'vV y s t ę P o w a n i e. Zawodzie. 

Morfotyp: acanthocricoorhabd (tabl. I, fig. 9) 

S Y n o n i m y nieZinane. 

O p i s. Łukowato wygięty diactin o wrzecionowatym kształcie z pię­
cioma wyraźnymi pierścieniami w części środkowej, za którymi w obu 
kierunkach występują coraz słabiej zarysowujące się dalsze pierścienie, 
.przechodzące na końcu bez wyraźnej granicy w kolce. Długość 0,7-
-0,9 mm. 

U wag i. Nazwa morfotypu, analogicznie do morfotypu pokrewnego 
criccorhabd, została utworzona przez połączenie członów: acantho- (kol­
czasty), -cricco- (pierścieniowy), -rhabd (trzonek). 

W y s t ę P o w a n i e: Zawodzie. 

Morfotyp: ophirhabd (tabl. I, fig. 12) 

S Y n o n i m y: ophirhabde - A. Schrammen, 1936, TaL VIII, Fig. 3; ophirhabd -
W. E., Reif, 1967, TaL 12, Fig. 28. 

O P i s. Gładki diactin, nieregularnie wygięty; długość 1,'3-1,6 lum. 
W y s t ę P o w a n i e. Wrzosowa, Zavvodzie. 

lVl:orfotyp: sigma? (tabl. I, fig. 11) 

s y n o n i m y: sigma - H. Rauff, 1893-1894, Fig. 35g; sigma - M. W. de 
Laubenfels, 195,5, Fig. 17, nr 5b; sigma W. E. Reif, 1967, Taf. 12, Fig. 26; 
sigma - H. Mostler, 1971, Taf. 1, Fig. 13. 

O P i s. Gładki, s-kształtny diactin łagodnie zaostrzony na końcach; 
długość 1,6-1,7 mm. 

W y s t ę P o w a n i e. Zawodzie. 
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criccorhabd I, 

s y n o n i m y: criccorhabd A. Schra,mmen, 1936, Taf. IX, Fig. 18, 19; cric-
camphity~ O. F. Geyer, 1955, AJbb. la-c; criccamphityL - O. F. Geyer, 1962, 
Abb. la-b; criccorhabd - W. E. Reif, 1967, Taf. 13, Fig. 2, 4. 

O P i s. lub łukowato diactin z ............................. " ........ .... 
pH~rs:cH~nlanll o,sa(izo~n:v'mi na rabdzie 

zawsze od cot-.... 'l"\Y\ .. r ..... "' .. ,,,·'Y>C\ . .,..,..·7Y\t:" 
pozwala .... nlr'1f"r."' ....... 

formy: 
1. Trójrzędowe - proste z trzema i dwoma 

waniami. Wszystkie pierścienie mają średnicę. U 
form szerokość zasznurowań jest dużo mniejsza niż wysokość """'''''''''''''1">1<::,.,.., 

W nielicznych przypadkach jest od niej większa. 
2. Pięciorzędowe - wygięte z pięcioma pierścieniami i czterema zasz­

nurowaniami. Pierścień środkowy ma największą średnicę, ku krańcom 
rabdu średnica pierścieni stopniowo zmniejsza się. Zasznurowania są 
wąskie. . 

3. Siedmiorzędowe - wygięte z siedmioma pierścieniami i sześcioma 
zasznurowaniami. Pierścień środkowy ma największą średnicę; ku krań­
com rabdu średnica pierścieni zmniejsza się. W porównaniu z poprzednimi 
formami pierścienie są drobniejsze, a zasznurowania węższe. 

U wag i. Podobne formy z 5-9 pierścieniami opisane zostały przez 
P. Ortmana (1927, Taf. 9, Fig. 26) z oksfordu C;:olnego, z 5 pierścieniami 
przez O. F. Geyera (1962, Abb. 1ib) z jury białej '(kimeryd dolny), z 18 
pierścieniami przez A. Schrammena (1924, Taf. IV, Fig. 25, 26) z kredy 
górnej. 

W y s t ę p o w a n i e. Wrzosowa, Zawodzie. 

TETRAXON 

Morfotyp: anadiaen (tabl. T, fig. 

s y n o n i m y: diaen H. Rauff, 1893-1894, Fig. 31c; ancriox - O. F. Geyer, 
1958, Abb. 19; anadiaen - W. E. Reif, 1967, Taf. 13, Fig. 9; anadiaen H. Mostler, 
1971, Taf. 1, Fig. 25-27. 

O P i s. Triactin z długim rabdomem (rhabdom), z którego rozgałęziają 
się na boki dwa krótkie (0,4-1,6 mm), prawie jednakowej długości kłady 
(dad). Najczęściej rabdom i klady leżą w jednej płaszczyźnie, rzadziej 
klady są lekko odgięte od płaszczyzny rabdomu. N a całej długości rab­
domu można zaobserwować wyraźny kanał osiowy, natomiast w zagię­
tych ku dołowi kladach kanał jest albo bardzo krótki, albo w ogóle nie­
widoczny. Zmienność morfotypu anadiaen obserwuje się w kształcie kla­
dów oraz kątów, jakie tworzą one z rabdomem. 

W y s t ę P o w a n i e. Wrzosowa, Zawodzie. 

Morfotyp: anastylodiaen (tabl. I, 

s y n o n i m y nieznane. 

O p i s. Typowy anadiaen z długimi, stosunkowo cienkimi 



88 Małgorzata Moczydłowska, Jolanta Paruch-Ku1czycka 

leżącymi w jednej płaszczyźnie i tworzącymi z rabdomem kąt 
prosty. Utworzenie oddzielnego morfotypu, jakim jest anastylodiaen, su­
geruje małe rozdęcie widoczne na rabdomie tuż poniżej kladów. 

U wag i. Nazwa morfo typu została utworzona analogicznie do nazwy 
anadiaen; wzbogacona jest jedynie o człon -stylo- (rozdęty). 

Wy s t ę P o w a n i e. Zawodzie. 

Morfotyp: oxycaUrop (tabl. I, fig. 13; tabl. IV, fig. 

s y n o n i m y: caltrop - L. Moret, 1925, Fig, 7, 81; oxycaltrop - V. Pokorny, 
Abb. 556a; oxycaltrop - Z. Spinar, 1960, Obr. II-22, nr 1; oxycaUrop - W. E. Reif, 
1967, Taf. 13, Fig. 10, 14; oxycaltrope - H. Mostler, 1971, Taf. 1, Fig. 30-32. 

O P i s. Tetractin, w którym jednakowej długości promienie, wycho­
dzące ze wspólnego punktu zachowują się jak osie tetraedru. Promienie 
te są na końcach lekko zaostrzone, stopniowo pogrubiają się w kierunku 
ich przecięcia. Czasami obserwuje się tendencję do skracania jednego 
z promieni, co według W. E. Reifa (1967) stanowi przejście do formy 
oxytriactin. Długość promieni 0,3-0,6 mm. 

W y s t ę P o w a n i e. Zawodzie, Bonarka. 

Morfotyp: acanthocaltrop (tabl. I, fig. 18; tabl. fig. 

s y n o n i m y: acanthocaltrop O. F. Geyer, 1962, Abb. le; acanthocaltrop 
W. E. Reif, 1967, Taf. 13, Fig. lI. 

O P i s. Tetractin zbudowany z promieni analogicznych do osi tetraed­
ru. Promienie zawsze pokryte są drobnymi kolcami, tworzącymi mniej 
lub bardziej regularną ornamentację. Najczęściej długość wszystkich pro­
mieni jest jednakowa (0,2-0,4 mm). ·Ze względu na charakter ornamen­
tacji i kształt promieni można wyróżnić dwa rodzaje form: 

1. Z długImi, wąskimi i wrzecionowatymi promieniami, pokrytymi 
dużą liczbą delikatnych, bezładnie rozrzuconych kolców. Każdy promień 
zakończony jest kolczastym, główkowatym rozdęciem. 

2. Z masywnymi, krótkimi promieniami o prawie jednakowym prze­
kroj,u na całej długości. Promienie te pokryte są większymi kolcami, 
występującymi w mniejszych ilościach i większym porządku. Kolce zla­
ne u nasady tworzą rodzaj ciernistych obręczy, okalających promienie. 
Banieczkowate zakończenie promienia oddzielone jest od pozostałej części 
obszarem pozbawionym ornamentacji. 

W y s t ę P o w a n i e. Zawodzie, Bonarka. 

Morfotyp: criccaltrop (tabl. I, fig. 16) 

s y n o n i m y: criccaltrop - H. Rauff, 1893-1894, Fig. 6b; criccaltrop -
O. F. Geyer, 1962, Abb. Id; criccaltrop - W. E. Reif, 1967, Taf. 13, Fig. 13. 

O p i s. Tetractin z promieniami przebiegającymi podobnie dO" osi te­
traedru, przy czym na całej długości każdego z promieni osadzone są 
gładkie, wypukłe pierścienie. Ich średnica zmniejsza się sukcesywnie 
w kierunku banieczkowatego zakończenia promienia. Odległość między 
pierścieniami jest zazwyczaj mniejsza niż wysokość, a licz ba ich waha 
się od 4 do 9, przy czym najczęściej jest ich 7 lub 8. 
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u wag i. Podobne formy z 4-6 pierścieniami z ,z?st~ły ?pisane 
P. H. Schonlauba (1973), tylko z pięcioma piersclenlaml przez 

F. Geyera (1962), z 6-8 pierścieniami z kredy dolnej przez H. J. Car­
tera (1871) oraz z 10 pierścieniami z kredy górnej przez P. H. Schonlauba 
(1973). 

W Y s t ę p o w a n i e. Zawodzie. 

protriae'ni 3; tab!. 

s y n o n i m y: protriaene - L. H. Hyman, 1949, Fig. 81, nr 12; protriaene -
M. W. de LaUtbenfels, 1955, Fig. 16, nr 7b; protriaen - O. F. Geyer, 1958, Abb. 2ab; 
protriaen - W. E; Reif, 1967, Taf. 13, Fig. 13-20. 

O p i s. Triaen, W którym trzy krótkie klady (0,1-0,8 mm) uniesione 
do góry na długim, prostym rabdomie zawsze tworzą z nim kąt rozwar­

Obserwuje się dużą zmienność kształtów poszczególnych elementów: 
1. Klady są krótkie, stożkowate, mniej lub bardziej rozwarte, rabdom 

masywny, w końcowej części zwężony. 
2. Szeroko rozwarte klady są łukowato wygięte ku środkowi, rabdom 

jest wąski, cylindryczny. 
3. Krótkie, proste klady są zaokrąglone na końcach, rabdom jest ma­

sywny. 
U wag i. Wśród formy triaen spotyka się formy przejściowe między 

protriaen ~ orthotriaen :;= anatriaen, które nastręczają wiele trud­
ności przy zaszeregowaniu do odpowiedniego morfotypu, szczególnie 
wtedy, gdy kanały są niewidoczne. Wśród morfotypu protriaen może na­
stępować czasami redukcja rabdomów prowadząca w efekcie do powsta­
nia postaci caltrop lub też redukcja któregoś kladu (fig. 2a), prowadząca 
do zdeformowanej postaci tr;iaen. 

W y s t ę po w a n i e. Wrzosowa, Zawodzie, Bonarka. 

Morfotyp: anatriaen (tabL II, fig. 1; tabl. fig. 1) 

s y n o n i m y: anatriaene - L. H. Hyman, 1949, Fig. 81, nr 11; anatriaene 
M. W.de Laubenfels, 1955, Fig. 16, nr 7c; anatriaen V. Pokorny, 1958, Abb. 555d; 
anatriaen - W. E. Reif, 1967, Taf. 14, Fig. 8, 9. 

O P i s. Triaen z długim rabdomem (4,0-7,1 mm), ze szczytu którego 
rozchodzą się promieniście 3' krótkie klady (0,1-8,8 mm) przeważnie 
zaostrzone na końcach. Ponieważ klady są zawsze mniej lub bardziej 
zagięte w kierunku rabdomu, kąt między nimi a rabdomem jest ostry. 

W y s t ę P o w a n i e. Wrzosowa, Bonarka. 

Morfotyp: orthotriaen 2) 

s y n o n i m y: orthotriaen - H. Rauff, 1893-1894, Fig. 7c; orthotriaene -
W. de Laubenfels, 1955, Fig. 7a; orthotriaen W. E. Reif, 1967, Taf. 14, Fig. 7. 

O P i s. Triaen z długim, osa-
dzone są prostopadle 3 krótkie, C!1"r''7I?'A~'X7a't 

W y s t ę P o w a n i e. Wrzosowa. 
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non y: - O. F. Geyer, 1958, Abb. Ih, i; prostylotriaen -
W. 1967, Taf. 14, Fig. 

liczba kladów 
i osadzone nieco 

rabdomu mm. 

6; tabl. 

s y n on im y: prodichotriaen - W. E. Reif, 1967, Taf. 13, Fig. 24; prodieho­
triaen - H. Mostler, 1971, Taf. 2, Fig. 6; prodichotriaen - H. P. Sch5nlaub, 1973, 
Taf. 3, Fig. 5; Taf. 4, Fig. 1, 2. 

O i s. Protriaen z dichotomicznie rozwidlonymi kladami 
wo rabdomem. Długość rabdomu 

a 

Fig. 2. Warianty deformacji morfotypu triaen. 
Deformation variants of tria en morphotype 

a - triaen ze zredukowanym kladomem; b - prodichotriaen z jednym dichotomicznym kla­
dem; c - triaen ~ jednym di'chotomicznym kladem i zredukowanym rabdomem; d - triaen 
z dichotomicznie podzielonymi dwoma kładami oraz silnie zredukowanym rabdomem i pozo­
stałym kładem; e - tria en prawdopodobnie na skrajnym etapie redukcji kladomu 
a - tria en with reduced cladom; b - prodichotriaen with one dichotomous clad; c - triaen 
w'ith one dichotomous clad and reduced rhabdom; d - triaen wit h two dichotomically sub­
divided clads and strongly reduced rhabdom and the remaining clad; e - triaen presumably 
representing final stage of reduction of cladom 



u wag i. Pewną 
powe, które nie dają się 

gąbek krzemionkowych 

też w pełni nie wykształcone. Są to: 
a prodichotriaen z jednym kladem podzielonym 

i dwoma kladami niepodzielonymi, przy czym jeden z ostatnich jest pra­
wie całkowicie zredukowany (fig. 2b); 

b - triaen z jednym kladem podzielonym dichotomicznie i dwoma 
kładami niepodzielonymi, przy czym jeden z tych ostatnich jest 
od drugiego; rabdom jest także częściowo zredukowany (fig. 2c); 

c - tria en z dichotomiczni e podzielonymi dwoma kladami oraz silnie 
zredukowanym rabdomem i pozostałym kladem (fig. 2d); 

d - triaen prawdopodobnie w skrajnym etapie redukcji kladomu, 
do zachowania niektórych części rozwidlonych 

ę p o w a n i e. Wrzosowa, Zawodzie, Bonarka. 

Morfotyp: orthodichotriaen (tabl. fig. 

s y n o n i <fi y: orthodichotriaen - O. F. Geyer, 1958, Abb. 2g; orthodichotriaen 
'\V. E; Reif, 1967, Taf. 13, Fig. 25; orthodichotriaen - H. P. Schonlaub, 1973, Taf. 3, 
Fig. 6. 

O p i s. Orthotriaen z dichotomicznie rozwidlonymi kladami 
padłymi do rabdomu. Długość rabdomu 1,8-2,0 mm, długość 
0,1-0,8 mm. Występują dwie formy: 

1. Masywny triaen, którego klady rozwidlają się dichotomicznie mniej 
więcej w 1/3 długości. Rozwidlenia są silnie rozwarte, długie, proste 
i ostro zakończone. 

2. Delikatny triaen, którego klady rozwidlają się dichotomicznie w 2/3 
długości. Część kladu nierozgałęziona jest wrzecionowata, w miejscu 
rozwidlenia mocno wcięta. Rozgałęzienia są lekko rozwarte, krótkie, stoż­
kowate, łagodnie zaostrzone na końcu. 

W y s t ę P o w a n i e. Zawodzie, Bonarka. 
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5, 

s y n o n i m y: phyllotriaene - M. W. de Laubenfels, 19515, Fig. 16, nr 7g; 
phyUotriaen - V. Pokorny, 1958, Abb. 555k; fylotriaen - Z. Spinar, 1960, Obr. II-23, 
nr orthophyllotriaen W. E. Reif, 1967, Taf. 15, Fig. 1; orthophyllotriaen -
H. P. Schonlaub, 1973, Taf. 4, Fig. 3-5. 

O P i s. Triaen z kladami liściowato płaskimi i szero-
z licznymi "zatokami". utworzona przez nie jest 

stopadła do rabdomu, dlatego nazwa orthophyllotriaen jest bardziej 
watna niż nazwa phyllotriaen. rabdomu mm, długość 
kladów 0,6-0,7 mm. 

y s t ę P o w a n i e. Bonarka. 

Morfotyp : acan thoprodichostylotriaen 7) 

s y n o n i m y nieznane. 

O p i s. Protriaen z dichotomicznie podzielonymi kladami i pogrubio­
nym rabdomem, pokrytym kolcowatymi wyrostkami. SpikuIa jest amfo­
rokształtna, kIady stożkowate, krótkie, szpiczasto zakończone. Długość 
całkowita ok. 4,6 mm, w tym długość rabdomu ok. 4,2 mm. 

U wag i. SpikuIe opisane przez A. Schrammena (1936, Taf. 
Fig. 12) i W. E. Reifa (1967" Taf. 14, Fig. 14,15) są podobne do okazów 
z Bonarki, ale nie mają na rabdomie kolcowatych wyrostków i pochodzą 
z jury. Podobne spikule z trzema i sześcioma kladami pod nazwą trache­
lotriaen z kredy górnej opisuje G. J. Hinde (1880, Taf. 2, Fig. 6-8) oraz 
A. Schrammen (1924, str. 42). Spikule znalezione na Bonarce są wieku 
górnokredowego. Różnią się od spikul jurajskich jedynie obecnością kol­
ców. Być może jest to drugi etap w szeregu rozwojowym megaskler cho­
ristidowych typu dichostylotriaen. 

W y s t ę P o wa n i e. Bonarka. 

Morfotyp: procriccotriaen fig. 8) 

s y n o n i m y: procriccotriaen - O. F. Geyer, 1955, Abb. 1, 2; procriccotriaen -
W. E. Reif, 1967, Taf. 13, Fig. 26, 27; criccaltrop? H. P. Schonlaub, 1973, Taf. 3, 
Fig. 1, 2. 

O P i s. Triaen, którego klady tworzą z rab domem kąt rozwarty; rab-
dom i kIady mają ornamentację w postaci które stopniowo za-
nikają przy końcu rabdomu. Długość rabdomu mm, długość kla-
dów 0,3-0,5 mm. 

U wag L Wśród morfotypu procriccotriaen wieku jurajskiego 
nia się dwie formy: 

a - z cienkimi kladami; liczba pierścieni wynosi 7-8, wyjątkowo 9, 
z czego 3-4 znajdują się na kladach, a pozostałe na rabdomie; kąt mię-
dzy kladami wynosi 150-160°, kIadów mm; formy te 

rzadko (por. W. E. Taf. O. F. Geyer, 
19). 
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kredowe z 4 na kladzie i 12 na rabdomie. z Bonarki 
4-6 na kladzie i 1-20 na rabdomie. 
y s ę p o w a n i e. Bonarka. 

9, 

s y n o n i m y: prodichocriccotriaen - O. F. Geyer, 1955, Abb. 2. 
O Triaen O podwójnie kladach 'Y\1"\:iF-r'l:rT"y 

stopniowo zanikają na końcu rabdomu. Na .D ... U"'U."""'.U 
W tym jeden rozgałęziony dichotomicznie. Po:szc:zelgol.ne 

mają na rabdomie 12, 14 pierścieni, a jeden ma ich 17 
ale jest odłamany). Długość rabdomu ok. 

kladóvv 0,2-0,3 mm. Morfotyp ten znany jest tylko z 
W y s t ę P o w a n i e. Bonarka. 

Morfotyp : protrichocriccotriaen IV 

s y n o n i m y nieznane. 
O p i s. Protriaen z kladami rozgałęzionymi potrójnie; pokryty jest 

pierścieniami. Na rabdomie jest ich 12, nakladach 3 'pojedyncze i 1 pot­
rójnie rozgałęziony. Długość rabdomu 1,1 mm. Według przyjętej nomen­
klatury (ze względu na symetrię i ornamentację) odpowiada nazwa protri­
chocriccotriaen. 

U wag i. Liczba pierścieni jest taka sama jak u większości okazów 
morfotypu prodichocriccotriaen; różnica dotyczy krotności rozgałęzienia 
czwartego pierścienia kladów. W. E. Reif (1967) podaje rysunek spikuli 
morfotypu procriccotriaen z pierścieniami słabo zaznaczonymi na rabdo­
rnie. Gładkie klady rozgałęziają się tu potrójnie. Okazy pochodzą z jury. 
Zakwalifikowanie spikul z Bonarki do tego morfotypu eliminują nastę­
pujące cechy morfotypu protrichocriccotriaen: 

a - duża liczba wyraźnych pierścieni na rabdomie i kladach; 
b - równomiernie zwężająca się szerokość rabdomu; 
c . rozgałęzienia końców kladów, stanowiące 3 drobne kuleczki 

pierścienie. 
W y s t ę P o w a n i e. Bonarka. 

TRIAXON 

oxypentactin 8; tabl. 8) 

s y n o n i m y: orthotetraen H. Rauff, 1893-1894, Fig. 28n; orthopentactin -
F. Geyer, 1958, Abb. 2h; oxypentactin - H. Mostler, 1971, TaI. 2, Fig.,16, 17. 

O P i s. Pentactin z promieniami prostopadłymi wychodzącymi z 
nego punktu. Promienie są gładkie na całej powierzchni, 
zaostrzone na końcach. Zmienność morfologiczna wynika rf.rrnX71'" 

stosunku długości do grubości promieni parzystych n1C''Y'\!lI'Y''T'I:r_ 

Długość promieni 0,1-1,2 mm. 
W y s t ę P o w a n i e. Wrzosowa, "",,""l"\ri'7,n Bonarka. 
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Morfotyp: tylopentactin? (tabl. fig. 9) 

s y n o n i m y: tylopentactin - H. Rauff, 1893-1894, Fig. 281; tylopentactin -
V. Pokorny, 1958, Abb. 5521. 

O P i s. Spikula Z 5 promieniami wychodzącymi z jednego punktu. 
N a końcach promieni występują banieczkowate rozdęcia. 

W y s t ę P o w a n i e. Zawodzie. 

Morfotyp: anatetraen (tabl. fig. 10) 

S Y n o n i fi y: pentactin H. Rauf!, 1893-1894, Fig. 28m; anapentactin -
O. F. Geyer, 1958, Abb. 2i; anatetraen -;- W. E. Reif, 1967, Taf. 15, Fig. 7, 9; ana­
tetraen - H. Mostler, 1971, Tai. 2, Fig. 20. 

O P i s. Pentactin z promieniami wychodzącymi z jednego punktu. 
Cztery promienie parzyste odgięte są od płaszczyzny poziomej ku doło­
wi, tak że tworzą z promieniem nieparzystym kąt mniejszy niż 90°. Pro­
mienie te są krótsze od pozostałego, przeważnie łukowato wygięte, na 
końcach lekko zaostrzone. Długość promieni 0,8-1,2 mm. 

W y s t ę P o w a n i e. Wrzosowa, Zawodzie, Bonarka. 

Morfotyp. echinpentactin (tabl. fig. 11) 

S Y n o n i m y: echinpentactin - W. E. Reif, 1967, Taf. 15, Fig. 8; acanthopen­
tactin - H. Mostler, 1971, Tai. 2, Fig. 8. 

O P i s. Pentactin z promieniami wychodzącymi z jednego punktu. 
Na promieniach parzystych występuje ornamentacja o charakterze kol­
ców. Promień nieparzysty' (długość 0,2-4,4 mm) jest gładki. Ze względu 
na zróżnicowaną długość promieni, ich kształt i ornamentację wyróżnić 
można następujące typy: 

1. W szystkie promienie są długie, cienkie, o prawie, jednakowym 
przekroju na całej długości. Promienie parzyste pokryte są licznymi bar­
dzo drobnymi kolcami. 

2. Wszystkie promienie są krótkie, stożkowate. Na powierzchni promie­
ni parzystych występują. drobne kolce. 

3. Promienie parzyste są grube, wrzecionowate. Masywne kolce wystę­
pują jedynie w części nasadowej i środkowej promieni parzystych, część 
końcowa pozbawiona jest ornamentacji. 

W y s t ę P o w a n i e. Zawodzie. 

Morfotyp: davul (tabl. fig. 7) 

s y n o n i m y: clavul - V. Pokorny, 1958, Abb. 553f; klavul - Z. Spinar, 1960, 
Obr. II-26, nr 4. 

O P i s. Jest to pentactin, który ma promień nieparzysty wyraźnie 
dłuższy od pozostałych czterech promieni parzystych, zgiętych w jego 
stronę. Długość promien,ia nieparzystego ok. 5 mm, długość promieni 
parzystych 0,5-0,7 mm. Morfotyp ten jest typową kortykalną i dermaI­
ną spikulą, przystosowaną do pełnienia funkcji osłony powierzchni ciała 
gąbki. 

W y s t ę P o w a n i e. Bonarka. 

Morfotyp: oxyhexactin (tabl. II, fig. 12; tabl. III, fig. 5, 6) 

S Y n o n i m y: oxyhexactin ~ H. Rauff, 1893-1894, Fig. 28a, k; orthohexactin -­
O. F. Geyer, 1958, Abb. 2j; hexactine - H. Mostler, 1971, Taf. 3, Fig. 4. 7. 
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o P i s. H exactin Z promieniami prostopadłymi wychodzącymi z jed­
nego punktu. Promienie są gładkie, na końcach lekko zaostrzone. Dłu­
gość promieni 0,2-4,4 mm. 

W y s t ę p o w a n i e. Wrzosowa, Zawodzie, Bonarka. 

Morfotyp echinhexactin (tabl. II, fig'. 13) 

s y n o n i m y: echinhexactin - R. Kolb, 1910, Tai. XIX, Fig. 17; 'echinhexactin­
V. Pokorny, 1958, Abb. 552d; echfnhexactin - H. Mostler, 1971, Taf. 3, Fig. 1. 

O P i s. Hexactin z promieniami prostopadłymi wychodzącymi z jedne­
go punktu. Masywne, stożkowate promienie są na całej powierzchni 
pokryte drobnymi kolcami. Pięć promieni jest prawie równej długości, 
szósty jest od nich prawie dwukrotnie dłuższy. Długość promieni 0,3-
-0,6 mm. 

W y s t ę P o w a n i e. \iVrzosowa, Zawodzie. 

Morfotyp: pinul"fl,exactin II, 14) 

s y n o n i m y: pinulhexactin - H. Rau!f, 1893-1894, Fig. 31b; pinulhexactin -
V. Pokorny, 1958, Abb. 553b; pinulhexactin - W. E. Rei!, 1967, Taf. 15, Fig. 12. 

O p i s. Hexactin z prostopadłymi promieniami. Jeden z pionowych 
promieni jest krótszy, banieczkowato rozdęty i pokryty masywnymi kol­
cami. Na pozostałych ostro zakończonych promieniach występują kolce 
delikatniejsze. Długość promieni 0,4 mm. 

W y s t ę P o w a n i e. Zawodzie. 

POLYAXON 

Morfotyp: sphaeraster (tab!. fig. 16) 

s y n o n i m y: ox'Yaster (euaster) - H. Rauff, 1893-1894, Fig. 36c; sphaeraster --
A. Schrammen, 1936, Tai. IX, Fig. 10, 11; euaster O. F. Geyer, 1962, Abb. c-d; 
sphaeraster - W. E. Reif, 1967, Taf. 15, Fig. 14, 15. 

O P i s. Jest to sferyczny polyaxon (średnica 0,1-0,2 mm) z 
promieniami wychodzącymi z jednego centrum. Promienie są 
wate, o zmiennej długości. Wyróżnić można dwie formy: 

1. Z małym centrum i stosunkowo długimi promieniami (15-20). 
2. Z dużym centrum i licznymi, krótkimi promieniami. 
W y s t ę P o w a n i e. Wrzosowa, Zawodzie. 

Morfotyp: sterraster (tab!. fig. 15) 

s y n o n i m y: sterraster - H. Rauff, 1893-1894, Fig. 36h; sterraster - W. E. Reif, 
1967, Taf. 15, Fig. 18; euaster - R. E. H. 1968, Fig. 7, 8. 

O P i s. Sferyczny polyaxon, którego liczne promienie są 
kowicie zlane w centrum w strukturę kulistą (średnica 0,1-0,2 
pokrytą drobnogruzełkowatą ornamentacją. 

'W y s t ę P o w a n i e. Wrzosowa, Zawodzie. 

Morfotyp: criccaster (tabl. I, fig. 17) 

S y n o n i m y: c1'iccaster - W. E. Reif, 1967, Tai. 15, Fi~. 16. 
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i s. Aster z 5 promieniami 
występują gładkie pierścienie. 
pierścieni stopniowo 

na samym końcu pr'OITJllel:ua 
okazach liczba nlt=>'!"C;:!r>1'::>1""Il 

W y s t ę P o w a n i e. 

rh:ax 

s y n o n i m y: rhax A. Schrammen, 1936, Taf. IX, Fig. 13; rhax - O. F. Geyer, 
1962, Abb. 2b; rhax - F. Gramann, 1962, Fig. 1-5; W. E. Reif, 1967, Taf. 15, Fig. 19. 

O P i s. Jest to mikroskler pozbawiony rzeczywistych. Przed-
" stawiony jest albo jako bezosiowy anaxilen, albo wieloosiowy, zmo-

dyfikowany sterraster. Ma kształt nerkowaty, przy czym w połowie dłu­
gości zaznacza się poprzeczne wcięcie przechodzące stopniowo w bruzdo­
watą depresję. Przy małym powiększeniu powierzchnia ma wygląd 

matowy, natomiast przy większym chropowaty, ziarnisty (F. 
mann, 1962). 

"VV y s t ę P o w a n i e. Wrzosowa, Zawodzie. 

DESMA 

Morfotyp: rh'izoclon (tabl. 

s y n o n i m y: rhizoclone - A. Schrammen, 1936, Taf. XII, Fig. 1-13; rhizoclon-
W. E. Reif, 1967, Tai. 15, Fig. 20. 

O P i s. Jest to desma. z jedno- lub wielogałęzistym klonem 
od którego odchodzą mniejsze lub większe kolczaste wyrostki. 
cowanie tego morfotypu jest tak duże, że niemal egzemplarz sta-
nowi indywidualną formę. Długość 0,3-0,7 mm. 

W y s t ę P o w a n i e. Wrzosowa, Zawodzie. 

UWAGI DOTYCZĄCE TAKSONOMICZNEGO 

Przeprowadzając analizę mikropaleontologiczną spikul należy pamię­
tać, że w porównaniu z obserwacjami makroskopowymi materiał jest tu 
wzbogacony w spikule gąbek całkowicie rozpadających się po śmierci. 
Znajdują się w nim elementy kortykalne i dermalne rzadko zachowujące 
się w pierwotnym układzie, czasami także elementy przyniesione z in­
nych obszarów. Mając na uwadze fakt, że z jednej strony materiał ten 
stanowi mieszaninę spikul należących do różnych rzędów, z drugiej 
strony, że w odmiennych rzędach występują bardzo podobne formy 

należy uznać za zbyt ryzykowne i niepewne ścisłe zaliczenie 
do niższych jednostek taksonomicznych. Stąd też przynależność 
miczna opisanych spikul została podana zgodnie z systematyką M. W. de 
Laubenfelsa (1955) z dokładnością do rzędów. 
Gromada: Demospongea S o 11 a s, 1875 (kambr -

rząd: Haplosclerida T G P s e n t, 1898 
[oxea] 1 • 

l Morfotypy w nawiasach są wspólne dla oksfordu i kampanu. 
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criccaster 
Carnosida C a r t e r, 1875 - dziś) 
[oxea, amphiox], acanthoamphiox, [acanthocaltrop], 
[oxycaltropj 
Lithistida S c h m i d t, 1870 -, dziś) 
[oxea, amphioxJ, rhizoclon, [protriaen, anatriaen, plagiotriaen, 
prodichotriaen, orthodichotriaen), orthophyllotriaen 

Gromada: Hyalospongea Vo s m e r, 1886 (kambr dziś) 
Lyssakida Z i t t e l, 1877 (kambr - dziś) 
echinpentactin, [oxypentactin, anatetraen, oxyhexactin, ana­
triaen, amphiox], tylopentactin 

Oprócz tego opisane z Bonarki morfotypy: acanthoprodichostylotriaen, 
procriccotriaen, prodichocriccotriaen i protrichocriccotriaen nie są do 
pory zidentyfikowane pod względem przynależności systematycznej. Spi­
kule te są odmianami formy triaen, typowej dla Choristida i Lithistida. 
Można wnioskować, że te cztery typy spikul są wytworzone przez nie­
znanych przedstawicieli właśnie tych rzędów. Należy przypomnieć, że 
wśród żyjących także nie znaleziono gatunków budujących takie 
spikule. 

Procriccotriaen, prodichocriccotriaen i protrichocriccotriaen należą do 
jednego szeregu rozwojowego, można więc przypuszczać, że tworzone są 
przez rodzaje tego samego rzędu. Do tego szeregu należy również crico­
styl (jako pierwszy etap), przez A. Schrammena (1936) 
i W. E. Reifa (1967) do Choristida. To sugeruje, że właśnie w tym rzę­
dzie można szukać gąbek tworzących wyżej wymienione spikule. 

Stosowana w' artykule terminologia morfotypów, ze względu na brak 
jednolitego poglądu, zaczerpnięta została z kilku źródeł: H. Rauff (1893-
1894), M. W. de Laubenfels (1955), O. F. Geyer 1958, 

E. Reif (1967), H. Mostler (1971). 

WNIOSKI 

Obserwacje prowadzone podczas analizy dały możliwość przedstawie­
nia 42 morfotypów izolowanych spikul krzemionkowych pochodzących 
Zl wyższej części oksfordu dolnego oraz kampanu dolnego. Dalej idące 
spostrzeżenia zasugerowały pewne zróżnicowanie zespołów w poszcze­
gólnych odsłonięciach (tab. 1). 

Analizując zespół morfotypów pochodzących z Wrzosowej widać ogól­
ną tendencję do zwiększania zróżnicowania morfologicznego oraz zwięk­
szania liczebności spikul od spąg u do stropu badanego profilu oksfordu 
dolnego. W najniższych osadach oksfordu obserwuje się wyjątkowo małą 
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i niewielką różnorodność morfotypów. Są to pojedyncze mor­
rhax, pentactin, anadiaen, megastyl. W wyższych osadach pro­

po stopniowym, ale wyjątkowo obfitym zwiększeniu się 
.f'A~·""""""" rhizoclon, zaczyna się pojawiać triaen, triaen 
mowany czy też zredukowany, a dalej niemal równocześnie dichotriaen 

criccorhabd, W najwyższych osadach badanego 
ilość morfotypu rhizoclon, pojawia się acan­
stwierdzić, że w wapieniach 

..... v.LA..L'-.p:,v Z Wrzosowej występują wszystkim 
ciele rzędu Nieco mniejsze znaczenie mają 

Choristida, Hadromerida, Ly ssakida. 
Spośród opisanych z Wrzosowej 27 morfotypów najliczniej reprezen-

towany jest r;hizoclon, rzadziej rhax. . 
W profilu utworów oksfordu środkowego w Zawodziu, podobnie jak 

we Wrzosowej, obserwuje się najpierw tendencję do zwiększania liczby 
spikul, po czym w najwyższej części osadów liczba ich stopniowo zmniej­
sza się. Początkowo nĘtjwiększy udział ma rhizoclon, rhax, acanthocal­
trop, dichotriaen, criccorhabd trójrzędowy, nieco później pięcio- i sied­
miorzędowy. Z czasem obok morfotypu acanthocaltrop pojawia się cric­
caltrop, którego liczebność rośnie kosztem poprzedniego morfotypu cal­
trop. W najwyższej części osadów ogólna liczba morfotypu caltrop 
zmniejsza się, natomiast zwiększa się liczba form tria en i monaxon. 
W utworach oksfordu środkowego z Zawodzia występują przede wszyst­
kim przedstawiciele rzędu Choristida. Mniejsze znaczenie mają przedsta­
wiciele rzędów Carnosida i Lyssakida. 

Spośród opisywanych tu 29 morfotypów pod względem ilości dom i -
nuje rhax. Również liczny (49,7%) jest on w opisanych przez \V. E. Reifa 
(1967) utwor?-ch białej jury zet a z Nattheim. 

Zarówno w osadach oksfordu dolnego, jak i środkowego najmniejszy 
udział przypada na he::vactin, oxycaltrop i anadiaen. 

Wśród 18 morfotypów opisanych z Bonarki przeważają przedstawi­
ciele gromady Demospongea, reprezentującej wszystkie rzędy żyjące 
w kredzie. Pod względem różnorodności typów spikul wyróżniają się 
rzędy Choristida i Lithistida (głównie triaen) , natomiast pod wzglę­
dem liczby spikul' dominują rzędy: Haplosclerida, Poecilosclerida, 
Hadromerida i Epipolasida (oxea i amphiox). Mniejsze znaczenie 
mają gąbki należące do gromady Hyalospongea, chociaż przy małej róż­
norodności morfotypów występują znaczne ich ilości. 

W zespole morfotypów z Bonarki istnieje możliwość prześledzenia sze­
regu rozwojowego spikul pierściepiowych z uwzględnieniem opisanego 
po raz pierwszy morfo typu protrichocriccotriaen. 

Porównując pierścienie u spikul jurajskich i kredowych można za­
obserwować wyraźne stosunki morfogenetyczne, dotyczące ich liczby, 
wielkości i odległości oraz ·krotności rozgałęzień (tab. 2). 

A. Schrammen (1924) przy epracowywaniu górnokredowych gąbek 
krzemionkowych wyraził przypuszczenie, że morfotypy: cricostyl i. pro­
criccotriaen są " ... tego samego pochodzenia ... ". O. F. Geyer (1955) po­
równując odpowiednie górno jurajskie i górnokredowe typy igieł zna­
lazł ten sam morfologiczny trend: proporcjonalny wzrost pierścieniowa­
nia. CricostyI wieku jurajskiego, typ A (pierścienie blisko siebie) ma 



Analiza spikul gąbek krzemionkowych 99 

Występowanie poszczególnych morfotypów 

Oxea 
Styl 
Megastyl 
Strongyl 
Cricostyl 
Amphiox 
Amphistrongyl 
Acanthoamphiox 
Acanthocriccorhabd 
Ophirhabd 
Sigma 
Criccorhabd 
Anadiaen 
Anastylodiaen 
Oxycaltrop 

Acanthocaltrop 
Criccaltrop 
Protriaen 
Anatriaen 
OrthotJ'iaen 

Morfotyp 

Plagiotriaen 
Prostylotriaeu 
Prodichotriaen 
Orthodichotriaen 
Orthophyllotriaen 
Acanthoprodichostylotriaen 
Procriccotriaen 
Prodichocriccotriaen 
Protrichocriccotriaen 
Oxypentactin 
Tylopentactin 
Anatetraen 
Echinpentactin 
Clavul 
Oxyhexactin 
Echinhexactin 
Pinulhexactin 
Sphaeraster 
Sterraster 
Criccaster 
Rhax 
Rhizoclon 

Tabela 1 

w odsłonięciach Wrzosowa, Zawodzie i Bonarka 

Wrzosowa 

oksford 
dolny 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

oksford 
śroCłkowy 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 
-l-

Bonarka 

kampan 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 



Piętro 

Kreda górna 

Jura górna 

Tabela 

Porównanie liczby pierścieni morfotypów spikuJ jurajskich 

typ A: 
15-19 
15-20 

typ 

cricosty/ 

Bonarka 
według O. F. 

Geyera (1955) 

6-9 - według O. F. Geyera 
(1955) i W. E. Reifa (1967) 
typ B: 
7 - według O. F. Geyera (1967) 

rabdom 
kład 

rabdom 
kład 

rabdom 
kład 5 

procriccotriaen. 

Bonarka 

według 

O. F. 

prodichocriccotriaen protrichocriccotriaen 

rabdom 12, 
17 

klad 4 

rabdom 
Bonarka I kład 

Geyera (1955) w sumie 15 -17 według 

O. F. Geyera (1955) 

O. F. 

według W. nie znane 
Reifa (1967) 
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U obu 
i trzykrotnie. 
wniosek, że od do 

liczby oraz tworzenia 
rabdomu (cricostyl-:;.. procriccotriaen), a potem 

(procriccotriaen -:;.. prodichocriccotriaen -:;.. protrichocricco­
triaen). Cricostyl, procriccotriaen, prodichocriccotriaen i protrichocricco-
triaen należą do jednej filogenetycznej grupy. A. Schrammen 
kule pierścieniokształtne zalicza do wymarłego rzędu Tetłaxonia. 

O. F. Geyera (1955) o taksonomicznym przyporządkowaniu tych 
może być jeszcze mowy. 

Zakład Stratygrafii, Tektoniki 
i Paleogeografii 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia 12 sierpnia 1977 
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MaJII'ox<aTa MOlflIAJIOBCKA, M::)JlaHTa IIAPYX-KYJIbqnIJ;KA 

AHAJlliI3 Cł1HKY JI KPEMHEBhIX rYBOK B OKC<bOP)],E IUIU.""'''-- .......... · ..... ''' ... 

Ił 3ABO,n;'lSl, A TAIOKE B KAMllAHE EOHAPKH 

Pe3IOMe 

. B CTaTW rrpe,n:cTaBJIem:'1 pe3yJlbTaTbI Mlffi.1'onaJIeOHTOJIOfH'WCKoro aHaJI:H3a H30JIHpOBaHH'bIX 

CDHKYJI KpeMHeBbIX ry6oK. MaTepHaJIbI no ropCKHM OTJIO:>KeHHHM (lI. ITapyx-Kym,;<iHD,Ka) nOJIy-
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qeHbI TIO 06pa3u;aM, oTo6paHHbIM B qeHcToxOBCKOH IOpe H3 H3BeCTHfIKOB BepXHeii Tfacnr HH:lKHerO 

OKc(jJop,I(a (B)KOCOBa) H Cpe,I(Hero OKc(jJop,n:a (3aBo,n:3e). no MeJIY (M. MOTfH,n:JIOBCKa) ,I(aHHble no­

JIyT:IeHhI no 06pa3D;aM KpeMHHCToii onOKH H3 EOHapKH no,n: KpaKOBOM, c(jJopMHpOBaHHhIM B cnH­

KYJIO-(jJopaMIiHH(jJepOBoii (jJaD;IiH, OTHOCmn;eiic5I K cpe,I(Heii 'IaCTH HH)KHero KaMrIaHa (B. Eap'IHK, 1956). 
B CTaThe IIpHBe,n:eHO onHcaHHe 42 Mop(jJoTHnoB CITHKYJI, TaKCOHOMHTfecKa5I IIplfHa,n:JIe:IKHOCTh 

KOTOPhIX YCTaHOBJIeHa C TOTfHOCThIO ,n:o nOp5I,IJ,KOB no CHCTeMa1HKe M. B. ,n:e JIay6eH(jJeJIhCa (1955). 
BnepBble onacaHbI CJIe,n:YIOID;Iie ~op(jJonmbI: acanthoprodichostylotriaen H protrichocriccotriaen 

(EoHapKa) H acanthocriccorhabd If anastylodiaen (3aBO,IJ,3e). 

,a;H(jJ(jJepeHD;IipoBaHHocTh rpynn B pa3JIWIHbIX 06Ha)KeHH5IX BhIpa:IKaeTC5I pa3HhIM KOJIHTfe­

CTBeHHhtM If Ka'IeCTBeHHbI).\{ COCTaBO).\{ onHcaHHbIX Mop(jJoTHnoB. B HH)KHeM OKc(jJop,n:e (B:lKOCoBa) 

(H327 onHcaHHhIX MOp(jJOTHTIOB 'IaID;e Bcero BCTpe'IaeTCH rhizoclon, peJI(e rhax; B Cpe,IJ,HeM OKc(jJ0p,IJ,e 

31BO,I(3e) H3 28 MOp(jJOTHTIOB 5IBHO npeo6JIa,I(aeT rhax; 1I3 18 Mop(jJonmoB KaMTIaHa lbC)HapKilj 

HaH60JIee ,I(II(jJ(jJepeHD;IipoBaH protriaen, a KOJIH'IeCTBeHHO npe06JIa,I(aIOT: oxea 1I amphiox. 
Protrichocriccotriaen H3 EOHapKH 5IBJIHeTC5I O'Iepe,n:HbIM 3BeHOMB 3BOllIOD;HOHHOM PH,JJy KO JIb­

:o;eo6pa3HbIX cnHKYJI, 1I3YTfeHHOM O. <1>. rIIepa (1955). 

Malgorzata MOCZYDLOWSKA, Jolanta PARUCH-KULCZYCKA 

AN ANALYSIS OF SILICEOUS SPONGE SPICULES FROM THE OXFORDIAN 
OF WRZOSOWA AND ZAWODZIE AND THE CAMPANIAN OF BONARKA 

Summary 

The paper presents the results of micropaleontological analysis of isolated sili­
ceous sponge spicules. The studied Jurassic material (J. Paruch-Kulczycka) was 
derived from limestones representing upper parts of the Lower Oxfordian and 
Middle Oxfordian (Wrzosowa and Zawodzie localities, respectively) and the Cre­
taceous material (M. Moczydlowska) - from siliceous opokas developed in spicule­
-foraminifer fades and representing middle parts of the Lower Campanian accor­
ding to W. Barczyk (1956) (Bonarka near Cracow). 

The paper presents descriptions of 42 spicule morphotypes identified up to the 
order level following the systemat~cs proposed by M. W. de Laubenfels (1955). The 
morphotypes described for the first time include acanthoprodichostylotriaen and 
protrichocriccotriaen from Bonarka acanthocriccorhabd and anastylodiaEm from 
Zawodzie. 

The assemblages derived from particular localities differ in quantitative and 
qualitative composition. The Lower Oxfordian as'semblage from Wrzosowa comprises 
27 morphotypes among whi,ch rhizoclon is most common and rhax only somewhat 
scarcer. The Middle Oxfordian assemblage from Zalwodzie comprises 28 morphoty­
pes among which rhax markedly predominates quantitatively. In turn, Campanian 
assemblage from Bonarka comprises 18 morphotypes among which oxea and amp­
hiox quantitatively predominate and protriaen is most strongly differentiated. 

Protrichocriccotriaen from Bonarka represents a successive link of evolutionary 
series of ring-like spicules differentiated by O. F. Geyer (1955). 



Fig. 1. Megastyl X 
Zawodzie, oksford dolny srodkowy (Lower and Middle Oxfordian); 

W-wa, No 9001176/P 
Fig. 2. Megastyl 16 X 
Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i srodkowy (Lower and Middle Oxfordian); 

IG, W-wa, No 9002176/P 
Fig. 3. Styl 16 X 

Zawodzie, oksford do-lny i srodkowy (Lower and Middle Oxfordian); 
IG, W-rwa, No 9003176/P 

Fig. 4. Strongyl 30 X 
Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i srodkowy (Lower and Middle Oxfordian); 

IG, W-wa, No 9004176/P 
Fig. 5. Oxea 16 X 
Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i srodkowy (Lower and Middle Oxforoian); 

IG, W -wa, No 9005176/P 
Fig. 6. Amphiox 70 X 
Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i srodkowy (Lower and Middle Oxfordian) 

IG, W -wa, No 90061761P 
Fig. 7. Amphistrongyl 70 X 
Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i srodkowy (Lower and Middle Oxfordian) 

IG, W-wa, No 90071761P 
Fig. 8. Acanthoamphiox 100 X 
Zawodzie, oksfardsrodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 900S176/P 
Fig. 9. Acanthocriccorhabd 100 X 
Zawodzie, oksford srodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 9009176/P 
Fig. 10. Criccorhabd 100 X 
Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i srodkowy (Lower and Middle Oxfordian); 

IG, W-wa, No 90101761P 

Fig. 11. Sigma,? 30 X 
Zawodzie, oksford srodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 9011176/P 
Fig. 12. Ophirhabd 30 X 
Wrzosorwa, Zawodzie, oksford dolny i srodkowy (Lower and Middle Oxfo,rdian); 

W-wa, No 9012176/P 
Fig. 13. Oxycaltrop 30 X 
Zawodzie, oksford srodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 9013/76/P 

Fig. 14. Anadiaen 16 X 
Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i srodkowy (Lower and Middle Oxfordian); 

IG, W -wa, No 9014176/P 
Fig. 15. Anastylodiaen 16 X 
Zawodzie, oksford srodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 9015/76/P 
Fig. 16. Criccaltrop 70 X 
Zawodzie, oksford srodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 9016/76/P 
Fig. 17. Criccaster 70 X 
Zawodzie, oksford srodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 9017176/P 
Fig. IS. AcanthocaUrop 100 X 
Zawodzie, oksford srodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 901S176/P 



TABLICA 
1. Anatriaen 10 X 

'Wrzosowa, oksford dolny (Lower IG, W-wa, No 90191761P 
2. Orthotriaen 10 X 

oksford dolny Oxfordian); IG, W-wa, No 9020176/P 

Fig. 3. Protriaen 15 X 
Zawodzie, oksford dolny i srodkowy (Lower and Middle Oxfordian); 

IG, W-wa, No 9021176!P 
4. PZagiotriaen 30 X 

Wrzosowa, oksford dolny (Lower Oxiordian); IG, W-wa, No 9022176/P 
Fig. 5. Prostylotriaen 15 X 
vVrzosowa, oksford dolny (Lower Oxiordian); IG, W-wa, No 9023176/P 

Fig. 6. Prodichotriaen 30 X 
Zawodzie, oksford srodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 9024j7'6/P 
Fig. 7. Orthodichotriaen 30 X 
Zawodzie, oksford srodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 9025j7'6/P 
Fig. 8. Oiypentactin 30 X 
Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i srodkowy (Lower and Middle Oxfordian); 

IG, W-wa, No 9026!76!P 
Fig. 9. Tylopentactin? 70 X 
Zawodzie, oksford srodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 9027j716/P 

Fig. 10. Anatetraen 15 X 
Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i srodkowy (Lower and MiddleOxfordian); 

IG, W-wa, No 9028176/P 
Fig. 11. Echinpentactin 70 X 
Zawodzie, oksford srodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 9029j76/P 

Fig. 12. Oxyhexactin 16 X 
\¥rzosowa, Zawodzie, oksford dolny i srodkowy (Lower and Middle Oxfordian); 

IG, W-wa, No 9030176/P 

Fig. 13. Echinhexacrin 70 X 
1,Vrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i srodkowy (Lower and Middle Oxfordian); 

IG, W-wa, No 9031176/P 

Fig. 14. Pinulhexactin 70 X 
Zawodzie, oksford srodkowy (Middle Oxfordian); IG, W-wa, No 9032/76/P 
Fig. 15. Sterraster 100 X 
'Vrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i srodkowy (Lower and Middle Oxfordian); 

IG, W -wa, No 9033176/P 

Fig. 16. Sphaeraster 100 X 
Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i srodkowy (Lower and Middle Oxfordian); 

IG, W-wa, No, 9034!76/P 

Fig. 17. Rhax 100 X 
Wrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i srodkowy (Lower and Middle Oxfordian); 

IG, W-wa, No 9035/76IP 

Fig. 18. Rhizoclon 50 X 
\Vrzosowa, Zawodzie, oksford dolny i srodkowy (Lower and Middle Oxfordian); 

IG, W-wa, No 9036176IP 



Fig. 1. Cricostyl 
W-wa, IG-1419.II.l 
Fig. 2. Oxea 
W-wa, IG-1419.II.2 
Fig. 3, 4. Amphiox 
W -wa, IG-1419.II.3 
Fig. 5, 6. Oxyhexactin 
W-wa, IG-1419.IIA 
Fig. 7. Clavul 
W-wa, IG-1419.IL5 
Fig. 8. Oxy.pentactin 
W -wa, IG-1419.II.6 
Fig. 9-12. Protriaen 
W-wa, IG-1419.II.7 
Fig. 13-15. Prodichotriaen 
W -wa, IG~1419.II.8 

TABLICA III 

O'kazy pachodzq z Bonarki z utwor6w 'kampanu; pow. 20 X 
All the specimens were derived from Campanian deposits from Bonarka; X 20 

Fig. 1. A natriaen 
W-wa, IG-1419.II.9 
Fig. 2-4. Orthodichotriaen 
W-wa, IG-1419.II.I0 
Fig. 5, 6. OrthophyUotriaen 
W-wa, IG-1419.II,11 
Fig. 7.' Acanthoprodichostylotriaen 
W-wa, IG-1419.II.12 
Fig. 8. Procriccotriaen 
W -wa, IG-1419.II,13 
Fig. 9, 10. Prodichocriccotriaen 
W-wa, IG-1419.II.14 
Fig. 11. Protric,hocriccotriaen 
W-wa, IG-1419.Il.15 
Fig. 12, 13. Oxycaltrop 
W -wa, IG-1419.II.16 
Fig. 14. AcanthocaUrop 
W-wa, IG-1419.II,17 

TABLICA IV 

Okazy pochodzq z Bonarki z utwor6w 'ka,mpanu; pow. 20 X 
All the specimens were derived from Campanian deposits from Bonarka; X 20 
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