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Zdzistaw MODLINSKI

Uwagi o rozprzestrzenieniu osaddw piroklastycznych
w ordowiku na Nizu Polskim

Wykonano prébe analizy iloSciowej rozprzestrzenienia osadéw piroklastyeznych
w ordowiku na Nizu Polskim. Wyciggnieto wnioski dotyczgce polozenia zrédet tego
materiatu i kierunkéw jego transportu. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze
ordowickie osady piroklastyczne mozna wigza¢ z wulkanizmem geosynkliny kale-
donskiej Europy Zachodniej i Srodkowej.

WSTEP

Osady. piroklastyczne w ordowiku znane sg w wielu profilach na
Nizu Polskim. Byly one przedmiotem szczegdlowych badan petrogra-
ficznych wykonanych przez A. Langier-KuZniarowsg (1971 a, b, 1976,
1977). Badania te prowadzono zespolem metod obejmujgcych analize mi-
kroskopows, rentgenograficzng, termiczng i1 chemiczng. Wystepowanie
tych osadéw omowiono réwniez w opracowaniach stratygraficznych,
zwlaszeza pod katem wykorzystania wkladek bentonitowych przy kore-
lacji osadéw (Z. Modlinski, 1973).

Celem niniejszego komunikatu jest proba dokonania iloSciowej ana-
lizy rozprzestrzenienia osadow piroklastycznych na podstawie obserwa-
cji makroskopowych. Do analizy wykorzystano profile 27 otworow wiert-
niczych (fig. 1) wykonanych gldéwnie przez Instytut Geologiczny oraz
Przedsiebiorstwo Poszukiwan Naftowych w Pile (otwory wiertnicze No-
wa Wie§ 1 i Brda 3), wybranych z ponad stu otworéw osiggajacych or-
dowik na Nizu Polskim. Przy wyborze profiléw do opracowania kiero-
wano sie przede wszystkim obecnoscig odpowiednich prébek rdzenio-
wych lub istnieniem wiarygodnych obserwacji, a nastepnie rozmieszcze-
niem profiléow. W przypadku zgrupowania kilku wiercen w jednym nie-
wielkim rejonie wybierano jeden profil reprezentatywny. Przydatnymi
do badan byly otwory pelnordzeniowane lub takie, w ktérych probki
rdzeni pobrano z odecinkéw najczestszego wystepowania wkladek piro-
klastycznych. Uzyskane dane liczbowe o ilo$ci wystepowania wkladek,
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Irig, 1. Szkic lokalizacji omawianych otwordéw wiertniczych
Location of boreholes

1 — Stupsk IG 1; 2 — wnepork IG 1; 3 — Zarnowiec IG 1; 4 — Hel
IG 1; 5 — Brda 3; 6 — Nowa Wie§ 1; 7 — KoScierzyna IG 1; 8§ —
Gdansk IG 1; 9 — Prabuty IG 1; 10 — Oilsztyn IG 2; 11 — Barto-
szyce IG 1; 12 — Ketrzyn IG 1; 13 — Goldap IG 1; 14 — Jezioro
Okragle IG 1; 15 — Szczawno 1; 16 — Ploask IG 2a; 17 — Tiuszcz
IG 1. 18 — Wrotnow IG 1; 19 — Stadniki IG 1; 20 — Zebrak IG 1; .
21 — Radzyn IG 8; 22 — Parczew IG 10; 23 — Kaplonosy IG 1;
24 — Krowie Bagno IG 1; 25 — FLopiennik IG 1; 26 — Busdéwno
iG 1; 27 — Terebin IG 5 i )

jak tez ich migzszosci traktowano jako wartosci przyblizone. Moga by¢
one bowiem obarczone do$é znacznym bledem wywolanym zniszezeniem
niektorych wkladek. Wkiadki bentonitow i tufitéw odznaczajy sie malg
zwiezloScia, a w stanie mokrym sa rozsypliwe, przez co wiele z nich
moglo ulec zniszczeniu podezas wiercenia lub wydobywania probek.

Dla przeprowadzonej analizy nieprzydatne byly wyniki pomiarow
geoflzykl wiertniczej, gdyz tg metods niemozliwe jest wykrycie obecnosci
lamin i cienkich warstewek piroklastycznych, a nawet kilkudziesieciocen-
tymetrowych wkladek nie mozna w sposéb jednoznaczny odroznié od
otaczajgcych je skal ilastych (Z. Modlinski, T. Topulos, 1974).

W zakohczeniu uwag wstepnych pragne zlozyé serdeczne podzieko-
wania drowi hab. Z. Kotanskiemu za zachete do podjecia ‘tego tematu
a takze za dyskusje dotyczgcg zagadnienh w nim poruszanych.

LITOLOGIA OSADOW PIROKLASTYCZNYCH
Wkiadki i laminy piroklastyczne reprezentowane sa przez bentonity,
tufy i tufity (A. Langier-Kuzniarowa, 1971a), ponadto w ilowcach i mar-
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glach spotyka sie poziomy zawierajgce domieszke materialu piroklastycz-

_nego w postaci nagromadzen blaszek biotytu. Najczesciej wystepuja ben-

tonity, okolo 909, wszystkich wkladek. Sg to skaly zazwyczaj dosé kru-
che, zabarwione na kolor oliwkowy, jasnopopielaty, szarozielonawy, sza-
ry, a rzadko szarobrunatny.

Szczegbélowe badania petrograficzne 1 mineralogiczne wykazaly
(A. Langier-Kuzniarowa, 1971a, 1976), ze podstawowym sktadnikiem tych
skal jest substancja ilasta, luskowata, utworzona przez struktury miesza-
ne illit—montmorylonit. Ponadto zawierajg one kwarc, skalenie potaso-
we, oligoklaz, biotyt. Sktad utworéw piroklastycznych wskazuje, iz po-
chodzenie ich zwigzane jest z magmg przesycong lub przynajmniej nasy-
cong krzemionks.

Powszechnym zjawiskiem, ktére towarzyszy wystepowaniu poziomoéw

" bentonitowych jest sylifikacja sasiadujgcych z nimi osadéw. Zjawisko to

mozna prawdopodobnie ttumaczy¢ przemianami substancji ilastej w obre-
bie wkiadek bentonitowych, podczas ktoérych nastepuje uwolnienie a na-
stepnie odprowadzenie cze$ci krzemionki do sgsiednich osadoéw. Taki prze-
bieg proceséw sylifikacji opisany jest z skat towarzyszgcych bentonitom
staropaleozoicznym GoOr Swietokrzyskich (W. Ryka, H. Tomczyk, 1959).

POZYCJA STRATYGRAFICZNA OSADOW PIROKLASTYCZNYCH

Wkiadki piroklastyczne wystepujgce w obrebie osadéw ordowiku na
Nizu Polskim majg, og6lnie biorgc, dos¢ szeroki zasieg pionowy, znane
sa bowiem od arenigu dolnego (=pietro latorp wedlug podziatu nad-
battyckiego) po aszgil dolny (=pietro pirgu). Bardziej szczegdlowa ana-
liza rozprzestrzenienia tych wkladek wykazala, iz przyporzgdkowane s3
one do okres$lonych ogniw stratygraficznych, ktére rozdzielone sg wiek-
szymi lub mniejszymi odcinkami praktycznie pozbawionymi domieszek
piroklastycznych.

Inng dajgcyg sie zaobserwowaé prawidlowoscig jest wyrazne zwicksza-
nie sie zasiegu pionowego wkladek piroklastycznych ze wschodu na za-
chéd, to jest w miare zblizania sie do brzegu platformy prekambryjskiej.
W najbardziej na wschdéd wysunietych profilach (Jezioro Okragle IG 1,
Goldap IG 1, Ketrzyn IG 1, Stadniki IG 1, Wrotnéw IG 1) wkiadki ben-
tonitowe znane sg jedynie z dolnego karadoku, obejmujgcego poziomy
graptolitowe Diplograptus molestus i Climacograptus wilsoni (=pietra
idavere—johvi—keila). Zresztg na calym badanym obszarze w osadach
tego wieku wktadki bentonitowe sg najgrubsze i jest ich najwiecej (fig. 2),
gdyz z ogélnej liczby (27) analizowanych otworéw wiertniczych stwier-
dzono je w 19 przypadkach, podczas gdy w osadach nieco wyzszego ka-
radoku, odpowiadajgcego poziomowi Dicranograptus clingani (=pietra
candu—rakvere), wkladki zarejestrowano w 12 profilach. W 6 profilach
wkladki piroklastyczne zostaly zidentyfikowane w najnizszym karadoku,
obejmujgecym poziom Nemagraptus gracilis (= pietro kukruse) oraz w gor-
nym karadoku — poziomie Climacograptus styloideus (=pietra nabala—
vormsi). ,

Ponadto w trzech profilach wiercen cienkie wkladeczki. bentonitowe
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Fig. 2. Pionowe rozprzestrzenienie wkladek piroklastycznych  w ordowiku
Vertical distribution of pyroclastic intercalations in the Ordovician
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stwierdzone zostaly w dolnym arenigu (=pietro latorp). Sg to profile
zlokalizowane w zachodniej czeSci syneklizy perybattyckiej (Koscierzy-
na IG 1, Gdansk IG 1, Prabuty IG 1). W aszgilu dolnym (= pietro pirgu)
wktadki tego typu napotkane zostaly w dwu odlegtych od siebie profilach
wiercen Zebrak IG 1 i Hel IG 1.

Istotny wplyw na pionowe i, oczywiscie, poziome rozprzestrzenienie
osadow piroklastycznych miaty warunki panujgce w zbiorniku sedymen-
tacyjnym. Czynnikiem niesprzyjajgcym akumulacji bentonitéw jak tez
tworzeniu sie regularnych warstewek i lamin byla wzmorzona ruchliwosé
wod, wywolana polozeniem podstawy falowania oraz obecno$cig pradéw
dennych. O istnieniu takich warunkéw $§wiadczg liczne kroétkotrwale
przerwy w akumulacji osadéow ordowickich, ktore znalazly swoje odbicie
w obecnosci powierzehni niecigglosci sedymentacyjnych (K. Jaworowski,
Z. Modlinski, 1972). Rejestrowane sg roéwniez wieksze luki stratygra-
ficzne spowodowane erodujgcym dziataniem pradéw dennych. Wplyw
niesprzyjajacych warunkéw sedymentacji na liczebno$é wkladek bentoni-
towych stwierdzony zostal na terenie Skandynawii. V. Jaanusson (1964)
tlumaczy w ten spos6b zmniejszanie sie liczby wkiadek w niektérych
rejonach Szwecji.

Pozycja stratygraficzna ordowickich bentonitéw w nadbaltyckich re-
publikach Zwiazku Radzieckiego oraz w Skandynawii od dawna byla
przedmiotem szczegdlowych badan (m. in. R. Mannil, 1966; P. Thorslund,
1948). Powszechnie uznana jest tam ich duza przydatno$¢ dla korelaeji
profilow. Podstawowe zespoly warstewek bentonitow dolnokaradockich
traktowane sg jako réwnowiekowe na calym rozlegtym obszarze od péi-
nocnej Estonii poprzez Lotwe, Szwecje, az po rejon Oslo.

W osadach aszgilu, poza obszarem Polski, bentonity notowano jedy-
nie w Szwecji (wiercenie Kinnekulle — G. Henningsmoen, 1848), w osa-
dach arenigu obszaréw nadbaltyckich natomiast bentonity nie sg znane.

Poza obszarem platformy prekambryjskiej w Polsce bentonity stwier-
dzono w ordowiku Gor Swietokrzyskich w rejonie Méjczy (W. Ryka,
H. Tomeczyk, 1959) oraz w wierceniach wykonanych na p6inoc od Liysogér
(H. Tomezyk, M. Turnau-Morawska, 1967). W Mojczy wystepujg one
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w osadach zaliczanych do dolnego karadoku bgdZz pogranicza karadoku
i landeilu, a na poéinocy od Liysogéor w utworach dolnego karadoku.
W regionie kieleckim stwierdzono ponadto material tufogeniczny w osa-
dach arenigu (J. Znosko, R. Chlebowski, 1970). Obserwacje te potwier-
dzajg nadzwyczaj szerokle rozprzestrzenienie osadoéw p1rok1astycznych

w dolnym karadoku.

ANALIZA ILOSCIOWA ROZPRZESTRZENIENIA
OSADOW PIROKLASTYCZNYCH

Przedstawiona proéba ilo$ciowego ujecia zmiennosci osadow pirokla-
stycznych obejmuje mapke sumarycznej migzszosci osadéw (fig. 3) oraz
mapke ilosci warstw (fig. 4). Jakos¢ danych wyjSciowych do konstrukeji
wspomnianych mapek omoéwiona zostata w uwagach wstepnych, dodatko-
wg trudno$¢ sprawiala ocena miazszoSci nielicznych pozioméw pirokla~
stycznych, ktore nie tworzg wyraznych warstewek i lamin. Sg to pozio-
my utworzone przez nagromadzenia blaszek biotytu w obrebie osadéw

Fig. 3. Mapka sumarycznych migzszo$ci osadéw'piroklastycznych ordowiku

Map .of summative thickness of Ordovician pyroclastic deposits

1 — otwory wiertnicze i sumaryczna migzszo§é osadoéw piroklastyeczaych; 2 — obecna granica
zasiggu osadow ordowiku; 3 — przypuszczalne kierunki transportu materialu piroklastycznego;
4 — sumaryczna’ mxazszoéc osadow piroklastycznych w przedzxale 0—5 cm; 5 — j.w. W prze-
dziale 5—20 cm; 68 — jow. w przedzuaIe 20—100 cm; 7 — jwW. W przedmale 100—500 cm; 8 -—
jow. WIQCGJ niz 500 cm
1 — boreholes and summative thickness of pyroclastic deposits; 2 — present extent of the
Ordovician; 3 — inferred directions of transport of pyroclastic material; 4 — summative

thickness of pyroclastic deposits, 0 to 5 cm interval; 5 — as above, 5—20 cm iaterval; 6 —
as above, 20—100 cm interval; 7 — as above, 100—500 em interval; 8 — as above, over 500 cm.
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Fig. 4. Mapka ilo$ci warstw piroklastycznych w osadach ordowiku

Map of number of pyroclastic layers in Ordovician deposits

1 — otwory wiertnicze i liczba warstw piroklastycznych; 2 — obecna granica zasiegu osadow
plroklastycznych 3 — przypuszczalne kierunki transportu materialu piroklastycznego; 4 —
ponizej 5 warstw; 5 — od 5 do 10 warstw; 6 — powyzej 16 warstw

1 — boreholes and number of pyroclastic layers; 2 — present extent of pyroclastic deposits;
3 — inferred directions of transport of pyroclastic material; 4 — less than 5 layers; 5 —
5 to 10 layers; 6 — more than 10 layers

ilastych i marglistych. W stosunku do tych pozioméw konieczne bylo
przyjecie pewnego uproszczenia, a mianowicie zalozono jedneclitg migz-
szo$¢ 0,5 ecm przy sumowaniu danych do konstrukcji mapki migzszosci
sumarycznych (fig. 3).

Zawezenie analizy do wykonania jedynie dwu mapek spowodowane
zostalo trudnos$ciami metodycznymi. Utwory piroklastyczne stanowig je-
dynie znikomg cze$é catodci profilu osadéw ordowiku, co utrudnia kon-
strukcje mapek litofacjalnych obrazujacych procentowy udzial tych osa-
dow, jak tez mapek Wspolczynmkowych

Przedstawione mapki (fig. 3 i 4) pozwala]a wnioskowaé¢ o pochodze-
niu materiatu piroklastycznego i kierunkach jego transportu. Stosunko-
wo nieduza liczba punktéw wykorzystanych przy konstrukeji mapek po-
woduje, ze uktad izolinii jest do$¢ prosty. Podstawows prawidlowoscia,
jakg mozna zaobserwowaé na ‘ocbu mapkach, jest wzrost wartosci para-
metréw przy posuwaniu sie od péinocnego wschodu na poludniowy za-
chod. Zwiekszanie sie sumarycznej migzszosci oraz liczby warstw osadow
piroklastycznych mozna interpretowac¢ jako zblizanie sie do zrode& tego
materiatu.

Sumaryczna migzszosé osadow piroklastycznych we wschodniej czesci
badanego obszaru wynosi od 0 do 5 cm. Niskie wartosci zwigzane sg tu
nie tylko ze znacznym oddaleniem od zrddet tego materiatu, lecz réwniez,
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prawdopodobnie, z najmniej sprzyjajacymi warunkami dla ich akumu-
lacji. W ordowiku obszar ten stanowil najbardziej plytkowodna czesé
zbiornika sedymentacyjnego (Z. Modlinski, 1973), ktéra charakteryzowata
sie najwiekszg ruchliwoscia woéd. Migzszosci o wartosciach 5—20 cm,
20—100 em i 100—500 cm ulozone sg w strefy o kierunku NNW-—SSE,
a wiec réwnoleglym — wedlug obecnych pogladéow — do przebiegu gra-
nicy miedzy obszarem platformowym i geosynklinalnym w ordowiku.
Zasygnalizowana w zachodniej czeSci obszaru hipotetyczna strefa o migz-
szosciach osadéw piroklastycznych powyzej 500 cm wyrézniona zostata
na podstawie wiercen Brda 3 i Nowa Wie§ 1. W otworach tych zareje-
strowano jedynie fragmenty profilu osadéw karadoku (W. Bednarczyk,
1974) reprezentowane przez utwory ilasto-mulowcowe z pakietami tufi-
téw. Sg to osady sedymentacji typu geosynklinalnego. Poniewaz mamy
tu do czynienia jedynie z niewielkimi fragmentami profilu, nie mozna
okresli¢ catkowitej migzszosci osaddéw piroklastycznych, w kazdym razie
jest ona tu prawdopodobnie wielokrotnie wigksza niz na obszarze plat-
formowym.

Podobny uklad stref obserwuje sie rowniez na mapce przedstawiajgcej
ilo$¢ warstw osadow piroklastycznych (fig. 4). Zbiezno$é tych obrazéw
przemawia za wiarygodnoscig danych wyjSciowych i poprawnoscig kon-
strukcji mapek. Analiza obu mapek pozwala na wyciggniecie jednoznacz-
nego wniosku, iz materiat piroklastyczny pochodzi z obszaru polozonego
poza platforma prekambryjskg. Jest to zgodne z wcze$niej wyrazonymi
pogladami o zwigzku bentonitéw ordowickich znanych ze Skandynawii
i nadbattyckich republik Zwigzku Radmecklego z wulkanizmem geosyn-
kliny kaledonskiej Europy Zachodniej i Srodkowej (M. Lindstrom, 1974;
J. Znosko, R. Chlebowski, 1976). W niektérych przypadkach czyniono
proby bardziej precyzyjnego okreslenia tych zwiazkow, i tak P. Thor-
slund (1948) przypuszcza, ze zrodto materiatu, z ktorego powstaty kara-
dockie bentonity Szwecji, znajdowalo sie we wschodniej czeSci Morza
Péinocnego, G. Henningsmoen (1948) sugeruJe zwigzek bentonitéw aszgi-
lu Szwecji z wylewami znanymi z regionu Trondheim Norwegii badZ tez
ze skatami efuzywnymi Wielkiej Brytanii. Aktywnosc w obrebie geosyn-
kliny kaledonskiej w Skandynawii, a zwlaszeza zwigzanej z ruchami tek-
tonicznymi fazy ekne, uznawana jest za przyczyne powstania karadockich
bentonitdw na- terenie nadbaltyckich repubhk Zwiazku Radzieckiego
(R. M. Mannil, 1966).

Ordowickie osady piroklastyczne Nizu Polskiego sa prawdopodobnie
produktem dzialalnosci wulkanicznej, ktéra miata miejsce w geosynklinie
kaledoniskiej na zachodnim obszarze Polski. Wedlug Z. Kotanskiego (in-
formacja ustna) pochodzi¢ mogg one z wysp wulkanicznych polozonych
miedzy Pomorzem Srodkowym a Sudetami. Mozliwe jest oczywiscie, ze
material piroklastyczny zostal przyniesiony przez wiatr i prady morskie
z bardziej odlegtych obszaréw polozonych na pdinocny zachéd od obszaru
badan. Transport z potudniowego zachodu lub z poludnia jest mato praw-
dopodobny z uwagi na nieznaczny udziat osadéw piroklastyecznych w or-
dowiku Gor Swietokrzyskich.

Zaklad Geologii Regionalnej Obszaroéw Platformowych
Instytutu Geologiczaego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 3 sierpnia 1977 r.
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Streszczenie Y

3aucrar MOJIMHBCKU

3AMEYAHMSA O PACIHIPOCTPAHEHMY TIIMPOKJIACTUYECKUX
OTJIOXKEHYNI B OPJOBUKE HA NOJIECKOV BEM3MEHHOCTH

Pesiome
i

B ornoxenusix oppoBrka Ha ITONBCKOM HE3MEHHOCTH 3aJIeTal0T TOHKHE UHPOKIACTHYECKHE
OpOIUTACTKH, NPEACTABICHHEIE GEHTOHUTAME, pexe TyhdrATaMH ¥ CKOIICHMSAMH IUIACTHHOK Guo-
THTA B aprHJUIATAX ¥ Mepreisix. ITMpoKIacTHyeckue IpOIUIACTKE B OGINEM HOBONBHO IHAPOKO
PACOPOCTPAHEHBI B PA3pese, BCTPEYAIOTC OT HEKHETO apermra (= fApycy JaToph) A0 HIKHETO
amruis (=sapycy mupry). bosee neTaibHbii aEaTH3 CBEICTENLCTBYET O HX IPHYPOYEHHOCTH K OIIpe-
JIeTIEHHBIM CTPAaTHIpaduyecKiM 3BEHBAM, Da3feNcHnbiM GONBIMMME MM MEBBIIAMH OTpEe3KaMH
npaxTHYecKu 6e3 3THX OTIoXeHu#. Yame Beero DUPOKIACTHYECKHE IPOIUIACTKH 3aJIErafoT B HUMXK~
HEM Kapanoke, KyJa BXOAAT TpallToIMTOBBIe ropu3onThl Diplograptus molestus w Climacograptus
wilsoni (= spycam wupaBepe — HbIXBE — Keifna).

JI7ist Konm4ecTBeHHOM ONEHKA PACTIPOCTPAHEHTS 3THX OTJIOXKEHNH COCTaBIera KapTa cyMmap-
HO# MOIIHOCTH THPOKJIACTHYECKHX OTHOXenwH ($pur. 3) m KapTa KONHYECTBA IIACTOB 3THX NOPOX
(ur. 4), 4To MO3BOJISET CYOUTH O EAUPABICHHHA TPAHCHCPTHPOBKY ¥ JOKANHM3ANWY HCTOYHHKOB
IMPOKIACTHYECKOTO MaTepuaia. HabnrogaeTcs 2eTko BHIDAXKCHHOE YREIMUCHME Kax CyMMAapnoif
MOIIHOCTH IHEPOKIaCTHYECKHX IIOPOJ], TaX W KOJIMYeCTBA WX IUIACTOB B HAINPABJIECEHMHM C BOCTOKA
Ha 3apaz. B TOM e HaOpaBICHUH PACIOMPAETCA HX BEPTHKAJIBHOE CTPATHIPa(HuecKoe pacrpo-
cTpanenre. OTH HakTbl MOXKHO OOBACHUTE DpEOIMKEHHEM K HCTOYHEKAM 3TOTC Martepmana. Tak
Xe KaK B Cily4ac opaoBuKckuX Oeatountor Crannuuapry n Hpubantriickux Pecnybnux CoseTckoro
Coro3a, MPOUCXOKACHAES NPPOKIACTHYSCKHX Nopox ma ITONBCKOM HE3MEHHOCTH CIEIYET CBS3BI-
BaTk C BYJKAHE3MOM Kalenomckol reocmukmmnanw 3amapeo¥ m IlenTpannroit Esporsl.

s

Zdzistaw MODLINSKI

SOME REMARKS ON DISTRIBUTION OF PYROCLASTIC DEPOSITS IN THE
ORDOVICIAN OF THE POLISH LOWLANDS

Summary

Ordovician deposits from the Polish Lowlands are intercalated with thin layers
of pyroclastic deposits represented by bentonites or, sometimes, tuffites and con-
centrations of biotite scales in claystones and marls. The stratigraphic range of
these pyroclastic intercalations is fairly wide as they occur from the Lower
Arenigian (= Latorpian stage) to Lower Ashgilian (= Pirgu stage). A more detailed
analysis showed that they are confined to some stratigraphic links, being separated
by more or less thick series practically without pyroclastic deposits. The pyroclastic
intercalations are most common in the Lower Caradocian comprising graptolite
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zones Diplograptus molestus and Climacograptus wilsoni, i.e. the Idavere — Johvi —
Keila stages. .

Maps of summative thickness of pyroclastic deposits (Fig. 3) and of number
of pyroclastic layers (Fig. 4) were made for quantitative assessment of distribution
of these deposits. The maps give some indications concerning the direction olif
transport and location of source areas of the pyroclastic material. There is noted
a marked increase in both summative thickness of pyroclastic deposits and the
number of pyroclastic layers towards the west. The stratigraphic range of these
deposits also increases in that direction. This may be interpreted as the result
of approaching to the sources of that material. Similarly as in the case of Ordovi-
cian bentonites from Scandinavia and Baltic Republics of the U.S.S.R., the origin
of these pyroclastic deposits from the Polish Lowlands may be explained by
volcanic activity in Caledonian geosyncline in western and central Europe.



