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Stratygrafia 1 tektonika utwordw paleozoicznych
Go6r Swietokrzyskich w nawiazaniu
do pogladow Jana Czarnockiego*

Przedstawiono fundamentalne znaczenie dokonafd badawczych Jana Czarnockiego
w regionie §wietokrzyskim. Na tle Jego dorobku oméwiono osiggniecia kontynua-
toré6w dziela tego badacza w zakresie stratygrafii, paleontologii, paleogeografii
i tektoniki. Szczegbdlng Uwage zwrbécono na budowe geologiczng jednostki lyso-
gérskiej i na rozwéj tektoniczny giéwnej dyslokacji §wietokrzyskiej (nasuniecie
$wietokrzyskie).

W artykule przedstawiono wyniki badan stratygraficznych i tektonicz-
nych Jana Czarnockiego, ktore staly sie podstawg dalszych prac geologicz-
nych prowadzonych w regionie $wietokrzyskim.

Podstawy stratygrafii kambru $wietokrzyskiego zostaly sformulo-
wane przez J. Czarnockiego ponad 50 lat temu. Mimo iz dotyczg one
przede wszystkim zachodniej cze$ci Goér Swietokrzyskich (wychodniami
kambru w cze$ci wschodniej interesowal sie J. Samsonowicz, 1916, 1918),
to jednak odegraty wielkg role w rozpoznawaniu wyksztalcenia kambru
w skali calego regionu $wietokrzyskiego.

Badania przeprowadzone w latach 1912—1916 na pélnocnym obsza~
rze Gér Swietokrzyskich umozliwity J. Czarnockiemu (1919) dosé wszech-
stronng charakterystyke profilow wyzszego kambru w Beczkowie, Ma-
chocicach — Chabowych Dotach i w Mastowie, polozonych w Pasmie
Lysogérskim i Mastowskim. W pare lat poZniej bardziej szczegbélowa do-
kumentacja paleontologiczna pozwolita J. Czarnockiemu (1927) nie tyl-
ko na wydzielenie w tym obszarze gérnego kambru, lecz takze na prze-
prowadzenie korelacji 2 wyréznionych tu zespolow fauny z zespolami
charakterystycznymi dla pozioméw 3—b5 gérnego kambru Szwecji. Po-

* 8krot referatu wygloszonego na Sesji Naukowej Instytutu Geologicznego po§wieconej”
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glad ten w odniesieniu do wschodniej czeéci poéinocnego obszaru Gor
Swietokrzyskich podzielal takze J. Samsonowicz (1932). Obydwaj badacze
zaktadali, ze istniejg réwniez odpowiedniki pozioméw 1—2 gérnego kam-
bru, cho¢ w owym czasie nie bylo to poparte materiatem organicznym.
"Nadto J. Samsonowicz wyrazil poglad, iz brak analogéw poziomu 6 gér-
nego kambru spowodowany byt faza orogeniczng. J. Czarnocki (1929)
wzmiankowat tez o paradoksidesach w Wisniowce Duzej i stwierdzil na
tej podstawie wystepowanie kambru $rodkowego. Warunkowo przyjmo-
wal, jak wskazujg materiaty kartograficzne, wystepowanie dolnego kam-
bru na potudniowym stoku Zysogér.

W wyniku intensywnych prac badawczych na poludniowym obszarze
Gor Swietokrzyskich J. Czarnocki (1919) odkry! m. in. kambr dolny na
gbrze Zameczysko w Pasmie Ocieseckim i kambr $rodkowy w Pa$mie
Ortowinskim. PéZniejsze prace, oparte na nowych znaleziskach licznej
i réznorodnej fauny (J. Czarnocki, 1927), dowodzg bezspornie, ze na
obszarze tym wystepujg osady dolnego kambru nalezgce do poziomu
holmiowego i protolenusowego oraz pozwalajg na lepsze udokumentowa-
nie kambru $rodkowego okolic Daleszyc (géra Stowiec). Niektore z cyto-
wanych wowczas gatunkéw trylobitéw do dzi$§ uwazane sg za przewodnie
lub charakterystyczne dla kambru srodkowego, np. Paradoxides poloni-
cus. Te wazne osiggniecia pozwolily J. Czarnockiemu (l.c.) ustalié po-
wigzania kambru $wietokrzyskiego z kambrem Europy poinocnej, za-
chodniej i srodkowej, a takze z kambrem Ameryki. Fakt ten wskazuje, ze
znajomos§¢ wyksztalcenia kambru w potudniowej cze$ci Gor Swmtokrzy-
skich byla w owym czasie znacznie zaawansowana. Przyczynily sie do tego
rowniez prace J. Samsonowicza (1918, 1920) na antyklinorium klimon-
towskim, gdzie odkryto kambr dolny z poziomami Subholmia, Holmia
i Protolenus oraz kambr Srodkowy z poziomami Paradoxides tessini
i P. oelandicus.

Kontynuowane w latach 1959—1975 badania kambru potudniowej
czesSci Gor Swietokrzyskich dostarczyly nowych danych stratygraficz-
nych, przede wszystkim dzieki licznie zebranej faunie oraz zrewidowa-
niu poprzednich opracowan. Wyrdzniono m. in.: w kambrze $rodkowym
poziomy Paradoxides insularis i P. pinus oraz pietro Paradoxides oelan-
dicusg na goérze Stowiec i w Brzechowie (S. Ortowski, 1957, 1964; W Bed-
narczyk, 1970), opisano wiele charakterystycznych taksondéw i zespolow
trylobitéw z poziomoéw Protolenus i Holmia, podano synteze caloksztattu
zagadnien dolnego kambru wschodniej cze$ci obszaru poludniowego
(J. Samsonowicz, 1960), propozycje podziatu dolnego kambru na podsta-
wie trylobitéw z rodziny Olenellidae oraz wysunieto poglad o ciagglosci
sedymentacji kambru na tym obszarze; ostatnie zagadnienie kwestiono-
wane jest jednak przez innych badaczy regionu.

W centrum uwagi pozostawal problem wyksztatcenia na]vvyzszego
odcinka kambru $rodkowego, tzn. pietra Paradoxides fo'rchhammem udo-
wodmonego paleontologicznie tylko w okolicy Daleszyc a ni éednoznacz—
nie zar6wno w poinocnej, jak i we wschodniej czeSci Gor Swietokrzy-
skich. Zdaniem C. Zaka (1962) i Z. Kowalczewskiego (1973) cze$¢ tup-
kéw alunowych Goér Pieprzowych jest jednak starsza od kambru srod-
kowego. Stusznos¢ wydzielenia poziomu Subholmia potwierdzono nowy-
mi znaleziskami fauny koto Jasienia (R. Michniak, A. Y. Rozanow, 1969)
oraz szczgtkami organicznymi z otworu. Wlertmczego Bazow IG-1 (H Za-
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kowa, L. Jagielska, 1970). Niezmiernie interesujgca jest takze sugestia
L.J aéielskiej o wystepowaniu kambru gérnego na poludniowym obszarze
Gor Swietokrzyskich, na co wskazuja badane przez szereg lat zespoty
mikroflory.

Ostatnie dziesieciolecie charakteryzuje znaczny postep prac straty-
graficznych osadéw gornego kambru w péinocnym obszarze Gér Swie-
tokrzyskich, gdzie podjeto szczegbélowe badania na wychodniach, a takze
przystapiono do opracowan materiatéw z otworéw wiertniczych. Podano
koncepcje podziatu litostratygraficznego goérnego kambru oraz tego typu
nazewnictwa dla kambru srodkowego (warstwy krajnienskie lub marecin-
kowickie). Najnizsza jednostkg gérnego kambru — warstwy $wietokrzy-
skie (kwarcyty lysogdrskie), o migzszoSci okolo 350 m — S. Orlowski
(1968) uznal za odpowiednik poziomdédw 1—2 i czeSciowo 3 w podziale
szweckim i udokumentowal je w stropowym odcinku trylobitami. Wyz-
sza jednostka — warstwy klonéwkowskie (w wyzZszym odcinku zwane
tez machocickimi) o migzszosci okoto 200 m — obejmuje wydzielone juz
przez J. Czarnockiego odpowiedniki poziomdéw 3, 4 i nizszg cze§é pozio-
mu 5. E. Tomczykowa (1968) wyréznila warstwy lysogérskie, o migz-
szo$ci okoto 400 m, z podpoziomami i poziomami trylobitowymi. W ko-
relacji z podzialem szweckim warstwy te obejmujg goérng czesé¢ pozio-
mu 5, pelny poziom 6 i siegajg w najnizszy tremadok z Dictyonema sp.
W opinii Z. Kowalczewskiego warstwy lysogérskie obejmujg tez nizsza
cze$é lupkow z Bryograptus.

Na uwage zastuguje rowniez odkrycie przez W. Sedlaka w latach
1968—1975 prymitywnych Metazoa, zaliczonych do nowego rzedu —
Corallicyathida, w 4 profilach piaskowcéw kwarcytowych, potozonych na
poludniowym stoku Eysogér oraz w partiach podszezytowych. Faune te
cechujg pewne pokrewienstwa z Archaeocyatha i Tetracoralla. Prawdo-
podobnie bedzie ona miala duze znaczenie stratygraficzne, gdyz zdaje sie
wskazywaé na obecno$¢ najwyzszej czeSci kambru dolnego w FLyso-
gérach (W. Sedlak, 1975).

Ostatnio S. Orlowskl (1975) przedstawil propozycje podziatu litostra-
tygraflcznego kambru $wietokrzyskiego w sensie uje¢ formalnych. W §wie-
tle nie zakonczonych definitywnie badaf kambru podzial ten zapewne
ulegnie modyfikacjom, o czym $wiadczg juz nowe dane z okolic Opatowa
(Z. Kowalczewski, R. Lisik, R. Chlebowski, 1976). .

Ordowik — mocno zréznicowany fac]alme stosunkowo stabo od-.
stoniety i obfitujgcy w liczne luki stratygraficzne — nastreczat J. Czar-
nockiemu zrozumiatych trudnos$ci w ustaleniu schematéw stratygraficz-
nych. Mimo to badacz ten juz w 1919 r. wyré6znit podstawowe jednostki
litostratygraficzne w okolicach: ‘Niestachowa, Ociesek, Zalesia, Zbelutki,
wsi Koziel, Bukowki i Mojezy. Nieco wezesniej J. Samsonowicz (1916)
stwierdzi! w najnizszym ordowiku faune poziomu Thysanotos siluricus
w Miedzygérzu kolo Sandomierza, a pézniej wystepowanie zlepiefica pod-
stawowego (J. Samsonowicz, 1928). Zasadnicze znaczenie dla zagadnien
paleontologicznych, facjalno-paleogeograficznych i stratygraficzno-kore-
lacyjnych ordowiku ma publikacja J. Czarnockiego (1928a) omawiajgca
profil w Zalesiu pod Lagowem. W nastepnych latach badacz ten reje-
strowal obecno$¢ aszgilu i karadoku w Eysogérach, gdzie odkryl cha-
rakterystyczne graptolity i trylobity. Odkrycia te potwierdzily otwory
wiertnicze w okolicach Brzezinek i Debniaka (J. Czarnocki, J. Dembow-
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ska, 1950). J. Czarnocki (1939) sygnalizowatl tez wystepowanie facji grap-
tolitowej arenigu w Brzezinach kolo Morawicy, a J. Samsonowicz w la-
tach 1932—1934 stwierdzil ordowik w Pobroszynie koto Opatowa.

Interesujgce wyniki tych prac przyczynily sie niewatpliwie do szero-
kiego zainteresowania utworami ordowiku po II wojnie §wiatowej. W ra-
mach -studidw paleontologicznych i stratygraficzno-paleontologicznych
ukazalo sie wiele waznych pozycji. Na uwage zasluguja opracowania
zespotow Graptolithina, Inarticulata, Trilobita, Conodontophorida i mi-
kroflory (np. R. Kozlowski, 1948; G. Biernat, 1973; Z. Kielan, 1959;
H. Tomezyk, 1962; H. Gérka, 1969; W. Bednarczyk, 1971). Niekiedy opra-
cowania te korygujg wiek utworéw ustalony przez starszych badaczy (np.
wapieni z Moéjczy). Szeroki, regionalny zakres studiéw nad ordowikiem
byl mozliwy dzieki nowym materiatom wiertniczym pochodzgeym z po-
IudmoweJ, centralnej i pélnocnej czesci Gér Swietokrzyskich. H. Tom-
czyk i W. Bednarczyk sprecyzowali jednostki litostratygraficzne ordowiku
i ustalili wiele charakterystycznych jednostek biostratygraficznych (po-
ziomy graptolitowe, konodontowe i ramienionogowe). Biozony trylobito-
we postulowala tez Z. Kielan w utworach aszgilu.

Analiza rozwoju ordowiku wskazuje, ze' w obszarze poludniowym lu-
ki sedymentacyjne zaznaczajg sie przede wszystkim w tremadoku, lan-
wirnie, landeilu oraz w wyzszym karadoku i czésto w aszgilu, na pét-
nocy obejmuja przede wszystkim dolny ordowik. Czasem akcentowane sg
tu takze w karadoku, jednakze, jak to stwierdzil juz J. Czarnocki (1939),
istnieje ciggle przejécie najwyzszego ordowiku w utwory syluru (lando-
weru).

Ogromny jest wktad J. Czarnockiego w ustalenie podstawowego po-
dziatu $§wietokrzyskiego sy lur u. Wczesnie sygnalizowal on wystepowa-
nie landoweru i wenloku z graptolitami, wyré6znit szaroglazy niewachlow-
skie w ludlowie gérnym i tzw. warstwy przejSciowe do dewonu, stwier-
dzil dwudzielnosé syluru pod wzgledem litologicznym i stratygraficznym
(J. Czarnocki, 1919). W poézniejszych pracach dokladnie analizowal sylur
gérny. Ustalil m. in. strop serii lupkow z graptolitami, skorygowat pozy-
cje stratygraficzng warstw wydryszowskich i rzepinskich uznajgc te jed-
nostki za ludlow gérny (J. Czarnocki, 1936, 1942). Poczatkowo warstwy
rzepinskie wigzal z zedynem. Wyrazit tez opinie o gérnoludlowskim wie-~
ku warstw bostowskich, ktory to termin wprowadzil w miejsce uprzed-
nio stosowanego okreslenia warstwy przej$ciowe.

Powyzsze koncepc;je stratygraficzne J. Czarnocki oparl na licznie Juz
zebranej faunie zaro6wno graptolitowej, jak i bentonicznej. We wspom-
nianych pracach przewija sie takze problem zlepienca miedzianogérskiego,
ktéry to zlepieniec badacz ten uwazal za strop szaroglazu niewachlow-
skiego. W latach czterdziestych J. Czarnocki odkryt tez ludlow dolny.
Uzupelniajgce szczegdly w schematy stratygraficzne syluru wznoszg ba-
dania J. Samsonowicza, skoncentrowane w okolicach Miedzygérza, Le-
narczyc, Pobroszyna i Lezyce-Belcza. Lokalne tu wychodnie zlepiencow
szaroglazowych oraz warstwy rzepinskie zaliczal J. Samsonowicz poczgt-
kowo do zedynu dolnego, a nastepnie do ludlowu gérnego.

Dalszy postep w uscisleniu podziatéw stratygraficznych syluru datuje
sie od momentu gruntownych rewizji fauny z odstonie¢ i intensyfikacji
prac gérniczych. Poczagwszy od lat pieédziesigtych zywg dziatalno$¢ w tych
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zagadnieniach przejawiali E. Tomczykowa i H. Tomezyk. Wprowadzili oni
regionalng terminologie litostratygraficzng, a na podstawie badan grap-
tolitow ustalili biozony graptolitowe. Badania te potwierdzilty koncepcje:
J. Czarnockiego o dwudzielnosci litologiczno-stratygraficznej syluru, tzn..
wystepowanie syluru dolnego gléwnie w facji graptolitowej i syluru
gérnego wyksztalconego -w postaci utworéw szaroglazowo-tupkowych;
w obszarze tysogérskim migzszosé ostatnich dochodzi do 1500 m. Zna-
mienne sg tu wtracenia osadéw wapiennych z liczng faung bentoniczng,.
takze o charakterze przewodnim.

Aktualnie uwaza sie, ze w obszarze poludniowym i centralnym Gor
Swietokrzyskich wyzszy sylur reprezentowany jest tylko przez szarogla-
zy niewachlowskie (warstwy wydryszowskie), zaliczone do niZszej czesci
ludlowu gérnego. W obszarze pélnocnym wyiszy sylur jest w pelni wyk-
sztatcony i przechodzi w dewon dolny. W ludlowie géornym wydziela sie
tu warstwy wydryszowskie i dolnorzepinskie, a tzw. gérne warstwy rze-
pifiskie uwaza sie za ekwiwalent pietra podlaskiego. Pietro to majg do-
kumentowaé¢ materialy z okolic Dobruchny, Czerwonej Gory kolo Opa-
towa i Bostowa, skqd znane sg charakterystyczne i przewodnie malze,
trylobity, a takze wazny graptolit — Monograptus angustidens (E. Tom--
czykowa, H. Tomczyk, 1970).

J. Czarnocki prowadzgc systematycznie obserwacje geologiczne juz
w 1919 r. poddal rewizji dawne poglqdy o wyksztalceniu d e wo nu dol-
nego w zachodniej i $rodkowej czesci Gor Swietokrzyskich. Opisat
piaskowce ,,plakodermowe’ i spiriferowe, cytowal faune z wlasnych ko-
lekeji, wyréznit dwa typy zlepiencéow -— miedzianogérski i bielinski,
stwierdzit rézne wyksztalcenie dewonu dolnego na péinocy i na potudniu
oraz zazebianie sie facji morskich i ladowych. W tym samym czasie
J. Samsonowicz (1917) przedstawil stratygrafie dewonu dolnego we:
wschodniej cze$ci regionu, ktorg to w poéZniejszej pracy (1934) popart
argumentami paleontologicznymi. Fundamentalne znaczenie dla dewonu.
dolnego ma praca J. Czarnockiego z 1936 r, w ktérej opisat szczegdlowo
zedyn dolny i gbérny (zaliczajge tu warstwy klonowskie), ems dolny
i goérny, tzw. warstwy barczanskie, piaskowce spiriferowe, ciosowe i sko-:
litusowe. Rozwazyl tez pozycje stratygraficzng poziomu dgbrowskiego
i warstw grzegorzowickich, podtrzymujgc opinie o ré6znym wyksztalceniu
dewonu dolnego na pdinocy i potudniu zaréwno w sensie stratygraficz--
nym, jak i facjalnym. Podkreslil, iz na poludniu Gér Swietokrzyskich.
wystepuje tylko facja plakodermowa, brak jest osadéw Zedynu i zigenu.

Podjete na kanwie tych osiggnie¢ dalsze badania dewonu dolnego:
w odstonieciach i z otworéw wiertniczych zmierzaly przede wszystkim
w kierunku, usciélenia stratygrafu z jednej strony na zZasadzie opracowan.
paleontologicznych, z drugiej za§ — droga korelacji litostratygraficznych.
Na podsta\me badan fauny trylobitowej E. Tomczykowa (1975) sprecyzo--
wala pozycje stratygraficzng warstw bostowskich, ktére zaliczyla do ze--
dynu. Wysunieto m. in. koncepcje cyklicznosci sedymentacji dewonu.
dolnego (Z. Kowalczewski (1968, 1971h), powigzan zlepienicow miedziano--
-gbérskich z dolnym emsem i przypuszczalnie z gérnym zigenem, zlepien—
cow bielinskich z transgresjg eifelskg. H. L.obanowski (1971) opracowat:
biostratygrafie emsu gérnego w zachodniej czeSci Pasma Klonowskiego
na podstawie ramienionogdéw i malzow. Wyjasnil on, ze tzw. §lady skoli~



22 7 Halina Zakowa, Zbigniew Kowalczewski

tuséw reprezentujg w istocie $lady foronidéw (kolonijne morskie tkan-
kowce). M. Tarnowska (1976) postulowata wyrézinienie formacji i ogniw
w dewonie dolnym wschodniej cze$ci regionu kieleckiego.

J. Czarnocki interesowal sie takze utworami dewonu $rodkowego
i gérnego poddajgc rewizji starsze poglady dotyczgce stratygrafii tych
oddziatéw, zbierajgc obfity materiat paleontologiczny. Szczegblng zastuga
tego badacza jest odkrycie nowych punktéw wystepowania famenu (np.
w synklinie gatezickiej i borkowskiej) oraz zebranie i opracowanie kolek-
cii glowonogéw famenu (ponad 1000 okazéw). W jego materiatach reko-
piSmiennych dotyczgcych glowonogbéw znalezé mozna wiele opiséw no-
wych taksonow.

Naturalng konsekwencja prac J. Czarnockiego bylo duze zainteresowa-
nie problemami osadéw dewonu S$rodkowego i gérnego w ostatnim trzy-
dziestoleciu, szczegbdlnie w odniesieniu do fauny dewonskiej. W krétkim
czasie bibliografie $wietokrzyskg wzbogacilo szereg cennych pozycji, nie
rzadko o charakterze monograficznym. Dotyczyly one m. in. otwornic,
jamochtonéw, mszywioldéw, ramienionogéw, slimakoéow, trylobitéw, malzo-
raczkow, ryb i mikroflory (np. M. Roézkowska, 1953, 1969; A. Stasinska,
1958; J. Kazimierczak, 1971; M. Kiepura, 1973; G. Biernat, 1959, 1966;
H. Osmolska, 1962; F. Adamczak, 1968; Z. Gorizdro-Kulezycka, 1950;
J. Kulczycki, 1957). Szczegblng role odegraly badania konodontéw, ktore
pozwolily na sprecyzowanie podzialu franu i famenu, wyrdznienie kilku-
dziesieciu zon konodontowych, rzucily $wiatlo na korelacje regionalne
gornego dewonu i granic pieter oraz na kwestie granicy dewonu z karbo-
nem (Z. Wolska, 1967; M. Szulczewski, 1971; M. Szulczewski, H. Zakowa,
praca w druku). Badania konodontéw pozwolilty tez na ustalenie pozycji
" stratygraficznych niektérych pospolitych w regionie i waznych skamie-
niatosci, np. Phlogoiderhynchus polonicus (G. Biernat, M. Szulczewski,
1975).

J. Czarnockiemu (1916) zawdzieczamy odkrycie karbonu w Goé-
rach Swietokrzyskich i pierwszy opis tych interesujgcych utworéw w syn-
klinie gatezickiej. Ustalil on wéwczas dla tej jednostki niezmieniong do
dzi$, generalnie biorge, tréjdzielnosé litologiczng profilu karbonu. Najniz-
sze ogniwo zaliczyl wprawdzie do najwyzszego famenu, lecz w pdiniej-
szych publikacjach uznal je prawidlowo za odpowiednik turneju. W Ga-
tezicach wyro6znil wapienne utwory wizenu z bogatg i przewodnig faung
bentoniczng oraz niedwuznacznie opowiedzial sie za dolnokarbonskim
wiekiem najwyzszego ogniwa (piaskowce szarogtazowe i tupki ilaste), choé
nie posiadat dowoddéw paleontologicznych. Badacz ten w 1928 r. odkryt
kolejne punkty wychodni utworéw dolnokarbonskich i to niemal wszyst-
kie aktualnie znane profile turneju i wizenu. Wzmiankowal o litologii
skatl (takze o tufitach, konkrecjach fosforytowych), nielicznej faunie
i przej$ciu sedymentacyjnym osadéw dewonu w osady karbonu w Ko-
wali. Krotko przed $miercig zainicjowal na szersza skale badania famenu
i karbonu w niezmiernie interesujgcym profilu Jablonnej w synklinie
borkowskiej. Karbon w synklinie piotrowskiej, wysunietej najdalej na
wschéd, wyro6znil J. Samsonowicz (1926).

Dzieki prowadzonym ostatnio badaniom geologicznym utworéw kar-
bonu w regionie $wietokrzyskim uzyskano wiele nowych danych umozli-
‘wiajgcych zastosowanie nowoczesnego podziatu stratygraficznego (H. Za-
kowa, 1970; praca w druku). Szczegélowe opracowania makro- i mikro-
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fauny oraz mikroflory staly sie podstawg do wydzielenia osadéw turne-
ju wyzszego oraz szeregu pozioméw biostratygraficznych (S. Kwiatkowski,
1959; H. Osmolska, 1962; A. Jachowicz, 1967; J. Fedorowski, 1970, 1971;
S. Czarniecki, 1973; H. Zakowa, 1971, 1974, praca w druku; H. Jurkie-
wicz, H. Zakowa, praca w druku). W wielu miejscach na obrzezeniu Gor
SWletokrzysklch odkryto takze najwyzszy poziom gérnego wizenu — Goy
(H. Zakowa, 1977).

Stratygrafig utworéw permu J. Czarnocki zajmowal sie poczgtko-
wo wspélnie z J. Samsonowiczem (1913, 1915), badajgc wychodnie skat
facji brzeznych w zatokach kajetanowskiej i bolechowickiej. Wprowadzili
oni trojpodziat cechsztynu, udokumentowali dolny cechsztyn Kajetanowa
na podstawie przewodnich ramienionogdéw, opisujac tez inng faune
i flore. ‘

J. Czarnocki (1923) jest autorem pierwszego syntetycznego opraco-
wania cechsztynu Gér Swietokrzyskich. Utrzymal w nim podziat cech-
sztynu na 3 cziony, przeanalizowal szczegélowo profile Galezic, Bolecho-
wic, Zelejowe] oraz ponownie profil Kajetanowa. Skorygowal m.in. po-
dzial cechsztynu Bolechowic, przesadzil o cechsztynskim wieku zlepien-
cOw na podstawie znalezionych ramienionogéw, wyréznil kilka poziomoéow
zlepiencéw. Okreslit tez zasieg facji ramienionogowej i malzowej w cech-
sztynie dolnym, poréwnal cechsztyn $wietokrzyski z cechsztynem nie-
mieckim i rozwazal na temat cyklu permo-triasowego w Goérach Swieto-
krzyskich.

Zaprojektowane przez J. Czarnockiego, wykonane po II wojnie swia-
towej, wiercenia kolo Cminska, Tumlina, Zagnanska i Kajetanowa dostar-
czyty materiatow, ktore pozwolity skorelowaé przybrzezne utwory permu
$wietokrzyskiego (w znacznym stopniu o charakterze detrytycznym) o osa-
dami facji morskich — salinarnych. Praktycznie oznaczato to prébe wpro-
wadzenia w regionie §wietokrzyskim podstawowego podziatu cyklicznego.
W tym tez kierunku zmierzaly wyraZnie kolejne badania permu na po-
czatku lat szes$édziesigtych, kiedy to wszczeto rewizje odstonie¢ i prowa-
dzono intensywne prace wiertnicze na obrzezeniu Goér Swietokrzyskich.

Dla profilow cechsztynu z synkliny galtezickiej i bolechowickiej,
niecki promnickiej oraz dla niektérych profildéw polozonych w péinocnej
czesci Gor Swietokrzyskich zastosowano podzial na 4 cyklotemy (np.
K. Pawlowska, 1964; H. Szaniawski, 1965; A. Kostecka, 1966). Ustalono
czlony korelacyjne w obrebie cykloteméw Z1 — Z3 (wapienie cechsztyn-
skie, odpowiednik dolomitu giéwnego i ptytowego). Wedlug K. Pawlow-
skiej na poéilnocy wystepuje pelny rozwoéj cyklotemu Z1 z 2 czlonami
korelacyjnymi — zlepienicem zygmuntowskim i wapieniem kajetanow-
skim. W cechsztynie dolnym Wyr()iniono dwa poziomy z otwornicami:
poziom Agathammina pusillea i poziom z Ammodiscus (H. Jurkiewicz,
1966). Cykliczna sedymentacja cechuje réwniez cechsztyn rozwiniety na
péinocno-zachodnim obrzezeniu Gor Swietokrzyskich (Lopuszno IG-1,
Radwanow 1G-1), przy czym dalej ku péinocy (Przysucha 1 i Ostatéow 1)
zaznaczajg sie juz redukcje poszczegdlnych cykloteméw. Najbardziej cha-
rakterystyczny profil dla facji salinarnej uzyskano z otworu wiertniczego
Studzianna IG-2. Ostatnio Z. Kowalczewski i L. Lenartowicz (1975) wy-
réznili morskie osady cyklotemu Z1 i przypuszczalnie Z2 w profilach
otworow wiertniczych w rejonie Tumlina i Kajetanowa.

Interesujgcym i jeszcze niewyjaénionym dostatecznie zagadnieniem
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w regionie Swietokrzyskim sg utwory czerwonego spggowca. Wedlug
H. Jurkiewicza utwory te, wyksztalcone jako zlepience, zaznaczajg sie
wyraznie w otworze Studianna IG-2 i wykazujg daleko idace analogie
ze zlepiencami zygmuntowskimi Gér Swietokrzyskich. Podobnie zlepieti-
ce z obszaru Jaworzni kolo Kielec S. Koztowski (1962) sklonny byt zali-
czy¢ do dolnego permu. Analogiczne sugestie wysuneta A. Kostecka (1966)
w odniesieniu do tej czesSci tzw. zlepiencéw dolnych (typu Zygmuntoéowki)
z synklin galezickiej 1 bolechowskie]j, ktéra wykazuje cechy sedymentaciji
ladowej. Przypomnieé nalezy, ze i J. Czarnocki (1948) wspominal o lado-
wym pochodzeniu znacznej czeSci zlepiencéw dolnych z rejonu Kowall
i Bolechowic.

Wyzej lezace utwory we wspomnianych synklinach to niewatpliwy
cechsztyn zawierajacy przewodniego ramienionoga — Horridonia horrida,
ktéry, jak udowodniono, wystepuje takze we wkladkach i soczewkach
zlepiencow zaznaczonych w obrebie wapieni organodetrytycznych cech-
sztynu. :

*

W dyskusjach nad tektonikg $rodkowej Europy wiele uwagi poswig~
cano zawsze Gorom Swietokrzyskim. Tutaj bowiem spod osadéw perm-
sko-mezozoicznych wylaniajg sie na powierzchnie skaly prekambryjskie
i palezoiczne, sfaldowane ale nie zmetamorfizowane. Swietokrzyskie kon-
cepcje tektoniczne muszg byé konfrontowane z wynikami badan tektonicz-
nych platformy paleozoicznej Europy §rodkowej, zwlaszcza obszaru Pol-
ski poludniowej (J. B. Pusch, D. Sobolew, J. Czarnocki, J. Samsonowicz).

Polozony poza krawedzig karelsko-gotyjskiej platformy wschodnio~
europejskiej teren Polski ma u podstawy, jak mniema W. Pozaryski
(1975) oraz autor tych stow, podioze o konsolidacji dalslandzkiej. Na nim
to rozwinely sie formacje wyzszego proterozoiku oraz starszego i mtod-
szego paleozoiku, w tym réwniez i te, ktére budujg jadro paleozoiczne
Goér Swietokrzyskich. Problem warunkéw ich rozwoju tektonicznego jest
wcigz jeszcze kontrowersyjny i réznie interpretowany.

Wiekszos¢ badaczy uwaza, ze slabo dotychczas rozpoznany goérny pre-
kambr niecki miechowskiej i poludniowych peryferii Gér Swietokrzy-
skich powstawal w warunkach miogeosynklinalnych zaklocanych deforma-
cjami malopolskimi z poczatkéw wendu. Cykl ten, zdaniem W. Pozaryskiego
i H. Tomczyka (1969), dobiegal konca w fazie §wietokrzyskiej zamykajgce]j
epoke goérotworczosci bajkalskiej na obszarze Swietokrzyskim (przynaj-
mniej w poludniowej czesci). Za ta tezg przemawia quasiplatformowy
charakter osadéw ordowiku (zlepience, piaskowce, wapienie) ze $rodko-
we] czeSci regionu kieleckiego oraz to, ze arenig zalega tu wprost na
utworach dolnego kambru, pozostajacych jakoby wszedzie w ciagloéci
sedymentacyjnej i zgodno$ci tektonicznej z kambrem $rodkowym.

Hipoteza o bajkalskiej konsolidacji Gor Swietokrzyskich nie uwzgle-
dnia wielu spostrzezen starszych badaczy, obecnie dodatkowo uzasadnio-

nych.
J. Czarnocki (1927) podkreslal z naciskiem, ze caly kambr $wieto-
krzyski rozwiniety jest w facjach fliszoidalnych. Pisal on: ,,..utwory

kambry jskie o migzszosci 1500—2000 m sg zblizone do fliszu i z punktu
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widzenia orogenetycznego odpowiadajg utworom fliszowatym wedtug
‘pojecia wprowadzonego przez J. Nowaka” (l.c., s. 206). Poglad ten w od-
niesieniu do kambru tysogérskiego potwierdzil ostatnio swymi badaniami
S. Ortowski (1968).

Co do utwordéw ordowiku to w centrum regionu kieleckiego sedymen-
towaly one, jak dowi6dl J. Samsonowicz (1934), na obszarze najsilniej
elewowanym w czasie ruchow sandomierskich, ktére, jak dzisiaj wiemy,
Tozegraly sie w gérnym tremadoku. W profilach ordowiku stwierdzono
ponadto znaczny udzial utworéw pirogenicznych, dla ktérych budulca
dostarczal lokalny wulkanizm riolitowy (R. Chlebowski, 1971). Ponadto
w strefach skrajnych od poludnia (Zbrza — Brzeziny) i péinocy (Lysogé-
Ty) osady ordowickie wyksztalcone sg w facjach ilastych — graptolito-
wych — o znacznej migzszosei (H. Tomezyk, 1962). .

Opinie o bajkalskiej konsolidacji terenéw poludniowej Polski trudno
wreszcie pogodzi¢ z regulg tektoniczng, wedlug ktérej cykle gecsynkli-
nalne z przejawami silnej orogenezy nie nastepujg kolejno po sobie, ale
sg przedzielane cyklami stabej aktywnosci tektonicznej. Przyjagwszy za
stuszny (per analogiam do obszaru Skandynawii) poglad o dalslandzkim
podlozu dyskutowanego obszaru, spodziewa¢ sie nalezy jego wzglednie
slabszej aktywnosci tektonicznej w mlodszym prekambrze i w poczg-
tkach kambru. Za takim punktem widzenia przemawia wyksztalcenie
poznanych juz utworéw wendu, kambru subholmiowego i holmiowego,
w ktorych brak jest osadéw syndiastroficznych, a nawet grubszych pa-
kietow zlepieficow. Charakteru molasowego nie maja wreszcie komplek-
sy kambru protolenusowego, kambru Srodkowego czy gornego, chociaz
sedymentowaly one w okresie narastajgcego niepokoju tektonicznego.

Stosunek dewonu do podloza, rozpoznany i kartowany regionalnie, oraz
studia nad dewonem dolnym zdecydowaly ostatecznie, ze J. Czarnocki
{1950) odstagpil od tezy o decydujgcym wplywie ruchéw waryscyjskich
na konsolidacje regionu kieleckiego. Wigkszg role przypisywal w tym
przypadku deformacjom kaledonskim.

Analiza sekwencji litologicznej wendu i starszego paleozoiku swieto-
krzyskiego oraz stosunku dewonu do podloza wiedzie dzi§ do wniosku,
tak samo jak przed laty J. Czarnockiego, Ze co najmniej w poludniowej
czesci Goér Swietokrzyskich miogeosynklinalny megacykl sedymentacyj-
no-diastroficzny dobiegt konca w orogenezie kaledonskiej na przelomie
syluru i dewonu. Z trzech jego cykli poznano dobrze w Goérach Swieto-
krzyskich dwa: wendyjsko-kambryjski i ordowicko-sylurski. W obrebie
pierwszego wyroézniono trzy podeykle: wendyjsko-dolnokambryjski (sa-
lairski), $rodkowokambryjski ($wietokrzyski) i gérnokambryjsko-trema-
docki (sandomierski), odmiennie rozgraniczane w réznych strefach, kto-
Tych rozw6]j byl Sci$le warunkowy aktywnos$cig tektoniczng owego czasu.
‘Miogeosynklina obszaru $wietokrzyskiego w konsekwencji ruchéw tekto-
mnicznych trzech wzmiankowanych faz ulegla czeSciowej inwersji. Powsta-
e wowcezas faldy biegng w kierunku 95—115° (przecietnie 105—110°).

Cykl ordowicko-sylurski (arenidzko-gérnoludlowski na potudniu i lan-
‘wirnsko-zedynski na péinocy) sklada sie z szeregu podeykli, ktére w ogol-
nym obrazie regionalnym sa jednak niezbyt ostro rozgraniczone i niejako
,rozmazane”. Obecnie brak jest podstaw uzasadniajgcych istnienie odreb-
nego planu strukturalnego wlaSciwego dla ktoéregokolwiek z nich. Ruchy
Afazy krakowskiej, finalne dla geosynkliny kaledoniskiej w obszarze przy-
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leglym do Gér Swietokrzyskich od potudnia, nie mialy tutaj charakteru
faldowego, warunkowaly jednak generalng zmiane facji ilastej (fupkéw
graptolitowych) na szaroglazowsg (szaroglazy niewachlowskie — wydry-
szowskie) wywolujgc lokalnie luki sedymentacyjno-erozyjne. Spowodo-
waly wiec one w podcyklu gérnolanwirnsko-gérnoludlowskim zakoncze-
nie sedymentacji srodkowej formaciji ilastej i rozwéj gérnej formacji ter-
rygenicznej. Seria ta ma charkater syndiastroficzny (molasa -starsza
— J. Znosko, 1970; Z. Kowalczewski, 1971b).

Ruchy miodokaledonskie objely region kielecki i pasmo gtéwne dopie-
ro na pograniczu ludlowu gérnego i pietra podlaskiego. Na poélnocy regio-
nu lysogoérskiego warunkowaly one powstanie luk sedymentacyjnych
(H. Tomczyk, 1968), a nastepnie rozwdj warstw klonowskich w facji oldre-
dowej. Szczatkowy zbiornik morski zedynu zlikwidowany zostal dopiero
w zigenie, tj. wtedy, gdy na obszar Swietokrzyski dotarla kolejna fala
deformacyjna ruchéw mlodokaledonskich. Kompleks barczanski dewonu
dolnego (zigen goérny — ems dolny) lezy réwniez i tu niezgodnie i z luka
sedymentacyjng badz to na warstwach klonowskich, badz tez na war-
. stwach bostowskich. Zaréwno niezgodnosci, jak i luki sg na tym obszarze
relatywnie mniejsze niz na poludniu Gér Swietokrzyskich. Mtodokale-
donski plan strukturalny cechuje sie w obu omawianych regionach tg
samg rozciggloscig faldow WNW — ESE w azymutach 110—125° Jest to
wiec typowy kierunek swietokrzyski.

Na przelomie syluru i dewonu w zdeformowany plastycznie i dysjunk-
tywnie obszar intrudowaly réwniez diabazy i lamprofiry i to zaréwno
na potudniu, jak i na pélnocy Gér Swietokrzyskich.

Pozycja tektoniczna regionu $wietokrzyskiego, rozpatrywana na tle
réznych publikowanych wariantéw planu strukturalnego Polski potud- -
niowej, jest obecnie najbardziej zrozumiala w planie kaledonskim, od-
tworzonym przez J. Znosko (1970). Pozostaje ona bowiem w catkowitej
zgodzie nie tylko z prawem nastepstwa épok o réznej aktywnosci tek-
tonicznej, ale takze z regutami polaryzacji i wergencji proceséw diastro-
ficznych w geosynklinach. Region nasz, zbudowany przez sfaldowane
skaty osadowe, lokuje sie 'w nim na peryferiach kaledonskiego Vistuli-
cum. Na zapleczu ma strefe $lgsko-krakowsks, w ktérej rozpoznano tak-
ze zmetamorfizowane skaly starszego paleozoiku, a dalej ku potudniowi
metamorfik podloza Karpat fliszowych. Wspblny genetycznie ,,mianownik”
(ten sam orogen w podlozu) uzasadnia najlepiej wspdlny platformowy
»licznik”. Na calym tym obszarze, od okolic Cieszyna przez rejon Kluczy
po Kielce i Bodzentyn, rozwiniety jest tak samo dewon dolny w facji
oldredowej u podstawy (molasa mtodsza — J. Znosko, 1974; Z. Kowal-
czewski, 1971b).

Stan rozpoznania tektonicznego Gér Swietokrzyskich nie jest réwno-
mierny. W poréwnaniu z regionem kieleckim stosunkowo gorzej zostal
zbadany region lysogérski. Syntezy tektoniczne w odniesieniu do tego
obszaru majg nadal jeszcze charakter hipotez roboczych. Aktualnie roz-
wazy¢ trzeba, jako najbardziej prawdopodobne, dwie koncepcje interpre-
tacji rozwoju tektonicznego regionu tysogérskiego. W my$l pierwszej
megacykl miogeosynklinalny, zapoczatkowany w starszym paleozoiku, kon~
tynuuje sig tutaj nadal w dewonie i karbonie dolnym i konczy sie w okre-
sie ruchéw waryscyjskich zapewne podezas fazy asturyjskiej. Podstawy
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tej koncepcji sformutowat J. Czarnocki w 1950 r. Podziela ja nadal wie-
lu badaczy regionu $wietokrzyskiego obserwujacych silne zdeformowanie
- plastyczne warstw milodopaleozoicznych i jednoznacznie niezgodny sto-
sunek warstw permu i triasu do podloza (P. Filonowicz, dane archi-
walne; S. Orlowski, 1968; W. Pozaryski, 1975).

W koncu lat 60-tych J. Znosko (1970) i Z. Kowalczewski (1971¢) do-
strzegli inng mozliwosé interpretacji rozwoju tektonicznego pélnocnej
czeSci Gor Swietokrzyskich. W ich ujeciu region lysogérski moze repre-
zentowac¢ potezng strefe depresyjng, powstala w starszym paleozoiku po
cze$ciowej inwersji tektonicznej miogeosynkliny kaledonskiej, ktora po
ruchach mtodokaledonskich przeksztalcila sie w zapadlisko $§rédgérskie.
Z uwagi na specyficzny charakter tektoniczny s$rodowiska deformacje
mlodopaleozoiczne szczegblnie silnie wyrazily sie w tym wtasnie zapa-
dlisku, warunkujgc jednoznaczng niezgodno$é planéw strukturalnych
formacji dewonu i karbonu z jednej strony, a permu i triasu z dru-
giej.

Poniewaz aktualnie zagadnienie ewolucji tektonicznej regionu lyso-
gorskiego znajduje sie w cenfrum uwagi wielu geologéw, warto wiec
poda¢ wnioski, ktére pltyng z badan prowadzonych tutaj w okresie ostat-
nich 2—3 lat.” .

Kambr tysogdrski nie jawi sie juz obecnie tak monumentalnie jedno-
rodny, jak my$lano dawniej. Seria , kwarcytéw tysogérskich”, ktorej obec-
no$¢ scisle warunkuje morfologia pasma gtownego, ku wschodowi zmniej-
sza swg migzszos¢ i zanika ostatecznie pod Bukowianami. Seria ta z uwa-
gi na charakter litologiczny reprezentuje bez watpienia ,,dolng formacje
terrygeniczng” jakiego§ kambryjskiego podcyklu sedymentacyjno-diastro-
ficznego i zawiera w spagu sfaldowane, znacznie intensywniej warstwy
ilasto-mutowcowe nalezgce do kambru dolnego. Rysujgce sie roznice
w planach strukturalnych nie muszg byé¢ wcale ttumaczone wylgcznie in-
nym przebiegiem deformacji plastycznych w korespondujgcych ze sobg
kompleksach. Odmienna kompetencja mechaniczna warunkowatla tylko
powstawanie poteznych zluZnienn i uskokoéw, ktére skutecznie maskujg
pierwotng niezgodno$é strukturalna. Wiek , kwarcytéw tysogérskich” jest
ponownie dyskutowany w swietle wynikéw badan W. Sedlaka nad faung
Corallicyathida. Badacz ten uwaza, ze reprezentujg one dolny kambr lub
co najwyzej kambr srodkowy. Omawiana wiec seria reprezentowaé¢ moze
albo odpowiedniki piaskowcéw protolenusowych z okolic Widetek — Ocie-
sek, albo piaskowcow Srodkowokambryjskich ze Stowca, Jugoszowa i Usa-
rzowa w regionie kieleckim. Poglad drugi, ktéry wydaje sie bardziej
prawdopodobny, jest zgodny z opinig J. Czarnockiego wyrazong w 1950 r.

Niewatpliwy kambr gérny, tj. warstwy machocickie (E. Tomczykowa,
1963) lezy na wschod od Pasma Jeleniowskiego przekraczajgco na kwar—
cytach tysogoérskich, kolo Opatowa kontaktuje bezposrednio z ilowcami
i mutowcami kambru dolnego. Rozwijajac i uzasadniajac poglady J. Czar-
nockiego (1950) i H. Tomezyka (1964) mozna stwierdzi¢, ze depozycje skal
goérnokambryjskich (warstw machocickich), odpowiadajacych poziomom
3—5 goérnego kambru w podziale szwedzkim, poprzedzily (przynajmniej
na wschodzie regionu tysogérskiego) ruchy wynurzajace z konca kambru
$rodkowego i poczatkéw kambru gérnego.

Warstwy machocickie pozostajg w cigglodci sedymentacyjnej i pelnej
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zgodnos$ci tektonicznej z warstwami lysogérskimi, ktére w stropie obej-
mujg co najmniej nizszy tremadok (E. Tomeczykowa, 1968; Z. Kowalczew-
ski, 1971a). Osady te — rozwiniete w facjach fliszopodobnych, o migzszos-
ci 400—600 m, z graptolitami w stropie — éwiadezg o tendencjach do
‘poglebiania sie zbiornika morskiego. Trend ten zostal w pa$mie gléw-
nym zahamowany, a sedymentacja przerwana dopiero w koncu trema-
doku, co dokumentujg zlepience miedzygérskie badane ostatnio przez
R. Chlebowskiego i H. Szaniawskiego (1974) oraz J. Znosko i R. Chlebow-
skiego (1976).

Badania geologiczne prowadzone w regionie tysogérskim dowodzg, ze
-dzieli sie on wyraZnie na dwie czesci. Cze$¢ potudniowa — S$cisle pasmo
gléwne i jego opatowskie przedluzenie — zbudowana jest z intensywnie
sfaldowanych osadéw kambru oraz ordowiku i syluru po serie szarogla-
zows ludlowu gérnego wlgcznie, wyksztalconych podobnie jak i w re-
gionie kieleckim. Analogicznie niezgodny jest tu réwniez stosunek warstw
dolnodewonskich do podloza staropaleozoicznego, co podkreslat juz
J. Czarnocki (1950). Cze$¢ péinocna regionu lysogérskiego (od podnédzy
‘pasma gléwnego na poéinoc) cechuje sie natomiast innym rozwojem tekto-
nicznym. W tym wladnie obszarze rozwiniete sg niemal kompletnie za-
chowane osady syluru, miejscami roéwniez i zZedynu. Niezgodno$¢ mlo-
dokaledoniska, chociaz i tu wyraZnie czytelna, zaznacza sie w mniejszym
stopniu niz w pas$mie gtownym. Te dwie strefy regionu lysogérskiego
rozdziela potezna, stabo zbadana strefa dyslokacyjna, obramowujgca od
polnocy pasmo gtéwne. Rame poludniows pasma stanowi walna dysloka-
cja swietokrzyska, znana powszechnie pod nazwag nasumema Swietokrzy-
skiego.

W rozwazaniach doszliSmy teraz do wezlowego problemu tektoniki
‘waryscyjskiej Goér Swietokrzyskich, mianowicie do roli tektonicznej stref
roztamowych i dyslokacyjnych, zwlaszcza podtuznych do rozciagtosci fat-
déw w ruchach mlodopaleozoicznych. Aktualnie, poza dwiema wyzej
wymienionymi strefami dyslokacyjnymi, znamy trzecia podobna strefe
dyslokacyjna, obramowujgcg od potudnia synklinorium kielecko-tagowskie
oraz czwartg -— zaburzajgcg poélnocng cze§é regionu lysogérskiego —
wzdluz ktérej jednostka bronkowicko-wydrzyszowsko-godowska, z sylu-
Tem w jadrze, nasuwa sie na dewon synklinorium poéinocnego (bodzentyn-
skiego). haqu z tych stref w mniejszym lub wiekszym stopniu zidenty-
fikowal i rozpoznal J. Czarnocki.

Szczegblng uwage skupiala i skupla nadal gléwna dyslokacja §wieto-
krzyska. Studia prowadzone m. in. nad budowsg geologiczng tej strefy
sklomly J. Czarnockiego i C. KuZniara na poczatku lat 20-tych do wysnu-~
cia tezy o plaszczowinowej budowie Gér Swietokrzyskich. J. Czarnocki
stwierdziwszy autochtoniczny charakter faldéw Swietokrzyskich rychto
jednak od tej tezy odstgpil.

Dyslokacja $wietokrzyska — aczkolwiek zaburza ewidentnie osady
kambru, ordowiku, syluru i dewonu — wcale nie powstata dopiero
w mlodszym paleozoiku. Na zastanawiajgco rézny rozklad facji i migz-
szo$ci kambru Srodkowego i kambru goérnego po obu stronach dyslokacji
zwrécit uwage J. Czarnocki juz w 1950 r. Jest bardzo prawdopodobne,
ze kordyliera tysogorska, uformowana w tremadoku podczas czeSciowej
inwersji tektonicznej, na terenie pasma gléwnego odgraniczyla sie od
potudnia i od pbélnocy strefami dyslokacyjnymi. Rozlamy te, podobnie
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jak i strefa dyslokacyjna rozgraniczajgca obszar kielecko-tagowski od ob-
szaru dyminsko-klimontowskiego, zaktywizowaly sie napewno w dolnym
dewonie po ruchach mlodokaledonskich. Rozwijaly sie za§ i miejscami
przeksztalcaly sie w dyslokacje odwrécone — nasuwcze — prawdopodob-
nie dopiero podczas ruché6w miodopaleozoicznych po karbonie dolnym.

Aktywnosé tektoniczna podtuznego roztamu $wietokrzyskiego nie usta-
ta jednak w koncu paleozoiku. System dyslokacyjny, odpowiadajgcy
Scisle tejze strefie i innym wymienionym, kontynuuje swoj bieg na
wschdd, a przede wszystkim na zachdéd, zaburzajac osady mezozoiczne, co
stusznie podkreslit ostatnio J. Znosko (1974). Na Miedzianej Goérze np.
w sgsiedztwie roztamu $wietokrzyskiego osady permu i triasu, jak stwier-
dzit J. Czarnocki, nachylajg sie stromo pod katem 60°.

Charakter nasuwczy dyslokacji swietokrzyskiej musiat sie spotegowaé
maksymalnie w wyniku wciggania przedpola Karpat w tektogen alpejski
(J. Znosko, 1974) Wowezas tez fatdom milodopaleozoicznym z obszaru bo-
dzentynsklego i kielecko-tagowskiego mogl zostaé¢ narzucony poludmo»-
wy kierunek nachylenia ich plaszczyn osiowych.

Tektonika waryscyjska Goér Swietokrzyskich jawi sie nam dzi§ jako
zalamowa, ktorej rozwdj uzalezniony byt scisle od aktywnosci tektonicz-
nej bloké6w staropaleozoicznego podioza, wycietych juz przez dyslokacje
kaledonskie, regenerowane w mlodszym paleozoiku i w mezokenozoiku.
Ta najprostsza 1 w $wietle posiadanych danych geologicznych najbardziej
przekonywujgca interpretacja rozwoju tektonicznego swietokrzyskich stref
roztamowych oparta jest wylgcznie na obserwacjach poczynionych na po-
wierzchni terenu. Obecnie nalezaloby podjaé prace badawcze siegajace
glebiej i rozstrzygnqc czy glebokl rozlam $wietokrzyski nie reprezentuje
tylko swoiScie regenerowanej i gleboko pogrzebanej strefy subdukeji,
wzdtuz ktorej masy litosfery z potudnia Gér Swietokrzyskich, wsysane
wglgb, podsuwaly sie ku pdlnocy pod jednostke tysogérskg. Przy takim
zalozeniu roztamy poprzeczne typu dyslokacji Rudek, dyslokacji psarskiej
lub truskolaskiej graéby mogly ewentualnie role uskokéw potomnych na

., deformacjach transformujgcych starg platforme.

Analiza litoformacyjna osadéw dewonu i karbonu dolnego doprowadza
do wniosku, ze wzmiankowany kompleks strukturalny formowal sie na
milodej platformie $swietokrzyskiej w czterech podcyklach skiadowych:
gornozigensko-emskim (postkaledonskim), eifelsko-franskim (pokrzywian-
skim), famensko-turnejskim (bretonskim) oraz wizenskim (sudeckim).
Rozgraniczorie sg one najostrzej (luki sedymentacyjno-stratygraficzne,
zmiana facji) na obszarach blokéw wypietrzonych w starszym paleozoiku.

Osady dewonu i karbonu dolnego zostaly wspbélnie zdeformowane tek-
tonicznie przed cechsztynem. Stalo sie to podczas ruchéw sudeckich,
kruszcogérskich lub asturyjskich. Starsi badacze decydujaca role przypi-
sywali w tym wzgledzie deformacjom sudeckim. W Gérach Swigtokrzy-
skich podczas ruchéw mlodopaleozoicznych powstata kolejna — mlod-
sza — generacja intruzji diabazowych i lamprofirowych (W. Ryka, 1966;
Z. Kowalczewski, 1974).

Sktadajgc hold pamieci Jana Czarnockiego, wielkiego uczonego geolo-
ga i znakomitego znawcy Gér Swietokrzyskich Jestesmy pelni podziwu
dla jego tytanicznego trudu, wspanialych osiggnie¢ w pracy badawczej
i genialnej wprost intuicji geologicznej. Prace Jego to rzetelny i trwaly

3



30 Halina Zakowa, Zbigniew Kowalczewski

fundament wiedzy o stratygrafii i tektonice Gér Swietokrzyskich. Z do-
robku tego korzystamy na codzien podziwiajac wcigz zaskakujacg aktual-
nos¢ Jego mysli.
Oddziat Swietokrzyski

Instytutu Geologicznego
Kielce, ul. Zgoda 21

Nadestano dnia 29 czerwca 1977 r.
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CTPATATPA®HS ¥ TEKTOHUKA TTAJEO3O0YICKUX OTJIOKEHVIN
CBEHTOKIIMICKHIX TOP B CBETE B3IVISII0B AHA YAPHOLIKOI'O

Pesome

S1. Yaprouxait (1919, 1927) ycTaHOBEI OCHOBBI XPOHO-IATO- ¥ OnocTpatArpadum kemMOpus
A 3ananuoi yacta Ceearoxmuckax rop. Ha cesepe uMm G5 OTKPEIT Cpenuuil XxeMOpurii, IpynIst
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Tpuito6uToB 3— 5 TOPH3OHTOB BEPXHETO KeMOpHS, a Ha IOTe OH BBHIICIAI HEKOTOPHIE TOPH3OHTHI
HIDKHETO u cpemuero kemOpus. Ilo3nueitmue ncenenosatenu (C. Opiosckm, 1957, 1964; 5. Came
conosud, 1960; B. Benuapuuk, 1970; X. XKaxosa, JI. Arenscka, 1970) onucas HoBBie rpyms! hayssl
B TopusouTax: Subkolmia, Holmia, Protolenus w Paradoxides oelandicus  paione Kenpu. Ha ceBepe
mokyMerTupoBag (daymoit 6 ropm3ont Bepxmero kembpus (3. Tomumxosa, 1968), BReneno NHTO-
cTpaTurpagrEyecKoe PacuIeHHEHHE, OTKPHITEI OCTATKH IPUMHTHBHEIX Metazoa (Corallicyathida).

SI. Yaproxu (19284, 1939) mmpoxo MATEpecOBANCS OTIOXCHASMYA OpHoBuKd CBEHTOKIIH-
cxux rop. Ero paGoTs! H0 3To# TeMe npoxoipkanucs nocie II Muposoit Boiiusl, npryem Gonbmoe
BHEMaEe 00paInanock Ha NANEOHTOJIOTHMYecKoe wm3ydenue nopoxn (Graptolithinag, Inarticulata,
Trilobita, Conodontophorida w mumxpodnopa).

A. Yapromxu (1919) BHeC orpoMuEIi BKJIAN B YCTAHOBIICHHE OCHOB PACWICHEHHS CHIYpa.
VIM Gbna yCTaHOBIIEHA JUTOJNOTHYECKAs ¥ CTparurpadmyeckas ABYAETIBHOCTH 3TOTO NEPHOAA,
a Takxe co6pana 60raTas KoK GeHTORHON i ITARKTORHOH Gaynel. BIOCIIECTRIN 3TH HOPOLB!
wu3ydanuchk . Tomumkonsoit ¥ X. TOMYEKOM, KOTOPHIC IOATBEDPAMIN M PACIIAPHIN DDHHIMIIEL,
ycranoBiepnbie . Yapuomkum. ]

1. Yapsouxu (1919, 1936) urTepecoBancs Takke AEBOHCKHMH OTJIONCHHAME, NEPECMATPHBAI
B3LIAABL IPEBINYIIAX MccliesoBaTeres, ¥IM Oblny BBegenbl HOBBIC JIUTOCTpaTUrpadaieckne Tep-
MPUHBIL, YTOYHCHBI IDAHAIB PEIMOHATBESIX 30H ¥ YCTAHOBJIEHO PAa3imyue B CTPOSHHE HIKHETO
neBora HA 1ore u ceepe CBeHTOKIHCKEX TOp. OH HEYCTAHHO NOIONHMII KOJUIEKIHIO IEBOHCKOM
dayurl, cozgaras yaukaipHoe B MEpoBoM Macmrale cobpanme daMercxux nedanonon. Janpnei=
UM B3Y9EHHEM JTEX H0pol, 0coBeHHO HeBORCKOMH -(ayHpl, 3aHHMANACH MBOTHE HCCIENOBATEINH,

3acnyroit 5. Yapnouxoro (1316) aBusercs: oTkpbiTre Kapbouckux o1iokerunit. Iocneayromee
H3y9eHHe ITHX MOPOX IO3BOJMIIO BHECTH IONPaBKH B panee IPHHAToe CTpaTurpadmyeckoe péc-
wrepenne kapboma (X. Xaxoma, 1970, 1971, B mevatn).

Yro xacaercs HepMcKuX Topox, S. Yapuonxn 3appmMancs H3yIeHneM nexmreina. CoBMECTHO
¢ 5I. CamconosmyeM (1913, 1915) ycTagoBmiI CXeMy pacyiieHerHu s UEXINTeHHa Fa TPy YacTy, a B 1923 ¢
HpeNCTaBUIl B CHEE3NpOBarEO dopMe npobnemst nexmreitna. Iocne II Muposoit Bojius: GypoBbie
paboTHI MamM BO3MOXHOCTH BBECTH pacCwiieHeRHe NeXmreitna ra 4 mmxiotema (manpumep K. Tla-
BIIOBCKa, 1964). KpomMe Toro oTKpsiTo Hmopoast kpacuoro nexus (A. Kocrenka, 1966).

. PaccMaTpuBas TeXTOHUKY CBEHTOKIIACKAX IOP, CIISAYET OTMETHTS, 4To 5. Yapuowuxu 1 5. Ca-
MCOHOBHY cHOPMYIEPOBAIIH TE3HC O MAOTCOCKUKINEATIBHEIX YCIOBHAX Pa3BHTHS BEHAA W HaIe0304
Caerroxmuckux rop. Haummas ¢ 1927 r. A. Yapronkn obpamal sanManue Ha. OIEITCBEIR XapaK-
Tep KeMOpHMICKEX TOPOX. 3TH BILISABL 4O CHX IOp aKTyansubl. JImronoraveckuil (baumabubii
¥ TEKTOHWYECKHI{ aHaiIu3 IOPOJ BEHAA W HYIKHETO IIAje030d, a TakKe aHAJM3 JEBOHCKMX IODOX
10 OTHOMICHHIO K OYHIAMERTY IO3BOMHAN cuenaTs BemBox (SI. Hapuonku, 1919, 1936, 1951) o Tom,
YTO MO KpailiHe# Mepe ra rore CBEHTOKUIHCKHX TOp Mnoreocmmnnﬁanmmﬁ MaKPOLIMKIT 3aKOH=
9HIICS HA NOTPAHWYSBH CHIYPA H ACBOHA B MIIAIOKANEJOHCKAX YCIOBHAX. DTH IBIKEHHS CONPO=
BOXIATHCH MATPY3HAMH Iuaba3oB m IaMUpo(upoB. YIOMAHYTHIA METALHKI COCTOHT M3 TPEX
IFKJIOB, COCTABIMIONMX TPH CTPYKTYPHBIX Sipyca: BEpXHEKeMOPEACKEHH (ManononbCKui), BEHIO-
KeMOpricknit (CaHTOMENCKHIA) B OpHOBHKO-CHIYDCKRi (MIazoKatenonckui). MiagoxaleforCKAae
CKJaJiIKi OpHeHTHpoBawbl B HanpasieEum 3C3—BIOB mo asemyry 110—125° (cBenroxmmckoe
HanpaBiense). Bojee YeTKo BEIPAXKEHH! Ha Iore (KeNbUKZR perHon), cnabee Ba cemepe (BICOTOD-
CKH# person). . . \

ITo mMuenmro S, YapHOIKOTO HEXHENAICO30HCKME MHOTCOCHHKIHHEANBHBIH MAKpOIEKI
AOHICA B ACBOEE ¥ KapGoHe H 3aKOHYMIICA BapUCUEiiCKo# cxiiamyaTocTeio. ITo Muenmio E. 3g0cko
u 3. KoBampuenckoro (1971) MBICOTOPCKEA PETHOH ABIACTCS YACTHIO OTPOMHOM IETPECCHOBHOM
3085L, 06pazoBaBueiicad B EHKHEM TIAJie030€, KOTopas B Pe3ylbTATe MIIaJOKANEIOHCKOM CKIam-
YaTOCTH NIPEBPATHIACH B MEXTODHYIO BOAanday. B 3TOM perEoHe, B TEKTOHWYECKOM OTHOLICHHH
COCTOSIIEM H3 IBYX YacTel, nepépbmbx H Hecornacus nabmopalorca ocobenno B xpeMOpuH, OpLo-
BHKE H B pa3pe3e BEPXHECHIYPCKEX — BHKHEACBOECKMX OTHOXKERHH.
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MOXHO CYIATH O TOM, YTO BapHcluiickas TeKTonuka CBEHTOKIMINCKAX TOp ABJIACTCS TEKTO-
HUKOYM ycTynoB. Ee 3BOJronmyss MOIVIZ 3aBHCETH OT TEKTOHHYECKOM aKTHBHOCTH OJIOKOB HIKHE-
maneo30ickoro GynnaMenra, chopMUpPOBABIIHMXCH Oaromaps KaJICHOHCKEM IHUCIOKAIHAM, BOC-
CTaHABUBABIIMXCS W [EPECTPAMBABIINXCSA B BEPXHEM Halle030e M Me3oKaiHo3oe,

Halina ZAKOWA, Zbigniew KOWALCZEWSKI

’ STRATIGRAPHY AND TECTONICS OF PALEOZOIC DEPOSITS FROM
THE GORY SWIETOKRZYSKIE WITH REFERENCE TO JAN CZARNOCKI'S
IDEAS

Summary

J. Czarnocki (1919, 1927) established principles of chrono-, litho- and bio-
stratigraphy of the Cambrian from the western Gory Swietokrzyskie. He identified
Middle Cambrian and trilobite assemblages of the Upper Cambrian zones 3—5 in
the northern region, and evidenced some Lower and Middle Cambrian zones in the
southern region. Subsequent researchers (as e.g. S. Ortowski, 1957, 1964; J. Sam-
sonowicz, 1960, W. Bednarczyk 1970; H. Zakowa, L. Jagielska, 1970) described new
faunal assemblages of the Subholmia, Holmia, Protolenus and Paradoxides oelandi-
cus zones from the Kielce region. Moreover, there were described fossils typical
of the 6th zone of the Upper Cambrian (E. Tomczykowa, 1968) and remains of
primitive Metazoa (Corallicyathida), and lithostratigraphic subdivision was proposed
for the northern region.

J. Czarnocki (1928a, 1939) was genuinely inferested in the Ordovician of the
Goéry Swietokrzyskie. His works were continued after World War II, with special
attention being given to paleontological studies on Graptolithina, Inarticulata, Trilo-
bita, Conodontophorida and microflora.

J. Czarnocki (1919) greatly contributed to the establishment of the subdlwsmn
of the Silurian. He noted lithological and stratigraphical bipartity of that system
and gathered a rich collection of benthic and planktonic faunas. Further studies
carried out primarily by E. Tomczykowa and H. Tomczyk confirmed J. Czarnocki’s
ideas.

J. Czarnocki (1919, 1936) was also interested in the Devonian. He revised the
earlier views, introduced new lithostratigraphic names, precised boundaries of
regional zones, and found differences in the development of the Lower Devonian
in southern and northern parts of the Géry Swigtokrzyskie. The specimens which
he continuously collected gave rise to collection of Devonian fauna which is
unique on the world scale (e.g. Famennian cephalopods). His studies, particularly
paleozoological studies on the Devonian were continued by numerous researchers.

" Among other things, J, Czarnocki discovered the Carboniferous rocks (1916).
Further studies on these deposits made it possible to refine previous stratigraphic
interpretations of the Carboniferous (H. Zakowa, 1970, 1971, in press).
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In the case of the Permian, J. Czarnocki studied the Zechstein. Together with
J. Samsonowicz (1913, 1915) he introduced tripartite subdivision of the Zechstein,
and subsequently he published a summary of the Zechstein problem (1923). Bore-
holes made after World War II made it possible to divide the Zechstein into
4 cyclothems (see e.g. K. Pawlowska, 1964) as well as to find the Rotliegéndes
deposits (A. Kostecka, 1966).

When discussing the tectonics of the Géry Swietokrzyskie it should be stated.
that J. Czarnocki and J. Samsonowicz put forward the hypothesis of miogeosynclinal
nature of the Vendian and Paleozoic in that area. Since 1927 had been J. Czar-
nocki emphasizing flysch nature of the Cambrian deposits which is still valid
interpretation. Lithological, facial, and fectonic analyses of the Vendian and older
Paleozoic, and the analyses of relationships between the Devonian and its sub-
stratum implicate (J. Czarnocki, 1919, 1936, 1951) that the miogeosynclinal mega-
cycle ended during the Young Caledonian movements at the turn of the Silurian and
Devonian, at least in southern part of the Holy Cross Mts. These movements were-
accompanied by diabase and lamprophyre infrusions. That megacycle consits of
three cycles forming three structural stages: Upper Precambrian (Matopolska),
Vendian-Cambrian (Sandomierz) and Ordovician-Silurian (Young Caledonian) sta—
ges. Young Caledonian folds are trending WNW—ESE (azimuths 110—125° the
Swigtokrzyski direction), being more strongly marked in the south — i.e. in the
Kielce region — than in the north, Lysogbéry region. .

According to J. Czarnocki, the Old Paleozoic miogeosynclinal megacycle was
developing throughout the Devonian and Carboniferous and was closed by the
Variscan movements, According to J. Znosko and Z. Kowalczewski (1971), the
Lysogbéry region represents a part of the giant depressional zone formed in the
Early Paleozoic and subsequently modified into a intermontane depression after the
Young Caledonian movements. This region is tectonically bipartite and gaps and
discordances are especially common in the Cambrian, Ordovician and Upper Silu-
rian-Lower Devonian sections.

It can be assumed that the Variscan tectonics of the Géry Swietokrzyskie is of
a block type. If this is the case, its evolution would be determined by tectonic
activity of Older Paleozoic substratum blocks separated by Caledonian dislocations
regenerated and modified in the Late Paleozoic and Mesocenozoic.






