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Osady stadialu Warty
i mlodsze osady plejstocenskie
w odslonieciu kopalni wegla brunatnego Belchatow

W odstonigciu kopalni wegla brunatnego zbadano jeden z profili na zachodniej $cianie wyrobiska, gdzie
w 1977 r. ukazaly si¢ osady zbiornika jeziornego (Kwart. Geol., t. 22, nr 1), nie znane poprzednio z
przekrojow geologicznych opartych na wierceniach. ’

Pod osadami jeziornymi (obocznie) lezy glina zwalowa stadialu Warty, a nizej utwory wodnolo-
dowcowe i zastoiskowe. Mozliwe jest tez wystgpowanie osadow interstadiatu Pilicy. W stropie osadow
jeziornych wystepuja piaski rzeczne taraséw akumulacyjnych Widawki i utwory holocenskie.

Zbiornik wypelniony jest osadami jeziorno-bagniskowymi. Sa to mutki, torfy i gytie akumulowane,
jak wynika z analizy palinologicznej, w okresie chiodnym. Spag osadéw zbiornika datowany jest na
43700 lat, co wraz z sytuacja osadow i charakterem roslinno$ci okresla przynalezno$¢ do $rodko-
wego vistulianu. Przypuszcza sie kilkakrotne wahania klimatyczne.

WSTEP

RzeZba obszar6w lezacych poza granica ostatniego zlodowacenia a znajduja-
cych si¢ w zasiggu zlodowacenia $rodkowopolskiego uwazana jest, do§¢ ogdlnie,
za zniszczong i zdenudowana. Jednakze we fragmentach osady polodowcowe
i formy rzezby zostaly dobrze zachowane. Zalezne to byto od czynnik6w lokalnych,
jak np. w obszarze tzw. lobu Widawki (M.D. Domostawska-Baraniecka, S. Skomp-
ski, 1967), skad opisano m.in. polodowcowg rzezbe¢ zlodowacenia $rodkowopol-
skiego, a doktadniej mowiac formy rzezby i osady z okresu topnienia ladolodu
stadialu Warty. Jest to przyklad pasa marginalnego tego stadialu. Strefowosé
rzezby pasa marginalnego zostata dokladnie poznana, wyrdézniono i zdefiniowano

- charakterystyczne cechy 1 formy poszczegdlnych stref (M.D. Baraniecka, Z. Sarnac-
ka, 1971). Sa tb kolejno (od maksymalnego zasiggu ladolodu) : strefa ciagdéw moren
czolowych, strefa rynien, 0z6w i polozonych migdzy nimi réwnin glin zwatowych,
strefa kemow i wreszcie potozona najdalej ku pélnocy — najbardziej w centrum
lobu — strefa wytopisk.
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Wytworzenie si¢ lobu lodowcowego oraz uksztaltowanie wyrazistych stref
zwiazane bylo z budowa geologiczna podioza i starszych ogniw czwartorzedu.
Obszar wewnatrz lobu podlegal mianowicie wielokrotnie obnizaniu. Wyrazem
ruchéw obnizajacych bylo powstanie trzeciorzgdowego rowu tektonicznego, w
ktérym osadzily si¢ osady miocenskie z pokladem wegla brunatnego. Dalsze ob-
nizanie si¢ mniejszych lub wigkszych obszarow wewnatrz lobu odbywato si¢ w
kilku okresach czwartorzedu, m.in. w okresie stadialu Warty. Umozliwilo to utwo-
rzenie si¢ kotliny, polozonej w zasadzie w obrebie wysoczyzny z dala od gtownych
rzek — Wisty na wschodzie oraz Warty 1 Odry na zachodzie. W warunkach tych
zaistniata mozliwo$¢ utworzenia si¢ i uchronienia przed erozyjnym zniszczeniem
marginalnej rzezby w obszarze lobu Widawki.

Jednym z gtéwnych celow dawmejszych i obecnych badan tego regionu by}o
okreélenie roli powarcianskich proceséw denudacji i akumulacji. Nalezato poznaé
z jednej strony stopien zniszczenia polodowcowej rzezby, z drugiej za$ stopien
zakrycia (zasypania miodszymi osadami) czesci elementoéw tej rzezby.

Wiele zrobiono w tym zakresie i wyciagnigto odpowiednie wnioski w ramach
regionalnego opracowania dorzecza Widawki w latach 1964 —1971. Jednym ze
sposobow analizy procesow denudacji i akumulacji powarcianskiej bylo badanie
rozmieszczenia 1 profili osadow tych facji, ktoére zwigzane sa z obnizeniami, a wigc
osadow rzecznych bocznych, niewielkich dolin oraz przede wszystkim osadow
jeziornych. W miarg prac geologiczno-zdjgeciowych 1 analizy materialow wiertni-
czych poznano wiele nowych stanowisk osadéw jeziornych i bagniskowych inter-
glacjatu eemskiego, dzigki czemu mozna moéwi¢ o sieci Owczesnych zaglebien
jeziornych i eemskim pojezierzu w dorzeczu Widawki (M.D. Baraniecka, Z. Sar-
nacka, 1971). Poznano 6wczesna roslinnos$¢ regionu (Z. Janczyk-Kopikowa, 1971)
oraz faung zaglebien jeziornych (A. Makowska, 1971), na podstawie ktorych okres-
lono zmienno$¢ warunkoéw klimatycznych i hydrologicznych tych zbiornikow.

Szczegdlowe kartowanie geologiczne pozwolito naszkicowal zasieg poOzniej-
szych etapow erozji wglebnej i bocznej, potozenie dolin rzecznych z okresu ostat-
niego zlodowacenia i obszary erozji i akumulacji osadéw holocenu, ktére zajmuja
dos¢ duze obszary w dorzeczu Widawki, szczegblnie w centralnej czgSci lobu.
Osady holocenskie tworza tarasy zalewowe Widawki i jej doplywow oraz wySciela-
ja niecki wytopiskowe i zaglebienia pojeziorne.

W 1977 r. w dorzeczu Widawki, koto miejscowosci Piaski, rozpoczeto zbieranie
osadow nadkfadu wegla brunatnego dla budowy kopalni odkrywkowej. Ogromna,
w sensie eksploatacyjnym, odkrywka przedstawia fragment poprzednio opracowa-
nego terenu. Odstonigte Sciany wykopu daty wglad m.in. w powarcianskie osady,
umozliwiajac ich obserwacje w skali znacznie dokladniejszej niz przedstawiono
to na szczegdlowej mapie geologicznej okolic Kamienska i objasnieniach do niej
(M.D. Baraniecka) oraz na przekrojach geologicznych (M.D. Baraniecka, Z. Sar-
 nacka, 1971).

Odstonieta $ciana wykopu udostepnita do obserwacji nowe ogniwa litologiczno-
-stratygraficzne miodszego czwartorzedu, nie znane na sgsiednich przekrojach
opracowanych na podstawie profili wierce, o czym komunikowalam wczesniej
(M.D. Baraniecka, 1978).

BADANIJA GLIN ZWALOWYCH I OSADOW JEZIORNYCH

Fragmenty Scian odkrywki kopalnianej miatam okazje profilowa¢ kilkakrotnie
w jesieni 1977 r., po kilku miesigcach zdejmowania nadkladu. Owczesny profil
osadow (do glebokosci okoto 30 m) w okolicy bylej wsi Piaski (fig. 1) opubliko-
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Fig. 1. Szkic lokalizacyjny omawianego profilu; koto bylej wsi Piaski oznaczono miejsce odkrywki
i strzatka polozenie opisywanego profilu

Location sketch of the studied section. The exposure is situated close to the area formerly occupied
by the Piaski village: arrowhead shows the location of the studied section

walam jako wstepny komunikat (M.D. Baraniecka, 197%), przed wykonaniem
badan laboratoryjnych. P6Zniej mialam mozno$¢ obserwowac odkrywke w styczniu
1979 r., gdy na glgbokosci okoto 40 m osiagnigto starszy poziom gliny zwalowej,
co tez przyczynito si¢ do wyjasnienia stratygrafii profilu.

Obecnie, po wykonaniu najniezbedniejszych badan laboratoryjnych, naswietli¢
mozna nieco szerzej sktad osaddéw oraz procesy wazne dla odczytania stratygrafii
osaddw stadiatu Warty i powarcianskie przemiany osad6éw i rzezby terenu. Prze-
prowadzono petrograficzne badania glin zwalowych, badania paleobotaniczne
oraz datowanie wieku osadéw metoda radiowegla. Na fig. 2 przedstawiono schemat
$ciany wyrobiska z 1977 r. z naniesionymi profilami i punktami badan analitycz-
nych. Sprofilowano szczegotowiej kilka fragmentéw przekroju podanego w notatce
wstepnej. Opracowano trzy profile pionowe w obrebie glin zwatowych — profil
A w cze$ci pdinocnej i profile B 1 C w czgéci potudniowej, dwa profile w miejscach
wyklinowania si¢ osadow zbiornika jeziornego — ku poinocy (profil D) [ ku
poludniowi (profil E) oraz jeden profil I (tzw. gléwny) przez osady zbiornika jezior-
nego w srodkowej czgsci przekroju, ztozony ze wzgledéw technicznych (dostepnoéé
Sciany i czas profilowania) z trzech odcinkéw. Ponadto w profilach poczyniono
obserwacje zaburzeniowych struktur osadow w trzech poziomach. W poblizu
profilu F uzyskano jeszcze uzupelniajacy profil G ponizej osadéw zastoiskowych
obserwowanych w catym Owczesnym odstonigciu.

W profilu A (fig. 3) poklad gliny zwalowej o barwie jasnobrazowej ma
miazszos¢ 2,1 m. Poklad ten wykazuje trojdzielnosé.

Dolna warstwa, miazszoSci 0,2 m, jest glina zwalowa warstwowana. Struktura
warstwowa zaznacza sie dzigki licznym, regularnym poziomym smugom piaszczy-
stym, barwy rdzawo-zéttej. Na smugach tych glina zwalowa rozdziela si¢ na po-
szczegoblne, 2 — 3 centymetrowe lawice. Jest to dos¢ czesta, lecz nie zawsze spotykana,
spagowa czg$¢ pokladu glin zwatowych (tzw. bazalna) odzwierciedlajaca proces
nacisku ladolodu i sprasowania dolnych odmarzajacych czesci ladolodu i jego mo-
reny wewnetrznej.

Srodkowa warstwa, o miazszoSci okoto 1,0 m, wykazuje do$¢ jednolita, bez-
tadna strukture. Przejécie od warstwy dolnej do $rodkowej jest stopniowe, bez
wyraznej granicy. Probke do badan petrograficznych pobrano powyzej struktury
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Fig. 2. Profil Sciany zachodniej odstonigcia wg stanu z 1977 r.
Section of western wall of the exposure as displayed in 1977

Osady interstadiatu Pilicyi stadiatu Warty: | — zwiry, 2 — piaski rzeczne, przewdznie $rednio- i gruboziarniste, 3 — mutki torfiaste, 4 — ity warwowe,
5 — piaski i mulki zastoiskowe, 6 — piaski wodnolodowcowe, 7 — gliny zwalowe; osady zbiornika jeziornego: 8 — piaski, 9 — mutki i gytie, 10 — torfy; osady rzeczne
Widawki: 11 — bruk rezydualny i allochtoniczny, 12 — piaski i piaski ze zwirem; osady holocenskie: 13 — zwirek, 14 — mulki i piaski, 15 — torfy; 16 — strefy humuso-
we; 17 — strefy rdzawe; 18 — strefy inwolucyjne; 19 — struktury splywowe; 20 — wiercenia; 21 — profile badawcze A—G

Deposits of the Pilica Interstadial and Warta Stadial: 1 — gravels, 2 — fluvial, usually medium- and coarse-grained sands, 3 — peaty silts, 4 —
varved clays, S — ice-dammed-lake sands and silts, 6 — fluvioglacial sands, 7 — tills; deposits of lacustrine reservoir: 8 — sands, 9 — silts and gyttja, 10 — peats; fluvial
deposits of Widawka stream: 11 — residual and allochtoneous pavement, 12 — sands and sands with gravel; Holocene deposits: 13 — gravel, 14 — silts and sands, 15 — peats
16 — humus zones; 17 — rusty zones; 18 — involution zones; 19 — flow structures; 20 — boreholes; 21 — exploratory sections A—G
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Fig. 3. Profile gliny zwatowej A—C
Till sections A—C

1 ~ ily warwowe; 2 — mulki; 3 — gliny zwatowe; 4 — piaski bardzo drobno- i drobnoziarniste; 5 — piaski érednio-
i drobnoziarniste; 6 — piaski grubo- i §rednioziarniste; 7 — zwirki, zwiry oraz glazy; 8 — torfy; 9 — strefy rdzawe
i rdzawo-czerwone; 10 — strefy odwapnione; 11 — struktury inwolucyjne; 12 — miejsca pobrania préobek

1 — varved clays: 2 — silts; 3 — tills; 4 — very finely to fine-grained sands; 5 — medium- and fine-grained sands;
6 — coarse and medium-grained sands; 7 — fine gravels, gravels and boulders; 8 — peats; 9 — rusty and rusty-
-red zones; 10 — decalcified zones; 11 — involution structures; 12 — sampled points

warstwowanej, 0,2—0,7 m od spagu, o wadze okoto 4 kg. Analiza petrograficzna’
wykazata nastepujace wskazniki: O/K — 1,19; K/W — 1,00, A/B — 0,84, po-
dobne do wskaznikow glin zwalowych warcianskich dorzecza Widawki (J. Rzechow-
ski, 1971).

Goérna warstwa jest glina zwalowa z nielicznymi przewarstwieniami piasku
i pojedynczymi ziarnami zwiru; ilo$¢ przewarstwiefl zwigksza si¢ nieco ku gorze.
Warstwy te nie wykazuja dynamicznego sprasowania jak w spagu, sa raczej zwig-
zane ze swobodniejsza sedymentacja (wytapianiem) gliny zwalowej. Probke do

! Analizy petrograficzne wykonala B. Gronkowska.




846 Maria Danuta Baraniecka

badan petrograficznych pobrano w odlegtosci 0.4 —0,9 m od stropu i 0,5 m od préb-
ki dolnej. Wskazniki petrograficzne: O/K — 1,27; K/W — 0,93; A/B — 0,90
sa analogiczne jak w glinach zwatowych warcianskich dorzecza Widawki (J. Rze-
chowski, 1971).

Caly poklad gliny zwalowej w rejonie profilu A burzy z kwasem solnym, nie
jest wigc ona odwapniona. Poktad pochylony jest w catlym odstonieciu ku pdinocy,
w tym tez kierunku zmniejsza sie miazszos$¢ gliny zwatowej w okolicy profilu A,
az do wyklinowania w niewielkiej odlegto$ci od zbiornika jeziornego. Réwnoczesnie
powierzchnia gliny jest Scieta, glazy wymyte z gliny zwalowej sa rozwleczone w
stropie osadéw jeziornych a w spagu piaskow rzecznych.

Profil B(fig. 3) polozony jest w péinocnej czesci odstonigcia. Glina zwatowa
ma okoto 2,8 m miazszosci, jest w stropie odwapniona, barwy szaro-brgzowej, ku
dolowi zmienia si¢ na szarg i szarozielonkawa i staje si¢ wapnista. Probke do badan
petrograficznych pebrano na glebokosci 2,5—3,0 m, tak by potozona byla ponizej
poziomu odwapnienia i w odleglosci okoto 0,8 m od spagu, gdzie zaznaczaja si¢
nikte smugi dynamicznych struktur spagowej czesci poktacu gliny zwatowej. Analiza
petrograficzna z tej probki wykazala wskazniki wprawdzie w pewnym stopniu
dyskusyjne (O/K — 1,36: K/W — 0,87: A/B — 0,95), lecz nieco zblizone do
wskaznikow petrograficznych glin zwalowych warcianskich dorzecza Widawki
(J. Rzechowski, 1971).

Profil C(fig. 3), polozony najdalej ku poocy, reprezentuje gling zwatowa
znacznie odwapniona do glgbokosci okolo 2,4 m. Sposérdd trzech pobranych w tym
profilu prébek tylko najnizsza reagowala z kwasem solnym oraz zawierata wapie-
nie. Analiza petrograficzna te’ probki wykazata nastepujace wskazniki: O/K —
0,85; K/W — 1.44: A/B — 0.79. Nic odpowiadaja one wskaznihom petrograficz-
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Fig. 4. Profil poludniowego (D) i polnocnego (E) brzegu zbiornika
Sections of southern (D) and northern (E) margins of the reservoir

I — mutki i piaski drobnoziarniste zastoiskowe; 2 — piaski grubo- i $rednioziarniste warstwowane krzyzowo; 3 —
gliny zwalowe ; 4 — mulki zbiornika jeziornego; 5 — gliny rezydualne oraz zwiry i zwirki; 6 — piaski érednio-i drob-
noziarniste; 7 — mutki i piaski drobnoziarniste holoceniskie; 8 — struktury inwolucyjne w mutkach i piaskach drobno-
ziarnistych; 9 — strefy humusowe; 10 — miejsca pobrania probek do badan palinologicznych

1 ~ ice-dammed-lake silts and fine-grained sands; 2 — cross-bedded coarse- and medium-grained sands; 3 — tills;
4 — silts of lacustrine reservoir; 5 — residual loams and gravels: 6 — medium- and fine-grained sands; 7 — Holo-
cene siits and fine-grained sands; 8 — involution structures in silts and fine-grained sands; 9 — humus zones;
10 ~ points sampled for palynological studies
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nym glin zwatlowych warcianskich dorzecza Widawki (J. Rzechowski, 1971).

Glina zwalowa péinocnej czeSci odstonigcia, a wigce z profili B i C, nie posiada
Sladow Sciecia erozyjnego jak w czgSci poludniowej. Barwy szare i szarozielone
zwiazane sa ze statym zawodnieniem. W spagu gliny zwalowej leza przesycone woda
piaszczysto-mulkowate osady zastoiskowe, a w stropie wodonos$ne piaski rzeczne.
Staty kontakt z przep}ywowyrm wodami gruntowymi, obok powxerzchmowego
odwapnienia, przyczynli sie do redukq1 wgglanow Ml@dzy profilami B i C spag
gliny zwalowej jest nieréwny i obniza si¢ ; miazszo$¢ gliny sigga 8 m. W stropie glina
zwalowa przybiera barwe brazowo-rdzawg, a nawet czerwong. Kolor ten wobec
braku sladow zaleznosci tej barwy od infiltracji z warstw nadlegtych wigza¢ nalezy
z pierwotna sedymentacjg osadu.

Poniewaz po pierwszym profilowaniu $ciany odstonigcia nie byt jasny stosunek
osaddéw organicznych do obu odcinkéw glin zwatowych, wykonano szczegdtow-
sze profile (D 1 E) na brzegach zbiornika.

Profil D (fig. 4), znajdujacy si¢ na poludniowym brzegu zbiornika, wykazal
wyklinowywanie sie osadow, w tym wypadku mutkow piaszczystych. Leza one na
stoku duzego kompleksu piaskoéw wodnolodowcowych z okresu transgresji lado-
lodu stadiatu Warty a pod brukiem i piaskami rzecznymi. Osady zbiornika jezior-
nego wyklinowuja si¢ w odlegtosci okoto 30 m od rowniez wyklinowujacej sie gliny
zwalowej. Na tym odcinku piaski rzeczne kontaktuja wprost z piaskami wodno-
lodowcowymi i tylko pojedyncze gltazy pozwalajg rozdzieli¢ te warstwy. Z mutkow
piaszczystych pobrano trzy probki do badan palinologicznych.

Profil E(fig. 4) usytuowany na drugim brzegu zbiornika wykazuje zapadanie
gliny zwatowej ku dotowi pod osady zbiornika. Jej strop przesycony jest substancja
organiczng, ktora nagromadzona jest rowniez w postaci licznych smug w spagowej
czeSci mutkow.

Najpetniejszy profil F (fig. 5) opracowano dla srodkowe] czesci odstonigcia
a rownocze$nie dla najlepiej rozwinigtych osaddéw kopalnego zbiornika jeziornego.

W dolnej czeéci profilu F wystepuja piaski wodnolodowcowe, a nad nimi ity
zastoiskowe, ktore ciagla, wyrdzniajaca si¢ warstwa, o migzszosci okoto 3 m, od-
stonily sig w calym prawie wyrobisku kopalnianym.

Pod ilami warwowymi, kilkanascie metréw na potudnie od omawianego profilu,
ti.w profilu G wystepuja mutki torfiaste podestane piaskami drobnoziarnisty-
mi z licznymi smugami humusowymi. Nizej leza zwiry. Z mulkdw torfiastych po-
brano trzy probki dla wstepnej charakterystyki palinologicznej. Spektra palino-
logiczne okazaly sie r6zne. Dolna i gorna prébka obrazuja f'ore chtodna: Pinus,
Betula i elementy ro$linno$ci zielnej, w probee érodkowej stwierdzono spektrum
trzeciorzgdowe, ale wyst@pujq takze: Pinus, Betula i Alnus.

Zwiry lezace ponizej mutkow torfiastych i piaskow wskazuja na bardzo dobre
obtoczenie ziarn kwarcu, zwietrzenie skat krystalicznych i1 polewe na skatach krze-
mionkowych. Cechy te moga by¢ wskaznikiem fluwialnej, interglacjalnej genezy
osadu.

Nad itami warwowymi leza (w profilu F) piaski wodnolodowcowe o miazszosci
okoto 1 m, dochodzace ku potudniowi do 4 — 6 m migzszosci. Sg to réznoziarniste
piaski zbéttawe lub zottawo-rdzawe tworzace lawice o zmiennej grubosci ziarna.

Ponad piaskami wodnolodowcowymi w profilu F lezy seria (okoto 5 m) osadow
zimnego zbiornika jeziornego odrebnie przedstawionego na fig. 6 i opisanego nizej.
Miegdzy piaskami wodnolodowcowymi a osadami zbiornika w sensie stratygra-
ficznym, a w odstonigciu obocznie, wyklinowujac si¢ lezy glina zwatowa.-

Nad osadami jeziornymi wystepuje bruk (zwir i glazy do 20 cm $rednicy) rozwle-
czony po powierzchni osadéw zbiornika a pochodzacy z rozmycia sasiadujgcego
»poinocnego’ odcinka gliny zwatowej. Bruk ten jest rOwnoczes$nie spagowa czescia
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Fig. 5. Profil geologiczny od‘slonigcia w $rodkowej cze$ci omawianego odcinka $ciany zachodniej
(profile F i G)

Geological section from central part of the above mentioned section of western wall of the expo-
sure (sections F and G)

1 — ity warwowe: 2 — glazy; 3 — zwir; 4 — Zwirek; 5 — piaski grubo-, érednio-, podrzednie drobnoziarniste:
6 — piaski drobno-, $rednio-, podrzednie gruboziarniste; 7 — piaski bardzo drobno- i drobnoziarniste; 8 — mulki
pylaste; 9 — muiki; 10 — gytie; 11 — torfy; 12 — struktury zaburzeniowe w warstwowaniu; 13 — miejsca pobra-
nia probek do badan palinologicznych

1 — varved clays; 2 — boulders; 3 — gravel; 4 — fine gravel; 5 — coarse- and medium- and, sometimes, fine-
-grained sands; 6 — fine- and medium- and, sometimes, coarse-grained sands; 7 — very fine- and fine-grained sands;
8 — silts with very fine grained sands; 9 — silts; 10 — gyttja; 11 — peats; 12 — structures disturbing the bedding;
13 — points sampled for palynological studies

warstwy piaskdw rzecznych, o migzszosci okoto 6 m. W piaskach tych powyzej
bruku wystepuje troche zwiru, ktéry miejscami grupuje si¢ w pare lub kilka warstw
w dolnej czgsci piaskdéw. Hos¢ zwiru maleje ku gorze, a piaski od gruboziarnistych
w spagu przechodzg ku stropowi w drobno- i $rednioziarniste. W gérnej czeéci
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piaskéw rzecznych, ale do$¢ daleko- jeszcze od stropu, wystepuja $lady zaburzen
mrozowych wyrazone w postaci inwolucji w bardzo drobnoziarnistych mutkowa-
tych warstwach piaszczystych wystepujacych lokalnie. Dzigki tym przewarstwie-
niom oraz polozeniu zwir6w widoczne jest nieznaczne poziome warstwowanie
serii rzecznej. Jedynie w stropie, w bardziej drobnym materiale zauwazalne sa
miejscami tawice o lagodnym, uko$nym nachyleniu.

Powierzchnia osadow rzecznych zostala w stropie écigta erozyjnie. Proces ten,
wprawdzie znacznie stabszy od §cigcia, w spagu serii rzecznej jest reprezentowany
warstwa drobnego zwirku. Wyzej wystepuja osady tarasu zalewowego Widawki
0 miazszosci okoto 4,5 m. Skladaja si¢ na nie mulki, piaski i torfy. W dolnej czesci
wystepuja muitki, w ktérych dzigki milimetrowym warstewkom piasku widoczne
jest doskonale warstwowanie, przewaznie poziome, miejscami w formie niecek,
uktadajacych si¢ jedna obok drugiej (fig. 5). Nad mutkami wystepuje cienka war-
stwa drobnoziarnistego piasku, a w czeéci odstonigcia torfy* lezace w nieckach lo-
kalnych osiagaja miazszos¢ do okoto 2 m.

Seria osaddéw zimnego zbiornika jeziornego zostala szczegdélowiej rozpoziomo-
wana oraz oprobowana do analiz palinologicznych. Ze wzgledéw technicznych
oprébowanie nastapito w trzech odcinkach 11, 22, 3—3 (fig. 5). Lacznie po-
brano 57 probek do analiz palinologicznych. Z odcinka 1—1 — probki 4, 3,
la, 2, 1; z odcinka 2—2 — probki 51—15 oraz z odcinka 3—3 — prébki 14a,
14—1. '

Osady zbiornika ogolnie sa monotonne. Stanowia je mutki z domieszkg z jed-
nej strony czeSci humusowych, az do przejicia w gytie, z drugiej — z domieszkami
piaskéw pochodzacych z rozmywania osadow wokot zbiornika. Jednostajno$ce
profilu podkreslona jest jeszcze przez poziome, spokojne warstwowanie osadow.
W szczegotach profil jest jednak zmienny, co przy spokojnej sedymentacji materiatu
bardzo drobnoziarnistego i narastaniu warstw humusowych zdaje sie Swiadczy¢
o zmianach klimatycznych i1 hydrograficznych wokét zbiornika. Zmiany klimatycz-
ne potwierdza czgSciowo analiza palinologiczna. W odcinku osadéw zbjornika
o miazszosci okolo 5 m opisano 24 roznigce si¢ warstwy (fig. 6). Cala seria jeziorna
podestana jest piaskami $rednio- i gruboziarnistymi (warstwa 1), nieco scemento-
wanymi, ktore moga by¢ $ladem niewielkiej dziatalnosci erozyjnej.

W zaleznoéci od iloéci i rodzaju materiatu humusowego oraz zawarto$ci czesci
mineralnych, a takze na podstawie wynikéw analizy palinologicznej (Z. Janczyk-
-Kopikowa, 1978) caly profil osadow zbiornika (warstwy 2 —24) mozna rozdzieli¢
na kilka odcinkéw nieco rézniacych sig geneza oraz warunkami klimatycznymi.

Warstwy spagowe (2—3) pochodza z mineralnego zasypywania zbiornika
z niklym udziatem akumulacji organicznej. Jest to okres klimatu arktycznego, z roz-
wojem ro§linnoéci tundrowej z Salaginella salaginoides.

Warstwa torfu dolnego (4) reprezentuje osad lokalnego torfowiska wytworzo-
nego w najnizszej cze$ci zaglebienia, gdzie dostatek wilgotnosci sprzyjal przyrostowi
torfu (20 cm warstwowanych, tupiacych si¢ poziomo z6ito-brazowych torfow).

Dolne torfy wedlug c}atowania metoda radiowegla pochodza z okresu
43700 + 3700 fat BP (GD — 1072; M.F. Pazdur, 1979). Po akumulacji tor-
fow zaglebienie zostalo zalane woda i tworzyly si¢ wlasciwe osady jeziorne
(warstwy 5 —19) okresowo z wiekszym doptlywem materiatlu piaszczystego z oto-
czenia.

Warstwa torfu dolnego (4) wraz z warstwa dolnych gytii (5) reprezentuja okres
klimatu arktycznego, lecz juz nieco tagodniejszego niz poprzednio. Roélinnosé jest
gtéwnie zielna, $wiattozadna. Kepowo i sporadycznie wystgpowala sosna.

Dla pogranicza torfow i gytii przyja¢ mozna krétkotrwaly okres wkroczenia




Om B<—A
&7 ,
o ros|. - g
] ° czwartorz.| I Jjezioro
o4 (zasgp -
N ° woniesi
@
. ° +
. .9
1m ° Formy
] *" | trzeciorz
: : 2
| <34 [torfowisko -S| |torfowisko
* jezioro
A (doptyw)
d @ PR ——
im | [ Preept
® Wéd
- ° - ™ PN
o rosl.
- ° czwartorz.
o 21 +
- ° -
o form o T ——
3 - . %g trzeciorz.
m ~ 2 HLASOTUNDRA
® ] M\__Picea | e
-1 ® 2 T i
- o0
N TUNDRA ©
-1 e 32
4m ° 35
alls . — N
® agfroen
. 40 - —~
o4 @
= o TUNDRA
. o4k o
5m .
—] 2 46 [TTASITUNDRR
® icea -
h o 48 | Lycopodi £ : 43700
o 49 SR S| |torfowisko atBP
i A o . 2‘1’ TUNDRA Jezioro
S . | &
6m | A

Fig. 6. Analiza profilu osadow zbiornika (profil badawczy F)
Analysis of the section of reservoir deposits (exploraiory section F)
I — glebokost od stropu osadow zbiornika jeziornego; 2 — profil litologiczny (rodzaje osadéw:a — bruk, b — mutki
pylaste, ¢ — mutki, d — piaski drobno- i $rednioziarniste, ¢ — zwirek i piaski gruboziarniste, f — gytie. g — piaski
bardzo drobnoziarniste, h — torfy): obok profilu podano numery kolejnych warstw catej sekwencji osadow jezior-
no-bagnistych; 3 — stosunkowa grubo$¢ ziarn w warstwach piaszczystych okreslona makroskopowo (wigkszymi
kropkami oznaczono stosunkowo grubsze ziarno); 4 — oprobowanie do badan palinologicznych (numery podano
przy prébkach opracowanych) oraz charakterystyka roslinnoSci na podstawie analizy palinologicznej i opisu litolo-
gicznego; 5 — stosunkowa zawarto$¢ humusu (zaczernione torfy i gytie, zakreskowane domieszki aut >chtonicznej
substancji humusowej w osadach, al — domieszki allochtonicznej substancji humusowej); 6 — okreélenia facjalne
(linia falistg oznaczono mozliwe przerwy sedymentacji, strzatka doplyw materiatu piaszczystego do zbiornika); 7 —
przypuszczalne wahania warunkow klimatycznych od zblizonych do borealnych (B) do surowych arktycznych (A);
linia falista oznaczono przerwy lub mozliwo$¢ przerwy w przebiegu krzywej
1 — depth from the top of lacustrine reservoir; 2 — lithological section (types of deposites: a — pavement, b — silty
silts, ¢ — silts, d — fine- and medium-grained sands, e — fine gravel and coarse-grained sands, { — gyttja, g — very
fine-grained sands, h — peats), accompanied by numbers of successive layers of the whole lacustrine-swampy sequence
3 — macroscopically evaluated relative size of grains in sandy layers (large dots represent coarse grains); 4 — sampling
for the needs of palynological studies (only samples, the studies of which have been completed, are numbered) and
characteristics of vegetation, based on palynological analysis and lithological description; S — relative content of humus
(peats and gyttja are in black, autochtoneous admixture of humus matter in deposits is hatchured, al — admixtures
of allochtoneous humus matter); 6 — facies determinations (wavy line — inferred breaks in sedimentation, arrows —
supply of sandy material to the reservoir); 7 — inferred oscillations of climate from close to the Boreal (B) to severe,
Arctic (A), wavy line — breaks or possibility of breaks in the course of the curve)
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ptatéw lasu na podstawie obecnosci $wierka (probki 1, 1a) oraz widtakow, ktorych
obecno$¢ jest zazwyczaj zwigzana ze strefa lesna. Bytby tu mozliwy poziom laso-
tundry, a wiec ewentualnie klimat borealny.

Po akumulacji dolnych torféw i gytii w zbiorniku osadzaty si¢ mulki jeziorne
(warstwy 6 —7), a nastgpnie piaski (warstwa 8) i wyzej mutki z domieszkq piaskoéw
(warstwy 9 —10). Warstwy te reprezentuja, co wynika z badan palinologicznych
(warstwy 6 —7) oraz przypuszczalnego braku szczatkdédw florystycznych (warstwy
8 —10), najzimniejszy okres sposrdéd dokumentowanych palinologicznie warstw.
Swiadczy o tym najliczniejsze wystepowanie Salaginella salaginoides w probkach
40, 41 1 44 z rownoczesnym spadkiem sosny i brakiem widtakow.

W wyzszej czebci osadow jeziornych w mutkach i mutkach gytiowych (warstwy
11, 12) panuja, wedlug badan palinologicznych, warunki tundrowe i klimat
arktyczny. Roslinnosc¢ jest zielna, Swiattozadna, pojedynczo wystepuje pytek sosny.

W warstwie 14 w gytii ponownie pojawit sie Swierk, w zwigzku z tym przyjac
mozna krotkotrwale warunki dla wkroczenia platow lasu. Bytby to mozliwy drugi
poziom lasotundry, a wigc ewentualnie klimat borealny. Powyzej warstwy 14 se-
dymentacja jeziorna trwa nadal (warstwy 15 —19), przy czym w warstwach 12—16
reprezentowany jest obficie material organiczny humusowy. Warstwy te mozna
by uwaza¢ za $srodkowy poziom humusowy.

Na zmiang warunkéw i ochtodzenie klimatu wskazuje wapnistos¢ mutkow
z warstwy 15 1 stopniowe, nastgpujace z kolejnymi wahaniami zmniejszanie si¢ do-
mieszek humusowych (warstwy 151 17—19). Dodatkowym argumentem za ochla-
dzaniem klimatu i bardziej glacjalna facja osadéw w zbiorniku jest pojawienie sie
od warstwy 15 ku gérze domieszek pylku trzeciorzgdowego, ktory w srodkowej
Polsce czesto wystepuje na wtornym zlozu w osadach glacjalnych: glinach zwato-
wych 1 itach zastoiskowych.

Powyzej warstwy 19 w osadach zbiornikowych zaznacza sig¢ przerwa sedymen-
tacyjna. W poziomym kontakcie leza piaski $rednio- i gruboziarniste z drobnym
zwirkiem (warstwa 20), a nastepnie, zrazu przemyte, a wyzej zamulone. piaski
z allochtonicznym materialem humusowym, akumulowane przez wody ptynace.
Ku gorze ilosé¢ smug humusowych w piaskach zwigksza sig 1 staja si¢ one autochto-
niczne, a nastgpnie rozwija si¢ torfowisko (warstwa 22). Jest to drugi (gérny) po-
ziom torfow, a trzeci poziom organiczny (humusowy ) w zbiorniku? Torfjest brazowy
lub brazowo-zo6tty, warstwowany poziomo z domieszkami mutku i piasku. Analiza
palinologiczna wykazata, ze brak w nim pytku. Gérne torfowisko nie doprowadzilo
do redukcji weglanow, torfy reaguja z kwasem solnym, podobnie jak reszta wyzej
lezacych osadow zbiornika. Goérny torf stopniowo ku gorze przechodzi w mulki
pylaste (warstwa 23) poczatkowo humusowe, brazowe, a wyzej zéttawe o charak-
terze lessu, a jeszcze wyzej szare, tez ze smugami szczatkow humusowych. Mulki
dos¢ silnie reaguja z kwasem solnym. Mulki gérnej czesci serii naleza do mineral-
nych osaddw zasypujacych zbiornik w koncowej czeéci trwania jeziora.

Powicrzchnia osadow zbiornika jest pozioma, moze by¢ nieznacznie Scieta,
nie posiada jednak §ladow rozcig¢ erozyjnych. Na niej lezy poziom bruku rozwle-
czony z sasiadujacej bocznie gliny zwalowe] rozmytej w czesci powierzchniowej.
Bruk wyznacza rownoczesnie spag wyzej lezacej serii rzecznej.

W profilu osaddéw zbiornika jeziornego, poza spagowa 1 stropowa granica
oddzielajaca od innych osaddéw, mozliwe jest wyznaczenie kilku poziomoéw nie-
cigglosci sedymentacji (fig. 6). Dwa nizsze sg slabo wyrazone i moglyby przypada¢
w spagu warstw 8 1 13.Trzeci. najwyzszy poziom reprezentuje warstwa 20 i cze$cio-
wo 21. Obok litologicznych cech osadu (piaski) charakterystyczna jest obecno$é
w tych warstwach allochtonicznych domieszek substancji humusowej. W pozosta-
tych warstwach substancja humusowa makroskopowo wykazuje cechy substancji

T Ostatnio uzyskano okreslenic wicku torfu gornego 21970 810 lat BP (Gd = 777: M.F. Pazdur. 1980).
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autochtonicznej. !

Reasumujac analiz¢ omawianych osadow kopalnego zbiornika stwierdzi¢ trzeba,
7e 53 to osady jeziorno-bagniskowe z trzema wyraznymi poziomami humusowymi,
torfow lub mutkow gytiowych 1 gytii torfiastych. Osady te powstalty w okresie
o bardzo zmiennych warunkach $rodowiska, ogélnie w klimacie arktycznym,
z podrzednymi wahaniami. W dwu poziomach mozna moéwi¢ o klimacie borealnym
Datowanie *C umozliwia okreslenie, ze profil jest mtodszy od okoto 45000 lat.
Stropowa powierzchni¢ osadow wyznacza bruk allochtoniczny, ktéremu na szer-
szym obszarze przypisywane jest znaczenie granicy miedzy gldowna a zstepujaca
czeScia ostatniego zlodowacenia (J. Dylik, 1967 J. Gozdzik, 1973). Osady te naleza
wigc do srodkowej cze$ci vistulianu. Nawiazania poziomow humusowych odpo-
wiadajacych ociepleniom oraz ewentualnych przerw w sedymentacji jeziorno-
-bagniskowej do ogoélniejszych schematoéw stratygraficznych jest kwestia dalszych
badafi. Chodzitoby o iloSciowa analize palinologiczna, o poréwnanie z innymi
profilami, co najmniej z tej samej strefy klimatycznej, a takze o mozliwosci dato-
wania metoda *C wickszej ilosci probek.

WNIOSKI

W odstonigciu kopalni — w poludniowej czeSci badanego profilu — stwier-
dzono ciagly poziom gliny zwalowej. Odpowiada ona opisywanemu poprzednio
poziomow!1 glacjalnemu stadiatu Warty zlodowacenia srodkowopolskiego, znane-
mu z profili wiertniczych i opracowan geologiczno-zdjgciowych w formie wystepo-
wania pokladowego. W cze$ci polnocnej badanego profilu wystepuja ponadto
platy” glin zwalowych o lokalnie zwigkszonej miazszosci, ktére wykazuja inne
cechy litologiczno-petrograficzne.

Stwierdzony w 1977 r. zbiornik jeziorny (M.D. Baraniecka. 1978) reprezentuje
nowy poziom stratygraficzny najmiodszego plejstocenu nie znany poprzednio na
obszarze, gdzie obecnie buduje si¢ kopalnie. Jest to zimny zbiornik z osadami
jeziorno-bagniskowymi. Wiek w spagowej czesci 43700 + %?ZZ(“)O—(()) lat BP. a w stro-
powej 21 970+ 810 lat BP, potozZenie ponizej bruku, a takze analiza palinologiczna
pozwalaja na zaliczenie do $rodkowego vistulianu (zlodowacenie battyckie, poi-
nocnopolskie).

W szczegotowej sekwencji osadéw zbiornika wyrozniono 3 poziomy humusowe.
W dolnym i goérnym wystepuja torfy, ewentualnie torfy i gytie, a w srodkowym
mutki gytiowe 1 gytie.

Na podstawie jakosciowej analizy palinologicznej Z. Janczyk-Kopikowa stwier-
dzita zimng flore¢ tundrowa. a wigc panowatl wtedy klimat arktyczny. W kilku
probkach z dolnego i srodkowego poziomu humusowego wystapity pojedyncze
ziarna pytku elementéw roélinnoéci tajgi, co moze odpowiada¢ zblizeniu warunkow
do klimatu borealnego. W gornej czesci profilu palinologicznego wystepuja do-
mieszki pytku roslin trzeciorzegdowych.

Dotychczasowe badania umozliwity wnioskowanie, ze podczas sedymentacji
tych osadéw mialy miejsce kilkakrotne zmiany $rodowiska i wahania warunkow
klimatycznych. Poréwnanie podobnych osadéw w nastepnych profilach w odsto-
nigciu kopalni dostarczyloby danych dla stratygrafii srodkowego vistulianu.

Seria osadow jeziornych datuje posrednio spag osadéw rzecznych wystepuja-
cych wyzej w profilu i budujacych plejstoceniskie tarasy Widawki.

Zaklad Zdje¢ i Map Geologicznych

Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 18 grudnia 1979 r.
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Mapua [anytra BAPAHELKA

OTAQKW CTAOUATIA BAPTbI M MINAJLWIWNE
MMENACTOUEHOBbBIE OTIIOXEHWA B OTKPLITOM KAPBLEPE
WAXTbl BYPOTO YIJiaA BENXATOB

Peswome

B cTarbe npuseAeHbl pe3yNbTATbl M3yYeHUA M BbIBOAbI OTHOCUTENBHO OTOXEHUN, O KOTOPbIX
rosopunoce BO seoAHOM coobuienun (Feon. ksapr., 1. 22, Ne 1).

B usyuaswumcs obHaxeHnun waxtel 6yporo yrna (pur. 1) ycraHoeneHo zaneraHue sBanyHHoR
FAUHbI, OTHOCALLEACA K MOYTH HeNnpepbiBAHOMY BAPTUHCKOMY NeAHUKOBOMY ropusouTy. [nuHa sane-
raet nnacramu (dpur. 2).

B toxHOM yacTu oBHAXeHUA MNACT CPABHUTENLHO TOHKWI U TAHeTCA NO KpaiiHeit mepe 0,5 kM.
B ero paspese BbIAENAIOTCA CAOU: NOAOWBEHHbI — CNOUCTBIN, CNPECOBAHHbLIN; CPeaHUH — OAHO-
POAHbINA, XAOTUUHBIA M BEPXHUA — MePecnoeHHbIR NecKaMu, YAaCTUMHO BbiseTpPeHHbIi (pur. 3). Stot
MAGCT NOCTENEHHO NMOAHUMAETCH OT 30HbI UCKONAEMOro TPeTUUHOro rpabera (Hag KOTOPLIM pacnono-
XKeHA WAXTHAA BbIpaBoTKa) B FOXKHOM HANPABiEHUN, U HA toxHOoM obpamneHnu rpabera, okono Kne-
1oBa, 06pasyeT KOMNAKTHY HO PABHUHY BANYHHON rIMHbI. DTA BANYHHAR FAMHA OBHAXAGTCH B KUPNUY-
Hom 3asoge B Knewose u Ha obpamneHnu o3os B AHTOHIOBKE. [TeTporpadmyeckue nokazarenn sanyH-
HOW FMNHbI B OTKPBLITON WaxTHOM BbipaboTke (Npodunb A) U, ANs cpasHeHUn 8 AHTOHIOBKE, AHANO-
rUYHbI NOKA3ATENAM, MOMyYeHHbIM paHee B LKBAXMHAX, NpobBypeHHbix B BacceiiHe peku Buaasku
(M.4. Bapaneuxa, 3. Capaauka, 1971; A. Xexoscku, 1971).

Ha cesepe obHaxeHus, Bnuxe k ocn rpabeHa, Nnacr BanyHHO# rAuHbl ctaauana BapTel pac-
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NAAGeTCA HA MATHA, B YGCTHOCTYU B MECTAX 3ANeraHus OTNOXEeHWH XonoaHoro osepa. MNaTHO BanyHHON
rMUHbI CPa3sy xe K cesepy oT BaccenHa (¢ur. 2, 3) nokansHo umeet BOMbLLY O MOWHOCTb, PA3HY 1O CTENeHb
peAyKunn KAPBOHATOB M M3MEHUUBY O OKPACKY OT KPACHOH A0 3enéno-rony6oi 1 cepoi B 3aBUCHMOCTH
OT pellyKunuu Okucnos xenesa. [erporpaguyeckue NOKA3ATENU CMOPHbIE, HECKONbKO OTNUYHBLI OT
TUMUYHBIX ANns Gaccelina Buaasku.

B kpomfie BANyHHbIX rAUK cTAAKANA BapTel OTKpbITO yriybreHue, cTaBIEE CEANMEHTAUMOHHBIM
6accentnonm. [leTanbHoe NPohUNUPOBAHME U MANUHONOrUYeCcKUe UCCNefOBAHUA BMECTE C QHAIMUIOM
“C no3sonunK ONpeAennThL BOIPACT, NPOUCXOKAEHME U 3TAMbI OcAxXAeHUn nopoa 8 Bacceitre.

Ocaakn BacceHa BbIKIMHUBAKOTCA HA tOre U cesepe, 3areras NUGo HA Neckax BOAHO-NeAHUKO-
BOrO NPOUCXOXAeRUs, N0 Ha BANyHHOW rnuHe ctaauana Baprel (dur. 4).

CeavMeHTAUNA, HQ NEPBbIA B3FNAA MOHOTOHHAR, BeCbMQ CMOXHA B Aetaasx {(dur. 5, 6). Cepusn
CMOXEHA M3 OPraHMH4eckuX OTNIONKEHUN BONOT ¥ 03EP, MUHEPANbHbBIX O3EPHBIX OTIIOXKEHUA, G TAKXKE
MecYaHNUTBIX U CYTAMHUCTBIX NOPOA, 3dckinarounx baccen. B uactHocTy, Boiaenero 3 ropuscHTa
OpPraHuYecknX OCaKoB (FyMyCOBbIX): HWKHUA (HUXHUA TOPD U rUTTUR), CPeAHUN (FUTTUA U rUTTHE-

Bble CYrIMHKN) W BePXHuUi (BepxHuit Topd). Huxnuit Topd aatupyetcs spemeHem 43700 :}:m ner

a BepxHuit Topd 219704810 ner Tomy Hasaa.

KayectpeHHbIN NANKHONOrUYECKUI QHANMU3 BbIABUIT B HIMOKHEW 4YACTU pa3pesa HeTBepTUHHYIO
PACTUTENBbHOCTL, G B BEPXHEW, HAPAAY C Hell, TPeTUYHble 3arps3HeHUn. B 4acTu, AOKYMEHTUPOBAHHOM
NANMHONOrUHeCKUMMU AAHHBIMU, HA (GOHEe TYHAPOBOW PACTUTENBHOCTU BbIAENAOTCA [ABA OHYEHb XO-
noAHbIX Nepuoja ¢ MHorouucnerHoit Salaginella salaginoides 8 nopowse (obpasubt 4 u 3) M makcu-
“MQNBHO XONOAHBLINA B ropusoHTe obpasuos 4441 —40, a Takxe ABA MEPUOAG HECKOMbLKO MeHee cy-
POBOro KIMMATA C BOIMOXHOW NECOTYHAPOI (HANUUKUe eNy M NIIAYHOB) HA MOrPAHUYBLY HUKHUX TOP-
o v ruttuu (obpasubr 1, 1a, 47), a Takxe s 14 nnacte B cpeaHem ryMycoBom ropusoHTe (obpasen 26).

YunTbisas sBuAbl OCAAKOB, CMEHY rPAHYNOMETPUYECKOTO COCTABA, BOIMOXHbIE CEANMEHTALUOH-
Hbie NepepbiBbl, CTeNeHb HACKILEHHOCTU IyMyCOM WM 30HbI, rAe OTCYTCTBYIOT PACTUTENbHbIE OCTAT-
K, G TAKxe Pe3yNbTaTbl NAMIMHOMOrUYECcKOro GHAMM3A, MOXHO OTbICKATH B Pa3pese MPUIHAKM Hec-
KOMbKUX CMEH KNuMaTa (¢pur. 6). HecmoTpsa Ha HeBoNblIY HO MOWHOCTL, 3TOT paspes Mor B b1 UNALOCTPU-
POBGTL CPABHUTENLHO AONTUA Nepuoa BpeMeHu. [laTUPOBAHUEe HIXKHUX TOPHOB MO METOAY M3OTONT
yrinepoaa “C roBopuT 0 TOM, 4TO UX GKKYMYNAUMA Ha4anace okono 45 000 net tomy Hazas. Ceepxy
oTno)eHun 6acceiiHa NOKPbITLI AINIOXTOHHbIM NOKPOBOM, KOTOPbIA HA WNMPOKO# NNOLWAAYK CHUTARTCA
rpaHuuUen Mexay MepuoaoM MAKCUMANLHOrO PACMpOCTPAHEHUS MATEPUKOBOrO NeAHUKA BUCTYMUGH
v 3amewarouleit gpazoi. Ocaaku 6acceiina, Takum o6pasoM, OTHOCATCA K CPeHeR YACTU BUCTYNUAHA.

Haa noxkposom 3aneraeT cepus pevHbIX MOPo4 NO3AHENIelcTOUEHOBBIX Teppac pexu Buaasku
¥ ronoueHoBble NOPOoAbL! MOWMeHHOW Teppackt (dur. 5).

B pa3pesax yCTQHOBSIGHO HECKOMbKO yPOBHeW HAPylleHUs CROUCTbIX ocaakos (¢ur. 2, 5). Uu-
BOMIOTHbIE CTPYKTYPb! (MOPO3Hbie?) 3aneratoT NOA BANYHHOW rMuHON craauana Baprel 8 cyriunHkax
3acTONHBIX BOA B6NM3N npoduna B. B nnacre sepxHux Topdos okono npopunsa F umerorca npusHakm
CTPYKTYP ONSbIBAHMSA, BOIMOXKHO UHBOMIOTHbLIX (MOPO3HBIX). VIHBONIOTHBIE CTPYKTYPbI MMEIOTCA TAK-
Xe B peHHOl cepum okono npoduns A B nnacrax 6osee CyriMHUCTBLIX NECKOB.

M3y4eHHOCTL OTNOXKEHUA B OTKPLITOM KAPbepe WAXTbl Byporo yrnis, 0 KOTOPLIX yNOMUHANOCH
patee (Feon. Ksapr., 7. 22, Ne 1), cnocobersosana onpeaeneluto BOIpACTa U pacnpoCTPaHEHUa Ba-
NYHHOM rMUHBLI CTAAKANA BapThi, @ TAKXKE BOIPACTA M COCTABA O3EPHbLIX OTMIONEHUA BUCTYNUAHA, KO-
TOpbie paHee, AO BLIKONAHWA KAPbepd, B 3TOM pAMOHe He BCTPeUAnyCh.
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WARTA STADIAL AND YOUNGER PLEISTOCENE DEPOSITS EXPOSED AT
BELCHATOW BROWN COAL OPEN-CUT MINE

Summary

The paper presents the results of studies and some conclusions concerning the deposits discussed
in an earlier preliminary note (Kwart. Geol., vol. 22, no. 1).

In the studied exposure of brown coal open-cut mine (Fig. 1), there was found till belonging to
almost continuous Warta glacial horizon. The till occurs in the form of layer (Fig. 2), relatively
thin but traceable at the distance of at least 0.5 km in southern part of the exposure. The follow-
ing parts may be traced in the section: lower — stratified and pressed out, middle — uniform, with
random arrangement of components, and upper — with sandstone intercalations and partly weather-
ed (Fig. 3). The layer is gently rising south of Tertiary tectonic trough (in which the mine is lo-
cated), forming a coherent till plain near Kleszczéw. The till is exposed in claypit at Kleszczow
and at margins of esker at Antonidwka. Petrographic indices of the till from the open-cut mine
(section A) and comparative material from Antoniéwka are the same as those previously obtain-
ed for core material from the Widawka drainage basin (M.D. Baraniecka, Z. Sarnacka, 1971 J.
Rzechowski, 1971).

In northern part of the exposure, close to the axis of the tectonic trough, the till layer of the
Warta Stadial is cut into patches. This is the case of the area of occurrence of deposits of cold climatg
lacustrine reservoir. Till patch stretching north of the reservoir (Figs. 2, 3) is characterized by local
increase in thickness, variability in degree of reduction of carbonates, and change in colour from
red to green-blue and gray, depending on reduction of iron oxides. Petrographic indices are deba-
table, somewhat differing of those typical of deposits of the Widawka drainage basin.

In top part of Warta Stadial till. there was found a depression in which sedimentation has
been taking place. Detailed profilling and palynological studies and '*C analysis made it possible to date
the deposits and to reconstruct their origin and individual stages of their sedimentation.

Deposits of the above mentioned reservoir are wedging out southwards and northwards, being
underlain by fluvioglacial sands or tills of the Warta Stadial (Fig. 4).

Sedimentation in the reservoir, monotonous at the first sight, is shown to be highly complex
(Figs. 5, 6). The series deposited here comprises organic swampy and lacustrine deposits as well
as mineral lacustrine and sandy and silty ones. There were found three organic (humus) horizons: lower
(lower peats and gyttja), middle (gyttja and gyttja muds) and upper (upper peats). and some others.

3.700
Lower peats are dated at 43,700 + 300 y B.P, and upper peats — at 21970+ 810 y BP.

Qualitative palynological analysis showed the presence of Quaternary tundra vegetation in lower
part of the section, and Quaternary elements with admixture of Tertiary pollens in the upper part. In
the part of the section with palynological record, there were identitied two very cold intervals with nu-
merous representatives of Salaginella salaginoides at the base (samples no. 4 and 3), the maximum
cold interval (samples no. 44—41—40) as well as two intervals characterized by relatively less severe
climate and, possibly, the presence of tundra-forest vegetation (presence of spruce and lycopodium)
at the boundary of the lower peats and gyttja (samples no. 1, la. 47) and layer no. 14, middle humus
horizon (sample no. 26), respectively.

Taking into account the types of deposits, changes in granulometric composition, the inferred
breaks in sedimentation, content of humus or the complete lack of plant remains in some zones,
and the results of palynological analyses, several climatic changes may be traced in the section
(Fig. 6). Despite of small thickness, the section presumably represents a fairly long time interval:
the C' datings of the lower peats indicate that its accumulation began about 45,000 y ago. The
lacustrine series is overlain by allochtoneous pavement, regarded as the boundary of the maximum
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and regressive phases in the development of the Vistulian icesheet in the regional scale. It follows
that the lacustrine deposits may be assigned to middle part of the Vistulian.

The pavement is overlain by Upper Pleistocene fluvial deposits of the Widawka River terraces and
Holocene floodplain deposits (Fig. 5). '

In the studied sections, there were found a few horizons of disturbances of stratified deposits (Figs.
2, 5). Involution (? frost) structures are displayed by ice-dammed lake muds below tills of the Warta
Stadial in the proximity of the section B. Traces of flow and, possibly, involution (frost) structures
were also noted in upper peat layer close to the section F. Involution structures are also marked
in more silty sands of the fluvial series near the section A.

The studies on deposits displayed in the brown coal open-cut mine, reported here as well as in the
earlier preliminary report (Kwart. Geol., vol. 22, no. 1) made it possible to date and trace distri-
bution of Warta Stadial tills and to define composition and age of Vistulian lacustrine deposits
unknown.in this area untill the open-cut mine has been constructed.




