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O pozycjitektonicznej wulkanitow trzeciorzgdowych
z poludniowo-zachodniego obrzezenia
niecki zytawskiej

Trzeciorzedowe skaty wulkaniczne z rejonu Opolna Zdroju powstaly w dwoch etapach. Podczas dolno-
miocenskicj fazy wulkanizmu, wzdtuz systemu uskokow o przebiegu z SW na NE, zachodzity wylewy
law typu nefelinitow oliwinowych oraz bazanitéw. Z faza wulkanizmu mliodsza od dolnego miocenu
zwiazane byly erupcje law typu trachitow. ktore zachodzity wzdiuz systemu uskokow o kierunku SE —
NW.

WSTEP

Obszar niecki zytawskiej jest interesujacy nie tylko ze wzgledu na wystepujaca
tu miocenska seri¢ buroweglowa, lecz réwniez z uwagi na mozliwo$¢ przesledzenia
charakteru ruchow dysjunktywnych, w wyniku ktorych powstato trzeciorzedowe
zapadlisko tektoniczne. W celu poznania kolejnych etapéw rozwoju zapadliska
konieczne jest zbadanie przebiegu stref nieciagtosci tektonicznych oraz mozliwie
doktadne ustalenie wieku akt, wnoSci tych stref. Ponadto wazne jest powiazanie
~ erupcji wulkanicznych w zupadlisku z konkretnymi trzeciorzedowymi strefami
uskokowymi. Zaleznosci te sa trudne do przeSledzenia w obrebie samej niecki
zytawskiej, ktora jest wypelniona grubymi osadami kenozoicznymi. Znacznije
czytelniej daja si¢ one zaobserwowaé na pozbawionym pokrywy osadowej po-
tudniowo-wschodnim obrzezeniu niecki.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNE]J

Niecka zytawska lezy w strefie kontaktu granitowego masywu tuzyckiego z gnej-
sami izerskimi. Od potudnia jest ona ograniczona przez utwory kredowe nasunigcia
tuzyckiego oraz czeSciowo przylega do krystalicznego kompleksu Jestedu w Pot-
nocnych Czechach. Ponocne obrzezenie niecki stanowi horst Dzialoszyna, ktory
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Fig. 1. Szkic budowy geologicznej niecki zytawskiej
Sketch map of geological structure of the Zytawa Basin

1 — gnejsy izerskie; 2 — granity masywu luzyckiego; 3 — piaskowce kredowe; 4 — trzeciorzgdowe skaly wulkanicz-
ne; 5 — trzeciorzedowa formacja osadowa niecki zytawskiej; 6 — przyblizona granica zytawskiego zapadliska tekto-
" nicznego; 7 — wazniejsze strefy uskokowe

1 — Izera gneisses; 2 — granites of Luzyce Massif; 3 — Cretaceous sandstones; 4 — Tertiary volcanic rocks; 5 —
Tertiary sedimentary formation of Zytawa Basin; 6 — approximate boundary of Zytawa tectonic depression; 7 —
.major fault zones

jest zbudowany gléwnie z granitow rumburskich. Proterozoiczne skaly krystalicz-
ne podioza niecki zytawskiej na terytorium polskim odstaniaja si¢ spod kenozoicz-
nej pokrywy osadowej w pdlnocnej oraz w potudniowo-wschodniej czesci (fig. 1).

Niecke zytawskag uznano za zapadlisko tektoniczne uformowane w dobie ru-
chéw saksoniskich (J. Bieniewski, 1966). Bieniewski sadzil, ze geneza zapadliska
jest zwigzana z nasunigciem luzyckim, ktore zostalo uformowane na przetomie
kredy i trzeciorzedu w efekcie kompresji, jakiej w tym czasie podlegal caly masyw
Karkonoszy i Luzyc. Autor ten wychodzil jednak z zalozenia, ze grawitacyjny
charakter dyslokacji tektonicznych w zapadlisku jest sprzeczny z kompresja, a za-
tem omawiana struktura zapadliskowa powstala dopiero jako wynik tensyjnego
roztadowania napi¢¢ kompresyjnych. co nastgpito najprawdopodobniej w oligo-
cenie.

Powyzsza koncepcja odbiega nieco od pogladu, w $wietle ktorego uskoki gra-
witacyjne, bedace wynikiem napieé tensyjnych, zaznaczyty sie w Sudetach wyrazna
aktywnoscia dopiero w gornym miocenie i pliocenie, podczas wielofazowego polara-
mijskiego etapu ruchdéw tektonicznych (J. Oberc, 1972).

Powstate zapadlisko tektoniczne zostato wypetnione osadami trzeciorzedowymi
w trakcie trzech cykli sedymentacyjnych (J. Vadl, J. Cadek, 1962; J. Bieniewski,
1963, 1966). Pierwszy cykl obejmuje osady klastyczne i ilaste warstw spagowych
oraz dolny poktad wegla brunatnego. W czasie drugiego cyklu osadzity si¢ ity warstw
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miedzyweglowych wraz z géornym pokladem wegla. W cyklu trzecim powstaly
piaski i zwiry warstw stropowych. J. Raniecka-Bobrowska (1965) zaliczyta dolny
poktad wegla brunatnego do miocenu dolnego, a gérny do miocenu srodkOWego

Na temat trzecmrzc;dowej tektoniki niecki zytawskiej wypowiedzieli si¢ miedzy
innymi J. Vaél i J. Cadek (1962), ktérzy wyréznili trzy fazy ruchéw tektonicznych
formujacych basen sedymentacyjny. Pierwsza faza ruchéw na przetomie oligocenu
i miocenu polaczona byta z erupcjami wulkanicznymi. Druga i najsilniejsza faza
ruchow tektonicznych nastapita z poczatkiem miocenu $rodkowego 1 jej efektem
byto wyniesienie potudniowo-wschodniego obrzezenia niecki. Wreszcie najslabiej
zaznaczone ruchy tektoniczne fazy trzeciej wystapity gtownie w poludniowych re-
jonach zapadliska, po zakonczeniu sedymentacji osadéw miocenu.

Intensywne $rodkowomiocenskie ruchy tektoniczne na obszarze niecki zytaw-
skiej nalezy wiaza¢ z faza styryjska, natomiast ruchy pomiocenskie na tym terenie
sa odzwierciedleniem fazy wotoskiej (J. Oberc, S. Dyjor, 1968; S. Dyjor, 1975).

Trzeciorzedowa formacja bazaltowa okolic Bogatyni znajduje si¢ w obrebie
czesko-§laskiego pasa wulkanicznego, ktory jest czeScia $rodkowoeuropejskiej
prowmcp wulkanicznej. Dzialalno$¢ wulkaniczna na Dolnym Slasku rozpoczeta
si¢ w dolnym lub srodkowym oligocenie i trwata przez miocen i pliocen az do plej-
stocenu (K. Birkenmajer, 1967 ; K. Birkenmajer i in., 1970). Na sasiadujacym z za-
padliskiem zytawskim Pogorzu Czeskim wydzielono trzy fazy wulkanizmu trzecio-
rzgdowego (J. Svoboda, 1966). Pierwsza i najsilniejsza faza rozpoczela si¢ z po-
czatkiem miocenu dolnego. Druga, nieporéwnanie stabsza faza erupcji zaznaczyla
si¢ po dolnym tortonie, a czas jej trwania na pewno nie przedtuza sie do czwarto-
rzedu. Trzecia faza wulkanizmu przypada w plejstocenie.

Trzeciorzedowe utwory wulkaniczne rejonu Bogatyni byly tematem licznych
opracowan petrograficznych. R. Grahmann i H. Ebert (1937) wydzielili wéréd tych
utwordw trzy gtdowne typy petrograficzne, a mianowicie : bazalty bezhornblendowe,
bazalty hornblendowe oraz ,,skaly jasne”, do ktérych zaliczyli trachyandezyty
i fonolity trachitowe. Z. Pentlakowa, T. Wojno i S. Szarras (1951) wyréznili wérod
bazaltdéw odmiany nefelinowe i plagioklazowe. B. Berezowska 1 Z. Berezowski
(1968) okreélili lawy bazaltoidowe w niecce zytawskiej jako trachyandezyty, baza-
nity, bazalty wilasciwe oraz fonolity trachitowe.

Fonolity z Opolna Zdroju zbadane zostaly pod wzgledem sktadu mineralnego
i cech petrochemicznych przez J. Kukle (1957), S. Koztowskiego i M. Wyderko-
-Skibe (1966) i zaliczone za J.E. Hibschem (1926) do grupy fonolitow trachitowych.
Nieco odmiennie sklasyfikowatl te skaly R. Ortowski (1976), ktory okreélit je jako
trachity alkaliczne. Zgodnie z obowiazujacymi obecnie zaleceniami Miedzyna-
rodowej Podkomisji do Spraw Systematyki Skat Magmowych (W. Ryka, 1979)
nazewnictwo alkalicznych skat wylewnych z Opola Zdroju wymaga uaktualnienia.
Z uwagi na to, iz problematyka petrografii skat wulkanicznych nie jest przedmio-
tem niniejszej pracy, autor stosuje nazwe trachit w odniesieniu do skal okre$la-
nych uprzednio jako fonolity trachitowe.

GLOWNE SYSTEMY USKOKOWE POLUDNIOWO-WSCHODNIEGO
OBRZEZENIA NIECKI ZYTAWSKIEJ

W rozwoju tektonicznym trzeciorzgdowego zapadliska zytawskiego biora
udziat dwa systemy uskokow (J. Svoboda, 1966). Jeden z systemow ma kierunek
,.kruszcogorski’” z SW na NE, natomiast drugi ,,sudecki” z SE na NW. W czasie
ruchéw tektonicznych zwiazanych z fazami laramijskimi uskoki te zaznaczyly
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Fig. 2. Szkic sytuacyjny wystgpowania trzeciorzedowych skal wulkanicznych na obszarze potudniowo-
-wschodniego obrzezenia niecki zytawskiej

Distribution of Tertiary volcanic.rocks at south-eastern margin of the Zytawa Basin

1 — granity i gnejsy proterozoiczne; 2 — nefelinity oliwinowe oraz bazanity; 3 — trachity; 4 — ity piaszczyste, iy
wegliste, brekcje klastyczne, tufy i tufity trzeciorzgdowej formacji osadowej zapadliska zytawskiego: 5 — stozki
nasypowe; 6 — uskoki stwierdzone i przypuszczalne; 7 — lokalizacja przekrojéw geologicznych (fig. 4 i 5); 8 —
wazniejsze miejscowosci

I — Proterozoic granites and gneisses; 2 — olivine nephelinites and basanites; 3 — trachytes; 4 — sandy clays, coal
clays, clastic breccias, tuffs, and tuffites of Tertiary sedimentary-formation of Zytawa Basin; 5 — alluvial fans;
6 — controlled and inferred faults; 7 — location of geological cross-sections (Figs. 4 and 5); 8 — major towns

sie duza aktywnoécia i byly kilkakrotnie odnawiane. Przypuszczalnie jednak te
strefy tektoniczne zostaly zainicjowane juz podczas orogenezy hercynskiej Iub
nawet kaledonskie;j.

Ponadto stwierdzono obecno$¢ generacji uskokow o kierunku w przyblizeniu
réwnoleznikowym, z ktora zwiazana jest geneza m. in. horstu Dziatoszyna utworzo-
nego w dobie ruchow tektonicznych fazy styryjskiej (S. Dyjor, 1975).

Poszczegolne generacje uskokow daja si¢ bardzo wyraznie przeéledzié w mor-
fologii pohudniowo-wschodniego obrzezenia niecki zytawskiej ze wzgledu na mala
migzszo§¢ pokrywy zwietrzelinowej, jaka wystepuje na granitach i gnejsach pro-
terozoicznych (1—95 m).

Z obserwacji autora wynika, ze strefy nieciagioéci tektonicznych maja w tym
rejonie przewaznie dwa kierunki przebiegu: zSE na NW oraz z SW na NE. Znacz-
nie mniej liczne sa uskoki o kierunku W —E lub NNE—-SSW (fig. 2).
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Fig. 3. Zbiorczy diagram czgstotliwosci kierunkow spekan
w skatach krystalicznych proterozoiku
Summative diagramme of frequency of directions of frac-
tures in Proterozoic crystalline rocks

skala ilosci pomiardw

Kierunki drobnych spekan w utworach krystalicznych proterozoiku ukladaja
si¢ w kilku maksimach (fig. 3). System spegkan o kierunku SW —NE jest najwyraz-
niejszy 1 zamyka si¢ w przedziale wartosci 30 —55/60—86° NW. Rownie liczne sg
spekania kierunku SE—-NW o $rednich wartoéciach biegu i upadu wynoszacych
ok. 135/75-90° SE lub NW. W niektorych rejonach (np. na zach6d od wsi Jasna
Goéra) bardzo silne maksima osiagajg spekania o biegu okoto 120° i upadzie ku
NE oraz spekania w przyblizeniu rownoleznikowe o pionowych upadach.

W potudniowo-wschodniej czeSci niecki zytawskiej obserwowana jest strefa
tektoniczna o przebiegu z SW na NE, ktéra daje sie przesledzi¢ od miejscowosci
Hradek az do miejscowo$ci Frydlant w Czechach (fig. 1). Wzdluz tej strefy utwory
krystaliczne proterozoiku tworza wyrazne progi rysujace si¢ w morfologii terenu.
Krawedzie tych progéw sa zorientowane w kierunku SW — NE (fig. 2). Po péinocno-
-zachodniej stronie krawedzi granity i gnejsy leza z reguly pod przykryciem utworéw
trzeciorzedowych, na glegbokosci siggajacej miejscami ponad 100 m. Wystepowanie
progow morfologicznych taczy si¢ wyraznie z uskokami ,.kruszcogdrskimi”, ktorych
skrzydta potnocno-zachodnie sa zrzucone. Zgodnie z kierunkiem zrzutu skrzydet
uskokéw, podtoze krystaliczne niecki obniza si¢ stopniowo ku pdlnocnemu za-
chodowi. Réwnolegle uskoki normalne kierunku ,,kruszcogdrskiego™, o powierzch-
niach uskokowych nachylonych nieznacznie ku NW, tworzg zatem wyrazny zespot
uskokdéw schodkowych.

W orografii omawianej czeSci niecki zytawskiej system uskoké6w . kruszco-
gorskich’ ma zasadnicze znaczenie. Ze strefami nieciaglo$ci tektonicznych kierunku
SW —NE jest zwigzana poludniowo-wschodnia granica zapadliska zytawskiego
(fig. 11 2).

Uskoki ,,sudeckie” zaznaczaja si¢ w morfologii terenu jako prawie rownolegte
do siebie strefy obnizen o przebiegu z SE na NW. W strefach tych granity i gnejsy
sa intensywnie zlustrowane na plaszczyznach uskokowych o biegu 120-—140°.
Upad ptaszczyzn uskokowych jest zblizony do pionu. Rysy tektoniczne nachylaja
sic ku NW, a ich kat spadku waha sie najcze$ciej w granicach 40 —90°. Sugeruje
to zrzutowo-przesuwczy charakter przemieszczen mas skalnych wzdtuz tych stref
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nieciagtosci tektonicznych.

Obserwuje sig, ze krawedzie morfologiczne zwiazane z uskokami ,kruszco-
gbrskimi’’ sa przesunigte wzgledem siebie wzdluz stref uskokowych o kierunku
SE - NW (fig. 2). Rozsunigcie intersekcyjne, ktore nie przekracza z reguty kilku-
_dziesigciu metrow, pozwala ustali¢ kierunek zrzutu skrzydet uskokow ,,sudeckich”.
Na potudniowy zachdd oraz na pétnocny wschod od miejscowosci Jasna Gora
w przewadze wystepuja uskoki o zrzuconych skrzydlach pdinocno-wschodnich.
Rysujaca si¢ pomiedzy tymi uskokami elewacja morfologiczna Jasnej Gory re-
prezentuje soba zrab tektoniczny (fig. 2).

Niekiedy zrzucone skrzydia ,,uskokéw sudeckich” sa znacznie obnizone wzgle-
dem otoczenia, a ich pozycja tektoniczna pozwala dopatrywadé si¢ w nich nieduzych
rowdw czy tez potrowow tektonicznych. Taki potréw przedstawia fig. 4. W zilu-
strowanym obnizeniu morfologicznym zachowaly si¢ osady trzeciorzgdowe o miaz-
szoSci nie przekraczajacej 30 m. Poczynajac od spagu, osady te sa reprezentowane
przez piaski i zwiry kwarcowe miazszo$ci 6 — 7 m, ktore w gérnej czedci zawieraja
przewarstwienia skos$nie warstwowanych piaskowcow ilastych z okruchami lignitu
w laminach, o kacie upadu ok. 45°. Powyzej wystgpuje zespot itow szarych, zielono-
szarych oraz itow piaszczystych (miazszo$ci ok. 22 m), ktéry zawiera wkiadki
czarnych itow weglistych z okruchami lignitu. Laminacja itéw jest prawie pozioma.
W stropie ity sa przykryte przez czwartorzgdowe gliny lessopodobne lub mutki
rzeczne z rumoszem otoczakéw. W osadach ilastych i ilasto-piaszczystych M.
Zjgbinska-Tworzydto (informacja ustna) stwierdzila obfite wystepowanie dobrze
zachowanych pytkow lipy z gatunku Intratriporopollenites instrucius. Faza lipowa
zdaniem M. Zigbinskiej-Tworzydlo wyznacza jeden z poziomow palinologicznych

Fig. 4. Przekrdj geologiczny przez pétréow tektoniczny zalozony na systemie uskokow
o kierunku SE—NW

Geological cross-section through tectonic half-trough developed along SE —NW orient-’
ed system of faults

I — granity proterozoiczne; 2 — czopy nefelinitow oliwinowych; 3 — ily piaszczyste; 4 — miocen-
skie ity wegliste; 5 — rumosze i gliny zwietrzelinowe; 6 — uskoki; 7 — otwory wiertnicze

1 — Proterozoic granites; 2 — plugs of olivine nephelinites; 3 — sandy clays; 4 — Miocene coal
clays; 5 — waste and weathering loams; 6 — faults; 7 — boreholes



O pozycji tektonicznej wulkanitow trzeciorzedowych... 833

w dolnym pokladzie wegla brunatnego w kopalni Turéw. Mozna zatem sadzi¢,
ze opisane osady wiaza sig¢ z pierwszym cyklem sedymentacyjnym zapadliska zy-
tawskiego. W czasie sedymentacji tych osadéw na przyleglych obszarach domino-
waly zbiorowiska le$ne. Bardzo maty udzial ro$linnosci-wodnej czy bagiennej byt
tu zapewne zwiazany z polozeniem obszaru na wyniesionym morfologicznie ob-
rzezeniu zapadliska zytawskiego.

Analiza warunkow sedymentacji w strefach przyleglych do uskokow ,,sudeckich™
wskazuje, ze uskoki te rozwijaly si¢ po powstaniu warstw pierwszego cyklu sedy-
mentacyjnego. Warstwy te nie zachowaty si¢ na skrzydtach podniesionych, ktore
dostarczaly materiatu klastycznego do przylegtych obnizen. Wokét zrebu Jasnej
Goéry powstaly w ten sposob liczne stozki nasypowe (fig. 2), ktore wéroéd przemy-
tych utwordw zwietrzelinowych zawierajg wkladki stromo nachylonych warstewek
6w weglistych fazy lipowej. Pyiki sa tu jednak Zle zachowane, gdyz osady, w kté-
rych wystepuja, ulegly redepozycii.

Przypuszczalnie wiec, ruchy tektoniczne zwiazane z aktywnoscia uskokow
..sudeckich” zaznaczyly si¢ w zapadlisku Zytawskim w czasie fazy mlodszej od
dolnego miocenu. Ruchy wypigtrzajace wzdluz strefy tektonicznej nasuniecia
huzyckiego zaznaczyly si¢ wyrazng faza w pliocenie (J. Kopécky, 1972). Przebieg
nasunigcia jest w przyblizeniu zgody z kierunkiem SE—-NW, a amplituda prze-
mieszczefi pionowych z nim zwiazana spada ku NE, aby w rejonie zapadliska
osiagnac wielkosci rzgdu 50 — 100 m (J. Kopécky, 1972). Zdaniem S. Dyjora (1975)
neogenskie ruchy wypietrzajace w Sudetach, wzdtuz generacji uskokow o przebiegu
SE —NW, wystgpowaly poczawszy od goérnego miocenu. Prawdopodobnie wiec
aktywno$¢ uskokow ,,sudeckich’ w potudniowo-wschodnim obrzezeniu zapadliska
Zytawskiego zaznaczyla si¢ dopiero po utworzeniu miocenskiej formacji buro-
weglowe;. : :

W rozwoju tektonicznym omawianej czeSci niecki zytawskiej generacja uskokow
roéwnoleznikowych nie odgrywata tak znacznej roli jak systemy uskokowe: ,. krusz-
cogbrski” i ,,sudecki”. Na zachod od Jasnej Gory wystepuje obnizenie morfolo-
giczne, ktorego geneza jest prawdopodobnie zwigzana z.uskokiem o przebiegu
W —E. Przypuszczenie to potwierdza wystepowanie w tym rejonie maksimum spekan
réwnoleznikowych w utworach proterozoicznych. ObniZzenie morfologiczne jest
wypelione klastycznymi utworami zwietrzelinowymi (fig. 2).

W peryferycznej, potudniowo-wschodniej czgSci zapadliska zytawskiego prze-
jawy wulkanizmu trzeciorzgdowego byly zwigzane w gléwnej mierze z systemem
uskokéw |, kruszcogérskich”, a prawdopodobnie  takze z systemem uskokow
,»,sudeckich”. , :

SUKCESJA ZJAWISK WULKANICZNYCH
NA OBSZARZE POLUDNIOWO-WSCHODNIEGO-
OBRZEZENIA NIECKI ZYTAWSKIEJ

Zapadlisko zytawskie lezy na przedtuzeniu dwoch duzych stref tektonicznych,
z ktorymi- zwigzane jest wystepowanie wulkanitéw trzeciorzedowych. W rejonie
tym biegnaca od Pogorza Czeskiego strefa wulkaniczna Ohre o kierunku z SW na
NE (fig. 1) spotyka si¢ ze strefa tuzycko-tabska o przebiegu SE—NW,

Wiek law bazaltowych rejonu Bogatyni wiazano poczatkowo z wulkanizmem
miocenskim i pomiocenskim, a nastepnie wyrazono poglad, ze erupcje wulkaniczne
poprzedzity tu sedymentacje fitogenicznych utwor6ow oligocenu i miocenu (P, Krusch,
1896 oraz E. Rimann, 1913 — patrz B. Berezowska, Z. Berezowski, 1968). J. Bie-
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niewski (1966) byl zdania, ze wylewy law bazaltowych wystepowaly na przetomie
oligocenu i miocenu. Z kolei B. Berezowska i Z. Berezowski (1968) uwazali, ze
erupcje bazaltow w zapadlisku zytawskim zachodzity co najmniej w dwéch fazach.
Pierwsza faza wystapita na pograniczu goérnego oligocenu i dolnego miocenu,
druga natomiast zaznaczyta si¢ po zakonczeniu sedymentacji osadow $rodkowego
miocenu. Zdaniem S. Dyjora (1975) wylewy bazaltowe w zapadlisku zytawskim
moga by¢ zwiazane ze Srodkowomiocenska generacja uskokow rownoleznikowych.
Jak z powyzszego wynika, lawy bazaltowe w zapadlisku nie maja jednoznacznie
sprecyzowanego wieku. -

W potudniowo-zachodniej czeSci niecki zytawskiej, w okolicach Varnsdorfu
(Pélnocne Czechy), trzeciorzedowa seria wulkaniczna przykrywa osady pelitowe

* z diatomitami, ktérych dolnomiocenski wiek (akwitan) dokumentuje fitoplankton
oraz znalezmne szczatki ssaka z gatunku Aceratherium tetradactylum Mayer.
W swietle tego faktu J. VaéliJ. Cadek (1962) zaliczyli wystapienia bazanitéw leucy-
towych, nefelinitow oliwinowych oraz limburgitdéw w czeskiej czesci zapadliska
do miocenu dolnego, z przypuszczeniem ze erupcje wulkaniczne wystepowaly
takze w czasie sedymentacji osadow pierwszego cyklu mioceniskiego. Nalezy przy
tym zaznaczy¢, ze kontakt omawianych wulkanicznych skat zasadowych z nad-
legtymi osadami dolnomiocenskimi nie ma charakteru termicznego.

W potudniowo-wschodniej czesci zapadliska zytawskiego bazanity oraz nefeli-
nity oliwinowe odstaniaja si¢ na powierzchni terenu wzdtuz kruszcogérskiej strefy
uskokowej (fig. 1, 2). Zaré6wno w rejonie miejscowosci Hradek w Czechac' , jak
w okolicach Opolna Zdroju i Jasnej Gory, wychodnie tych skal w postaci elipso-
idalnych nekkow sa zorientowane dluzsza osia w tym samym kierunku co przebieg
uskokow. Wigkszo§¢ pokladowych zyl bazaltowych, ktore zostaly stwierdzone
wirdd granitow 1 gnejsow proterozoicznych, ma tez przebieg zblizony do tych stref
tektonicznych, przy czym zyty te zapadaja ku NW pod katami 60 — 80°. Potudniowo-
-wschodni kontakt czopéw bazaltowych ze skalami proterozoicznymi jest dzigki
erozji dobrze widoczny i rysuje si¢ z reguly prostoliniowa granica, ktora jest w
przyblizeniu réwnolegla do kierunku ,kruszcogérskiego™ (fig. 2). Péinocno-
-zachodnie, .zrzucone skrzydta uskokéow , kruszcogorskich’™ sa najczg:scnej przy-
kryte lawami i tufami bazaltowymi do kilkudziesieciu metrow miazszo$ci. Stosow-
nie wigc do kierunku zrzutu skrzydel uskokow, lawy wykazywaly tendencje do
rozprzestrzemama sie¢ ku NW, w kierunku centrum zapadliska, gdzie tworzy}y
miejscami roziegte pokrywy.

Erupcje law bazaltowych byly wigc zwiazane z systemem uskokow ,,kruszco-
gorskich”. Schodkowy zesp6t tych uskokéw zostal wykorzystany przez wybuchy
lawowo-popiotowe, a w nastgpnym etapie szczeliny tektoniczne zostaly wypetnione
nefelinitem lub bazanitem tworzacym wspodlczesnie obserwowane czopy. Przez
analogie¢ do danych z czeskiej czgéci zapadliska zytawskiego mozna przyjaé, ze
erupcje te zachodzily az do miocenu dolnego wiacznie. Przypuszczalnie rozpoczely
si¢ one juz w oligocenie. Mozna tak sadzi¢ z uwagi na fakt, ze zapadlisko jest prze-
dtuzentém wulkanicznej strefy Ohre, w ktérej oligoceniskie erupcje wulkaniczne
byty powszechne. Strefa wulkaniczna Goéry Kruszcowe — Ohre jest ostatnio przyj-
mowana za trzeciorzgdowa strefe ryftowa (J. Kopécky, 1979).

Po fazie wulkanicznej oligocen —dolny miocen oraz po osadzeniu si¢ utworow
pierwszego cyklu sedymentacyjnego, w zapadlisku Zytawskim wystapity srodkowo-
miocenskie ruchy tektoniczne (J. Vag&l, J. Cadek, 1962), ktorym prawdopodobme
towarzyszyl rowniez wulkanizm bazaltowy zwiazany z uskokami kierunku réwno-
leznikowego (S. Dyjor, 1975). Na obszarze potudniowo-wschodniego obrzezenia
zapadliska nie stwierdzono dotychczas wystapien bazaltéw, ktérych erupcje mozna
powiazaé z systemem uskokow tego kierunku. W czasie srodkowomiocenskiej fazy
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ruchow tektonicznych wypigtrzeniu ulegtdo potudniowo-wschodnie obrzezenie
zapadliska (J. Vaél, J. Cadek, 1962 ; J. Bieniewski, 1966). Z obszaru tego znoszony
byt material, z ktorego zbudowane sa klastyczne serie osadéw drugiego cyklu se-
dymentacyjnego. Przy stabo zaznaczonym w tym rejonie systemie uskokdéw rowno-
- leznikowych, ruchy $rodkowomiocenskiej fazy tektonicznej zachodzily tu prawdo-
podobnie wzdluz ponownie uaktywnionego systemu uskokéw |, kruszcogorskich”.
Z systemem tym moze by¢ zatem zwiazany rowniez wulkanizm $rodkowomiocenski.
Wydaje sig, ze problem ten moze by¢ wyjasniony jedynie poprzez zbadanie wieku
bezwzglednego law bazaltowych tego rejonu. '

Lawy trachitowe wystepuja w zasadzie tylko w sasiedztwie zrgbu tektonicznego
Jasnej Gory, ktorego geneza jest zwiazana z systemem uskokoéw ,,sudeckich”.

Formy wystepowania trachitow z Opolna Zdroju byly dotychczas roéznie przed-
stawiane. K. Birkenmajer (1967), na podstawie obserwacji ciosu termicznego,
zilustrowal te skaly w postaci typowego czopu wulkanicznego. Z kolei B. Berezow-
ska i Z. Berezowski (1968) oraz S. Koztowski i M. Wyderko-Skiba (1966) wyrazili
poglad, ze sa to wylewy powierzchniowe, zakorzenione w utworach metamorficz-
nych.

Poszczegdlne wystapienia trachitow ukladaja si¢ dosy¢ regularnie na prze-
dhuzeniu uskokéw kierunku SE—NW 1 sa zorientowane w tym samym kierunku
(fig. 2). Na przyklad dajka trachitu (oznaczonego na fig. 2 jako ,,A”’) ma bieg okoto
125° i zaznacza si¢ w morfologii terenu jako prostoliniowy grzbiet. Mimo znacznego
wplywu czynnika erozyjnego, formy geologiczne wulkanitow dolnos$laskich za-
chowuja najcze$ciej wydluzenie zgodne z kierunkiem dyslokacji tektonicznej,
wzdhuz ktérej wystepowaly ich erupcje. Zaleznosci te stwierdzil miedzy innymi
K. Birkenmajer (1974) w rejonie Graczy na Opolszczyznie. Erupcje law trachito-
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Fig. 5. Przekr6j geologiczny przez strefe kontaktu krystalicznych skat proterozoiku z wulkanicznymi
skatami trzeciorzgdowymi -

Geological cross-section through the contact zone of Proterozoic crystalline and Tertiary volcanic
rocks : ' .

1 — granity i gnejsy proterozoiczne; 2 — bazalt oliwinowy; 3 — trachit; 4 — ily piaszczyste; 5 — gliny zwietrzeli-
nowe; 6 — rumosze skal magmowych; 7 — uskoki; 8 — otwory wiertnicze

1 — Proterozoic granites and gneisses; 2 — olivine basalt; 3 — trachyte; 4 — sandy clays; 5 — weathering loams;
6 — debris of igneous rocks; 7 — faults; 8 — boreholes
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wych z Opolna Zdroju zachodzily wigc przypuszczalnie wzdtuz systemu uskokow
,,sudeckich”. )

Brekcje piroklastyczne z okruchami kwarcu, skaleni, granitdéw oraz trachitow
stwierdzono pod trachitowymi pokrywami lawowymi. W obrebie samych pokryw
lawowych brekgcji takich nigdzie nie obserwowano. Mozna wiec przypuszczac,
ze wypelnienie kominéw wulkanicznych trachitem odbywato si¢ w sposob spokojny
i bylo poprzedzone faza piroklastyczna.

Fig. 6. Syntetyczny schemat dwufazowosci trzeciorzgdowych erupcji wulkanicznych

Synthetic sketch of two phases of Tertiary volcanic eruptions

1 — nefelinity oliwinowe oraz bazanity; 2 — trachity; 3 — uskoki

1 — olivine nephelinites and basanites; 2 — trachytes; 3 — faults

Lawy trachitowe leza bezposrednio na granitach i gnejsach, na klastycznych

utworach zwietrzelinowych, na tufach wulkanicznych, badz tez niekiedy na czo-
pach bazaltow oliwinowych. W tym ostatnim przypadku skaly wulkaniczne sa
rozdzielone utworami typu regolitu. Nigdzie nie obserwowano utozenia law bazal-
tow oliwinowych na lawach trachitowych. Utwory zwietrzelinowe, takie jak ity
piaszczyste oraz liczne brekcje klastyczne z okruchami granitdéw oraz bazaltéw,
wystepuja czesto pod trachitowymi pokrywami lawowymi, przy czym miazszo$é
tych utworéw wzrasta zgodnie z nachyleniem powierzchni morfologicznej (fig. 5).
Erupcje law tworzacych te pokrywy poprzedzal zatem okres, w ktérym poza ska-
tami proterozoicznymi, procesom wietrzenia i denudacji podlegaty takze lawy
bazaltéw oliwinowych. :
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Iy zwietrzelinowe utworzone z przeobrazenia law alkalicznych wystepuja
gtéwnie wéréd przemytych utwordw stozkow nasypowych, wokot zrebu Jasnej
Goéry. Oméwione na przykladzie fig. 4. ity wegliste fazy lipowej, ktore zostaty zerodo-
wane z rejondéw wypietrzonych, sa spotykane w spagu zwietrzelin trachitowych,
gdzie tworza stromo nachylone warstewki z licznymi okruchami lignitu. Na obszarze
czeSciowo zerodowanego zrgbu tektonicznego ity wegliste z pokladem lignitu,
o migzszosci okolo pol metra, zachowaty si¢ jedynie pod matym fragmentem trachi-
towej pokrywy lawowej (fig. 2 B). Fakt ten pozwala sadzi¢, ze wylewy tej lawy
nastapily w czasie fazy erupcyjnej, ktéra byla mtodsza od miocenu dolnego.

Z uwagi na podobna pozycje tektoniczna wszystkich wystapien trachitéw z re-
jonu Opolna Zdroju, powstanie tych skal nalezy wiaza¢ z tg sama, podolnomio-
ceniska fazg wulkanizmu trzeciorzedowego w zapadlisku zytawskim. Aktywno$¢
systemow uskokow ,,sudeckich”, z ktérymi erupcje law trachitowych byly zwiazane,
zaznaczyla si¢ prawdopodobnie dopiero po gérnym miocenie. Sklania to do stwier-
dzenia, ze trachity sa przypuszczalnie wieku pliocenskiego.

Problem - wieku pozostatych, aczkolwiek bardzo nielicznych, wystapien law
trachitowych w rejonie zapadliska zytawskiego pozostaje nadal otwarty. Zarowno
" pierwsza jak i druga faza wulkanizmu na Pogérzu Czeskim cechowala sie erupcjami
szeregu odmian skat wulkanicznych, acznie z trachitami i fonolitami (J. Svoboda,
1966). Wydaje si¢ jednak, ze wulkanizm zwiazany ze strefami uskokdéw sudeckich
nie miat w zapadlisku zytawskim jedynie lokalnego znaczenia. Na przykiad : pien
fonolitu trachitowego w rejonie potozonym okolo 5 km na SW od miejscowosci
Frydlant w Czechach wystepuje w strefie uskokowej o przebiegu SE—NW. Ze
strefg ta zwigzane sa réwniez wystapienia nefelinitow oliwinowych (fig. 1).

Dwie fazy ruchow tektonicznych, z ktorych jedna zwiazana byla z systemem
uskokéw . kruszcogérskich”, a druga z uskokami ,,sudeckimi”, w powiazaniu
z dwoma okresami wulkanizmu trzeciorzgdowego ustalaja dwa zasadnicze etapy
rozwoju tektonicznego potudniowo-wschodniej czgSci zapadliska zytawskiego
(fig. 6). )

W nawiazaniu do wyrdznionych przez J. VaclaiJ. Cadka (1962) oraz J. Bieniew-
skiego (1966) faz rozwoju zapadliska Zytawskiego mozna stwierdzié, ze etap pierw-
szy (fig. 6A) jest odpowiednikiem pierwszej, a by¢ moze i drugiej fazy, natomiast
etap drugi (fig. 6B) wiaze si¢ z pomioceniska, trzecig faza tektoniczna.

E3

Uwagi dotyczace charakteru ruchow tektonicznych w peryferycznej, potudnio-
wo-wschodniej cze$ci zapadliska zytawskiego w ujeciu bardziej regionalnym po-
stuzyly do sformutowania kilku wnioskéw co do trzeciorzgdowych ruchéw tekto-
nicznych w calym zapadlisku.

W pierwszym etapie powstania zapadliska tektonicznego subsydencja podtoza
byla wynikiem naprezen tensyjnych o kierunku prostopadlym do przebiegu ,,krusz-
cogorskich™ stref uskokowych. Naprezeniom tympoddane byty rOwniez wypigtrzone
obecnie utwory nasuniecia tuzyckiego. Wskazuje na to obecno$¢ licznych dajek
bazaltowych, ktore wypelniaja szczeliny tektoniczne o przebiegu SW—NE w ob-
rebie piaskowcow kredowych nasunigcia. Mozna sadzié, ze poczatkowa faza roz-
woju zapadliska nie byta zwigzana genetycznie ze strefa tektoniczna nasunigcia
tuzyckiego. Charakter ruchow tektonicznych etapu pierwszego wskazuje raczej
na zwiagzek genetyczny omawianej struktury zapadliskowej ze strefa ryftowa Gor
Kruszcowych — Ohre. Subsydencja w tej strefie byta efektem kilkakrotnie odna-
wianych uskokéw kierunku ,.kruszcogorskiego™.
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Po gérnym miocenie w zapadlisku zytawskim wystapily ruchy tektoniczne,
ktére byty wynikiem odnowienia starszej strefy tektonicznej nasunigcia uzyckiego.
Ruchy te mialy charakter pionowych przemieszczen blokowych, ktorych ampli-
tuda w rejonie zapadliska nie przekraczata kilkudziesigciu metréw. Z ta faza tekto-
niczna zwiazane sa rowniez przejawy wulkanizmu pomiocenskiego. W tej fazie
tektonicznej zaznaczy! si¢ takze prawdopodobnie zwiazek strukturalny zapadliska
zytawskiego ze strefa wulkaniczno-tektoniczna tuzycko-tabska.

W celu dokladnego przeéledzenia kolejnosci erupeji wulkanicznych w omawia-
nym zapadlisku tektonicznym konieczne wydaje si¢ zbadanie wieku bezwzgled-
nego poszczegdlnych wystapien zasadowych skat wylewnych w tym rejonie.

*

Autor niniejszego artykutu pragnie przekaza¢ wyrazy podzigkowania Pani
doc. dr hab. M. Zigbinskiej-Tworzydto za cenne informacje dotyczace oznaczen
palinologicznych, ktére zostaly przez Nig wykonane na podstawie probek itow
weglowych z rejonu miejscowosci Jasna Gora 1 Opolno Zdro;.

Zaktad Geologii Zt6z Rud Metali
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 10 pazdziernika 1979 r.

PISMIENNICTWO

BEREZOWSKA B., BEREZOWSKI Z. (1968) — Geology of the Zittau-Siekierczyn Subsiding zone.
Biul. Inst. Geol., 222, p. 7—41. Warszawa.

BIENIEWSKI J. (1963) — Hipoteza genezy i zarys rozwoju polskiej czeéci niecki zytawskiej. Wegiel
Brunatny, nr 1. p. 4—7. Wroclaw.

BIENIEWSKI J. (1966) — Powstanie i rozwdj wegla brunatnego w polskiej czeéci niecki zytawskiej.
Geol. Sudetica, 2, p. 401 —423. Warszawa.

BIRKENMAJER K. (1967) — Bazalty dolnoSlaskie jako zabytki przyrody nieozywionej. Ochrona
Przyrody, 32, p. 225—-276. Krakow.

BIRKENMAJER K., JERZMANSKI J., NAIRN A.E.M. (1970) — Paleomagnetic studies of Polish

rocks. IV. Cenozoic basalts of Lower-Silesia. Rocz. Pol. Tow. Geol., 40, p. 31 —61, nr 1. Krakow.

BIRKENMAIJER K. (1974) — Trzeciorzedowe wulkany Graczy na Dolnym Slasku i ich zalozenia
uskokowe. Rocz. Pol. Tow. Geol., 44, p. 557—575, nr 4. Krakow.

DYJOR S. (1975) — Miodotrzeciorzedowe ruchy tektoniczne w Sudetach i na bloku przedsudeckim.
Materialy I-go Krajowego Sympozjum nt. Wspodlczesne i neotektoniczne ruchy skorupy ziemskiej
w Polsce. 1. p. 121 —132. Warszawa.

GRAHMANN R., EBERT H. (1937) — Erlauterungen zur geologischen Karte von Sachsen. Blatt
Hirschfelde. Preuss. Geol. Landesanst. Leipzig. .

HIBSCH J.E. (1926) — Erlaiiterungen zur geologischen Ubersichtskarte des Bohmischen -Mittel-
gebirges und der Unmittelbar Angrenzender Gebiete. Decin.

KOPECKY A. (1972) — Hlawni rysy neotektoniky Ceskoslovenska. Sbornik Géol. Véd. R.A., 6,
p. 77—155. Praha.

KOPECKY A. (1979) — Magmatism of the Ohre rift in the Bohemian Massif, it relationship to the
deep fault tectonics and to the geologic evolution, and its ore mineralization. Czechoslovak



O pozycji tektonicznej wulkanitow trzeciorzedowych... 839

Geology and Global Tectonics. p. 167—182. VEDA Bratislava.

KUKLA J. (1957) — Fonolity czeskie i ich zastosowanie do wyrobu szkla. Prz. Geol,, 5, p. 111 —117,
nr 3. Warszawa.

KOZELOWSKI S., WYDERKO-SKIBA M. (1966) — Wstgpne badania fonolitdéw z Opolna Zdroju
na Dolnym Slasku. Biul. Inst. Geol., 194, p. 129 —142. Warszawa.

OBERC J. (1972) — Budowa Geologiczna Polski. Tom IV. Tektonika, cz. 2. Sudety i obszary przy-
legle. Inst. Geol. Warszawa.

OBERC J., DYJOR S. (1968) — Mliodotrzeciorzgdowe ruchy tektoniczne w Sudetach. Prz. Geol.,
16, p. 493 —498, nr 11. Warszawa. ' .

ORLOWSKI R. (1976) — Feldspar optics in the Trachyte of the Opolno Spa in SW-Poland. Bull.
Acad. Pol. Sc., Sér. Sc. Terre, 24, nr 2. Varsovie. : )

PENTLAKOWA Z., WOJNO T., SZARRAS S. (1951) — Badania bazaltow S$laskich. Arch. Inst.
Geol. Wroctaw.

RANIECKA-BOBROWSKA J. (1965) — Kilka uwag o wieku kopalnej flory z Osieczowa oraz wegla
brunatnego z Turowa. Prz. Geol., 13, p. 469470, nr 11. Warszawa.

RYKA W. (1979) — Klasyfikacja i nazewnictwo skal magmowych. Warszawa.

SVOBODA J. (1966) — Regional Geology of Czechoslovakia. Part I. The Bohemian Massif. Prague.

VACL J., CADEK J. (1962) — Geologicka stavba hradecke dasti Zitawské panvé. Sbor. Ustr. Ust.
Géol., 27, p. 331 —383. Praha.

Mapek MAHACHOK

O TEKTOHUYECKOM CTPOEHWMU TPETUUHbIX BYNKAHUTOB
HA FOFO-3ANAAHOM OBPAMMEHUU UTABCKOW BrNAAWHbI

Peszwome

Xutaeckas snaguna npeacrapnser coboit TpeTUYHbIN TekTOHMueckuit nporub. Ero dopmupo-
BAHUE WSO TPeMs TeKTOHUYecknMU dazamu. Kutasckui nporud 3anonHeH MMOUEHOBbLIMU NOPOAAMMY
8 popmauum Byporo yrina u o6rnoMoUHbIMKU KARHOIORCKMMU NOpoaamu. Ha roro-soctounom obpamne-
Huu nporuba, B paitoHe OnonsHo 3Apos, OBHAXAOTCA TPETUUHbIE OTNOXEHUs 6A3aNBLTOBOH dhop-
maunu. Masepxenns BYNKGHOB B 3TOM palioHe GbiNW CBA3GHB! C ABYMSA CUCTEMAMU TEKTOHUHECKUX
HApyLUeHUit. ‘

Baone c‘ra,pweﬁ f0 BO3pAcTy cucTeMbl Hapyweruit KO3 —CB npocTupaHus saneraloT By ikaHu-
Yeckue N1GBbl, 0603HAUEHHbIE KAK ONMBUHOBbIE HUGENUTLI U 6A3AHUTLI. DTU NABLI UIANBANUCE B O K-
roueHe u muouekre. B To BpemMa BynikaHu3M 1 onyckaHue ocHosaHua Xurtasckoro nporuba 6winu cnea-
CTBMEM TEKTOHMYECKUX MOABMXKEK BAONL TPeTUUHON pugTosoi 30HbI PyaHbie ropet — Ope.

Mnaawas cuctema Hapyweruid npoctupaetcs B Hanpaernedun FOB—C3. C Heil cBa3saHbi usnus-
HUA TPAXUTOB M BOIMOXKHO ONUBMHOBLIX HedeNnuTOB. M3NMBLIAACA TPAXMTOBAR JIABA B HEKOTOPBIX
PAMOHAX MOKPbLITA MecHdHble OTNOXKEHUA ¢ MPONNACTKAMM MUOUEHOBLIX YriMCThiX riaud. Cuctema
HapyweHuit FOB—C3 opuenTuposky 6bina secbMa aKTUBHA B NNiMOUeHe. YTO Nponcxoauno B pesyns-
Tare obHoBNeHMA cTapLel TekTOHUYeckol 301 bl Myxuukoro Haaeura. TpaxuTtossie napkl 8 OnonsHo
34poe BEPOATHO OTHOCATCA K MIMOUeHY. TeKTOHUUecKue MOABMKKM BAOMNb CUCTEMbl HAPYLUEHW,
opueHTuposaHHoit 8 FOB—C3 Hanpasneruy, npoucxoAnnu Bo BpeMa nocriefHei NnUOLEHOBON ¢hasb!
dopmuposarus Murtasckoro nporuba.
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Marek' PANASIUK

ON TECTONIC SETTING OF TERTIARY VOLCANIC ROCKS AT SOUTH-WESI‘ERN
MARGIN OF THE ZYTAWA BASIN

Summary

The Zytawa Basin represents Tertiary tectonic depression formed in three tectonic phases. The
Basin is infilled with Miocene brown-coal formation and clastic Cenozoic deposits. Rocks of Tertiary
basalt formation crop out at south-eastern margin of the Basin, in the area of Opolno Zdr6j. In that
region, volcanic eruptions were related to two systems of tectonic discontinuity zones.

Along an older system of SW —NE oriented faults, there are found volcanic lavas described as olivine
nephelinites and basanites. Eruptions of these lavas were taking place in the Oligocene and Early Miocene.
The volcanic phenomena and accompanying subsidence of floor of the Zytawa Basin were related to
tectonic movements along the Erzgebirge-Ohre rift zone at these times.

A younger system comprises SE—~NW oriented faults. Eruptions of trachytes and, presumably,
olivine nephelinites were related to that system. Subaerial flows of trachyte lavas have in places covered
sandy deposits intercalated by Miocene coal clays. The system of SE —NW oriented faults was especially
active in the Pliocene, in connection with reactivation of an old tectonic zone of the Lusatian overthrust.
Trachyte lavas from Opolno Zdréj are presumably of the Pliocene age. Tectonic movements along the
system of SE—NW oriented faults were related to the last, Pliocene phase in evolution of the Zytawa
Basin.



