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Michat Stefan WILCZYNSKI

Analiza wynikéw interpretacji zdje¢ satelitarnych
zachodniej czesci Wyzyny Lubelskiej

W oparciu o zdjecia satelitarne obszaru Wyzyny Lubelskiej opracowano mapg fotolineamentéw, ktéra
stanowi material wyjsciowy dla mapy geologicznej zachodniej czesci Wyzyny Lubelskiej. Poréwnanie
danych geologicznych i wynikéw fotointerpretacji pozwolito wyznaczy¢ nieznane dotychczas dyslokacje
nieciggte w utworach mastrychtu. W znacznej mierze s3 one potomnymi strukturami podloza paleo-

zoicznego.

WSTEP

Celem artykulu jest zaprezentowanie wynikow pelnej interpretacji zdje¢ sateli-
tarnych oraz interpretacji przegladowej zdje¢¢ radarowych z obszaru miedzy Wistg
a Wieprzem. '

Mape fotolineamentéw Wyzyny Lubelskiej opracowano z inicjatywy Zakladu
Geologii Z16z Surowcow Skalnych 1G. Miata ona stuzy¢ jako material pomocniczy
dla mapy geologicznej tego regionu.

Badania krasu powierzchniowego (E. Riihle, 1976) na obszarze Wyzyny Lu-
belskiej wykazaly jego genetyczne uwarunkowanie strefami spekan i uskokow.
Podobnie szereg form morfologicznych w utworach czwartorzgdowych moze by¢
zwiazany z uktadem strukturalnym skal podscielajacych (M. Wilczynski, 1962).
Pierwsza interpretacja zdje¢ satelitarnych (J. Bazynski, 1978) potwierdzita ten
zwiazek i wykazala, Ze szereg geomorfologicznych form lokalnych, o réznych nieraz
kierunkach, moze sie lgczy¢ w ciagi regionalne o dhugosci od kilkunastu do kilku-
set kilometrow. Obecnos¢ stref odksztatcen nieciaglych w utworach kredy gornej
moze si¢ rowniez odzwierciedlaé w postaci stref o podwyzszonej wilgotnosci.

Znaczna generalizacja obrazu powierzchni Ziemi, w przypadku zdje¢ sateli-
tarnych, umozliwia powigzania niektdrych stalych cech obrazu w formy linijne,
nazywane fotolineamentami (J. Bazynski, M. Graniczny, 1978). Formy te w wigk-
szo$ci przypadkoéw maja charakter poligenetyczny, to znaczy moga by¢ zar6wno
odzwierciedleniem przebiegu dyslokacji nieciaglych, jak i granic litologicznych.
Niekiedy ich zwiazek z budowa geologiczna jest trudny do uchwycenia, czy to z po-
wodu niedostatecznego rozpoznania geologicznego, czy tez iz jest to tylko suma
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informacji przypadkowych.

Wiasciwa terpretacja z geologicznego punktu widzenia powinna dazy¢ do
wyboru z obrazu satelitarnego takich elementéw, ktore moga mie¢ okreslony
zwigzek z budowa geologiczng. Zadanic to ulatwiajg zdjecia satelitarne wykonane
w roznych porach roku, a takze w roznych zakresach widma, w tym réwniez pod-
czerwieni fotograficznej. :

Interpretacja zdje¢ satelitarnych zachodniej czgSci Wyzyny Lubelskiej byla
prowadzona pod katem tektoniki niecigglej utworéw kredy gornej, co oczywiscie
nie znaczy, ze wszystkie fotolineamenty pokazane na fig. | sg odzwierciedleniem
takich struktur. Dla okreslenia ich charakteru wymagana jest pewna ilo$¢ materiatu
faktycznego, a wigc wynikow wiercen, badan powierzchniowych lub geofizycznych.

Dla analizy obrazu powierzchniowego zachodniej czgSci Wyzyny Lubelskiej
wykorzystano:

— kolorowe kompozycje w barwach umownych (False Colour Composit)
satelity Landsat 2 1 3. z listopada 1975 r. 1 maja 1978 r. w skali 1:250000,

— czarno-biate odbitki papierowe w skali 1:500000 z ,,niebieskiego™ i ,.czer-
wonego' zakresu widma, z kilku por roku i réznych lat,

— kompozycje barwne w skali 1:500000 zgenerowane na przegladarce
addytywnej I°S, .

— radarowe fotoszkice ulepszone w skali 1:100000.

Na drodze interpretacji tych materiatlow a takze poréwnania z opracowaniami
fotointerpretacyjnymi z obszaru lubelskiego (J. Bazynski, 1978 S. Doktér, M.S.
Wilczynski, praca w druku) zostata opracowana mapa fotolineamentow (fig. 1),
bedaca syntezy obecnych mozliwosct w zakresie interpretacji zdje¢ satelitarnych
z tego rejonu.

WYNIKI

Rozktad i kierunki fotolineamentow (fig. 1) przejawiaja pewne uporzadkowa-
nie. Przede wszystkim dominujacym elementem jest fotolineament na linii Chodel —
Turobin o kierunku NW —SE. Poprawniej byloby méwic o catej strefie, gdyz wy-
mienionemu fotolineamentowi towarzysza jeszcze dwa rownolegle, lezace na po-
tudniowy zachod 1 péinocny wschod od niego. Szeroko$¢ omawianej strefy wynosi
okoto 15 km.

Interesujace z geologicznego punktu widzenia wydaja si¢ by¢ fotolineamenty
skosne do kierunkow gtownych. W miare posuwania si¢ od Kazimierza Dolnego ku
poludniowemu wschodowi. kicrunki sko$nych fotolincamentow zmieniajy sig
w sposdb widoczny od ENE—-WSW do NNE—-SSW. z tym Zze niewiclka liczba
fotolineamentow w rejonie Turobina zachowuje kierunck ENE—WSW. Taki
uktad stwarza wrazenie, ze fotolincamenty zbicgaja sie promieni$cie ku obszarowi.
w ktorego centrum lezy Lublin. Jest to tym bardziej interesujace. ze rejon ten jest
prawie zupelnie nieczytelny na posiadanych zdjeciach satelitarnych.

Podobnie klarowny uktad fotolincamentéw wystepuje dopiero na wschod od
rzeki Wieprz, wigkszo$¢ linii ma tu kierunek prawie rownoleznikowy. jednak glow-
ne kierunki, mocno zaakcentowane na obrazie satelitarnym — to fotolineament na
linii Leczna —Marynin o kierunku NW —SE oraz Fajstawice — Marynin zblizony
do NE—-SW.

Dos¢ liczne w chwili obecnej syntetyczne opracowania budowy geologiczne]
Wyzyny Lubelskiej pozwalaja na przeprowadzeniec pewnych analogii czy tez
powiazanie czg$ci fotolineamentdw z juz rozpoznanymi strefami dyslokacyjnymi
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Fig. 1. Mapa fotolineamentéw zachodniej czgsci Wyzyny Lubelskiej
Map of photolineaments in western part of the Lublin Upland

a — fotolineamenty giéwne, wyrazne; b — fotolineamenty II rzedu, wyraine; ¢ — fotolineamenty
gtéwne, mniej wyrazne; d — fotolineamenty II rzedu, ‘mniej wyraZne; e — fotolineamenty przy-
puszczalne

a — clearly marked major photolineaments; b — clearly marked photolineaments of the second
order; ¢ — less clear major photolineaments; d — less clear photolineaments of the second order;
e — inferred photolineaments

lub pojedynczymi uskokami. W geologicznej analizie wynikéw interpretacji zdjeé
satelitarnych wykorzystano przede wszystkim prace W. Pozaryskiego (1948, 1957,
1964, 1975), A.M. Zelichowskiego (1972, 1979), J. Porzyckiego (1978), T. Niem-
czyckiej (1976) 1 K. Wyrwickiej (1977), a takze szereg prac archiwalnych.

Strukturalna korelacja gléwnych fotolineamentdéw od rejonu Kazimierza Din.
do Turobina pokrywa si¢ w ogolnych zarysach z rozlamami rozgraniczajacymi
podniesienie radomsko-krasnickie i row mazowiecko-lubelski (A.M. Zelichowski,
1972), ztym ze o ile A.M. Zelichowski (op. cit.) znaczy w rejonie Opola Lubelskiego
wygiecie strefy dyslokacyjnej, o tyle na zdjeciach satelitarnych rysuja sie tutaj
wyrazne rownolegle do siebie linie.

Fotolineament na linii Y.eczna —Marynin mozna korelowa¢ z uskokiem pél-
nocno-wschodnim obcinajacym zrab Kocka (A.M. Zelichowski, 1972). Szereg
fotolineamentow IT rzedu (fig. 1) znajduje si¢ na przedtuzeniu badz pokrywa sie
z uskokami wyznaczonymi w podiozu paleozoicznym. Przykladem niech beda
uskoki poprzeczne do zrebu Kocka (J. Porzycki, 1978), dobrze czytelne rowniez
na zdjeciach satelitarnych.

Interesujacego materialu poréwnawczego dostarcza mapa grawimetryczna
(W. Bujnowski, J. Wasiak, 1969) zestawiona z mapa fotolineamentéow (fig. 1).
Obszary anomalii dodatnich: Belzyc — Niedrzwicy, Opola Lubelskiego, Zakrzewa
sa dos¢ wyraznie obramowane fotolineamentami zgodnymi z kierunkami tych ano-
malii, co wiecej, wiele fotolineamentdéw skosnych miatoby pelne uzasadnienie
strukturalne w $wietle badafd grawimetrycznych. Nalezaloby zwrdci¢ szczegodlna
uwage na rownoleznikowy fotolineament w rejonie Chodla oraz fotolineamenty
odchylone od tego kierunku w poblizu Niedrzwicy, Naleczowa, Turobina.

Wszystkie fotolineamenty, czytelne na zdjgciach satelitarnych, niewatpliwie
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odwzorowane na powierzchni Wyzyny Lubelskiej sa zwiazane w znacznym stopniu
z utworami kredy g()rnej Zbyt mata zmiennos¢ litologiczna utworow kredy gornej,
przy znacznej migzszosci 110 —370 m, a przy niewielkie] warto$ci zrzutu uskokéw,
nie przekraczajacej 100 m (A.M. Zelichowski, 1979), stanowi istotng trudno$¢
w rozpoznaniu tektoniki tego kompleksu klasycznymi metodami. Stad tez obraz
budowy strukturalnej kompleksu jurajsko-kredowego jest jeszcze niepelny i po-
réwnanie mapy fotolineamentéw z materialami geologicznymi nie moze by¢ wy-
czerpujace.

Rozklad fotolineamentow (fig. 1) jest w ogdlnych zarysach zgodny ze stopniem
komplikacji obu skrzydet synklinorium lubelskiego, wigkszy na skrzydle potud-
niowo-zachodnim, stabiej zaakcentowany na péinocno-wschodnim (W. Pozaryski.
1964, 1974; A.M. Zelichowski, 1979).

W rejonie Wieprza zarysowuje si¢ fotolineament, ktorego przebieg odpowiada
strukturze znaczonej przez W. Pozaryskiego (1957, 1974), jednak charakteru tej
formy na podstawie zdje¢ satelitarnych nie da sie okre§lic.

W. Pozaryski(1972) zwrocil uwage na przesuwcze uskoki pokredowe w skrzydle
potudniowo-zachodnim synklinorium lubelskiego, genetycznie zwiazane z oro-
genem karpackim. Cze$¢ fotolineamentow sko$nych, zaklocajacych przebieg glow-
nych fotolineamentow w rejonie Krasnika i Opola Lubelskiego moglaby odpowia-
da¢ takim dyslokacjom nieciaglym.

WNIOSK!I

Z przedstawionych rozwazan wynika, ze gléwne rysy strukturalne pokrywy
permomezozoicznej Wyzyny Lubelskiej sa potomnymi strukturami podioza pale-
ozoicznego lub powstaty w wymku ruchow pionowych tego podtoza. Poglad ten
przedstawito szereg autoréw, m. in. A.M. Zelichowski (1972, 1979), T. Niemczyc-
ka (1976). Wplyw ruchow paleozoicznej struktury podniesionej na sedymentacje
mastrychtu w rejonie Opola Lubelskiego wykazala K. Wyrwicka (1977).

Wczedniej wykonane szczegdlowe prace fotointerpretacyjne na obszarze Lu-
belskiego Zaglebia Weglowego (S. Doktér, M.S. Wilczyniski, praca w druku) wy-
kazaty Scisty zwiazek zageszczenia fotolineamentéw na powierzchni Ziemi ze stop-
niem zaangazowania tektonicznego podioza paleozoicznego, mozna bylo wigc
wyznaczy¢ obszary wspolcze$nie aktywne.

Analiza opracowan geologicznych dotychczas wykonanych oraz materialow
fotointerpretacyjnych upowaznia do stwierdzenia, ze dominujacymi elementami
strukturalnymi kredy Wyzyny Lubelskiej sa dyslokacje nieciagte, w znakomite;
wigkszosci dotychczas nie rejestrowane.

Okreslenie charakteru poszezegdlnych fotolineamentow i przedstawienie mo-
delu strukturalnego wymaga zebrania bogatego materiatu z obserwacji powierzch-
niowych, z prac geofizycznych i wiertniczych. Zagadnienie to podejmuje K. Wyrw-
wicka (1980). Przedstawiona praca ma zasygnalizowaé, w jaki sposob prace foto-
interpretacyjne moga uscisli¢ oraz przy$pieszy¢ szczegdétowe badania geologiczne.

Zaklad Interpretacji Zdjec Satehmrn}ch i Lotniczych
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 11 kwietnia 1980 1.
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Muxan Crepan BUTTbUNHBCKK

AHANW3 PE3YNIbTATOB UHTEPMPETALLWMU KOCMUYECKUX CHUMKOB
3AMAAHOW YACTU NFOBNMMHCKOW BO3BBHUEHHOCTU

Pesztome

KapTa doTonunueliHbix sremMeHTOB 3anaaHon yactu JTobnunckoi sossbiteHHocTy (dur. 1) 6uina
COCTABSIEHA MO KOCMUYECKMM CHUMKGM PA3HbIX fIeT ¥ BEreTAUWOHHbIX Nepuogos. AHANUs reosoru-
YeckUX U reoduzMUeckMX MATEpPUANOs MOIBOMMUM MPUBA3ATL HEKOTOPble (OTOMMHENHbIE BEMEHTEI
K MMEIOLMMCA CTPYKTYPHBIM 3M1EMEHTAM NANeo30ACKOro OCcHOBAHMA. Ha KOCMUHECKUX CHUMKAX OHU,
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B YACTHOCTU, MPOABNAIOTCH B MOPPOSIOriM, YTO rOBOPUT O CBAN POTONUHEHHbBIX 31EMEHTOB C OTIONe-
HUAMM BEPXHEro Mesid, @ HeKOTOPbIe M3 HUX NPeACcTaBNAoT cOBON AUCIOKALMMU NATe0I0NCKOrO OCHO-
BAHUA.

doTonuHelHsie sneMeHThl | nopsaka (dur. 1) MoryT oTeevdaTh NANEO30WCKUM HAPYLUEHUAM,
a 3/leMeHTbl, ANArOHAbHbIE TIO OTHOLWEHUIO K HUM, MHOrAQ MOYTU WHUPOTHOrO NMPOCTUPAHUSA, MOTYT
YACTUUHO OTBEYATH CAMbIM MOMOAbLIM HAPYLUEHUAM.

Michal Stefan WILCZYNSKI

THE ANALYSIS OF RESULTS OF INTERPRETATION OF SATELLITE PHOTOS
FOR WESTERN PART OF THE LUBLIN UPLAND

Summary

The map of photolineaments in western part of the Lublin Upland (Fig. 1) was compiled on the
basis of photos taken by satellites'Landsat 2 and 3 in various years and vegetational periods. The analysis
of geological and geophysical data made it possible to correlate some photolineaments and the known
structural elements of the Paleozoic basement. In satellite photos, the latter elements are marked in mor-
phology, suggesting that the recorded photolineaments are primarily related not only to Upper Creta-
ceous rocks but rather to some dislocations in Paleozoic basement.

Photolineaments of the first order (Fig. 1) may represent equivalents of Paleozoic faults, whereas
those oblique to them and sometimes close to latitudinal directions may, in part, correspond to the
youngest faults.



