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Stratygrafia, facje i tektonika mastrychtu
zachodniej czeSci Wyzyny Lubelskie]

Mastrycht Lubelszczyzny wchodzi w sklad dwéch typdw formacii litostratygraficznych: 1 — wapieni,
margli, opok i gez oraz 2 — kredy piszacej. W jego profilu autorka wyrdznita trzy ogniwa, a w
kazdym z nich z kolei po kilka kompleksow litologicznych przebiegajacych diachronicznie w sto-
sunku do granic chronostratygraficznych. Analiza wynikéw z przegladowego kartowania, wiercen oraz
pomiaréw spekan i danych z literatury pozwolita wyrozni¢ wielkopromienne faldy o generalnym kie-
runku NW —SE oraz uskoki zrzutowe o kierunku NW —SE i przesuwcze NE —SW. Faldy zaczely si¢
tworzy¢ w czasie sedymentacji mastrychtu, przemawiajg za tym zmniejézone miazszo$ci osadow w
obrebie antykliny Opole Lubelskie —Zakrzew. Uskoki sg niewatpliwie pokredowe.

WSTEP

Celem pracy jest przedstawienie propozycji nieformalnego podziatu litostraty-
graficznego oraz koncepcji budowy geologicznej mastrychtu w obszarze migdzy
doling Wisty 1 Wieprza a miejscowo$ciami Kazimierz Dolny —Leczna na pdlnocy
i Krasnik —Turobin na potudniu. Na tym terenie autorka prowadzila w latach
1970— 1979 poszukiwania zt6z surowcow skalnych. W tym celu skartowala go
przegladowo w skali 1:100000 wykorzystujac wkopy i 30 wierceti pelnordzenio-
wych, a ponadto dokonata pomiaréw spegkan skalnych w najwigkszych na tym
terenie kamieniotlomach — Kazimierz, Piotrowin i Kepa. W wynikach badan
pierwszego etapu z lat 1970 —1974 autorka (K. Wyrwwka 1977a) poda}a jedynie
ogoblne informacje o budowie geologicznej i ograniczyla si¢ — z uwagi na niepelne
materialy — do wydzielenia komplekséw litologicznych.

Wyniki otrzymane w drugim etapie badan w latach 19751979 pozwalaja na
przedstawienie lepiej udokumentowanych propozycji podziatu.

Dotychczasowa znajomo$¢ stratygrafii i litologii kredy badanego terenu opiera
si¢ w pierwszym rzedzie na wynikach badann W. Pozaryskiego (1938, 1948), K. Po-
zaryskiej (1952, 1967) i A. Blaszkiewicza (1966). Dla poznania tektoniki kredy
tego obszaru podstawowe znaczenie majg prace W. Pozaryskiego (1956, 1974).
Szeregu danych dostarczaja rowniez opracowania A. Krassowskiej (1970, 1977).
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Dla wyja$nienia 1 zrozumienia zréznicowania litologiczno -facjalnego mastrychtu
pomocna jest znajomos¢ budowy wglebnej omoéwiona w pracach L. Milaczewskiego
i A.M. Zelichowskiego (1970) oraz A.M. Zelichowskiego (1972b). Badania petro-
graficzne skat kredowych przedstawione sa w opracowaniach Z. Sujkowskiego
(1931), W.C. Kowalskiego (1961) oraz W.C. Kowalskiego 1 H. Lozinskiej-Stepien
(1965a, b) w nawigzaniu do geotechnicznych wilasnosci tych skal.

W pracach tych opisano wprawdzie wszystkie typy litologiczne skal wieku
kredowego a mastrycht podzielono na dolny i gérny, wydzielajgc szereg poziomdw
biostratygraficznych, jednakze charakterystyke litologiczna skat uzyskano z plyt-
kich wyrobisk rozsianych w terenie badz z wiercen udarowych lub cze$ciowo rdze-
niowanych, co uniemozliwito ustalenie wiasciwej korelacji litologicznej.

Treécig niniejszego artykutu sa wyniki analizy litologiczno-facjalnej i1 straty-
graficznej mastrychtu na podstawie profili z wierceft i w nawiazaniu do tektoniki.

LITOSTRATYGRAFIA

W ogdlnym ujeciu mastrycht zbudowany jest z naprzemianleglych komplek-
soOw opok przewarstwionych wapieniami, marglami i kreda piszaca oraz z kom-
pleksu kredy piszacej przewarstwionej marglami.

Skaly te rozpoznano w czgSciowo rdzeniowanych otworach wiertniczych:
Lublin (Z. Sujkowski, 1931) i Pulawy (K. Pozaryska, 1952), a w profilu stratygra-
ficznym kredy doliny Wisty stwierdzono, ze opoki mastrychtu rozdziela kompleks
margli (W. Pozaryski, 1938, 1948, 1956; S. Cieélinski, W. Pozaryski, 1970). Sekwen-
cja ta zostala potwierdzona na badanym obszarze w bardziej ztozonym i zarazem
niejednolitym wyksztalceniu. Mozna to bylo stwierdzi¢ dopiero po wykonaniu
wierceni, rdzeniujac caly profil mastrychtu, poniewaz w wiekszosci kredowych
kompleksoéw litologicznych brak jest cech diagnostycznych, ktore umozliwiatyby
korelacje poszczegélnych fragmentow profilu wystepujacych w odkrywkach.

Zastosowana w pracy metodyka podziatu litostratygraficznego bierze pod uwage
zatozenia zawarte w Zasadach polskiej klasyfikacji, terminologii i nomenklatury
strarygraficznej (1975). Poniewaz jednak rozwazania dotycza stosunkowo nie-
wielkiego obszaru i ograniczaja sie w zasadzie do mastrychtu, status formalny
mozna bedzie nada¢ temu podziatowi dopiero po wkomponowaniu go w szersze
tto regionalne i w ogodlniejszy schemat stratygraficzny na szczeblu jednostek pod-
stawowych, jakimi sg formacje. Proponowany tu podzial mastrychtu na ogniwa
i kompleksy litologiczne mozna dostosowaé do uzgodnionego juz podziatu kredy
gbérnej Nizu Polskiego na typy formacji (A. Blaszkiewicz, S. Ciesliniski, 1979).
W mys$l tego podzialu autorzy ci wyrdzniaja cztery takie typy:

1 — piaszczysty (skaly weglanowe i mulowce wystepuja podrzednie);

I — mulowcowo-ilasty;

I1I — wapienie, margle, opoki i gezy (przetlawicajace sig);

IV — kreda piszaca z podrzednymi wtraceniami innych skal weglanowych.

Skaty mastrychtu zachodniej czgsci Wyzyny Lubelskiej reprezentujg 111 1 1V
typ formacji (fig. 1).

Konsekwencja zmieniajacych si¢ warunkéw sedymentacji w mastrychcie oraz
lateralnej cigglo$ci na duzym obszarze synklinorium lubelskiego jest wystepowanie
trzech ogniw i szeregu komplekséw, ktére autorka ustalifa, biorac pod uwage
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Fig. 1. Schemat podzialu litostratygraficznego

Sketch lithostratigraphic subdivision

1 — twarde dno; 2 — rozmycie érédformacyjne; pigtra: cp — kampan, m, — mastrycht dolny, m, -~ mastrycht
gorny, Pc — paleocen; formacje: III typ — wapienie, margle, opoki, gezy, IV typ — kreda piszaca; ogniwa:
A — opoki z Piotrowina, B — kreda piszaca z Gtuska; C — opoki z Kazimierza; kompleksy: wm/cp — wa-
pleme i margle, ofcp—m; — opoki, om/cp—m, — opoki z wkiladkami margh i kredy pxszqcej, km/m1 _y — kreda
piszaca i margle, k/m, 5 — kreda piszaca, om/m3 — opoki i margle z wkladkami kredy piszacej, ow/m, — opoki
z wkladkami wapieni i margli, gw/Pc — gezy z wkladkami wapieni i margli

1 — bhardground; 2 — infraformational erosion; stages: cp — Campanian, m; — Lower Maestrichtian, m, —
Upper Maestrichtian, Pc — Palacocene; formations: type lII — limestones, marls, opokas, gaizes; type IV —
chalk; members: A — Piotrowin Opokas B — Glusko Chalk, C — Kazimierz Opokas; complexes:
wm/cp — limestones and marls, o/cp —m, — opokas, om/cp—m, — opokas with intercalations of marls and chalk,
km/m,_, — chalk and marls, k/m, _, — chalk, om/m; — opokas and marls with intercalations of chalk, ow/m, —
opokas with intercalations of limestones and marls, gw/Pc — gajzes with intercalations of limestones and marls

stopien zmiennoéci litologicznej, wynikajacy ze stosunkow iloSciowych roznych
sekwencji o odrgbnym wyksztalceniu litologicznym (fig. 2). Ogniwa' oznaczono
duzymi literami alfabetu A —C, kompleksy literami matymi, podajac w kolejnosci
gléwny typ litologiczny (o — opoki, k — kreda piszaca) i drugorzedny lub charak-
terystyczny typ litologiczny (w — wapien, m — margiel). Kolejna czeg§¢ symbolu
w kompleksie (np.: cp—m,) oznacza jego zasieg chronostratygraficzny.

Zroznicowanie litologiczne w obrebie kompleksu zaznacza sie zaréwno w
pionie, jak i lateralnie, tworzac odrebne facjalnie strefy podporzadkowane dwom
gléwnym jednostkom tektonicznym: antyklinie Opole Lubelskie —Zakrzew (w
ramach elewacji waryscyjskiej) i synklinie brzeznej (w ramach platformy wschodnio-
europejskiej), w odniesieniu do ktérych przedstawiono proponowany roboczy
podziat litostratygraficzny badanej czesci profilu kredy (fig. 3). W wyksztalceniu
mastrychtu zaznacza sie trojdzielno$¢ wyrazona przez: dolne ogniwo A — opoki
z Piotrowina, $rodkowe B — krede¢ piszaca z Gluska i gorne C — opoki z Ka-
zimierza (K. Wyrw1cka 1980).

Opoki ogniwa A poznane zostaly wierceniami w antykhme Opole Lubel-
skie — Zakrzew, na odcinku obejmujacym mastrycht i cze§¢ kampanu. Najwickszy
fragment tego ogniwa z pogranicza kampanu i mastrychtu odslania sie w skarpie
Wisty w kamieniolomie Piotrowin (A. Blaszkiewicz, 1966). Z odstonieé lezacych

1 Nie odpowiadaja one seriom surowcowym wydzielonym w 1977 r. (K. Wyrwicka, 19775).
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Fig. 2. Syntetyczny profil stratygraficzny
Synthetic lithostratigraphic section
Udziat typow litologicznych: w — wapienie, k — kreda piszaca, m — margle, o — opoki, g — gezy

I — symbols of members and complexes; II - lithological description; III — thickness of complexes; IV — share
of lithological types: w — limestones, k — chalk, m — marls, o — opokas, g — gaizes

na SW od badanego obszaru, znajdujacych sie glownie w profilu Wisty wynika,
ze opoki wystepuja do turonu wigcznie. W synklinie brzeznej natomiast dolna
granica ogniwa A przebiega juz w wyzszej cze$ci kampanu gornego, gdyz ponizej
stwierdzono wierceniem Bychawa SW-3 kompleks margli i wapieni (wm/cp) o miaz-
szo§ci 67 m, ktore trudno zakwalifikowaé do ktérego$ z wyrdéznionych ogniw,
poniewaz nieznany jest dalszy ciag profilu (fig. 4). Zréznicowanie litologiczne opok
zogniwa A w ramach kampanu i mastrychtu zostato wyrazone przez dwa komplek-
sy (o/ep—m, i om/cp—m;) roznigce si¢ wystgpowaniem przewarstwienn margli
i kredy piszacej (fig. 2). Kompleksy te maja rozna miazszo$¢ oraz réozny zasieg
poziomy, 1 tak:

. — kompleks opok (o/cp —m,) ogranicza si¢ glownie do antykliny Opole Lubel-
skie —Zakrzew i do struktur na $W od niej, za$§ w kierunku synkliny brzezneJ wy-
klinowuje si¢, przechodzac stopniowo lateralnie w kompleksy wm/cp i om/cp —m,

(fig. 11595);

— kompleks opok i margli z wkladkami kredy piszacej (om/cp—m,) bierze
udziat w budowie obu wyrozmonych jednostek; zgodnie z zasada kompensacji
jego miazszo$¢ w kierunku antykliny i na antyklinie maleje, podczas gdy nizejlegty
kompleks opok (o/cp —m,) osiaga tam najwicksze miazszosci. Fakty te wskazuja,
ze w czasie sedymentacji ogniwa A zmienialo si¢ na przemian tempo subsydencji
w obrgbie antykliny i synkliny brzezne;.

Kreda piszaca o gniwa B nie mana badanym terenie wigkszego odsloniecia,
jej wychodnie w przetomie Wisly zostaty przykryte aluwiami rzeki Chodelki. Z ko-
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relacji profilow z wiercen (fig. 4) wynika zréznicowanie litologiczne ogniwa B wy-
razone dwoma kompleksami, réznigcymi si¢ wyksztalceniem litologicznym, migz-
szo$cia, zasiggiem poziomym i chronostratygraficznym. Sa to:

— kompleks kredy piszacej i margli (km/m,_;), ktéory w antyklinie Opole
Lubelskie — Zakrzew stanowi jednorodne ogniwo o zredukowanej miazszosci, .
a w synklinie brzeznej rozdziela si¢ na dwa subkompleksy, migdzy ktérymi znajduje
si¢ kreda piszaca zaliczana do kompleksu k/m, _,: subkompleks dolny obejmujacy
mastrycht dolny i gdérny oraz subkompleks gorny wystepujacy wylacznie w mastrych-
cie gornym;

- kompleks kredy piszacej (k/m, ) wyklmowuje si¢ w Kierunku antykliny,
aku NEJego miazszo$¢ wzrasta (fig. 115). Podobnie jak w ogniwie A, w ogniwie B
zaznaczaja sie zmiany tempa subsydencji migdzy antykhna a synklina brzezna.
Na NE od synkliny brzeznej (otwory wiertnicze L-47 i1 Leczna IG 2) trudno jest
jednoznacznie okreéli¢ na tym etapie badan pozycje dolnej granicy ogniwa B (fig. 4).

Opoki ogniwa C odstaniaja si¢ w skarpie Wisty, na prawym jej brzegu od
Mieémierza do Kazimierza. Stad pochodzi ich charakterystyka geologiczna (N.
Krisztofowicz, 1897 ; W. Pozaryski, 1938 ; K. Pozaryska, 1952). Z korelacji profilow
wiercen (fig. 4) wynika, Zze ogniwo C ma zréZznicowane wyksztalcenie litologiczne
i obejmuje dwa kompleksy o zmiennej migzszoéci i réznym zasiegu poziomym,
roézniace sie wystepowaniem przewarstwien wapieni, kredy piszacej i margli (fig. 2).
Sa to:

— kompleks opok i margliz wktadkami kredy piszacej (om/m,), ktéry dominuje
w synklinie brzeznej, a wyklinowuje si¢ w kierunku antykliny Opole Lubelskie —
Zakrzew;

— kompleks opok i wapieni z wkladkami margli (ow/m,), spoczywajacy w
antyklinie bezpo$rednio na kompleksie km/m,_,, ma tu niewielka miazszos¢.
Wierceniem Wilkotaz VIII stwierdzono miedzy nimi §lady rozmycia $rodforma-
cyjnego. W synklinie brzeznej kompleks ten ma znacznie wickszg miazszos¢ (fig. 1
i 5). Fakty te wskazuja, Ze trwajace w czasie sedymentacji ruchy pionowe prowa-
dzity konsekwentnie do wypietrzania si¢ antykliny Opole Lubelskie —Zakrzew.

Na réznych kompleksach ogniwa C lezy dyskordantnie paleocen. Stanowi go
kompleks gez z wkladkami wapieni i margli (gw/Pc). Najwigkszy w tym rejonie
fragment paleocenu grubosci rzgdu 20 m odstania si¢ w kamieniotomie w Nasito-
wie. Podobny profil obserwuje si¢ w Bochotnicy i w otworze wiertniczym w Gorze
Putawskiej (K. Pozaryska, 1952, 1967; W. Pozaryski, K. Pozaryska, 1970). Nieco
wigksze fragmenty paleocenu o tym samym wyksztalceniu litologicznym stwier-
dzila autorka wierceniami Zemborzyce IX, Podole X, Krgpiec SW-1 i Piotrkow XX.

CHRONOSTRATYGRAFIA

Na podstawie makrofauny (A. Blaszkiewicz, 1978) i mikrofauny (E. Witwicka,
1978) zostata ustalona pozycja stratygraficzna ogniw i komplekséw litologicznych.
Granice migdzy kampanem a mastrychtem dolnym oraz migdzy mastrychtem dol-
nym i gérnym przecinaja diachronicznie niektére wyrdznione kompleksy (fig. 4).

Granica kampan —mastrycht dolny zostala przeprowadzona na podstawie
makrofauny ekstrapolacyjnie, gdyz w badanych profilach nie zanotowano fauny
przewodniej dla kampanu. Z form ograniczonych wylacznie do interwatu kam-
pan gorny —mastrycht . dolny stwierdzono Belemmitella posterior K ongiel,
Inoceramus. goldfussianus &’ O rb. i Inoceramus regularis d’ Orb. Mikro-
paleontologicznie granica ta byla stabo zaznaczona przez pozxom z Pyramidina
pseudospinulosa (B rotzen).
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W.mastrychcie dolnym A. Blaszkiewicz (1978) wydziela dwa poziomy chrono-
stratygraficzne: — nizszy z Belemnitella lanceolata lanceolata, — wyzszy z Bele-
mnitella occidentalis. Mikropaleontologicznie osady mastrychtu dolnego potwier-
dza przede wszystkim obecno$¢ otwornicy Angulogavelinella gracilis (M ar's s o n).

Granica mastrycht dolny —mastrycht gérny zostala wyznaczona przez A.
Blaszkiewicza (1978) na podstawie belemnitow i amonitow. W mastrychcie gor-
nym wydzielone zostaly dwa poziomy chronostratygraficzne: nizszy Belemnitella
Junior z przewodnimi amonitami Hoploscaphites constrictus constrictus i Hoplo-
scaphites tenuistriatus (K n e r); wyzszy z Hoploscaphites constrictus crassus oraz
z Belemnitella kazimiroviensis (S k o 1.). Mikropaleontologicznie osady mastrychtu
gérnego potwierdza obecno$¢ gatunkéw przewodnich: Gavelinella gankinoensis
(Neckaja), Anomalinoides pinguis (Jennings) i Cibicidoides involuta (R e-
uss). Obok nich wystgpuja otwornice charakterystyczne dla kredy i dolnego
paleocenu.

Granice mastrycht gorny —trzeciorzed wyznacza goérna granica zasiegu amo-
nitéw i belemnitdéw oraz Cibicides involuta (R e u s s). Granica ta przebiega wzdtuz
niezgodnos$ci §wiadczacej o korozji podmorskiej (W. Pozaryski, K. Pozaryska,
1970). '

Dolny paleocen udokumentowano dzigki obecnosci Cibicides consumatus
Morozowa 1 Globigerina triloculinoides Plummer.

TEKTONIKA

Obraz strukturalny badanego obszaru w.ramach syntezy budowy geologicznej
Polski opisal W. Pozaryski (1974). Obszar ten lezy w obrebie wydzielonego przez
tego autora synklinorium lubelskiego. Przyczynkowe informacje na temat budowy
strukturalnej mastrychtu zawarte sa w pracach A.M. Zelichowskiego (19724, b),
A. Krassowskiej (1970, 1977), A. Krassowskiej i A.M. Zelichowskiego (1975).

Fig. 3. Mapa geologiczna zachodniej czgsci Wyzyny Lubelskiej bez utworow czwartorzedowych
Geological map of Quaternary subcrops in western part of the Lublin Upland

I: 1 — elewacja waryscyjska; 2 — obszar platformy wschodnio europejskiej; 3 — synklina brzezna; A — obszar
przedstawiony na mapie geologicznej (II); II: 4 — mulowce i piaskowce: kompleks mp/Ms (miocen: sarmat); 5 —
wapienie i piaski — kompleks wp/Mt —s (miocen: torton —sarmat); 6 — gezy z wkladkami wapieni i margli — kom-
pleks gw/Pc (paleocen); 7 — opoki z wkladkami wapieni, margl i gez — kompleks ow/m, (mastrycht goérny); 8 —
opoki i margle z wkiadkami kredy piszacej — kompleksy om/m, i om/cp —m, (kampan, mastrycht dolny i gérny);
9 — kreda piszaca i margle — kompleks km/m, _, (mastrycht dolny i gérny); 10 — kreda piszaca — kompleks k/m, _,
(mastrycht dolny i gérny); 11 — opoki ~ kompleks o/cp —m, (kampan, mastrycht dolnyi gorny); 12 — granice straty-
graficzne miedzy systemami; 13 — granice stratygraficzne migdzy pigtrami; 14 — granice litostratygraficzne; 15 —
uskoki; 16 — linie przekrojow; 17 — wiercenia rdzeniowane glgbokie; 18 — wiercenia rdzeniowane ptytkie (100
do 600 m); 19 — wiercenia nierdzeniowane; 20 — kamieniotlomy

I: 1 — Variscan elevation; 2 — area of East-European Platform; 3 — marginal syncline shown in the geological map;
A — the studied area shown in geological map (II); II: 4 — siltstones and sandstones — mp/Ms complex (Miocene :
Sarmatian); 5 — limestones and sands — wp/Mt—s complex (Miocene: Tortonian—Sarmatian); 6 — gaizes with
intercalations of limestones and marls — gw/Pc complex (Palacocene); 7 — opokas with intercalations of limestones,
marls, and gaizes — ow/m, complex (Upper Maestrichtian); 8 — opokas and marls with intercalations of chalk —
om/m, and om/cp —m, complexes (Campanian, Lower and Upper Maestrichtian); 9 — chalk and marls — km/m, _, —
complex (Lower and Upper Maestrichtian); 10 — chalk — k/m,_, complex (Lower and Upper Maestrichtian); 11 —
opokas — o/cp —m, complex (Campanian, Lower and Upper Maestrichtian); 12 — stratigraphic boundaries between
systems; 13 — stratigraphic boundaries between stages; 14 — lithostratigraphic boundaries; 15 — faults; 16 — lines
of cross-sections; 17 — deep cored drillings; 18 — shallow cored drillings; 19 — uncored drillings; 20 — quarries
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Fig. 4. Zmienno&¢ litostratygraficzna i facjalna osadéw mastrychtu na podstawie profili otworéw wiertniczych

Lithostratigraphic and facies variability of the Maestrichtian as shown by borehole data

1 — gezy z wkiadkami wapieni i margli — kompleks gw/Pc (paleocen); 2 — opoki z wkladkami wapieni, margli i gez — kompleks ow/m, (mastrycht gérny); 3 — opoki
i margle z wkltadkami kredy piszacej — kompleksy om/m; i om/cp—m, (kampan, mastrycht dolny i gérny); 4 — kreda piszaca i margle — kompleks km/m, _, — (mastrycht
dolny i gérny); 5 — kreda piszaca — kompleks k/m, _, (mastrycht dolny i goérny); 6 — opoki — kompleks ofcp—m, (kampan, mastrycht dolny i goérny); 7 -~ wapienie
i margle — kompleks wm/cp (kampan); 8 — wiercenia rdzeniowe; 9 — granice chronostratygraficzne; 10 — granice litostratygraficzne; a — komplekséw, b — ogniw; 11 —
twarde dno

1 — gaizes with intercalations of limestones and marls — gw/Pc complex (Palaeocene); 2 — opokas with intercalations of limestones, marls and gaizes — ow/m, complex
(Upper Maestrichtian); 3 — opokas and marls with intercalations of chalk — om/m, and om/cp —m, complexes (Campanian, Lower and Upper Maestrichtian); 4 — chalk and
marls — km/m, _; — complex (Lower and Upper Maestrichtian); 5 — chalk — k/m, _, complex (Lower and Upper Maestrichtian); 6 — opokas —, o/cp —m, complex (Cam-

panian, Lower and Upper Maestrichtian); 7 — limestones and marls — wm/cp complex (Campanian); 8 — cored drillings; 9 — chronostratigraphic boundaries; 10 —
lithostratigraphic boundaries of: a — complexes, b — members; 11 — hardground
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TEKTONIKA CIAGLA (FALDOWA)

Tektonike mastrychtu przedstawiaja: mapa (fig. 3), przekroje geologiczne
poprzeczne (fig. 5) i podhuzne (fig. 6). Na przekrojach poprzecznych uwidocznione
sa ptaskie fatdy o kierunku osi NW —SE. Najwazniejszym elementem budowy jest
antyklina przeSledzona na przestrzeni miedzy Opolem Lubelskim i Turobinem,
zwana w literaturze antyklina Opole Lubelskie —Zakrzew. W jej jadrze w okoli-
cach Opola Lubelskiego wystepuja opoki i margle z wkladkami kredy piszacej
kompleksu om/cp—m,, a na skrzydlach kreda piszaca i margle kompleksu
km/m, _,. Jak wykazaly badania makrofauny z odstonie¢ w okolicy Opola Lu-
belskiego, wszystkie te utwory naleza do wyzszej czgsci mastrychtu dolnego (poziom
z Belemnitella occidentalis). Ku SE o§ antykliny zanurza si¢, a w jej jadrze wyste-
puja utwory mastrychtu goérnego, wyksztalcone w réznych litofacjach: w okolicy
Kepy (otwor wiertniczy V) jest to kompleks kredy piszacej i margli km/m, _,, w
okolicach Wilkotaza (otwor wiertniczy VIII) kompleks opok z wkiadkami wapieni
i margli ow/m,, a w okolicach Turobina (otwor wiertniczy XXIII) ponownie kom-
pleks kredy piszacej i margh km/m, _,.

Towarzyszaca antyklinie Opole Lubelskie —Zakrzew od strony NE synklina
brzezna (W. Pozaryski, 1957, 1964, 1969) jest plaska i rozlegla. Przejicie do kolej-
nego w tym kierunku wypigtrzenia antyklinalnego znajduje si¢ juz poza terenem
badax.

Na skrzydle NE antykliny Opole Lubelskie —Zakrzew widoczne sa wtorne
faldy wielkopromienne. Dokladny ich przebieg, ze wzgledu na niewielkie ampli-
tudy odksztalcenn tektonicznych, jest trudny do wyznaczenia, poniewaz granice
podpieter chronostratygraficznych ustalono interpolacyjnie, a poszczegdlne po-
ziomy biostratygraficzne nie zostaly jeszcze skorelowane. Przypuszczalne ich wy-
stepowanie wyznaczono po przeprowadzeniu analizy migzszoséci osadow w calym
profilu kredy.

Na SW od osi antykliny Opole Lubelskie — Zakrzew, a na wschod od Kraénika
znajduje si¢ inna wyrazna synklina, znana pod nazwa synkliny Urzedowa.

Przekroje podtuzne (fig. 6) przez synkling brzezna ujawniaja undulacje jej osi
i obecnoé¢ dwoch elewaciji: na NW, na potudniku Opola Lubelskiego i na NE,
w okolicach Trawnik i Adamoéwki, oddzielonych depresja w okolicy Bychawy.

TEKTONIKA NIECIAGLA (USKOKI)

Dla stwierdzenia i ustalenia uskokéw w stabo odstonigtym mastrychcie Lubel-
szczyzny o skomplikowanych stosunkach stratygraficzno-facjalnych wykorzystano
nastepujace materialy:

— punktowe dane o wieku skal;

— przebieg fotolineamentow, ktory pomoédgt w blizszym sprecyzowaniu kie-
runkéw linii uskokéw;

- pomiary systemow pionowych spekan skalnych, ktére upewnily autorke
o dominujacych kierunkach uskokow.

Metodyka ta pozwolita na wyznaczenie szeregu podtuznych uskokéw o kie-
runku NW —SE i poprzecznych o kierunku NE—SW. Spoérdd nich jeden zastu-
guje na szczegdlng uwage, a mianowicie uskok podituzny, ktéry ustawiony jest
pod matym katem do osi antykliny Opole Lubelskie — Zakrzew. Stanowi on prze-
diuzenie w utworach kredowych szwu tektonicznego, ktdéry wedtug A.M. Zelichow-
skiego (1972b) rozdziela platforme prekambryjska od kaledonskiej. Uskok ten
jest jednym z dwoch fotolineamentéw 1 rzedu, bardzo wyraznie powtarzajacych
si¢ w roznych kanatach i na rdéznych zdjeciach mapy satelitarnej (J. Bazynski,
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1978 ; M.S. Wilczynski, 1980). Réwniez wyraznie zaznacza si¢ on w morfologii
dohny rzeki Chodlik migdzy Ratoszynem a Radlinem. Drugi rownoleg}y uskok
tego samego rzgdu przebiega przez Zakrzowek. ,

Uskoki poprzeczne przebiegajace migdzy nimi podkresélaja blokowy charakter
potudniowo-zachodniego skrzydta antykliny Opole Lubelskie — Zakrzew i fatdow
wystepujacych w jego obrebie. Niektore z nich przedstawiaja na mapie geologiczne;j-
A. Krassowska i A.M. Zelichowski (1975). Bloki sa poprzesuwane zaré6wno w
poziomie, jak i w pionie, a amplituda zrzutéw jest trudna do okreélenia ze wzgle-
du na brak poziomoéw korelacyjnych w mastrychcie.

O istnieniu przesunigé poziomych $wiadcza liczne rysy $lizgowe na plaszczy-
znach spegkan obserwowane w odkrywkach. Prawdopodobnie odpowiadaja im
rysy §lizgowe wystepujace rowniez w rdzeniach wiertniczych (Rudniki XXI, Maj-
dan XXII, Turobin XXIII, Wilkotaz XIV). Okres powstawania uskokoéw musial
mie¢ zatem miejsce po sfaldowaniu i zdiagenezowaniu osadow. Powstate wskutek
dziatalnosci uskokoéw nieréwnosci morfologiczne zostaly zniwelowane przez pro-
cesy denudacyjne. O ich istnieniu moga $wiadczy¢ gwattownie skrecajace doliny
rzeczne oraz ich strome skarpy, bedace nastgpstwem ruchéw neotektonicznych
wzdtuz uskokdéw. Na zdjeciach satelitarnych wida¢ wystgpowanie znacznie wigk-
szej niz przedstawiono to na mapie geologicznej (fig. 3) liczby odksztalceni, ktore
mozna by interpretowac jako elementy tektoniki nieciaglej. Nie uwzgledniono ich
jednak z braku dokumentacji stratygraficznej.

SPEKANIA SKALNE

Dla potwierdzenia przebiegu uskokow przyjeto metode polegajaca na wyka-
zaniu zwiazku miedzy systemem stromo ustawionych spekan a tektonika dysjunk-
tywna. Pomiary stromo ustawionych spekant w utworach mastrychtu przeprowadzita
autorka w trzech kamieniolomach: w Kazimierzu, Piotrowinie i Ke¢pie. Mimo ze

Kazimierz Piotrowin

’
__O'——-——_

7

g

Fig. 7. Diagramy konturowe stromych spekan

Contour diagrams of steeply dipping fractures

Kazimierz — potkula gorna, spekania: 118 pomiardw; izolinie: 1—5-10—15%; A* 22%; A? 5,8%; B 310/78;
Piotrowin — poétkula gorna, spekania: 173 pomiary; izolinie 1 —5—10—20%; x — rysy §lizgowe (potkula dolna);
A 24,99 A? 14,4%; B 290/80; K ¢ pa — poltkula gorna, spekania: 156 pomiardw; izolinie: 1—~5-10%; A! 13,3%;
A? 11,5%; A®10,2%; B 130/80 .

Kazimierz — upper hemisphere, fractures: 118 measurements; isolines: 1—-5-10~-15%; A!22%; A* 58%;
B 310/78; Piotrowin — upper hemisphere, fractures; 173 measurements: isolines: 1~5~10—-20%; x — slick=
ensides (lower hemisphere); A’ 24,9%:; A? 14,4%: B 290/80; K ¢ pa — upper hemisphere: 156 measurements; iso-
lines: 1-5—10%; A' 13,3%; A% 11,5% A310,2Y%: B 130/80
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odsloniecia te sa odlegle od siebie, przedstawiaja obrazy podobne (fig. 7). Stromo
ustawione spekania mozna nawiaza¢ do uwzglgdnionych na mapie osi faldow
(kierunek NW —SE) oraz uskokow podtuznych (NW —SE) i poprzecznych (NE —
SW). Z rozwazan na tym etapie badan zostaly wyeliminowane takie elementy (wy-
nikajace z diagraméw) jak: drobne réznice azymutu przebiegu spekan systemu
NW-—SE, N—S i NE—SW. W tym ujeciu réznice migdzy osiami fatdéow 1 podtuz-
nych uskokéw a spekaniami w kwadrantach drugim i czwartym sa niewielkie.
Niewielkie sa tez réznice miedzy azymutem uskokoéw i spekan poprzecznych.

W tym $wietle zwiazek miedzy przedstawionymi elementami tektoniki usko-
kowej z jednej strony a spekaniami z drugiej mozna uznac¢ za potwierdzony. Wnios-
kom tym nie przeczy wynikajacy z diagramu fakt r6Zznego ustawienia osi B w czasie
powstawania faldow i pdzniejszych od nich spekan. Z diagramu wynika natomiast
kierunek nacisku w czasie powstawania spgkan. Odpowiada on kierunkowi NNW —
SSE wyznaczonemu przez dwusieczna kata ostrego miedzy dwoma systemami
spekan.

W badanych kamieniotomach stwierdzono obecnos$¢ licznych plasko zapada-
jacych powierzchni spekan, ktore nie zostaly jeszcze wystarczajaco zbadane. Wy-
stepuja na nich rysy §lizgowe, ktore sa dowodem przemieszczer blokdéw skalnych
wzgledem siebie. Transport tektoniczny wynika rowniez z ptasko ustawionych rys
slizgowych na powierzchniach spekan stromych. Poniewaz spgkania strome wy-
kazuja zwiazek z uskokami zaréwno podtuznymi jak i poprzecznymi, przynajmniej
cze$¢ tych ostatnich mozna uznaé za uskoki przesuwcze, ktére przedstawiono na
mapie (fig. 3). ’

UTWORY POKREDOWE

Paleocen spoczywa dyskordantnie na réznych poziomach stratygraficznych
mastrychtu. Jego granica poludniowa jest urozmaicona. Niekiedy wystapienia pa-
leocenu tworza izolowane wyspy w okolicach Belzyc i Piotrkowa. Do innego pietra
strukturalnego naleza resztki miocenu, ktére spoczywaja penakordantnie na paleo-
cenie w okolicy Piotrkowa, a na kredzie w okolicy Sulow —Batorz. Sytuacja geolo-
giczna miocenu, przy braku eocenu i oligocenu, wskazuje na niezgodno$ci zwiazane
z ruchami tektogenezy miodoalpejskie;.

UWAGI DOTYCZACE LITOFACII

Rozwo6j osadow w wyrdznionych ogniwach litostratygraficznych warunkowany
byt zachowaniem si¢ struktur podtoza. W czasie sedymentacji mastrychtu i paleo-
cenu podloze zréznicowane bylo na obszary bardziej i mniej stabilne, stad roéznice

.w wyksztalceniu i miazszosci poszczegblnych ogniw.

. Waina role w okresie sedymentacji odegraty ruchy pionowe podloza. Mniej
skomplikowane byly ruchy brzeznej partii starej platformy. Polegaly one na stalym
jej obnizaniu w tempie szybszym niz podioza antykliny Opole Lubelskie — Zakrzew.
Z rozktadu maksymalnych miazszosci w obrebie poszczegdlnych ogniw litostraty-
graficznych synkliny brzeznej mozna wnioskowac, ze obszar ten podlegat nieréwno-
miernym ruchom pionowym. Profil otworu Bychawa SW-3 wykazuje, ze 0§ sub-
sydencji przebiegala tedy w czasie sedymentacji ogniw A i C. W miedzyczasie (ogni-
wo B) byla ona przesunigta ku NE, co wynika z profilu otworu wiertniczego Traw-
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Fig. 5. Przekroje geologiczne poprzeczne do jednostek strukturalnych mastrychtu (A—A’, B—B, C-C’, D-D’, E~FE)
Geological cross-sections transversal to structural units of the Maestrichtian (A—~A’. B—B. C~C’, D-D". E-E)
1 — piaski, gliny, ily (czwartorzed); 2 — gezy z wkladkami wapieni i margli — kompleks gw/Pc (paleocen); 3 — opoki z wkiadkami wapieni, margli i gez — kompleks ow/m, (mastrycht gorny); 4 — opoki i margle z wkiadkami

kredy

7 — opoki — kompleks o/cp—m, (kampan, mastrycht dolny i goérny); 8 — wapienie i margle — kompleks wm/cp (kampan); 9 — granice chronostratygraficzne
1 — sands, loams, clays (Quaternary); 2 — gaizes with intercalations of limestones and marls — gw/Pc complex (Palacocene); 3 — opokas with intercalations of limestones, marls. and gaizes — ow/m, complex (Upper Mae-
strichtian); 4 — opokas and marls with intercalations of chalk — om/m, and om/cp—m, complexes (Campanian, Lower and Upper Maestrichtian): 5 — chalk and marls — km/m,_; complex (Lower and Upper Maestrichtian);
6 — chalk — k/m,_, complex (Lower and Upper Maestrichtian): 7 — opokas — ofcp—m, complex (Campanian. Lower and Upper Meastrichtian): 8 — limestones and marls — wm/cp complex (Campanian); 9 — chronostrati-
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Fig. 6. Przekroje geologiczne rownolegle do jednostek strukturalnych mastrychtu (F—F, G-G)
Geological cross-sections parallel to structural units of the Maestrichtian (F—F', G—G")

Objasnienia jak na fig. 5
Explanations as given in Fig. §
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piszacej — kompleksy om/m, i om/cp —m, (kampan, mastrycht dolny i goérny); 5 — kreda piszaca i margle — kompleks km/m, _; (mastrycht dolny i gorny); 6 — kreda piszaca — kompleks k/m, _, (mastrycht dolny i gérny);
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niki SW-2 (fig. 4). To przemieszczanie si¢ osi subsydencji jest niewatpliwie zwigzane
z ruchami blokowymi podtoza, z tym Ze na okres tworzenia si¢ kredy piszacej
przypada maksymalne poglebienie si¢ dna zbiornika, poniewaz kreda piszaca
stanowi osad zbiornika glebszego. Zmniejszenie tempa sedymentacji w synklinie
brzeznej w gornym mastrychcie doprowadzilo do utworzenia warstwy gez (Belzyce
VII), twardego dna i luki stratygraficznej miedzy paleocenem a mastrychtem
(otw. wiertnicze : Zemborzyce IX, Podole X, Krepiec SW-1 i Piotrkow XX). Poziom
twardego dna stanowi tu rodzaj horyzontu przewodniego, ktéry zachowal si¢ na
tych obszarach, gdzie w stropie mastrychtu wystgpuje paleocen.

Inaczej zachowywato si¢ podtoze antykliny Opole Lubelskie — Zakrzew (strefa
elewacji waryscyjskiej). Tutaj subsydencja dna zbiornika byla powolniejsza, co
przejawialo si¢ tendencja do kondensacji stratygraficznej, szczegélnie w ogniwach
B i C (fig. 1). Zmniejszanie migzszo$ci poziomow i ogniw stratygraﬁcznych w anty-
klinie mozna ttumaczy¢ Jako efekt synsedymentacyjnego jej wypigtrzenia, ktore
przetrwato sedymentacje, a poZniejsza erozja zrownala teren. Obecno§¢ rozmycia

srodformacyjnego, charakteryzujacego si¢ wzbogaceniem skaly w glaukonit,
kwarc i fosforyty, oraz duze nagromadzenie szczatkow amonitow, belemnitéw
i Slimakow (otwor Wilkotaz VIIT i odkrywki w Ratoszynie) wskazuja na podniesie-
nie dna przynajmniej do podstawy falowania.

Zaklad Geologii Ztéz Surowcéw Skalnych
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 12 grudnia 1979 r.
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Kpbicteina BbIPBULIKA

CTPATUTPADUA, PALLMUN N TEKTOHMKA MAACTPUXTA HA BATIALE
nu»osnw_ucxoﬁ BO3BbILEHHOCT W

Pesome

OTrnoxeHus MaacTpyuxTa g 3anagHON YactTy JToBNUHCKON BO3BLILIEHHOCTH COCTORLLME U3 ONOKY,
fUcYero Mena W B MeHbWeN cTeNeHy U3 UIBECTHAKOB, Meprenel u rés, npegcrapnstot coboit Hl tun
$hopMaUnK MIBECTHAKOB, Meprerneit, onok u rés, a Takxe [V tun popmauny nucuero mena (A. bnawke-
suy, C. Ulecnunscku, 1979).

B npegenax lll Tuna ¢opmaunu asTOpPOM BbiAeNeHO B MAACTPMXTe ABA 3BEHA OMNOK: 3BEHO A
¢ Meprefiem U nucuum mMeriom (onoku u3 MNérposuna) u 3gero C ¢ M3BECTHAKAMM, MepresiaMu U NUcHuM
menom (onoku uz Kasumexa). B npegenax IV tuna dopmaunu seigeneHo sgeHo B — nucyero mena
v meprene#t (nucuuit men uz Mnycka). 3seHbs pasgenerbl HA PAj KOMIEKCOB, COCTOAMUX U3 0cOBbIX
YepeAOBAHUI NUTONOrNYECKN PA3IUMHBLIX NMOPOA. B cocTas 3eeHa A BOWNM KOMMMIEKCHI! OjCcp—My
u om/cp—m,, 3BeHo B cogepxuT komnnekco: km/m, _; u k/m, _3,0 3B€HO C — KoMnnekcot: om/m,
uow/m,. YacTu cMBONOB O3HAUAIOT MTABHbLIA U BTOPOCTENMEHHbIH MITU XAPAKTEPHbI i TUTONOT NYECKU A
TUM ¥ NONoxeHue B XpoHonoruuecko# wkane (pur. 1 u 2).

PacuneHerne paspesa HA 3eHbs OTPAXAET LUKMUUHOCTb U3MEHEH WA, HACTYNABLWKX B CEAUMEHTA-
uuoHHom Bacceite, obycnoBriesHbIX GNLMUACKUM TEKTOreHesoM, B pesynbTare 4ero obpasosanuce
cknagku C3—HOB npocTupaHus v Ase rnasHblie cucTeMbt Hapywennit C3—HOB u CB—KO3 (pur. 3
n 7). Hauyano obpazosanus CkIGAOK HOCUIO CEAMMEHTAUMUOHHBIR XapakTep:— 06 3TOM cBUAETEMb-
CTBYIOT MOLWHOCTY B Npegenax antuknuuanu Onone JTrobensckoe — 3akxes. Hdpyuwenus oTHocaT-
ca K nocnemenosoMy nepuogy. Ceoeobpasue daumnansHoro coctapa nopos GactefiHa Bbipaxaercs
B TMOAPU3AENEHUM HA KOMIIIEKChl, O WMEHHO: U3MEHUMBONW MOIHOCTLIO KOMIMIEKCOB, 0COBEHHOCTLIO
NATONOrNYECKOrO CTPOEHUA M PU3HOI PACAPOCTPAHEHHOCTBIO NO nnowaau (bur. 4, 5 u 6). Dvumu
$GAKTAMM MOATBEPXKAAETCH MHEHUE O BIIUAHWUMW NOABUKEK rNyBOKOro OCHOBAHMS HA CeAUMEHTAUUIO

¥ TeKTOHUKY MaacTpuxTa.

Krystyna WYRWICKA

STRATIGRAPHY, FACIES AND TECTONICS OF THE MAESTRICHTIAN
IN WESTERN PART OF THE LUBLIN UPLAND

Summary

Maestrichtian rocks of western part of the Lublin Upland, developed as opokas, chalk and, on
a smaller scale, limestones, marls and gaizes, represent the IIrd type formation of limestones, marls,
opokas and gaizes, and the I'Vth type formation of chalk (A. Blaszkiewicz, S. Cieslifiski, 1979).

Two opoka members may be recognized in the I1Ird type formation: Member A, with some share
of marls and chalk (Piotrowin Opokas), and Member C, with share of limestones, marls and chalk (Ka-
zimierz Opokas). In the ['Vth type formation, there is recognized Member B — chalk and marls (Glusko
Chalk). The members were further subdivided into complexes comprising separate lithological success-
ions. The Member A comprises complexes o/cp —m;, and om/cp—m,, the Member B — km/m, _, and
k/m, _,, and the Member C — om/m; and ow/m,. Individual elements of the above symbols denote the
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major and second order or characteristic lithological types and the chronostratigraphic position of a unit
(Figs. 1 and 2).

The above subdivision of the section into members reflects cyclic changes in sedimentary reservoir,
related to the Alpine tectogenesis and the resulting origin of folds with NW —SE oriented axes and two
major fault systems, NW —SE and NE —SW oriented (Figs. 3, 7). The folds began to originate in times
of sedimentation, which is evidenced by a reduced thickness of the relevant rocks in the Opole Lubel-
skie —Zakrzew anticline, whereas the faults are post-Cretaceous.

The subdivision into complexes reflects differences in facies between the areas of the Opole Lubel-
skie —Zakrzew anticline and the marginal syncline, expressed by variability in thickness, lithological
development and horizontal extent of individual complexes (Figs. 4 —6). The above data give further
support to the hypothesis of the influence of movements of the deep basement on sedimentation and
tectonics during the Maestrichtian.




